
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ, എന്െറ േപര് ആഹ് ْപമിത് ചൗധരി 
ആണ്, ഞാൻ ഇّؓൻ ഇൻزിറ്റّൂ؂് ഓഫ് െടക്േനാളജി ഐഐടി ഡൽഹിയിെല രസതْؓ വിഭാഗ؋ിൽ 
ഫാׯൽئിയാണ്, അതിനാൽ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിലും വരാനിരിؗുׯ നാലാമെ؋ 
ْപഭാഷണ׹ളിലും നأൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ വിഷയം രാസ ചലനാ؎കതയാണ് െകമിׯൽ 
ഗതിവി׾ാന؋ിന്െറ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടؗുׯതിന് മു്آ ഈ കടലാസിൽ എഴുതിയിരിؗുׯത്
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാന؋ിന്െറ ْപാധാനّം മനشിലാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നأൾ െകമിׯൽ 
ൈകനئി٧്ع എ്ؗ പറയുേآാൾ ഈ ര؇് വാുׯകൾുׯം വളെര ْപാധാനّമു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ 
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അതിനർ،ം നأൾ സംസാരിؗുׯത് 
രസതْؓവുമാേയാ രാസْപْകിയകളുമാേയാ ബؖെؚ؂ ْപْകിയകെളുׯറി׺ാണ് ഉൽؚؗവും ഇേؚാൾ 
ഇതുതെؗയാണ് ര؇് റിയാعന്ٚറുകൾ സംേയാജിؚി്׺ ഒരു ഉൽؚؗം നൽകുؗതിന് ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു
ْടാൻُ٢ർ ഉت മെئാരു സാഹചരّം ഉ؇ാകാം ْകമെؚടു؋ൽ ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു സംرാനം ഒരു ഘ؂ം
ഒ്ؗ മുതൽ അേത ഘ؂ം വെര കാണുക, എؗാൽ ര؇ാം ഘ؋؂ിൽ, ര؇ാമെ؋ േകസിൽ എനി്ׯ ഒരു 
ഘ؂ം പരിവർ؋നം സംഭവിു׺ എؗതാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ നി׹ളിൽ നി്ؗ ഐസ് 
ْദവജല؋ിേല്ׯ േപാകുؗുെവ്ؗ പറയുക അെ׸بിൽ ഞാൻ ഞാൻ ْദവജല؋ിൽ നി്ؗ 
ജലബാَ؋١ിേല്ׯ േപാകുകയാണ്, ര؇ാമേ؋ത് ഇേؚാൾ സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ 
രസതْؓ؋ിൽ നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് മാئെ؋േയാ 
മാ׹ئെളേയാ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ നി׹ൾ ൈകകാരّം െചؗുإേതാ നി׹ളുെട മുؗിലുتേതാ 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ േജാലി െചؗുإേതാ ആയത് എؓുമാകെ؂, ചലനാ؎ക ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റി്׺ 
എؓാണ് നി׹േളാട് പറയാൻ േപാകുؗത്, ഈ മാئം എْത േവഗ؋ിേലാ എْത േവഗ؋ിേലാ 
സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ചലനാ؎കത എؓാണ് 
സൂചിؚിؗുׯത്? അെ׸بിൽ ْപേതّക ْപْകിയ എْത േവഗ؋ിൽ നടുؗുׯ, അേؚാൾ ْപധാനമായും 
ഞ׹ൾ പറയുؗത് ആ ْപْകിയയുെട നിര്ׯ എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ്ׯ രാസ ചലനാ؎കത ആവശّമായി വരുؗത് എ്ؗ നി׹െളبാവരും കാണൂ 
െതർേമാൈഡനാമിക് സിന്െറയും രസതْؓ؋ിന്െറയും ْപാധാനّം നി׹ൾ പഠിؚിു׺ അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ തെؗ പഠിു׺കഴി؁ു, നി׹ൾ ഇേؚാൾ രസതْؓ؋ിെല െതർേമാൈഡനാമിക് സിെന കുറി്׺ 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, െതർേമാൈഡനാമിക് സ് എؓാണ് നി׹േളാട് പറയുؗത് , നമു്ׯ 
െകമിׯൽ ചലനാ؎കതയിേല്ׯ േപാേക؇ ആവശّമുേ؇ാ? ഞ׹ൾ െതർേമാൈഡനാമി٧عിെന 
കുറി്׺ അൽؚം സംസാരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വിഷയ؋ിന്െറ ആവശّകതേയാ രസതْؓ؋ിന് ഈ 
വിഷയ؋ിന്െറ ْപാധാനّേമാ നമു്ׯ മനشിലാകും, അതിനാൽ െതർേമാൈഡനാമി٧عിൽ നأൾ 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിെന കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, െതർേമാൈഡനാമി٧്ع എഴുതുകയും 
ചിؓിുׯകയും െചᅃٝാൽ ഓർുׯക . നി׹ളുെട ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാരംഭ അവرയിെല ْപാരംഭ 
അവرെയുׯറിേ׺ാ അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഞ׹ൾ അതിെന ഞാൻ പരാമർശിുؗുׯ, തുടർ്ؗ
നി׹ൾ എ്ؗ വിളിؗുׯ അവസാന അവر നി׹ൾുׯ؇്, അതിനാൽ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع f 
ْപധാനമായും ഈ ര؇് അവرകെള കുറി്׺ നി׹ൾ ആരംഭിുׯേآാൾ ْപാരംഭ അവرെയ മാْതേമ 
ൈകകാരّം െചൂتുؗുإ. ْപതികരണവും അവസാന അവرയും എؓാണ് അവസാന അവر, 
നി׹ൾ എു؋േآാൾ നി׹ൾ ഒരു രാസ സؓുലിതാവرയിൽ എു؋േآാൾ ഉت അവസാന 
അവرയാണ്. ഒരു െകമിׯൽ സؓുലിതാവر, അതുെകാ؇ാണ് ഇതിെന െകമിׯൽ 
െതർേമാൈഡനാമി٧്ع എؗും വിളിؗുׯത്, പേײ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, അെത, 
നി׹ൾ ْപാരംഭ അവرെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അവസാന അവرെയുׯറി׺ാണ് നി׹ൾ 
സംസാരിؗുׯത്, എؗാൽ അതിനിടയിൽ സംഭവിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കഴിയിب ഉദാഹരണ؋ിന്, 
ഐസ് ജല ْദാവക؋ിേല്ׯ േപാകുؗ ഒരു ْപേതّക ْപْകിയെയുׯറി്׺ ചിؓിുׯക എ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുക , എനി്ׯ ഐസിൽ നി്ؗ 
െവ؋تിേല്ׯ ഈ പരിവർ؋നം നട؋ണെമ׸ിൽ എനി്ׯ ചൂട് നൽകണം . ഈ പരിവർ؋നം 
െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും, അതുവഴി ഞാൻ ْദാവക ജല؋ിൽ നി്ؗ ജല നീരാവിയിേല്ׯ 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ ഈ ْപْകിയ എൻേഡാെതർമിക് ആെണ്ؗ എേؗാട് പറയുؗു, അത് 
വാതകാവرയാണ്, നി׹ൾ വീ؇ും എؓാണ് െചؗുإത്, നി׹ൾ തؘാْതകെള അേത ജല 
തؘാْതകെള മാുئകയാണ് ْദാവകാവر വീ؇ും വാതകാവرയിേല്ׯ നി׹ൾ ഊർജം നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയും എൻേഡാെതർമിക് ആണ്, െതർേമാൈഡനാമി٧്ع നി׹േളാട് പറയുؗത് 
നി׹ൾ ചൂട് നൽകണം എؗാണ്. ഈ ْപْകിയ അെ׸بിൽ ഈ പരിവർ؋നം ഇേതാെടാؚം 
െകാ؇ുവരുؗു, അതിനാൽ ഇത് അതിന്െറ ഒരു ഭാഗം മാْതമാണ്, ഇേതാെടാؚം മ്ئ ചില സാധാരണ 
െതർേമാൈഡനാമിക് പാരാമീئറുകൾ ഉ؇്, ഇ؋ര؋ിലുت ْപതികരണ׹ളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯേതാ ലഭിؗുׯേതാ ആയതിനാൽ നി׹ൾ ആവശّെؚടുؗ സാധാരണ കാരّ׹ൾ അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ ْപതികരണ؋ിന്െറ അെ׸بിൽ ْപْകിയയുെട െസൗജനّ ഊർ׽ മാئം േപാെല നി׹ൾ 
ആവശّെؚടുؗ പാരാമീئറുകൾ അറിയുക, അതിനാൽ ഈ സٔതْؓ ഊർ׽ മാئെ؋ പലേؚാഴും 
െഡൽئ ജി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഏത് െഡൽئ ജി െനഗئീവ് ആെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗിب. െഡൽئ ജി േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ ഈ ْപْകിയ 
സٔയേമവയുتതാണ്, കൂടാെത െഡൽئകൾ നൽകുؗ എൻേْടാؚി മാ׹ئെളുׯറിു׺ം നി׹ൾ്ׯ 
സംസാരിׯാം . െഡൽئ ജി െഡൽئ എസ് അെ׸بിൽ െഡൽئ എ്׺ എؗതിെന കുറി്׺ സംസാരിുؗുׯ, 
അതിന്െറ െഡൽئ എ്׺ എൻേഡാെതർമിക് ആേണാ, അതിനർ،ം നി׹ൾ താപേമാ എക്േസാെതർമിക് 
ആണ് നൽകുؗത് , അതായത് താപം പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ െഡൽئ എ്׺ െനഗئീവ് ശരിയാണ്, 
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ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ [__] സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറ 
േനർؚിെന കുറി്׺ നി׹ൾ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇതിെന കുറി്׺ വളെര ചുരുׯമായി 
സംസാരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര സാْؕമായ സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ഉ؇്, നി׹ൾ എؓാണ് 
െചؗുإത്, നി׹ൾ െകമിׯൽ റീജന്റ് േബാ؂ിലിൽ നി്ؗ കുറ്׺ സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് എടു്؋ 
േനർؚിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ തരാം അേإാ, ആഹ് കുറ്׺ ആഹ് പുറു؋വിടുؗ 
താപ؋ിന്െറ അളവുകൾ നി׹ൾׯറിയാേമാ, ഇത് ഉയർؗ താപ താപْപْകിയയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
നി׹ൾ ഇത് എ്׺ ര؇് ആെണ്ؗ കരുതുക, സൾഫّൂറിക് ആസിഡായി കണׯാׯെؚടുؗ 
മിبിലിئറിൽ നാല്, നി׹ൾ റീജന്റ് േബാ؂ിലിൽ നി്ؗ േനരി؂് എടു؋താെണ്ؗ ഓർുׯക. ഗണّമായി 
ഏജന്റ് േബാ؂ിൽ നി׹ൾ്ׯ മിبി ലിئറുകളിൽ ഉ؇് , ശരി നി׹ൾ ഇവ മി٧്ع െചുؗുإ, അതിനാൽ h2o 
നി׹ൾ എ׹െന മി٧്ع െചുؗുإ, അതിനാൽ യുെട അളവ് 100 ആെണؗും ഈ 100 h2o ml ml 
െവ؋تിൽ നി׹ൾ േചർؗുׯ ന്െറ അളവ് 10 ആെണؗും കരുതുക, അേؚാൾ െഡൽئ h2so4 ml h 
അതിനർ،ം ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി മാئം കിേലാജൂളിെല കിേലാജൂളിെല ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ എൻതാൽؚി മാئം ൈമനസ് 11 കിേലാ ജൂൾസ് ആണ്, തുടർ്ؗ താപനിലയിെല 
അനുബؖ മാئം 25 ഡിْഗി െസൽഷّസാണ്, ഇത് എؓാണ് െചؗുإത് നി׹ൾ 100 മിبി െവتം 
എടുുׯേآാൾ ഒരു ബീׯറിേലാ അനുേയാജّമായ പാْത؋ിേലാ നി׹ൾ 10 മിبി സാْؕീകൃത 
സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് േചർുׯേآാൾ ഈ അളവ് ചൂട് പുറു؋വിടുകയും താപനില 25 വർؑിുׯകയും 
െചുؗുإ, അതിനാലാണ് കെ؇ᅃ٠റിന് അനുഭവെؚടുؗത് വളെര ഊَ٣ളമായതിനാൽ ഇത് ഒരു 
എക്േസാെതർമിക് ْപْകിയയാണ് എക്േസാെതർമിക് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ അെ׸بിൽ ഈ െനഗئീവ് 
ചി؋صിന്െറ സാؗിധّം സൂചിؚിؗുׯത് ശരി ഇേؚാൾ സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറ അളവ് 
വർؑിؚിׯാം, 
അ׹െന േചർ؋ാൽ നി׹ൾ 30 മിبി സൾഫّൂറിക് ആസിഡിേല്ׯ േപായാൽ പറയുക . െവتം പിؗീട്
പുറു؋വിടുؗ താപം ൈമനസ് 30 കിേലാ ജൂൾ ആണ്, താപനില 70 ഡിْഗി െസൽഷّസാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ മനشിലാׯാൻ കഴിയും, ഒരു സؕർഭ؋ിൽ നؗായി ഒരു സؕർഭ؋ിൽ , 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ഐസ് െവتവും ْദാവക ജലവും െവتവും ആയി മാറുؗ ഘ؂ം പറയാം. നീരാവി 
നി׹ൾ്ׯ താപം നൽകണം, അതിനാൽ അവർ്ׯ അടു؋ പരിവർ؋നം നട؋ാം അെ׸بിൽ അടു؋
ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകാം, നി׹ൾ സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് െവتം 
േനർؚിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു വലിയ അമّൂ ഉ؇് താപം പുറു؋വരുകേയാ പുറു؋വരുകേയാ 
െചؗുإിب, അതുെകാ؇ാണ് കെ؇ᅃ٠റിന് ചൂേടാ ചൂേടാ അനുഭവെؚടുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
അനുഭവിؗുׯ താപനില മാ؋ئിന്െറ അളവ് അനുസരി്׺ ഈ ْപْകിയെയ േനർؚിؗുׯ ْപْകിയെയ 
എക്േസാെതർമിക് ْപْകിയ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ 
പിൻബല؋ിൽ വരുؗു, കാരണം ഇത് േനർؚിׯൽ കാരണം പുറു؋വരുؗ ഊർ׽മാണ് അെ׸بിൽ 
മുآെ؋ എൻേഡാെതർമിക് ْപْകിയകളുെട ഘ؂ം മാئം വരുؗു؋തിന് ഇത് വിതരണ؋ിന്െറ 
ഊർ׽മാെണ്ؗ ആെര׸ിലും നി׹േളാട് പറയുؗു , എؗാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഘ؂ം മാئം 
സംഭവിׯാൻ എْത സമയെമടുുׯം എؗ േചാദّം നി׹ൾ േചാദി׺ാൽ ഒരു കാരّം മനشിലാുׯക 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിൽ നിؗുت െതർേമാൈഡനാമി٧്ع സമയെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു 
വിവരവുമിب, അതിനാൽ എനി്ׯ അത് വീ؇ും എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, െതർേമാ ൈഡനാമി٧്ع 
എനി്ׯ സമയ വിവര׹െളാؗും നൽകുؗിെ്ؗب എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും. സമയെ؋ 
കുറിتു׺തിനാൽ, ഈ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ േതാത് അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും പരിവർ؋നം 
സംഭവിؗുׯ സമയെുׯ؋റിتു׺ വിവര׹ൾ ലഭിׯാനുت ഒേരെയാരു മാർ״ം െകമിׯൽ 
ഗതിവി׾ാനെ؋ ആْശയിുׯകേയാ സഹായം സٔീകരിുׯകേയാ െചുإക എؗതാണ്, 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ വിഷയ؋ിൽ തെؗ ഈ വിഷയ؋ിന് ഇْതയധികം ْപാധാനّം ലഭിؗുׯത്. 
രസതْؓ؋ിന്െറ ഹൃദയ؋ിേലാ ഒരു വിഷയെമؗ നിലയിേലാ നി׹ൾ ചലനാ؎കതെയുׯറി്׺ 
സംസാരിുׯേآാൾ രസതْؓ؋ിന് വളെര ْപധാനമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല, ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ പറ؁തുേപാെല , അത് എْത സാവധാന؋ിലാണ്, അത് എْത സാവധാന؋ിലാണ് എؗതിലും 
ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇് െതർേമാൈഡനാമിക് സിെനുׯറി്׺ പറയുേآാൾ , ഈ െഡൽئ എ്׺ 
അെ׸بിൽ െഡൽئ ജി അെ׸بിൽ െഡൽئകൾ ഉൾെؚടുേآാൾ കണുׯകൂ؂ലുകൾ ഉൾെؚ؂ി؂ുെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾ പറ؁ു , ഇതാണ് അവസാന അവرയും ْപാരംഭ അവرയും തأിലുت വّതّാസം, 
അതിനാൽ െതർേമാൈഡനാമിക് സിൽ ഞ׹ൾ ഉത്ക٫ف െؚടുؗ ര؇് അവرകൾ ഇവയാണ്. സമയം 
എؗിരുؗാലും, ചലനാ؎കതയുെട കാരّ؋ിൽ, എനി്ׯ ഒരു ْപْകിയയുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ ഈ േചാദّം 
േചാദിׯാൻ തുടുؗു׹, അതിനർ،ം എനി്ׯ ബിയിേല്ׯ േപാകാനുെ؇׸ിൽ , ഇത് ഒരു 
ْപْകിയയാെണ׸ിൽ, ഈ ْപْകിയ എ׹െന സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞാൻ േചാദിׯാൻ തുടുؗു׹ . എبാവരും 
ശരിയായിരിേׯ؇ ഈ േചാദّം നി׹ൾ േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ മാ؋ئിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം 
എؗതാണ് ഏئവും വലിയ േചാദّം, അേؚാൾ നി׹ൾ പരാമർശിؗുׯ സമയം മാْതമب കൃതّമായ വശം 
മാْതമب, നി׹ൾ പരാമർശിؗുׯത് െമׯാനിസെ؋യാണ്. തؘാْതാ തല؋ിലുت െമׯാനിസമായ 
േമാളികّുലാർ െലവൽ , എനി്ׯ എയിൽ നി്ؗ ബിയിേല്ׯ േപാകണെമ׸ിൽ, ആ ْപതികരണ 
സംവിധാന؋ിെല തؘാْതകളുെട തല؋ിൽ അെ׸بിൽ ആ കെ؇യ് നറിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ അറിേയ؇തു؇്, 
അ׹െന ഈ പരിവർ؋നം അെ׸بിൽ ഈ പരിവർ؋നം അത് സംഭവിؗുׯത് ബി ആണ്, അതിനാൽ 
ഇത് െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാന؋ാൽ അഭിസംേബാധന െചإെؚടുؗു , ഇതിന്െറ ْപാധാനّം നി׹ൾ്ׯ 
ഉടനടി മനشിലാׯാൻ കഴിയും , രസതْؓ؋ിെല െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ 
ചർ׺യുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് കുറു׺കൂടി ْപസװമാവുകയാണ്. എْത സാവധാന؋ിലാണ് ഈ 
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പരിവർ؋നം സംഭവിؗുׯത്, ഈ ْപْകിയ നടുׯേآാൾ, ഏത് ഘ׹؂ളിൽ വേؗׯാം അെ׸بിൽ ആ 
പ׸ാളി؋؋ിന്െറ സംവിധാനം എؓാണ് ഉലർ ْപْകിയ നടുؗുׯ, ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯേآാൾ, 
നി׹ൾ മ്ئ േചാദّ׹ൾ േചാദിׯാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഏെത׸ിലും ْപേതّക 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിരׯിെനുׯറി׺ാണ് ചിؓിؗുׯെത്ؗ കരുതുക , അതിനാൽ ْപതികരണ 
നിര്ׯ എ്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, അേؚാൾ ഉടൻ തെؗ േചാദّം വരുؗു നി׹ളുെട മനشിൽ എനി്ׯ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ നിയْؓിׯാൻ കഴിയുേമാ, എനി്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ ഘടക׹ൾ 
എെؓാെׯയാണ്, അതിനർ،ം നി׹ളുെട മനشിൽ വരുؗ ആദّെ؋ േചാദّം, ْപതികരണ؋ിന്െറ 
നിരׯിൽ എനി്ׯ ഒരു നിയْؓണമുേ؇ാ എؗതാണ് നി׹ൾ പറയുؗ ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാത് 
എനി്ׯ നിയْؓിׯാനാകുേമാ, ഞാൻ അെത എ്ؗ പറ؁ാൽ നി׹ളുെട അടു؋ േചാദّം 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ എ׹െന നിയْؓിׯാനാകുെമ്ؗ ദയവായി എേؗാട് പറയൂ, അതായത് 
ഘടക׹ൾ ഏെതാെׯ ഘടക׹ളാണ് ഇവയാണ് ഇതാണ് ഇേؚാൾ ْപതികരണ നിര്ׯ നിയْؓിؗുׯ 
ഘടക׹ൾ, കാരണം ഞ׹ൾ സമയം െചലവഴിׯാൻ േപാകുؗ ْപഭാഷണ׹ളിലൂെട കടؗുേപാകും 
ഇത് വّതّസ് ത ഘടക׹െള കുറി്׺ ചർ׺ െചുإക, എؗാൽ ചില ഘടക׹ൾ വളെര സാധാരണയായി 
ഉപേയാഗിؗുׯ ഘടക׹ളാെണ്ؗ നി׹ളിൽ ഭൂരിഭാഗം േപർുׯം ഇതിനകം മനشിലാׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ നിര്ׯ നിയْؓിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഒരാൾ ഏകാْഗത 
ആയിരിുׯം. േറഷൻ അേؚാൾ മെئാ്ؗ താപനില ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െപാതുെവ താപനില 
കൂടുؗതിനനുസരി്׺ ْപതികരണ നിര്ׯ വർؑിുׯം , തുടർ്ؗ രസതْؓ؋ിൽ വളെര സവിേശഷമായ 
 ׯവളെര യൂണി ആയ എേؓാ ഒ്ؗ ഉ؇്, അതിനാൽ ഉൽേْപരകം എؗത് ْപതികരണ നിര് تാനമുر
വർؑിؚിؗുׯ ഒؗാണ്. അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ 
നിയْؓിׯണെമ׸ിൽ, ْപതികരണം വളെര േവഗ؋ിൽ േപായതായി നി׹ൾ കാണുؗുെവ׸ിൽ, 
നി׹ൾ ഒരു ْപേതّക ലേബാറ؂റിയിൽ ഒരു പരീײണം നടു؋കയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു 
ْപാേയാഗിക പരീײണം നടു؋കയാണ് . അേؚാൾ നി׹ൾ ഈ പരിവർ؋നം പിؓുടരുؗത് യിൽ a-
നി്ؗ േലتുׯ മാئമാണ്, ഓ, ഈ ْപതികരണം എനി്ׯ സംഭവിؗുׯത് പിടിെ׺ടുؗുׯതിേനാ b-
നിര്ׯ പിടിؗുׯതിേനാ വളെര േവഗ؋ിലാണ് േപായെത്ؗ നി׹ൾ തീർ׺യായും കെ؇؋ി, കാരണം
ഇത് വളെര േവഗ؋ിലായിരുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ എ׹െന നിര്ׯ കുറയ്ׯാനാകും? ഏകാْഗത ര؇്
ഉപേയാഗി്׺ കളിׯാൻ എനി്ׯ താപനിലയിൽ കളിׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത കാئലിزിനും 
അതിന്േറതായ സവിേശഷമായ رലമു؇് , അത് പിؗീട് കൂടുതൽ കൂടുതൽ ഈ േകാഴ് സിലൂെട 
കടؗുേപാകുേآാൾ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, ഇേؚാൾ ചലനാ؎കത ശരിയാണ്. ഫിസിׯൽ 
െകമിസ്ْ ടിയുെട ഒരു ശാഖയാണ് ْപധാനമായും ചലനാ؎കതെയ പരാമർശിؗുׯത്, എؗാൽ ഇത് 
െപാതുെവ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് ചലനാ؎കത ഫിസിׯൽ െകമിസ്ْടിയുെട ഒരു 
ശാഖയാെണؗാണ്, പേײ നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ചലനാ؎കതെയുׯറി്׺ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ 
അത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ഏകീകൃത വിഷയമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ഗതിവി׾ാനം പല 
ശാഖകെളയും ഉൾെׯാؗുت ഒരു ഏകീകൃത വിഷയമാണ്, അതിനാൽ ബേയാെകമിസ്ْടിയിൽ ഇതിന് 
ْപസװിയു؇്, ഇേؚാൾ ബേയാളജിയിലും ഇത് ബാധകമാണ്, ഓർഗാനിക് , ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിെല
െമׯാനിസ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, നി׹ൾ സംസാരിׯാൻ തുടؗു׹ നിമിഷം തെؗ. 
ഗതിവി׾ാനം വീ؇ും എْത േവഗ؋ിലാണ് ഇവ സംഭവിؗുׯത്, ഒരു കാئലി്ز േചർ്؋ ْപതികരണം 
േവഗ؋ിലാׯാൻ എനി്ׯ കഴിയുേമാ, ഇതിന്െറ സാْؕത മാؗുئതിലൂെട എനി്ׯ ْപതികരണം 
േവഗ؋ിലാׯാൻ കഴിയുേമാ, അതിനാൽ അതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, ചലനാ؎കതയുെട ْപാധാനّം 
ഈ ശാഖയിൽ മാْതമب. ഫിസിׯൽ െകമിസ്ْടി അതിന്െറ സ׸ൽؚം േപാെലയാണ് , പേײ അത് 
യഥാർ،؋ിൽ എبാ ശാഖകളിലും വّാപിു׺കിടുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് ചലനാ؎കതയുെട 
ْപസװി ചലനാ؎കതയുെട ْപാധാനّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ് ഈ വിഷയെ؋ 
അടിرാനമാׯിേയാ െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ ഈ ആശയെ؋േയാ 
അടിرാനമാׯിയുت വളെര നب ആരംഭ േപായിന്റ ്, എؗാൽ നിര്ׯ സമവാകّ׹െളുׯറിു׺ം 
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാന؋ിന്െറ മ്ئ വശ׹െളുׯറിു׺ം സവിേശഷതകെളുׯറിു׺ം ഞാൻ ചർ׺ 
െചؗുإതിന് മു്آ നി׹ൾׯറിയാം. രാസْപവർ؋ന׹ളും ഗതിവിഗതികളും വളെര 
ْപാധാനّമർഹിؗുׯ ജീവിതമാണ് , അതിനാൽ ഒരു ഉദാഹരണമായി ഞാൻ ആദّം കാറുകളിെല 
രസതْؓെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം, ഇേؚാൾ േറാഡുകളിൽ കാറുകൾ പറؗുׯത് നി׹ൾ 
ക؇ി؂ു؇ാകണം, ഇേؚാൾ േറാഡുകളിൽ നിരവധി കാറുകളു؇്, കൂടാെത നിരവധി വّതُّ ٝകാറുകളും 
ഉ؇് േഹാ؇ ഹّൂ؇ായ് േപാലുت വّതُّ ٝകാർ കآനികൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ നിരവധി വّതُّٝ
കാർ കآനികളായ മാരുതി ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നഗര׹ളിെല വിവിധ رല׹ളിേലാ 
ൈഹേവകളിേലാ കാറുകൾ ഓടുؗ രീതിയാണ് നി׹ൾ കാണുؗത് , കാർ ടാ്׸ നിറയ്േׯ؇ െപേْടാൾ 
പുآകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണും. െപേْടാൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇേؚാൾ ഈ െപേْടാൾ ഈ െപേْടാൾ 
അെ׸بിൽ ഗّാേസാലിൻ ഉപേയാഗി്׺ കാർ ഓടിؗുׯത് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിതമാണ്, 
ശരി ഇത് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിതമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇത് പറയാം ശരി, അതിനാൽ cxhy 
ൈഹ എനി്ׯ കാർബണിന്െറ ആ׹ئളും ൈഹْഡജന്െറ ആ׹ئളും ഉت െപാതു x y 
ْപതീകാ؎കതയാണ് ഞാൻ പരാമർശിؗുׯത്, അതിനാൽ അത് മീേഥൻ ആെണ׸ിൽ അത് മീേഥൻ ch 
നാല് ആെണ׸ിൽ ഒരു എؗത് ഈഥൻ ആെണ׸ിൽ നാലിന് തുലّമാണ് ആറ് അേؚാൾ x y c two h 
എനി്ׯ തുലّമായ ര؇് സമം ആറിനു؇്, x y 
അ׹െന ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ ഈ െപേْടാളിൽ ഒരു കാർ തിരിുׯേآാൾ െപേْടാൾ പآിൽ 
നി്ؗ ടാ׸ിൽ നിറ׺ െപേْടാൾ ക؋ി׺ാൽ ഈ െപേْടാൾ ഓ؋؂ിനിടയിൽ കുؗു؋. കാർ െപേْടാൾ 
കു؋േآാൾ ഇേؚാൾ െപേْടാൾ ക؋ിുؗുׯ, അതിനർ،ം ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ കുؗു؋ 
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എؗാണ് . വായുവിെല ഓക് സിജനുമായി സംേയാജിؚി്׺ നി׹ൾ്ׯ േകാ ടു, എ്׺ ടു ഓ എؗിവ നൽകും, 
അതിനാൽ ഈ ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിത׹ൾ അട׹ിയ ഞാൻ എടുؗുׯ ഇؖനം 
ക؋ിുׯകേയാ ഇؖനം ക؋ിുׯകേയാ െചുإകയാെണ׸ിൽ അനുേയാജّമായ സാഹചരّ׹ളിൽ 
നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯത് ഇതാണ്. പൂർ؉മായി കؗു؋തും അനുേയാജّമായ എരിയുؗതും ഞാൻ 
എؓിനാണ് ഞാൻ ടി ആദർശെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, അത് ഉടൻ തെؗ മനشിലാുׯം, 
അതിനാൽ അനുേയാജّമായ ജٔലനം കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറയും െവ؋تിന്െറയും 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുׯം, അത് വളെര േദാഷകരമب, എؗാൽ ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് 
അനുേയാജّമായ ഒരു സാഹചരّം, പൂർ؉മായ ഇؖനം ക؋ിുؗുׯ എؗിരിׯെ؂, അതിനർ،ം എبാം
എبാ ഇؖനവും കؗു؋ിെ׸بിൽ പിെؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം, എനി്ׯ ക؋ാ؋ ൈഹേْഡാകാർബൺ 
ഇേؚാഴും അവിെട ഉ؇ായിരിׯാം, മാْതമب നി׹ൾ ഇത് ക؋ി׺ാൽ നി׹ൾ ഉയർؗ താപനിലയിേല്ׯ
ഉയർുؗു؋, അതായത് താപനില ഉയരുേآാൾ താപനില ഉയരുؗു . താപനില ഉയരുؗു, കൂടാെത 
അപൂർ؉മായ എരിയുؗതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മ്ئ ْപതികരണ׹ൾ സംഭവിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, 

ന്െറ ഈ അപൂർ؉മായ ജٔലനം കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിനب, കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡിന്cxh-
കാരണമാകും, കാരണം വാതക׹ളിെലാ്ؗ പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുേടതാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം. നി׹ളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഓ٧عിജൻ എവിെട നി്ؗ ലഭിുؗുׯ, വായുവിൽ നി്ؗ 
ഓ٧عിജൻ ലഭിുؗുׯ, വായുവിൽ ധാരാളം ൈനْടജൻ ഉ؇്, അതിനാൽ സംഭവിׯാം, കؗു؋ സമയ്؋ 
ൈനْടജൻ സംേയാജി്׺ നൽകുؗു െസ മുതൽ ൈനْടിക് ഓക് ൈസഡ് േനാക് സ്, അതിനാൽ ഈ എൻ ri 
ഓക് ൈസഡ് സാധാരണഗതിയിൽ ഒؗും ര؇ും അട׹ിയി؂ിب, അതിനാൽ ഇത് ൈനْടജൻ 
ഡേയാക് ൈസഡാെണؗും ഇത് ൈനْടിക് ഓക് ൈസഡാെണؗും നി׹ൾׯറിയാം, എؓാണ് 
സംഭവി׺െത്ؗ കാണുക അനുേയാജّമായ അവر ഈ ഡയഗണൽ അവرയായിരുؗു അത് 
സംേയാജിؚിؗുׯ ഇؖനമാണ് വായുവിെല ഓ٧عിജനും അത് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡും 
െവتവും ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇത് അനുേയാജّമായ അവرയാണ്, എؗാൽ അനുേയാജّമبാ؋ 
സؕർഭ׹ളിൽ ഇത് സാധാരണഗതിയിൽ സംഭവിؗുׯത് , ഐഡിയൽ ഗّാസ് േനാൺ ഐഡിയൽ 
ഗّാസിെനുׯറി്׺ വായിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം. മിׯവാറും എبാ വാതക׹ളും ْപകൃതിയിൽ 
അനുേയാജّമبാ؋വയാണ്, അതുേപാെല ഇവിെട അപൂർ؉മായ ഇؖനം ക؋ിؗുׯത് നമു്ׯ 
ആവശّമിبാ؋ ചില വാതക׹ൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, അത് നമു്ׯ വിഷമാണ്, ഞാൻ ഉടൻ തെؗ 
അതിേല്ׯ വരും, എؗാൽ ആ വാതക׹ൾ ഏെതാെׯയാണ് ക؋ാ؋ ൈഹേْഡാകാർബൺ, 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇതും ഉ؇് അൺബൗ؇് ൈഹേْഡാകാർബൺ േകായിേല്ׯ േപാകുؗ 
ഓ٧عിജനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും അപൂർ؉മായ ജٔലനമാണ്, അതായത് അത് 

േല്ׯ േപാകുؗിب, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ വായുവിൽ നി്ؗ ൈനْടജൻ ഉ؇്, അത് ഓക്ൈസഡുകൾ്ׯ co2-
കാരണമാകും. ൈനْടജെന േനാക് സായി ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , ഇതിന് കീഴിൽ ഇب, നമു്ׯ ൈനْടിക് x 
ഓക് ൈസഡ് ഇب, ര؇് ൈനْടജൻ ഡേയാക് ൈസഡ് ഇب, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒئ േഷാ؂ിൽ എഴുതാം, 
എനി്ׯ വായുവും െപേْടാളും ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ ക؋ിؗുׯത് അത് ഉയരും േകാ ടു ؛സ് എ്׺ ടു, 
ഇവയാണ് അനുേയാജّെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കൂടാെത േകാ ؛സ് േനാക് സ് ഇവയാണ് നമു്ׯ 
ആവശّമിبാ؋തും കൂടാെത ക؋ാ؋ ൈഹേْഡാകാർബണുകളും ْപധാന ْപശ് നം ഈ മൂؗിൽ നി്ؗ 
ഉയരുؗു, അതുെകാ؇ാണ് ഇവ മൂ്ؗ പലേؚാഴും മലിനീകരണേമാ പരിرിതിേയാ ആയി ױബ് 
െചإെؚടുؗത് ײമിׯണം ൈവേറാൺ മാനസിക മലിനീകരണ؋ിൽ ഉتതുേപാെല ഇത് 
വായിׯണം, അതായത് അവ പരിرിതിെയ മലിനമാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇؖനം 
ക؋ിؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, എനി്ׯ അനുേയാജّമായ കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡും െവتവും ലഭിേׯ؇ ഒരു അനുേയാജّമായ ജٔലനെുׯ؋റി׺ാണ് നി׹ൾ 
സംസാരിؗുׯത്, എനി്ׯ വിഷമിേׯ؇ കാരّമിب. എؗാൽ സാഹചരّ׹ൾ കാരണം ജٔലനം 
അനുേയാജّമبാ؋തിനാൽ, ക؋ിׯാൻ പാടിبാ؋ ചില ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ഉ؇ാകും, അത് 
അപൂർ؉മായി ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗ കാർബൺ ഉ؇ാകും, അതായത് അത് േല്ׯ േപാകിب. c 
ൈഹേْഡാകാർബണിൽ നി്ؗ വരുؗ ഈ കാർബൺ കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡിേല്ׯ 
േപാകുؗതാണ് അർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് , അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ വായുവിൽ ധാരാളം ൈനْടജൻ ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഈ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ഈ ൈനْടജൻ ഓക് സിജനുമായി സംേയാജിؚി്׺ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ വّതُّ ٝഓക് ൈസഡുകൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും. അب  പിെؗ എؓിനാണ് ഇവെയ 2
ഇേؚാൾ മലിനീകരണം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഞാൻ മെئെؓ׸ിലും എഴുതുؗതിന് മു്آ , നി׹ൾ ഈ 
ചിْതം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഈ ചിْതം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ എന്െറ അെ׸بിൽ 
െവളു؋ േപായിന്റർ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു ചിْതമായി എെؓ׸ിലും 
കാണിׯെ؂ ഈ ചിْത؋ിന് മുകളിൽ അതിന്െറ എഴുതിയ േഫാേ؂ാ െകമിׯൽ പുകമ؁് ഞാൻ ആ 
വാർഡിേല്ׯ പിؗീട് വരാം അെ׸بിൽ ആ ര؇് വാുׯകൾ കഴി؁് പേײ ഈ പുകമ؁് ഓർുׯക, 
അതായത് നി׹ൾ്ׯ വായുവിൽ കന؋ മലിനീകരണം ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത് ഇേؚാൾ 
ചുവെടയുت ചിْത؋ിൽ നി׹ൾ കാണുؗത് എؓാണ് അب ഇْതയധികം കാർഡുകൾ ഓടുؗത് 
നി׹ൾ കാണും, പേײ അؓരീ؋ײിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ശٔസിؗുׯത് 
ശുؑവായുയാെണ്ؗ പറയാൻ കഴിയിب, അത് വളെര മ׹ിയതാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ 
മലിനീകരണം ഉ؇ാകാനുت ْപധാന കാരണ׹ളിെലാ്ؗ ഞ׹ൾ എ്׺ കാറുകളിൽ നി്ؗ 
പുറു؋വരുؗ എമിഷൻ ആണ് എെവ മലിനീകരണം, അേؚാൾ എനി്ׯ എഴുതാം കാറുകളിൽ നിؗുت 
ഉദٔമനം പരിرിതി മലിനീകരണ؋ിന്െറ ഒരു വലിയ േْസാതشാണ്, ഇത് ഒരു വലിയ ഉറവിടമാണ് ശരി, 
ഇത് തടയാൻ കാറുകൾ എؓുെചുإം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു കാറിന്െറ ചിْതം േനാׯാം. നി׹ൾ ഈ 
കാറിേല്ׯ വീ؇ും േനാുׯക, നി׹ൾ എന്െറ അآടയാളം പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ഒരു 
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കാറിന്െറ അرികൂടമാണ് എ്ؗ എഴുതിയിരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാം, നി׹ൾ ഉتിൽ ചില 
ഘടക׹ൾ കാണുؗു , ഏെതാെׯയാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ْപധാന ഘടക׹ൾ എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറയും നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇതിെന എക് സ് േഹാ്ز മനിേഫാൾഡ് എക് സ് േഹാ്ز 
മനിേഫാൾഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ എؗതിനർ،ം , നി׹ളുെട ൈഹേْഡാകാർബൺ എ؀ിൻ 
ഓടിുׯേآാൾ നി׹ളുെട ഇؖനം കുؗു؋, നി׹ൾ ഉത്പാദിؚിؗുׯ വാതക׹ൾ ഈ 
എക് സ് േഹാزിലൂെട പുറു؋വരുؗു. ൈപؚുകൾ ശരി, ഇതാണ് എക് സ് േഹാ്ز ൈപ്ؚ, ഈ 
വാതക׹െളبാം എക് സ് േഹാ്ز ൈപؚുകളിേല്ׯ ഇേؚാൾ പുറു؋വരുؗു, ഈ വാതക׹േളാട് 
നി׹ൾ ഒؗും െചᅃٝിെ׸بിൽ പിെؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഈ എക് സ് േഹാ്ز വാതക׹ൾ േനരി؂് 
വായുവിേല്ׯ േപായി മലിനമാുׯം നി׹ളുെട പരിرിതി എؗാൽ അത് വലിയ കാരّമب, ശരിയب, 
കാരണം മലിനീകരണം ഞ׹ൾ്ׯ വളെര േദാഷകരമാണ്, വലിയ നഗര׹ളിൽ ഇത് േനരി؂് 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, വലിയ നഗര׹ളിൽ ഇത് േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, നി׹ളുെട ൈകവശമുت 
കാറുകളുെട എ؉ം കൂടുേؓാറും നി׹ളുെട പׯലുت കൂടുതൽ ഓേ؂ാെമാൈബലുകൾ 
മലിനീകരണമാണ്. അേؚാൾ ഓേരാ കാറും അതിെനുׯറി്׺ എെؓ׸ിലും െചإണം, ഇത് 
നിർബؖമാണ്, അതിനാൽ കാർഡുകൾ എؓുെചുإം 
അ׹െന ഓേരാ കാറിലും ഓേരാ കാറിലും കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ എെؓ׸ിലും 
സ׽ീകരി׺ിരിുؗുׯ എന്െറ േപായിന്റർ അെ׸بിൽ അآടയാളം േനാൂׯ, ഞാൻ ഈ േപായിന്റർ 
കാئലിئിക് എؗ വാׯിന് മുകളിലൂെടയാണ് ചലിؚിؗുׯത്, അേؚാൾ കൺെവർ؂ർ മൂؗിെന കുറി്׺ 
വിഷമിേׯ؇തിب, എؗാൽ കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ െചേإ؇ത് ഈ വാതക׹െള േദാഷകരമായവ 
എടു്؋ േദാഷകരമبാ؋വയിേല്ׯ മാുئക എؗതാണ്. ഒടുവിൽ ഈ ൈപؚിലൂെട വാതക׹ൾ 
പുറു؋വരുേآാൾ എക് സ് േഹാ്ز ൈപؚിന്െറ നുറു്׹ ഇവിെട കാണാം, അേؚാൾ േനാക് സ് േകാ 
േപാലുت ഈ മലിനീകരണ׹ളും ക؋ാ؋ ൈഹേْഡാകാർബണുകളും അവിെട ഇب, അതിനാൽ ഇത് 
ഏئവും ْപധാനെؚ؂ േന׹؂ളിെലാؗാണ്. പാരിرിതികമായി ഒരു കാറിന് ഉ؇ായിരിേׯ؇ ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ സവിേശഷതകളിൽ ഒؗാണ് പരിرിതി മലിനീകരണം ഏئവും കുറ؁ അളവിൽ 
നിലനിർؗു؋ത്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ ചിْത؋ിൽ കാണുؗത് ഈ കാئലئിക് കൺെവർ؂റിന്െറ 
ചിْതമായി കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ സാധാരണയായി നി׹ൾ്ׯ ആ٧عസ് ഉെ؇׸ിൽ ഒരു കാർ 
അെ׸بിൽ നി׹ളുെട അയൽׯാർ്ׯ കാറുകൾ ഉേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ ക؇ാൽ നി׹ളുെട 
സുഹൃׯു؋ൾ്ׯ കാറുകൾ ഉ؇്, നി׹ൾ കാറിന്െറ അടിയിൽ േനാׯിയാൽ ഇതുേപാെലാരു വُٝു  
നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ഇത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ വളെരയധികം വّതّാസെമാؗും അറിയിب, പേײ 
കാئലئിക് കൺെവർ؂റുകൾ മിׯ കാറുകളിലും ഈ ഘടന ഉ؇ായിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
തീരുമാനിׯാം അെ׸بിൽ കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ എؓാണ് കാണുؗത് എ്ؗ േനാׯാം, ഞാൻ 
കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ എ്ؗ പറ؁ാൽ അതിന്െറ േപര് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ േനാׯാം. 
ഞാൻ എെؓ׸ിലും പരിവർ؋നം െചുؗുإ ഞാൻ ഇവിെട എؓാണ് പരിവർ؋നം െചؗുإത് ഞാൻ 
വാതക׹െള േനാക് സിന് കീഴിൽ പരിവർ؋നം െചുؗുإ, തുടർ്ؗ ഞാൻ കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡ്
പരിവർ؋നം െചുؗുإ, ഞാൻ അൺബൗ؇് ഇؖനം പരിവർ؋നം െചുؗുإ, ഞാൻ അത് എ׹െന 
െചുؗുإ, കാരണം ഇതിെന കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് െചുؗുإ എ്ؗ 
ഞാൻ പറയുؗു െകമിׯൽ ൈഗനئി٧്ع എؗ ആശയ؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ സാവധാനം നീؗു׹ത് 
എേؚാഴാെണ്ؗ അറിയുؗതിന് മു്آ കാئലിزിന്െറ സഹായേ؋ാെട നി׹ൾ ഞ׹ളുെട ഒരു 
ചർ׺യിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, െതർേമാൈഡനാമി٧عിന് വിരുؑമായി രാസ ചലനാ؎കത 
ْപതികരണ؋ിന്െറ േതാതിെന കുറിു׺ം അതിെനുׯറിു׺ം നി׹േളാട് പറയുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറ؁ു. ْപതികരണ സമയ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗതിെനുׯറിتു׺ ചില ആശയ׹ൾ, 
അേؚാൾ നി׹ളുെട മനشിൽ സٔയേമവ വരുؗ ഒരു േചാദّം എനി്ׯ നിര്ׯ നിയْؓിׯാനാകുേമാ 
എؗതാണ് , അത് ഏകാْഗതയാകാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, ഒ്ؗ അത് താപനിലയാകാം ര؇ാമേ؋ത് , 
അത് മാറുؗ ഒരു ഉൽേْപരകവുമാകാം. ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട നിര്ׯ, അതായത് ഈ കാئലئിക് 
കൺെവർ؂റിൽ ചില ഉൽേْപരക׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം , ഒؗുകിൽ ഒരു ഉൽേْപരകേമാ അെ׸بിൽ 
ഉൽേْപരക׹ളുെട സംേയാജനേമാ ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ഈ േദാഷകരമായ മലിനീകരണ׹െള നെأ 
േദാഷകരമായി ബാധിׯാ؋േതാ പരിرിതിെയ മലിനമാׯാ؋േതാ ആയ ഒؗാׯി മാئാൻ 
സഹായിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും . േറാഡുകളിെല കാറുകളുെട എ؉ം ഓേ؂ാ െമാൈബലുകളുെട 
എ؉ം മാْതമب കാറുകൾ ْടുׯകൾ േമാേ؂ാർ ൈസׯിളുകൾ േറാഡിൽ ൈബുׯകളിൽ എبാം 
അനുദിനം വർؑിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ കാറുകളുെട എക് സ് േഹാ്ز ൈപؚിലൂെട പുറؓؗുت 
മലിനീകരണ؋ിന്െറ അളവ് നിയْؓിׯാൻ നടപടികൾ സٔീകരി׺ിെ׸بിൽ ഈ വാഹന׹ൾ 
പുറു؋വരുؗേതാ സംഭാവന െചؗുإേതാ ആയ മലിനീകരണ؋ിന്െറ അളവ് വർؑിുׯെമ്ؗ ഇത് 
അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ േനാׯിയത് ഓർുׯക ഈ 
കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിׯാൻ േപാകുؗത് ഒരു കാئലئിക് 
കൺെവർ؂റിന്െറ ഉൾഭാഗമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇതിേല്ׯ േപാകുؗതിന് ഒരു കാരണമു؇്, കാരണം 
ഇതാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത് രസതْؓെുׯ؋റി׺ാണ് ആധുനിക സാേ׸തികവിദّ േപാെലയുت 
കാറുകൾ എ്ؗ മനشിലാുׯക. സാേ׸തികവിദّ അനുദിനം െമ׺െؚടുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
ഈ കാئലئിക് കൺെവർ؂റിന്െറ ഉتിൽ േനാׯിയാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് കാണുؗത്, അതിനാൽ 
നിർأാണം ര؇് വശ׹ളിലും വളെര ലളിതമാണ് നി׹ൾ്ׯ ര؇് േപാർ؂ുകൾ ഉ؇് ഈ ചുവؗ 
അآടയാളം നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ ഈ േപാർ؂ുകൾ ഏെതാെׯയാണ് നി׹ൾ പിؓുടരുക. 
െവളു؋ അآടയാളം നി׹ൾ ഈ വലിയ ചുവؗ അآടയാളം കാണുകയാെണ׸ിൽ , ഇതാണ് ഇൻെല്ئ 
േപാർ؂്, അതിനാൽ ഇൻെല്ئ ൈപ്ؚ എؓാണ് െചؗുإത് , ഇؖന؋ിൽ ക؋ി׺തിന് േശഷം 
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വാതക׹ൾ ഉത്പാദിؚിؗുׯ എക് സ് േഹാ്ز മാനിേഫാൾഡിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഈ േപാർ؂ിേല്ׯ കാئലിئിക് കൺെവർ؂റിൽ ْപേവശിؗുׯ ൈനْടജൻ ഓക് ൈസഡുകളും 
അൺബൗ؇് പിെؗ കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡും ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, cxhy 
ഇേؚാൾ കാئലئിക് കൺെവർ؂റിന്െറ ഉتിൽ ര؇് سാബുകൾ ഉتതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും 
വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടׯാെത തെؗ ഒരു കാരّം മനشിലാുׯക. ഈ سാബുകൾ 
നിർأി׺ിരിؗുׯത് ഉയർؗ താപനിലയിലുت ചില വُٝു  ؗു؋ാണ്, ഈ ഇؖനം ക׺ൾ ഉപേയാഗിׯ
താപനിലെയ ْപതിേരാധിׯാൻ കഴിയുؗതിനാൽ അവ േമാശമാവുകേയാ ബാധിുׯകേയാ െചإിب, 
എؗാൽ ഈ سാബുകളിൽ നി׹ൾ്ׯ കാئലിുزകൾ ഉൾെؚടു؋ിയി؂ു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ 
കഴിയുؗ ആദّെس ؋ാബ് ഇവിെട േനാൂׯ, ഈ سാബിന് േറാഡിയം ഒരു ഉേ؋ജകമായി ഉ؇്, േറാഡിയം
എؓുെചുؗുإ, ഇവിെട േറാഡിയം ഒരു ഉേ؋ജകമായി അത് ൈനْടജന്െറ ഓക്ൈസഡുകെള 
കുറയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ േനാ٧്ع ൈനْടജനും ഓ٧عിജനുമായി രൂപാؓരെؚടുؗു, അതിനാൽ േറാഡിയം 
എؓാണ് െചؗുإത് അർ،മാؗുׯത് േറാഡിയം േനാക് സിെന ഓക് സിൈഡേസഷൻ ഉ؍വമാׯി 
ൈനْടജൻ, ഓക് സിജൻ വാതക׹ളാׯി മാുؗുئ, അതുെകാ؇ാണ് േറാഡിയം ഇേؚാൾ 
ഉേ؋ജകമാകുؗത് , ഈ കാئലിزിന്െറ ഭാഗമായ ഈ െചറിയ വൃ؋ം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ െതാؚി 
സംഭവിؗുׯത് ഈ കാئലി്ز ഉ؇ാؗുׯ രീതിയാണ് അെ׸بിൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗ രീതിയിലാണ് 
ഈ ഘടന നിർأി׺ിരിؗുׯത് േറാഡിയം കാئലി്ز ഉتിട؋ാണ് ഇത് നിറെയ സുഷിര׹ൾ ഉتത്, 
അതായത് ഇത് സുഷിര׹ൾ നിറ؁താണ്, അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ സുഷിര׹ൾ ആവശّമാണ് , 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സുഷിര׹ൾ ആവശّമാണ് എക് സ് േഹാ്ز ൈപؚിൽ നിേؗാ എക് സ് േഹാ്ز 
മാനിേഫാൾഡിൽ നിؗുت എക് സ് േഹാ്ز ൈപؚിലൂെടേയാ പുറു؋വരുؗ വാതക׹ളിൽ നി്ؗ 
പുറേׯ്؋ വരുؗ വാതകം ഇതിലൂെട കടؗുേപാകാൻ കഴിയും എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇവ 
കുറ؁ത് കുറയുؗു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഓക് സിൈഡസർ സാധാരണമാണ് ൈനْടജനും x 
ഓക് സിജനും ആയി ചുരുؗു׹ത് ഇേؚാൾ അടു؋തായി വരുؗു, ൈനْടജന്െറ ഓക് ൈസഡുകെള 
പരിപാലിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴി؁ുെവ്ؗ ഓർുׯക, എؗാൽ നി׹ളുെട ൈകവശം 
അവേശഷിؗുׯത് കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡ് വാതകവും പിؗീട് അപൂർ؉മായി ക؋ി׺ 
ൈഹേْഡാകാർബണുകളും എؓാെണ്ؗ ഓർുׯക നി׹ൾ ഇവിെട െചؗുإത് ര؇ാമെس ؋ാബിേലാ 
ഘടനയിേലാ നി׹ളുെട പׯലുേ؇ാ, നി׹ൾ്ׯ ര؇് കാئലിുزകൾ ഉേ؇ാ എؓാണ് ഈ 
കാئലിുزകൾ ര؇ാമേ؋ത് ര؇് കാئലിുزകൾ കാണി׺ിരിؗുׯത് േപാെലയാണ് ؛ാئിനവും 
പبാഡിയവും അവ എؓാണ് െചؗുإത് കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡും ൈഹേْഡാകാർബണുകളും 
ഓക് സിൈഡസ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇവിെട ര؇ാമെ؋ ലാബിൽ ؛ാئിനവും പേലഡിയവും ഉേ؋ജക
വُٝു  xhy ׯസ് ഒ ടു വാതകം എനി്؛ അതായത് േകാ ,ുؗുإളു؇് , അവ േകാ, സി ഓക് സിൈഡസ് െചׯ
ര؇് വാതകം നൽകുؗു കൂടാെത ؛സ് ടു ഗّാസിന് മുتുآതും ഓർുׯക, അതിനാൽ cs ah xhy o 
ഇതും ഗّാസ് ആണ് എനി്ׯ േകാ ടു ഗّാസും എ്׺ ര؇് ഗّാസും നൽകും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 
ബാലൻസ് െചᅃٝാൽ ഇത് ഇ׹െനയാണ്, ഈ കാئലئിക് കാئലئിക് കൺെവർ؂ർ നി׹ൾׯായി എؓാണ് 
െചᅃٝത് ഈ കാئലئിക് കാൻഡിേഡ്ئ കൺെവർ؂ർ എؓാണ് െചᅃٝത്, ഈ േദാഷകരമായ വാതക׹െള 
ആദّം ൈനْടജൻ ഓക് സിൈഡസ് െചയ് ത് ൈനْടജനും ഓക് സിജനും മലിനീകരണമിبാ؋ 
ഓക് സിൈഡസ് െചയ ്ത് ൈനْടജനും ഓക് സിജനും പിؗീട് കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡ് 
പുറു؋വിടുؗ ൈഹേْഡാകാർബണുകളും ؛ാئിനവും പേലഡിയവും ഉപേയാഗി്׺ ഓക് സിൈഡസ് 
െചയ് തുെകാ؇ിരിുؗുׯ കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡിേലുׯം െവ؋تിേലുׯം ഈ 
വഴിയിലൂെടയും കാئലئിക് കൺെവർ؂റിന്െറ കാരّײമമായ രൂപകൽപനയിലൂെടയും നി׹ൾ്ׯ 
െചറുതാׯാൻ ْശമിׯാം , കാർ അെ׸بിൽ എആർ വഴി പുറു؋വിടുؗ േദാഷകരമായ 
മലിനീകരണ؋ിന്െറ അളവ് കുറയ്ׯാൻ നി׹ൾ്ׯ ْശമിׯാം. നി׹ളിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗത് ഈ 
നീല ഖര അآടയാളം കാണാൻ കഴിയും , ഇത് നി׹ളുെട കാئലئിക് കൺെവർ؂റിന്െറ മറുവശമാണ്, 
അതിേല്ׯ ഇേؚാൾ പരിവർ؋നം െചإെؚ؂ വാതക׹ൾ അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ പരിവർ؋നം 
െചإെؚടാ؋ കുറ്׺ ശതമാനം കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് വളെര ആകർഷകമാണ്, അതിനാൽ 
ആ ചുരു׹ിയ സമയ؋ിനുتിൽ ഇത് വളെര ആകർഷകമാണ്. കാർ എ؀ിൻ ْപവർ؋ിؗുׯ കുറ؁
സമയ؋ിനുتിൽ ഇؖന׹ൾ ക؋ിു׺കളയുؗ സമയം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും, ഈ 
മലിനീകരണം ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗുെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഈ മലിനീകരണം എക് സ് േഹാ്ز 
ൈപؚിേല്ׯ കാئലئിക് കൺെവർ؂റിേല്ׯ അയയ് ׯെؚടുؗു . ൈനْടിക് ഓക്ൈസഡുകൾ 
ഒേരസമയം സംഭവിؗുׯത് ഓ٧عിജൻ ൈനْടജനും കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡും കുറയുؗു, കൂടാെത 
ഇവ ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝ ്േദാഷകരേമാ മലിനീകരണേമാ അبാ؋േതാ ആയ ُ١ീഷീസുകളായി മാറുؗു 
ചലനാ؎കതെയ കുറി്׺ എേؚാഴും നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സമയേബാധം നൽകാൻ നി׹ൾ്ׯ നؗായി 
അറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗ സമയം സآർ؋ׯിൽ തുടരുെമ്ؗ നി׹ൾ ചിؓി׺ാൽ 
അറിയാം ഈ മുഴുവൻ ْപْകിയയും എْത േവഗ؋ിലാണ് സംഭവിؗുׯത് അെ׸بിൽ എْത 
േവഗ؋ിലാണ് അെ׸بിൽ എْത േനരം ഇത് നിലനിൽുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഈ വാതക׹ൾ 
ഉൽേْപരകവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋തിന് ഏകേദശം അآത് മുതൽ എഴുപത് മിبിെസׯൻഡ് 
വെര എടുുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ ഏകേദശം അآത് മുതൽ 
എഴുപത് മിبിെസׯൻഡ് വെര എടുുׯം. കൺെവർ؂റിലൂെട വാതകം േപാകുؗതിന് , കാർ ഓടുؗത് 
ഓർുׯക, അതിനാൽ എؗത് മിبിെസׯൻഡ് ആണ്, ഈ സമയ്؋ ഈ പരിവർ؋നം മുഴുവനും ms 
നടേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ ഇത് സംഭവിؗുׯത് ْപതികരണെുׯ؋റി׺െ്ؗب നി׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ, സാഹചരّ׹ളുെട ْപതികരണേമാ ْപതികരണ׹േളാ മനشിലാുׯക. നി׹ളുെട 
കؗു؋ ഇؖനവും മുئം കാരണം ഊَ٣ാവ് ഉയരുؗു, പേײ വാതക׹ൾ ര؇് سാബുകളിലൂെട 
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കടؗുേപാകുേآാൾ കാئലئിക് കൺെവർ؂റിൽ ഈ ഉൽേْപരക׹ൾ കുറ؁ സമയേׯ്؋ വാതക 
വാതക׹ൾ്ׯ അവസരം ലഭിുؗുׯ. കാئലിുزകെള മറികടുׯക അെ׸بിൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ 
പറ؁ാൽ, പരിവർ؋നം കഴിയുْؗത കാരّײമമായി നടുׯെമ്ؗ ഉറؚാׯാൻ കാئലിുزകൾ്ׯ 
അْതയും സമയം മാْതേമ ഉൂت നി׹ൾ പْത׹ൾ വായിുׯകയാെണ׸ിൽ , പരിرിതി 
മലിനീകരണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ആ മാർ״നിർേؐശ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ചില 
മാർ״നിർേؐശ׹ൾ കാണാനാകും, വാഹന׹ൾ്ׯ വളെര സാധാരണമായ ഒരു മാർ״നിർേؐശം ആ 
ഭാരത് ഘ؋؂ിൽ േപാകുؗു, പറയുക 4 എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്. ഈ 
ആശയം അെ׸بിൽ ഈ തലെ؂്ׯ ഭാരത് ഘ؂ം 4 ന് കീഴിൽ ഏർെؚടു؋ിയിരിؗുׯ നിയْؓണ׹ൾ 
അനുസരിׯാൻ, അതുമായി ബؖെؚ؂ിരിؗുׯത് മലിനീകരണവുമായി േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ 
അെ׸بിൽ നി׹ളുെട എക് സ് േഹാزിലൂെട പുറു؋വരുؗ ഈ മലിനീകരണ؋ിന്െറ അളവുമായി 
േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ വരും ദിവസ׹ളിൽ നി׹ൾ കാറുകൾ കാണും കാർബൺ 
ൈഡ ഓക് ൈസഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടാ؋ എക് സ് േഹാزിലൂെട പുറു؋വരുؗ 
കാർബൺ േമാേണാക് ൈസഡിന്െറ അളവ് ഇേؚാൾ അനുവദനീയമായതിേനׯാൾ കുറവായിരിׯണം 
അെ׸بിൽ വരാൻ കഴിയുؗ ൈനْടജന്െറ ഓക് ൈസഡിന്െറ അളവിലും കുറവായിരിׯണം എؗാണ് 

ഘ؂ം 6 പറയുؗത്. അനുവദനീയമായ തുക ഇേؚാൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിേനׯാൾ വളെര var 
കുറവായിരിുׯം, അത് നാലാം ഘ؂മാണ്, അതിനാൽ കാറുകളിെല രസതْؓവും ْപതികരണ നിരുׯം 
ഉت ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്. ഉയർؗ ഊَ٣ാവ് ഉയർؗ നിര്ׯ അേؚാൾ ഇؖനം ക؋ിؗുׯത് കാരണം 
കാئലി്ز ْപേയാഗവും എبാം ഒരുമി׺ാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാലാണ് െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനം 
വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമായത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ എؓുെചുإം 
എؗറിയുؗതിനുമു്آ ഞ׹ൾ അത് പരിേശാധിുׯം രാസْപവർ؋ന׹ളുെട നിരׯിെനുׯറിتു׺ 
യഥാർ، സമവാകّ׹ളും മുئം ഞ׹ൾ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാുׯം, നി׹ൾ്ׯ സٔയം 
ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അെ׸بിൽ സٔയം ചിؓിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , കാറുകളിെല 
സുരײാ സവിേശഷതയായ എയർബാഗുകെളുׯറിتു׺ ഉദാഹരണം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറയും . െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺യുെട േനരിت؂ു ْപസװി എؗ 
നിലയിൽ എ׹െന അെ׸بിൽ എ്ؓ രസതْؓം അവിെട നടുؗുׯ എ്ؗ നി׹േളാട് പറയും നؕി 
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