
आज के ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत है मेरा
नाम आह Ůिमत चौधरी है और मœ भारतीय ŮौȨोिगकी सं̾थान आईआईटी िदʟी मŐ रसायन िवǒान िवभाग मŐ एक संकाय šं, 
इसिलए आज के ʩाƥान मŐ हम िजस िवषय पर चचाŊ करने जा रहे हœ
और चौथे आने वाले ʩाƥान मŐ रासायिनक कैनेटीƛ है जैसा िक है
कागज के इस टुकड़े पर िलखा है अब रासायिनक गितकी के िववरण पर जाने से पहले
रासायिनक गितकी के महȕ को समझने की कोिशश करते हœ
 इसिलए जब हम रासायिनक गितकी कहते हœ तो
इन दोनो ंशɨो ंके बŠत महȕपूणŊ िनिहताथŊ हœ
 इसिलए उदाहरण के िलए जब हम रासायिनक गितकी के बारे मŐ बात कर रहे हœ
इसका मतलब है िक हम ŮिŢयाओ ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ रसायन िवǒान
या रासायिनक ŮिŢयाओ ंसे संबंिधत ŮिŢयाएं उदाहरण के िलए एक Ůकार का पįरवतŊन
एक ɘस बी की ŮितिŢया हो सकती है, सी पर जाना जहां ए और बी उȋाद हœ और उह बİʋ
Ɨमा करŐ  अिभकारक हœ और सी है उȋाद   अब यह एक ऐसा मामला है
जहां दो अिभकारक हœ जो एक उȋाद देने के िलए संयोजन कर रहे हœ अभी एक और हो सकता है  मामला
जहां मेरे पास िसफŊ  एक पįरवतŊन है उदाहरण के िलए एक राǛ एक चरण चरण एक मŐ एक ही एक लेिकन चरण दो मŐ एक सही देखता 
है, इसिलए
दूसरे मामले मŐ Ɛा Šआ है िक मेरे पास एक चरण पįरवतŊन है उदाहरण के िलए मान लीिजए िक मœ जा रहा
šं आप जानते हœ  बफŊ  से तरल पानी या मœ तरल पानी से जल वा˃ मŐ जा रहा šं, जो
अब दूसरा बात कर रहा है,
 इसिलए आप इस तरह जानते हœ िक रसायन िवǒान मŐ कई उदाहरण हœ
ठीक है,
 इसिलए यिद आप इन दोनो ंपर िवचार करते हœ तो वे Ɛा Ůितिनिधȕ कर रहे हœ Ɛा वे Ůितिनिधȕ कर रहे हœ 
आप जो कुछ भी काम कर रहे हœ या जो कुछ भी आपके सामने है या जो भी आप काम कर रहे हœ उसमŐ पįरवतŊन या पįरवतŊन का 
Ůितिनिधȕ करते हœ 
तो कैनेटीƛ के बारे मŐ Ɛा
कैनेटीƛ आपको यह बताने जा रहा है िक यह पįरवतŊन िकतनी तेजी से या िकतनी जʗी होता है
ठीक है तो अगर आप इसे िलखते हœ तो Ɛा  कैनेटीƛ से ताȋयŊ है िक िकतनी तेजी से या िकतनी तेजी से िवशेष ŮिŢया चल रही है तो 
अिनवायŊ ŝप से हम जो कह रहे हœ Ɛा
हम कह रहे हœ िक उस ŮिŢया की दर अब Ɛा है यिद आप इस बारे मŐ सोचते हœ  हमŐ रासायिनक कैनेटीƛ की आवʴकता Ɛो ंहै
, आप सभी को पढ़ाया जा चुका है या आपने ˢयं थमŖडायनािमƛ के बारे मŐ अȯयन िकया है,
थमŖडायनािमƛ का महȕ और रसायन िवǒान अब यिद आप रसायन िवǒान मŐ थमŖडायनािमƛ के बारे मŐ बात करते हœ तो
थमŖडायनािमƛ आपको Ɛा बताता है िक Ɛा हमŐ इसके िलए जाने की कोई आवʴकता है
रासायिनक कैनेटीƛ हम इसे थमŖडायनािमƛ से ही Ůाɑ नही ंकर सकते हœ तो आइए
थमŖडायनािमƛ के बारे मŐ थोड़ी बात करŐ  तािक हम इस िवषय की आवʴकता या
रसायन िवǒान के िलए इस िवषय के महȕ को समझ सकŐ ।
 
ऊˆŮवैिगकी के बारे मŐ सोचŐ
तो यही वह है िजस पर हम ȯान कŐ िūत कर रहे हœ यह आपकी ŮितिŢया की Ůारंिभक अव̾था मŐ Ůारंिभक अव̾था के बारे मŐ है 
या जो कुछ भी है और हम इसे के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ तो आपके पास अंितम İ̾थित है िजसे आप के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœi f 
 इसिलए थमŖडायनािमƛ
मुƥ ŝप से सौदो ं केवल इन दो अव̾थाओ ंके बारे मŐ Ůारंिभक अव̾था जब आप ŮितिŢया शुŝ करते हœ
और अंितम अव̾था अंितम अव̾था Ɛा होती है िफन  अल अव̾था
तब होती है जब आप एक रासायिनक संतुलन पर पŠँच जाते हœ जब आप एक रासायिनक संतुलन पर पŠँच जाते हœ
और इसीिलए इसे रासायिनक थमŖडायनािमƛ भी कहा जाता है लेिकन देखŐ िक Ɛा हो रहा है
हाँ आप Ůारंिभक अव̾था के बारे मŐ बात कर रहे हœ िजसकी आप बात कर रहे हœ  अंितम İ̾थित
अǅी है लेिकन बीच मŐ Ɛा हो रहा है आप बŠत अिधक ȯान कŐ िūत करने मŐ सƗम नही ंहœ
उदाहरण के िलए आप जानते हœ िक एक िनिʮत ŮिŢया के बारे मŐ सोचŐ   मान लीिजए िक बफŊ  अभी पानी तरल मŐ जा रही है
थमŖडायनािमƛ आपको थमŖडायनािमƛ आपको Ɛा बताएगा िक अगर मुझे करना है  इस पįरवतŊन को
बफŊ  से पानी मŐ सही करने के िलए मुझे गमŎ की आपूितŊ करने की आवʴकता होगी तािक यह पįरवतŊन लाया जा सके
िजसके बारे मŐ मुझे बताता है िक इस ŮिŢया की ŮिŢया एंडोथिमŊक है इसी तरह अगर मœ तरल पानी से जल वा˃ मŐ जाता šं जो िक
िफर से गैसीय अव̾था है  आप जो कर रहे हœ वह यह है िक आप 
अणुओ ंको उसी पानी के अणुओ ंको तरल अव̾था से िफर से गैसीय अव̾था मŐ बदल
रहे हœ जो आप आपूितŊ कर रहे हœ  ऊजाŊ
 इसिलए यह ŮिŢया एंडोथिमŊक भी है और ऊˆŮवैिगकी आपको बताती है
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िक आपको गमŎ की आपूितŊ करनी है तािक इस ŮिŢया या इस पįरवतŊन
को इसके साथ लाया जा सके
 इसिलए यह इसका केवल एक िहˣा है इसके
साथ ही कुछ अɊ बŠत ही सामाɊ थमŖडायनािमक हœ  इस तरह की ŮितिŢयाओ ंसे आप जो पैरामीटर Ůाɑ करते हœ या Ůाɑ करते हœ
, वे सामाɊ चीजŐ हœ या आप उन मापदंडो ंको जानते हœ जो
आप मांगते हœ जैसे ŮितिŢया या ŮिŢया का मुƅ ऊजाŊ पįरवतŊन सही है
 इसिलए इस मुƅ ऊजाŊ पįरवतŊन को अƛर
डेʐा जी के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है और हम  जािनए तो मœ यह नही ंिलखने जा रहा šं िक आप जानते हœ िक कौन सा डेʐा जी 
नकाराȏक
है इसका मतलब है िक ŮिŢया सहज है यिद डेʐा जी सकाराȏक है तो ŮिŢया एक गैर-सहज
ŮिŢया है, आप एȴŌ ापी पįरवतŊनो ंके बारे मŐ भी बात कर सकते हœ जो डेʐा एस Ȫारा िदया गया है।
  अब तक
ठीक है, आपके पास Ůारंिभक अव̾था है आपके पास अंितम İ̾थित है और Ɛोिंक
आप डेʐा जी डेʐा एस के बारे मŐ बात कर रहे हœ या डेʐा एच सही है िक Ɛा इसका डेʐा एच
एंडोथिमŊक है तािक  इसका मतलब है िक आप गमŎ की आपूितŊ कर रहे हœ या ए̋ज़ोिथिमŊक इसका मतलब है िक गमŎ
जारी हो रही है
 इसिलए डेʐा एच नकाराȏक है ठीक है, उदाहरण के िलए यिद आप  लेते
हœ यिद आप जानते हœ िक आप कŐ िūत स̵ɡूįरक एिसड के कमजोर पड़ने के बारे मŐ बात करते हœ तो 
ठीक है हम इसके बारे मŐ संƗेप मŐ बात करते हœ  तो
आपके पास बŠत सांū स̵ɡूįरक एिसड है   आप Ɛा करते हœ िक आप
रासायिनक अिभकमŊक बोतल से कुछ स̵ɡूįरक एिसड लेते हœ और आप पतला करते हœ
 इसिलए मœ आपको बता दंूगा िक आह आप
जानते हœ िक कुछ आह आप गमŎ के उपायो ंको जानते हœ जो जारी की गई है यह एक अȑिधक ए̋ज़ोिथिमŊक
ŮिŢया है  तो उदाहरण के िलए मान लीिजए िक आप आह कह रहे हœ िक यह एच दो है तो चार िमलीलीटर मŐ
स̵ɡूįरक एिसड माना जाता है याद रखŐ िक आपने सीधे अिभकमŊक बोतल से
काफी एजŐट की बोतल ली है तो आपके पास िमलीलीटर मŐ है ठीक है आप इɎŐ िमला रहे हœ तो आप कैसे िमŵण कर रहे हœh2o 
तो मान लीिजए  का आयतन 100 िमली है और की माũा जो आप इसमŐ िमला रहे हœh2o h2so4 
100 िमली पानी मŐ 10 िमली है, तो डेʐा का मतलब है िक इस ŮितिŢया का उȖाह पįरवतŊनh 
िकलोजूल मŐ इस ŮितिŢया का अʙ पįरवतŊन माइनस 11 िकलो जूल सही है और
िफर तापमान मŐ संबंिधत पįरवतŊन 25 िडŤी सेİʤयस है इसका Ɛा
मतलब है इसका मतलब यह है िक जब आप 100 िमलीलीटर पानी ले रहे हœ जैसे बीकर मŐ या उपयुƅ मŐ  िजस कंटेनर मŐ
आप 10 िमली सांū स̵ɡूįरक एिसड िमला रहे हœ, तब गमŎ की यह माũा िनकल जाती है
और तापमान 25 बढ़ जाता है,
 इसिलए कंटेनर इतना गमŊ महसूस करता है, इसिलए
यह एक ए̋ज़ोिथिमŊक ŮिŢया है िजसे इस नकाराȏक की उपİ̾थित से संदिभŊत या दशाŊया जा रहा है।

साइन ओके अब स̵ɡूįरक एिसड की माũा बढ़ा दŐ  तो जोड़ा गया मान लीिजए िक अगर
आप 30 िमली स̵ɡूįरक एिसड मŐ िफर से उसी माũा मŐ पानी
िमलाते हœ तो िनकलने वाली गमŎ लगभग माइनस 30 िकलो जूल होती है और तापमान मŐ बदलाव लगभग 70 िडŤी सेİʤयस होता है।
  आप तुरंत
समझ सकते हœ जबिक एक मामले मŐ अǅी तरह से एक मामले मŐ उदाहरण के िलए बफŊ  का
पानी तरल पानी और तरल पानी से पानी मŐ चरण पįरवतŊन वी।
  एपोर आपको गमŎ की आपूितŊ करनी थी तािक
वे अगला पįरवतŊन कर सकŐ  या अगले चरण मŐ जा सकŐ  इस मामले मŐ जब आप स̵ɡूįरक एिसड कŐ िūत स̵ɡूįरक एिसड पानी को 
पतला कर रहे हœ तो आप 
मŐ बड़ी माũा मŐ गमŎ िनकल रही है या िनकल रही है
और यही कारण है िक  आपके Ȫारा िकए जा रहे तापमान पįरवतŊन की माũा के आधार पर कंटेनर भी बŠत गमŊ या गमŊ महसूस करता है 
इसिलए यह ŮिŢया इसिलए
कमजोर पड़ने की इस ŮिŢया को एक ए̋ज़ोिथिमŊक ŮिŢया के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है ,
 इसिलए यह िफर से ऊˆŮवैिगकी के पीछे आता है
Ɛोिंक कोई आपको बता रहा है िक  ठीक है, यह ऊजाŊ है जो
कमजोर पड़ने के कारण बाहर आ रही है या यह आपूितŊ की ऊजाŊ है तािक िपछली एंडोथिमŊक ŮिŢयाओ ंके िलए चरण पįरवतŊन लाया जा
सके, 
लेिकन अब आपको एक बात का एहसास करना होगा यिद आप
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सवाल पूछते हœ िक िकतना समय लगता है  चरण पįरवतŊन होने मŐ समय लगता है
िकसी भी ŮितिŢया के होने के िलए ŮितिŢया होने मŐ िकतना समय लगता है ऊˆŮवैिगकी आपको इसका उȅर नही ंदेती है
इसिलए हम थमŖडायनािमƛ से थमŖडायनािमƛ से िलख सकते हœ, हमारे पास समय के बारे मŐ कोई जानकारी नही ंहै, ठीक है,
 इसिलए अगर मœ इसे िफर से िलख
सकता šं तो मœ कह सकता šं िक थमŖ डायनेिमƛ मुझे िबना समय की जानकारी देता है मुझे समय के बारे मŐ कोई जानकारी नही ंदेता 
है।
 उस समय के बारे मŐ जानकारी Ůाɑ कर सकते हœ
िजस दर पर यह पįरवतŊन या कोई पįरवतŊन हो रहा है
, रासायिनक गितकी का सहारा लेना या लेना है,
 इसिलए यह िवषय अपने आप
मŐ रसायन िवǒान के िदल मŐ इतना महȕपूणŊ ̾थान रखता है या एक के ŝप मŐ  िवषय यह
रसायन िवǒान के िलए बŠत महȕपूणŊ है ठीक है अब जब आप कैनेटीƛ के बारे मŐ बात करते हœ
जैसा िक हमने अभी कहा है िक हम मुƥ ŝप से समय मŐ Ŝिच रखते हœ, यह िकतना धीमा है यह एक है
यह भी सवाल याद है जब हम थमŖडायनािमƛ के बारे मŐ बात कर रहे हœ, हमने कहा िक गणना
शािमल है  जब वे इस डेʐा एच या डेʐा जी या डेʐा को शािमल करते हœ तो हम कहते हœ िक यह
अंितम İ̾थित और Ůारंिभक अव̾था के बीच का अंतर है
 इसिलए ये केवल दो चरण हœ  हम
हर समय ऊˆŮवैिगकी के बारे मŐ िचंितत रहते हœ, हालांिक कैनेटीƛ के मामले मŐ आप यह सवाल पूछना शुŝ कर देते हœ िक
Ɛा मेरे पास कोई ŮिŢया है, इसका मतलब है िक अगर मुझे बी जाना है और अगर यह एक ŮिŢया है
तो मœ पूछना शुŝ करता šं िक यह ŮिŢया कैसे होती है
 इसिलए जब आप यह Ůʲ पूछते हœ िजसे हर िकसी
को ठीक करना चािहए तो सबसे बड़ा सवाल यह है िक इस पįरवतŊन के होने के िलए Ɛा होता है
तो यह न केवल आप िजस समय का उʟेख कर रहे हœ वह िनिʮत पहलू है
बİʋ आप िजस तंũ का िजŢ कर रहे हœ वह तंũ है  आणिवक ˑर पर
जो िक आणिवक ˑर पर तंũ है, आपको यह जानने की जŝरत है िक Ɛा मुझे ए से बी तक जाना है तो उस ŮितिŢया Ůणाली मŐ या उस 
कंटेनर
मŐ अणुओ ंके ˑर पर Ɛा हो रहा है 
तािक यह पįरवतŊन या िनɻिलİखत हो यह पįरवतŊन हो रहा है जो िक
ए से बी होने वाला है
 इसिलए इसे रासायिनक कैनेटीƛ Ȫारा भी संबोिधत िकया जाता है, आप तुरंत समझ सकते हœ
िक इसका महȕ सही है, उʃीद है िक यह थोड़ा सा होता जा रहा है  रसायन िवǒान मŐ
रासायिनक कैनेटीƛ की चचाŊ के संदभŊ मŐ अयˋ Ůासंिगक है, जो न केवल
दर हाँ िकतनी तेजी से धीमी है बİʋ यह भी है िक जब यह पįरवतŊन हो रहा
है जब यह ŮिŢया हो रही है तो कौन से कदम आ सकते हœ या वह तंũ Ɛा है
िजसके माȯम से वह  िवशेष ŮिŢया हो रही है इन सभी
को कैनेटीƛ के माȯम से संबोिधत िकया जा सकता है अब एक बार जब आप इस बारे मŐ सोचते हœ तो आप
अɊ Ůʲ पूछना शुŝ करते हœ, तो मान लीिजए िक आप िकसी िवशेष ŮितिŢया की ŮितिŢया की दर के बारे मŐ सोच रहे हœ
तो मœ ŮितिŢया की दर कहता šं तो तुरंत सवाल आता है
आपके िदमाग के िलए Ɛा मœ ŮितिŢया की दर को िनयंिũत कर सकता šं यिद मœ कर सकता šं िक कारक Ɛा हœ तो इसका मतलब है 
िक आपके िदमाग मŐ पहला सवाल यह है िक
Ɛा मœ ŮितिŢया की दर पर िनयंũण कर सकता šं मœ
कहता šं हां िफर आपका अगला Ůʲ  बŠत अǅा है यिद ऐसा है तो कृपया मुझे बताएं िक मœ इसे कैसे िनयंिũत कर सकता šं
इसका मतलब है िक कारक Ɛा हœ, कारक Ɛा हœ, यह है यह
वह कारक है जो ŮितिŢया को िनयंिũत करेगा दर अब जैसा िक हम अपने ʩाƥान के माȯम से जाएंगे,
हम इस पर समय िबताने जा रहे हœ और िविभɄ कारको ंपर चचाŊ करŐ गे लेिकन मुझे यकीन है िक
आप मŐ से अिधकांश पहले से ही यह महसूस कर सकते हœ िक कुछ कारक बŠत ही सामाɊ ŝप से उपयोग िकए जाने वाले कारक हœ जो
दर को िनयंिũत कर सकते हœ
 इसिलए  एक एकाŤता होगी एक एकाŤता होगी
तो दूसरा तापमान होगा
 इसिलए आम तौर पर तापमान मŐ वृİȠ के साथ
ŮितिŢया दर बढ़ जाती है और िफर कुछ ऐसा होता है जो एक बŠत ही यूनी होता है िजसका
रसायन िवǒान मŐ एक बŠत ही अनूठा ̾थान होता है
 इसिलए उȌेरक उȌेरक एक ऐसी चीज है जो
ŮितिŢया की दर को बढ़ाता है इसका मतलब है िक अगर आपको ŮितिŢया की दर को िनयंिũत करना है
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तो मान लीिजए िक आप देखते हœ िक ŮितिŢया बŠत तेज हो गई है आप
एक Ůयोग कर रहे हœ एक िनिʮत Ůयोगशाला मŐ एक Ůयोग कर रहे हœ तो आप एक ʩावहाįरक Ůयोग कर रहे हœ
कहते हœ  आपकी एक ʩावहाįरक कƗा मŐ और िफर आप इस पįरवतŊन का अनुसरण कर रहे हœ
कहते हœ से और आपको िनिʮत ŝप से पता चला है ओह यह ŮितिŢया अभी भी चली गई हैa b 
जो हो रहा था उसे पकड़ने के िलए या दर पर कɥा करने के िलए मेरे िलए तेज़ है Ɛोिंक यह बŠत तेज़ था
 इसिलए मœ दर को कैसे कम कर सकता šं
एआई एकाŤता के साथ खेल सकता है दो मœ तापमान के साथ खेल सकता šं और
उȌेरक का भी अपना अनूठा ̾थान है जो हम करŐ गे  बाद मŐ पता चलता है िक हम
इस पाǬŢम से गुजरते हœ और अिधक से अिधक ठीक है अब कैनेटीƛ को मुƥ ŝप से कैनेटीƛ के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है, 
इसे मुƥ ŝप से भौितक रसायन िवǒान की एक शाखा के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है , लेिकन आमतौर पर यह वही है जो आप 
जानते हœ िक कैनेटीƛ को
भौितक रसायन िवǒान की एक शाखा के ŝप मŐ माना जाता है लेिकन आप  जािनए Ɛा होगा अगर आप
वाˑव मŐ कैनेटीƛ के बारे मŐ सोचते हœ यह वाˑव मŐ एक एकीकृत िवषय है इसिलए
कैनेटीƛ मœ देख सकता šं िक यह कई शाखाओ ंको कवर करने वाला एक एकीकृत िवषय है,
 इसिलए जैव रसायन मŐ इसकी Ůासंिगकता है यह जीव िवǒान मŐ अभी लागू है जैिवक और काबŊिनक रसायन िवǒान मŐ तंũ के बारे मŐ बात 
करŐ   िजस Ɨण आप तंũ के बारे मŐ बात करते हœ,
उसी Ɨण आप भी गितकी के बारे मŐ बात करना शुŝ कर देते हœ िफर से ये चीजŐ िकतनी धीमी
गित से होती हœ Ɛा मœ ŮितिŢया को तेज कर सकता šं  एक उȌेरक जोड़ना Ɛा मœ इसकी एकाŤता को बदलकर ŮितिŢया को तेज कर 
सकता šं
, इसका मतलब यह है िक कैनेटीƛ का महȕ
केवल भौितक रसायन िवǒान की शाखा मŐ नही ंहै जैसा िक माना जाता है, लेिकन यह वाˑव मŐ सभी शाखाओ ंमŐ फैला Šआ है
और वह  यही कारण है िक कैनेटीƛ की Ůासंिगकता कैनेटीƛ का महȕ है और
इसिलए मुझे लगता है िक यह एक बŠत अǅा Ůारंिभक िबंदु है िजसके आधार पर हम इस िवषय या
रासायिनक कैनेटीƛ की इस अवधारणा पर िनमाŊण कर सकते हœ लेिकन आप जानते हœ िक इससे पहले िक मœ दर समीकरणो ंऔर
अɊ पहलुओ ंके बारे मŐ चचाŊ कŝं।
  या रासायिनक कैनेटीƛ की िवशेषताएं मœ आपके साथ दैिनक जीवन मŐ कुछ उदाहरणो ंपर चचाŊ करना चाहता šं 
जहां रासायिनक ŮितिŢयाएं और
कैनेटीƛ काफी महȕपूणŊ हो जाते हœ
 इसिलए उदाहरण के तौर पर पहले मœ कारो ंमŐ रसायन शा˓ के बारे मŐ चचाŊ कŝंगा अब आपने कारो ंको सड़को ंपर उड़ते देखा होगा
आजकल सड़को ंपर कई कारŐ  हœ और कई अलग-अलग
कारŐ  हœ कई अलग-अलग कार कंपिनयां हœ , जैसे होडंा Šंडई आप जानते हœ िक
कई अलग-अलग हœ  कार कंपिनयां माŜित अब Ɛा होता है िक कारŐent 
शहरो ंमŐ अलग-अलग जगहो ंपर चलती हœ या राजमागŘ पर आप
देखŐगे िक ऐसे पेटŌ ोल पंप हœ जहां कार के टœक
को पेटŌ ोल से भरना पड़ता है अब यह पेटŌ ोल िजस पर कार चलती है  इस पेटŌ ोल या गैसोलीन का नाम हाइडŌ ोकाबŊन का िमŵण है, ठीक है, 
यह हाइडŌ ोकाबŊन का िमŵण है,
आप इसे कह सकते हœ,cxhy 
 इसिलए मœ िजस हाइडŌ ोकाबŊन का िजŢ कर रहा šं
वह सामाɊ Ůतीकवाद है जहां मेरे पास काबŊन के परमाणु और हाइडŌ ोजन के परमाणु हœ।x y 

यह मीथेन है तो मान लीिजए िक अगर यह मीथेन चार है तो एक के बराबर है चार के बराबर है अगरch x y 
यह एथन दो छह है तो मेरे पास बराबर दो छह के बराबर है और इसी तरह अब Ɛा होताc h x y 
है जब आप  इस पेटŌ ोल पर एक कार चालू करŐ , िजसने पेटŌ ोल पंप से टœक को भर
िदया था,
 इसिलए यह पेटŌ ोल कार के चलने के दौरान पेटŌ ोल जलता है, जब पेटŌ ोल जलता है तो
इसका मतलब है िक हाइडŌ ोकाबŊन जल रहा है यिद यह एक है  आदशŊ अगर यह एक है  आदशŊ İ̾थित यिद यह एक आदशŊ İ̾थित है
तो यह आम तौर पर आपको िमलेगा, इसका मतलब है
िक हवा के ऑƛीजन के साथ िमलकर आपको सह दो और एच दो ओ देगा,cxhy 
 इसिलए यह वह है
जो आप आदशŊ पįरİ̾थितयो ंमŐ उʃीद करते हœ यिद ईंधन मœ ले रहा šँ जोi  
हाइडŌ ोकाबŊन के इन िमŵणो ंसे बना है जला िदया जा रहा है या ईंधन जला िदया जा रहा है तो
वे पूरी तरह से जल रहे हœ और आदशŊ जल रहे हœ मœ
 इसिलए मœ आदशŊ के बारे मŐ बात कर
रहा šं यह जʗ ही महसूस होगा
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 इसिलए आदशŊ जलने के गठन के िलए नेतृȕ करना चािहए  काबŊन डाइऑƛाइड और
पानी जो बŠत हािनकारक नही ंहœ लेिकन अब Ɛा होता है यह एक आदशŊ मामला
है अभी मान लीिजए िक पूरी तरह से ईंधन जल रहा है तो इसका मतलब है िक पूरा ईंधन नही ंजल
रहा है अगर सारा ईंधन नही ंजल रहा है तो Ɛा हो सकता है  मेरे पास अभी भी कुछ जले Šए हाइडŌ ोकाबŊन हो सकते हœ,
इतना ही नही ंजब आप इसे जलाते हœ तो Ɛा होता है िक आप एक उǄ तापमान को जɉ देते हœ,
िजसका अथŊ है िक तापमान बढ़ने पर तापमान बढ़ जाता है।
  डी भी
अपूणŊ जलने के कारण आपको अɊ ŮितिŢयाएं हो सकती हœ उदाहरण के िलए सीएƛएच के अपूणŊ जलने से
काबŊन डाइऑƛाइड नही ंबİʋ काबŊन मोनोऑƛाइड उȋɄ हो सकता है Ɛोिंक गैसो ंमŐ से एक िनकल रहा है
तो आपके पास भी है तािक आप जान सकŐ  िक यह आपका कहां है  आप से ऑƛीजन Ůाɑ कर रहे हœ
हवा से ऑƛीजन हवा मŐ भी बŠत अिधक नाइटŌ ोजन है,
 इसिलए यह भी हो सकता है िक नाइटŌ ोजन
जलने के दौरान नाइिटŌ क ऑƛाइड नॉƛ को जɉ देने के िलए गठबंधन कर सकता है,
 इसिलए यह एन
ऑƛ आमतौर पर नही ंऔर नही ंसे बना होता है  दो तो यह आप जानते हœ िक नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड है और यह नाइिटŌ क ऑƛाइड 
है तो देखŐ िक Ɛा Šआ है आदशŊ
İ̾थित यह थी िक आपके पास ईंधन है जो हवा के ऑƛीजन के साथ िमलकर बनता है
और यह काबŊन डाइऑƛाइड और पानी को जɉ देता है।
 आदशŊ İ̾थित अǅी है लेिकन िफर
गैर आदशŊ मामलो ंके तहत आमतौर पर ऐसा होता है आप जानते हœ िक जब आप आदशŊ गैस गैर
आदशŊ गैस के बारे मŐ पढ़ते हœ तो देखते हœ िक आदशŊ गैस एक आदशŊ İ̾थित है राǛ  सभी गैसŐ Ůकृित मŐ गैर आदशŊ होती हœ
इसी तरह यहां अधूरा ईंधन जलने से कुछ गैसŐ पैदा होती हœ जो हम
नही ंचाहते जो हमारे िलए जहरीली होती हœ मœ उस पर बŠत जʗ आऊंगा लेिकन वे कौन सी
गैसŐ हœ जो िबना जले हाइडŌ ोकाबŊन हœ तो आपके पास भी यह अनबाउंड है
ऑƛीजन के साथ ŮितिŢया करने वाला हाइडŌ ोकाबŊन जो िफर से अधूरा है दहन िजसका अथŊ है िक यह मŐ नही ंजाता हैco2 
आपके पास अब हवा से नाइटŌ ोजन है जो इस उǄ तापमान पर संयोिजत होकर
नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड को जɉ दे सकती है िजसे नॉƛ के ŝप मŐ दशाŊया गया है और इसके नीचे कोई छतरी नही ंहै  हमारे पासx 
कोई नाइिटŌ क ऑƛाइड नही ंहै और कोई दो नही ंहै जो नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड है तो एक शॉट मŐ
मœ िलख सकता šं िक अगर मेरे पास एयर ɘस पेटŌ ोल है तो आप जो जला रहे हœ
वह सह दो और दो को जɉ देगा आप जानते हœ ये हœ  आदशŊ वाले ɘस को ɘस नोƛ
ये वे हœ िजɎŐ हम नही ंचाहते हœ और साथ ही िबना जले हाइडŌ ोकाबŊन मुƥ सम˟ा इन तीनो ंसे उठती है और
यही कारण है िक इन तीनो ंको अƛर Ůदूषक के ŝप मŐ जोड़ा जाता है या एन  िवरोनमŐट सॉरी
इसे होना चािहए जैसा िक वायरल मानिसक Ůदूषको ंके ŝप मŐ पढ़ा जाना चािहए िजसका अथŊ है िक वे पयाŊवरण को Ůदूिषत करते हœ
इसिलए देİखए आप ईंधन जलने की बात कर रहे हœ ठीक है आप एक आदशŊ दहन के बारे मŐ बात कर रहे हœ जहां मुझे
आदशŊ ŝप से काबŊन डाइऑƛाइड और पानी िमलना चािहए मेरे पास बŠत कुछ नही ंहै  के बारे मŐ िचंता करŐ , लेिकन तब
Ɛोिंक दहन आदशŊ नही ंहै Ɛोिंक पįरİ̾थितयो ंके कारण कुछ हाइडŌ ोकाबŊन होगें
िजɎŐ जलाया नही ंजाना चािहए वहां काबŊन होगा जो अपूणŊ ŝप से ऑƛीकृत
होगा िजसका अथŊ है िक यह काबŊन डाइऑƛाइड मŐ नही ंजाएगा, बİʋ काबŊन मोनोऑƛाइड मŐ जाएगा।

हाइडŌ ोकाबŊन से काबŊन आ रहा है और िफर आपके पास हवा मŐ नाइटŌ ोजन की माũा है,
 इसिलए यह
नाइटŌ ोजन इस उǄ तापमान पर ऑƛीजन के साथ िमलकर िविभɄ ऑƛाइड को जɉ दे सकता है
िजसे आप नॉƛ जानते हœ िजसके तहत हमारे पास संƥा और संƥा 2 नही ंहै,
 इसिलए इɎŐ
Ůदूषक के ŝप मŐ Ɛो ंसंदिभŊत िकया जाता है  अब इससे पहले िक मœ कुछ और िलखंू
मœ आपको िचũ के ŝप मŐ कुछ िदखाता šं यिद आप इस िचũ को देखते हœ
तो आप इस िचũ को देखते हœ  िचũ और यिद आप मेरे या सफेद सूचक को
देखते हœ, तो आप इस िचũ के शीषŊ पर िदखाई देते हœ इसकी िलİखत फोटो रासायिनक धंुध
मœ उस वाडŊ मŐ बाद मŐ या उन दो शɨो ंके बाद मŐ आऊंगा, लेिकन इस धंुध को याद रखŐ िजसका अथŊ है िक आपके
पास भारी Ůदूषक हœ  हवा अब नीचे दी गई तˢीर को देखŐ, जो आप देख रहे हœ, न केवल
आप देखते हœ िक बŠत सारे काडŊ चल रहे हœ, लेिकन अगर आप देखŐ िक वातावरण बŠत धंुधला है, तो आप
यह नही ंकह सकते िक यह ˢǅ हवा है िजसे आप सांस ले रहे हœ यह बŠत धंुधली है  धंुधला है Ɛों
हमारे पास Ůदूषक होने का एक मुƥ कारण है िक हमारे पास Ůदूषक Ɛो ंहœ
कारो ंसे िनकलने वाला उȖजŊन है
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 इसिलए मœ िलख सकता šं िक कारो ंसे उȖजŊन पयाŊवरण Ůदूषण का एक बड़ा ŷोत है यह एक बŠत बड़ा ŷोत है ठीक है
अब कारŐ  Ɛा करती हœ  इसे रोको तो चिलए एक कार की तˢीर देखते हœ तािक अगर आप इस कार को देखŐ
और िफर से अगर आप मेरे तीर का अनुसरण करते हœ तो आप देख सकते हœ िक यह िलखा है जैसे यह एक कार का कंकाल है
और आप अंदर कुछ घटको ंको देख रहे हœ मœ कŝँगा आपको बताएं िक कौन सा  एच मुƥ घटक
हœ अभी हम चचाŊ करŐ गे िक Ůासंिगक हœ हमारी चचाŊ के िलए यिद आप इसे देखते हœ तो
इसे एƪॉː मैिनफोʒ एƪॉː मैिनफोʒ कहा जाता है इसका मतलब कुछ भी नही ंहै जब इंजन चला रहा है आपका
हाइडŌ ोकाबŊन जल रहा है इसका मतलब है िक आपका ईंधन जल रहा है तो  आप जो भी गैसŐ पैदा करते हœ वे
इन िनकास पाइपो ंके माȯम से बाहर आती हœ ठीक है तो यह िनकास पाइप है और ये सभी गैसŐ
िनकास पाइपो ंमŐ आती हœ यिद आप इन गैसो ंके िलए कुछ नही ंकरŐ गे तो Ɛा होगा ये
िनकास गैसŐ सीधे चली जाएंगी  हवा मŐ उड़ते हœ और आपके पयाŊवरण को Ůदूिषत करते हœ लेिकन यह एक बड़ा नही ंहै,
कोई अिधकार नही ंहै Ɛोिंक Ůदूषण हमारे िलए बŠत हािनकारक है और बड़े शहरो ंमŐ इसका सीधा संबंध है िक
बड़े शहरो ंमŐ िजतनी अिधक कारŐ  आपके पास उतनी ही अिधक संƥा मŐ ऑटोमोबाइल हœ।

Ůदूषण िजतना अिधक होगा तो Ůȑेक कार को इसके बारे मŐ कुछ करना होगा और
यह अिनवायŊ है यह अिनवायŊ है तो काडŊ Ɛा करते हœ Ůȑेक कार ऐसा करती है  Ůȑेक कार कैटेिलिटक कɋटŊर
के ŝप मŐ संदिभŊत िकसी चीज से लैस है िजसे कैटेिलिटक कɋटŊर कहा जाता है
यिद आप मेरा पॉइंटर या एरो देखते हœ तो मœ इस पॉइंटर को कैटेिलिटक शɨ पर ले जा रहा šं
तो कɋटŊर तीनो ंए के बारे मŐ िचंता नही ंकरता है लेिकन कैटेिलिटक कɋटŊर Ɛा है
ऐसा माना जाता है िक इन गैसो ंको हािनकारक गैसो ंमŐ लेना चािहए और उɎŐ गैर-हािनकारक मŐ पįरवितŊत करना चािहए
तािक जब अंत मŐ गैसŐ इस पाइप के माȯम से बाहर आएं तो आप यहां िनकास पाइप िटप देख सकते हœ
तो ये Ůदूषक जैसे नॉƛ सह और िबना जले Šए  हाइडŌ ोकाबŊन नही ंहोते हœ इसिलए
यह सबसे महȕपूणŊ िवशेषताओ ंमŐ से एक है पयाŊवरण की ̊िʼ से सबसे महȕपूणŊ िवशेषताओ ंमŐ से
एक है िक एक कार मŐ ऐसा होना चािहए िक पयाŊवरण का Ůदूषण
कम से कम ठीक हो अब आप इस तˢीर मŐ जो देखते हœ उसे मान िलया
गया है  यह उȌेरक कनवटŊर
 इसिलए आम तौर पर यिद आपके पास एक कार तक पŠंच होगी या यिद आप
देखŐ िक Ɛा आपके पड़ोिसयो ंके पास कार हœ आपके दोˑो ंके पास कारŐ  हœ और यिद आप  कार के िनचले िहˣे मŐ
आपको इस तरह की कोई वˑु िदखाई देगी, इस तरह आपको पता नही ंहै
िक िडज़ाइन मŐ बŠत अिधक अंतर है, लेिकन अिधकांश कारो ंके उȌेरक कɋटŊसŊ मŐ यह संरचना होगी,
अब हम तय करते हœ या देखते हœ कैटेिलिटक कɋटŊर जो देखता है वह नाम से
होता है नाम से इसका Ɛा मतलब है अगर मœ कैटेिलिटक कɋटŊर नाम कहता šं तो नाम से यह
पता चलता है िक मœ कुछ पįरवितŊत कर रहा šं जो मœ यहां पįरवितŊत कर रहा šं मœ पįरवितŊत कर रहा šं गैसो ंको नॉƛ के तहत तो मœ šं  
काबŊन
मोनोऑƛाइड को पįरवितŊत करना और मœ अनबाउंड ईंधन को पįरवितŊत कर रहा šं मœ यह कैसे कर रहा šं Ɛोिंक इसे उȌेरक 
कनवटŊर कहा जाता है,
इसिलए मœ कहता šं िक यह उȌेरक की मदद से कर रहा है यिद आप हमारी चचाŊ मŐ से एक पर वापस जाते हœ
इससे पहले िक आप जानते हœ िक हम धीरे-धीरे आगे बढ़ रहे हœ।
 रासायिनक कैनेटीƛ की इस अवधारणा मŐ
और हमने कहा िक ऊˆŮवैिगकी के िवपरीत रासायिनक कैनेटीƛ आपको ŮितिŢया की दर के बारे मŐ बताता है
और ŮितिŢया के दौरान Ɛा होता है, इसके बारे मŐ कुछ िवचार के बारे मŐ भी बताता है।
  टोपी आपके िदमाग मŐ आती है
ˢचािलत ŝप से Ɛा मœ दर को िनयंिũत कर सकता šं और हमने चचाŊ की िक यह एकाŤता हो सकती है
एक कहो यह तापमान दूसरा हो सकता है और यह एक उȌेरक भी हो सकता है जो
ŮितिŢयाओ ंकी दरो ंको बदल देता है इसका मतलब है िक यह उȌेरक
कनवटŊर होगा कुछ उȌेरक या तो एक उȌेरक या उȌेरक का एक
संयोजन जो हम अभी देखŐगे जो इन हािनकारक
Ůदूषको ंको िकसी ऐसी चीज मŐ पįरवितŊत करने मŐ मदद करेगा जो हमŐ नुकसान नही ंपŠंचाएगा या पयाŊवरण को Ůदूिषत नही ंकरेगा और 
इस
िवचार के साथ और इस तȚ के साथ िक सड़को ंपर कारो ंकी संƥा ऑटो मोबाइलो ंकी संƥा न केवल
कार टŌ क मोटरसाइिकल बाइक पर सब कुछ सड़क पर िदन-ब-िदन बढ़ रहा है, यह समझ मŐ
आता है िक Ůदूषण का यह ˑर बढ़ रहा है या इन ऑटोमोबाइल Ȫारा योगदान िदया जा रहा है
यिद Ůदूषण के उस ˑर को िनयंिũत करने के उपाय नही ंिकए गए हœ।

कारो ंके िनकास पाइप के माȯम से उȖिजŊत ठीक है तो यहाँ जब हम बात कर रहे थे तो याद रखŐ िक हमने

Pru
tor
@
IIT
K



इस उȌेरक उȅल को देखा था  अभी जो मœ आपको िदखाने जा रहा šं वह एक उȌेरक कनवटŊर के अंदर है
अब एक कारण है िक हम इस पर जा रहे हœ Ɛोिंक यह समझते हœ िक यह हम
रसायन िवǒान के बारे मŐ बात कर रहे हœ जैसे िक आधुिनक तकनीक तकनीक के साथ कारो ंके ŝप मŐ
सुधार कर रही है।
  िदन-ब-िदन तो अब यिद आप इस उȌेरक कनवटŊर के अंदर
देखते हœ तो हम Ɛा देखते हœ
 इसिलए िनमाŊण दो तरफ बŠत सरल है आपके
पास दो बंदरगाह हœ ये बंदरगाह Ɛा हœ यिद आप इस लाल तीर को देखते हœ तो आप मेरे सफेद तीर का अनुसरण करते हœ
यिद आप यह बड़ा लाल तीर देखते हœ तो यह इनलेट पोटŊ है तो इनलेट पाइप
यह Ɛा करता है यह कई गुना िनकास से आता है जहां ईंधन पर जलने के बाद गैसो ंका उȋादन होता
है तो आप देख सकते हœ िक आपके पास उन अनबाउंड िफर काबŊन मोनोऑƛाइड है  नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड जोcxhy 
इस बंदरगाह के उȌेरक कनवटŊर मŐ Ůवेश करŐ गे ठीक है अब उȌेरक कनवटŊर के अंदर
आप देख सकते हœ िक दो ˠैब हœ   अब बŠत िववरण मŐ जाने के िबना भी
महसूस िकया जाता है  एक बात यह है िक ये ˠैब कुछ उǄ तापमान सामŤी के साथ बनाए जाते हœ जो
उस तापमान का िवरोध कर सकते हœ िजस पर इन ईंधन को जलाया जा रहा है तािक वे खराब
न हो ंया Ůभािवत न हो ंलेिकन इतना ही नही ंइन ˠैब मŐ आपके पास उȌेरक एɾेडेड हœ, उदाहरण के िलए
पहला  ˠैब आप यहां देख सकते हœ िक इस ˠैब मŐ उȌेरक के ŝप मŐ रोिडयम है, रोिडयम Ɛा करता है Ɛोिंक
यह कहा जाता है िक रोिडयम एक उȌेरक के ŝप मŐ यह नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड को कम करता है इसे कम
िकया जाता है
 इसिलए नॉƛ नाइटŌ ोजन और ऑƛीजन मŐ बदल जाता है तो रोिडयम Ɛा करता है  Ɛा इसका मतलब है िक रोिडयम नाइटŌ ोजन और 
ऑƛीजन गैसो ंके
ऑƛीकरण मूल के ŝप मŐ नॉƛ को कम कर रहा है,
 इसिलए रोिडयम अब उȌेरक है,
अगर आप इस छोटे सकŊ ल को देखते हœ जो इस उȌेरक का एक िहˣा है
तो Ɛा होता है िजस तरह से यह उȌेरक बनाया जाता है या  िजस तरह से आप जानते हœ िक यह
संरचना वहां बनाई गई है जहां रोिडयम उȌेरक है यह भरा Šआ है यह िछūपूणŊ है िजसका अथŊ है िक यह िछūो ंसे भरा
है आपको िछūो ंकी आवʴकता Ɛो ंहै आपको िछūो ंकी आवʴकता है तो  िक
गैसो ंसे जो गैस िनकल रही है जो एƪॉː पाइप से िनकल रही है या एƪॉː पाइप से एƪॉː से
कई गुना िनकल रही है, गुजरने के दौरान इसमŐ से गुजर सकती है Ɛा हो रहा है िक ये कम हो रहे हœ कम
से कम इस मामले मŐ ऑƛीडाइज़र है  आम तौर पर नाइटŌ ोजन और ऑƛीजन मŐ कम हो जाना अब आताx 
है अगले एक याद रखŐ िक आप नाइटŌ ोजन के आƛाइड की देखभाल करने मŐ सƗम हœ, लेिकन आपके पास Ɛा
बचा है अभी भी याद है िक काबŊन मोनोऑƛाइड गैस के साथ छोड़ िदया गया है और िफर
अधूरे जले Šए हाइडŌ ोकाबŊन  आप यहां Ɛा करते हœ तो दूसरे ˠैब या संरचना
मŐ आपके पास दो उȌेरक हœ  ये उȌेरक Ɛा हœ दूसरा दो
उȌेरक िदखाए गए हœ
 इसिलए ɘैिटनम और पैलेिडयम वे Ɛा करते हœ उɎŐ ऑƛीकरण िकया जाना चािहए तािक वे
काबŊन मोनोऑƛाइड को ऑƛीकरण कर सकŐ   और हाइडŌ ोकाबŊन तो अगली Ůयोगशाला जो
यहां दूसरी है  मŐ उȌेरक ɘेिटनम और पैलेिडयम के ŝप मŐ हœ, वे सह का ऑƛीकरण करते हœ और c

ठीक है तािक  मतलब सह ɘस ओ दो गैस मुझे सह दो गैस देता है और यह भी याद रखताxhy 
है िक सीएस एएच एƛवाई ɘस ओ दो गैस से पहले तो यह भी गैस है मुझे सह
दो गैस ɘस एच दो गैस ठीक है तो अगर मœ इसे संतुिलत करता šं तो यह इस तरह है  आएगा तो इस
कैटेिलिटक कैटेिलिटक कɋटŊर ने आपके िलए Ɛा िकया है इस कैटेिलिटक कœ िडडेट कɋटŊर ने Ɛा
िकया है िक उसने इन हािनकारक गैसो ंको ले िलया है  पहले नाइटŌ ोजन का ऑƛीकृत िकया जा रहा है
जो नाइटŌ ोजन और ऑƛीजन मŐ कम हो गए थे कोई Ůदूषक नही ंिफर जो
काबŊन मोनोऑƛाइड िनकल रहे हœ  और हाइडŌ ोकाबŊन हो
 इसिलए अब ɘैिटनम
और पैलेिडयम का इˑेमाल कर काबŊन डाई ऑƛाइड और पानी 
मŐ इनका ऑƛीकरण करती Šई पाई गई।
  कार या आप से बाहर आ रहे
हœ इस नीले ठोस तीर को देख सकते हœ यह आपके उȌेरक कनवटŊर का दूसरा पƗ है िजसमŐ
गैसŐ जो अभी-अभी पįरवितŊत Šई हœ या कुछ पसŒट हœ  हम पįरवितŊत नही ंŠए हœ,ntage 
 इसिलए यह
वाˑव मŐ आकषŊक है,
 इसिलए उस कम समय के भीतर और मœ आपको बताऊंगा िक आमतौर पर समय Ɛा होता है जब
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कार का इंजन चल रहा होता है ईंधन जलाया जा रहा है आप जानते हœ िक
ये Ůदूषक उȋɄ हो रहे हœ इन Ůदूषको ंको
उȌेरक कनवटŊर मŐ िनकास पाइप मŐ भेजा जाता है वे उस समय के दौरान उȌेरक कनवटŊर से गुजर रहे होते हœ 
Ɛा हो रहा है नाइिटŌ क ऑƛाइड
ऑƛीजन नाइटŌ ोजन कम हो रहे हœ और सीएƛ हाई और काबŊन मोनोऑƛाइड ये
कम हािनकारक के िलए ऑƛीकरण हो रहे हœ या  गैर-Ůदूषणकारी Ůजाितयां ठीक है, अगर आप उस समय तक जाते हœ, जो ऐसा लगता 
है,
Ɛोिंक हम गितज के बारे मŐ बात कर रहे हœ, तो यह हमेशा होता है आह आप आपको कुछ समय देना जानते हœ
इसिलए िजस समय के िलए आप इसे जानते हœ वह संपकŊ  मŐ रहता है।
  आप जानते हœ िक यिद आप सोचते हœ िक
यह पूरी ŮिŢया िकतनी तेजी से होती है या िकतनी तेजी से या िकतनी देर तक रहती है तो आप जानते हœ िक
ये गैसŐ संपकŊ  मŐ रहती हœ  उȌेरक के साथ तो इसमŐ लगभग पचास से सȅर िमलीसेकंड
लगते हœ
 इसिलए अगर मœ यहां िलख सकता šं तो 
गैस को कनवटŊर के माȯम से जाने के िलए लगभग पचास से सȅर िमलीसेकंड लगते हœ, याद रखŐ िक
कार चल रही है
 इसिलए एमएस िमलीसेकंड के िलए खड़ा है और इस समय के दौरान यह
संपूणŊ ŝपांतरण होना चािहए,
 इसिलए आपको पता चलता है िक यह केवल
उस ŮितिŢया के बारे मŐ नही ंहै जो हो रही है तापमान बढ़ने पर पįरİ̾थितयो ंकी ŮितिŢया या
ŮितिŢयाओ ंको समझŐ Ɛोिंक आपका जलता Šआ ईंधन वगैरह बİʋ यह भी है
िक उȌेरक कनवटŊर मŐ जब गैसŐ होती हœ उन दो ˠैबो ंसे गुजरते Šए जहां आपके
पास ये उȌेरक थोड़े समय के िलए थे  बŠत कम समय के िलए गैस गैसों
को उȌेरको ंके ऊपर से गुजरने का अवसर िमलता है या दूसरे शɨो ंमŐ उȌेरक के पास
यह सुिनिʮत करने के िलए इतना ही समय होता है िक ŝपांतरण हो सके िजतना हो सके उतनी कुशलता से हो ठीक है अब इसके
आधार पर अगर आप अखबार पढ़ते हœ तो आपको कुछ िदशा-िनदőश िमलते हœ िक
वे िदशा-िनदőश Ɛा हœ पयाŊवरण Ůदूषण के संदभŊ मŐ ऑटोमोबाइल के िलए एक बŠत ही सामाɊ िदशािनदőशI  
उस भारत चरण से जा रहा है 4 इसका Ɛा मतलब है इसका मतलब यह
है िक इसके तहत हर कार को
इस अवधारणा या इस शीषŊक भारत चरण के तहत लगाए गए Ůितबंधो ंका पालन करना पड़ता है 4 Ɛा  Ɛा यह सीधे तौर
पर Ůदूषको ंया इन Ůदूषको ंकी माũा से संबंिधत है जो आपके िनकास के माȯम से िनकल रहे हœ,
इसिलए आने वाले िदनो ंमŐ आप देखŐगे िक कारो ंको चरण 6 यानी काबŊन मोनोऑƛाइड की माũा का पालन करना होगा।var 

जो िनकास के माȯम से बाहर आ सकता है जो काबŊन डाइऑƛाइड के िलए ऑƛीकरण नही ंिकया गया था
अब जो अनुमेय है उससे भी कम होना चािहए या नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड की माũा जो
अनुमेय माũा से िनकल सकती है वह अब उपयोग की जा रही माũा की तुलना मŐ बŠत कम होगी जो िक
िहˣा है  चरण चार सही तो यह एक उदाहरण था जहां कारो ंमŐ रसायन शा˓ ŮितिŢया की दरो ंके साथ
उǄ तापमान उǄ दर सही है िफर ईंधन जलने के कारण टी  मुगŎ
उȌेरक का उपयोग भी सब कुछ एक साथ हो रहा है,
इसिलए रासायिनक गितकी इतनी महȕपूणŊ अवधारणा है
 इसिलए हम अगले ʩाƥान मŐ Ɛा करŐ गे,
इससे पहले िक आप जानते हœ िक हम रासायिनक ŮितिŢयाओ ंकी दर के बारे मŐ वाˑिवक समीकरणों
आिद मŐ तʟीन हœ।
 हम एक और उदाहरण देखŐगे और
अगर आप खुद उस पर काम कर सकते हœ या खुद सोच सकते हœ तो मœ आपको बताऊंगा
िक उदाहरण Ɛा है कारो ंमŐ एयरबैग एक सुरƗा सुिवधा के बारे मŐ है और मœ आपको बताऊंगा िक कैसे या Ɛा
आकषŊक रसायन शा˓ चल रहा है  रासायिनक कैनेटीƛ पर हमारी चचाŊ के िलए एक सीधी Ůासंिगकता के ŝप मŐ
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