
આજના લે՘ચરમાં չટુડլգસનું չવાગત છે માԀં
નામ આહ Ԑિમત ચૌધરી છે અને હંુ 
ઈિլડયન ઈિլչટԪૂટ ઑફ ટેՙનોલોӾ આઈઆઈટી િદճહી ખાતે રસાયણશાՅ િવભાગમાં ફેકճટી છંુ
 તેથી આજના લે՘ચરમાં અને ચોથા આવતા લે՘ચરમાં આપણે જ ેિવષયની ચચાӪ કરવાના છીએ
તે છે રાસાયિણક ગિતશાՅ
હવે આપણે રાસાયિણક ગિતશાՅની િવગતો પર જઈએ તે પહેલાં આ કાગળના ટુકડા પર લખેલ છે, ચાલો
રાસાયિણક ગિતશાՅના મહըવને સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી ԧાર ેઆપણે રાસાયિણક ગિતશાՅ કહીએ ըયારે
આ બંને શկદોનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ અથӪ છે.
 ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે રાસાયિણક ગિતશાՅ િવશે વાત કરી રՑા છીએ
તેનો અથӪ એ છે કે આપણે રસાયણશાՅ અથવા રાસાયિણક Ԑિԃયાઓ સાથ ેસંબંિધત Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરી રՑા છીએ 
ઉદાહરણ તરીકે એક Ԑકારનો ફેરફાર
એ વԱા ની Ԑિતિԃયા હોઈ શકે છે જ ેકહે છે કે પર જવું ԧાં અને ઉըપાદનો છે અનેb c a b 
માફ કરશો માફ કરશો િરએ՘ટլգસ છે અને છે  ઉըપાદન પણ હવ ેઆ એક એવો િકչસો છેc 
ԧાં બે િરએ՘ટլգસ છે જ ેઅըયાર ેઉըપાદન આપવા માટે ભેગા થઈ રՑા છે ըયા ંબીજંુ હોઈ શકે છે  કેસ
ԧાં મારી પાસે માԋ એક ԁપાંતર છે ઉદાહરણ તરીકે એક રાԧ એક જમણે જુઓ એક તબԜામાં એકથી સમાન પરંતુ બીӽ a 
તબԜામાં
શું થયંુ છે તે મારા તબԜામાં ԁપાંતર છે ઉદાહરણ તરીકે કહો કે હંુ ԧાંથી ӽઉં છંુ તે
તમે ӽણો છો  બરફથી Ԑવાહી પાણીમા ંઅથવા હંુ Ԑવાહી પાણીમાથંી પાણીની વરાળમા ંજઈ રՑો છંુ કે
હવે બીજો શું વાત કરી રՑો છે
 તેથી તમે ӽણો છો કે રસાયણશાՅમા ંઘણા બધા ઉદાહરણો
છે  તો જો તમે આ બેને իયાનમાં લો કે તેઓ જનંુે Ԑિતિનિધըવ કરી રՑા છે તે શું રજૂ કર ેછે? 
તમે જનેી સાથે કામ કરી રՑાં છો અથવા તમારી સામે જ ેકંઈ પણ છે અથવા તમે જ ેકંઈપણ પર કામ કરી રՑાં છો તેમાં પિરવતӪન 
અથવા ફેરફારોનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે
, તો ગિતશાՅ િવશે શું
ગિતશાՅ તમને જણાવશે કે આ પિરવતӪન કેટલું ઝડપી અથવા કેટલી ઝડપથી થાય છે
યો՛ય છે,
 તેથી જો તમે આ લખો તો શું  ગિતશાՅનો અથӪ એ છે કે ચોԜસ Ԑિԃયા કેટલી ઝડપી અથવા કેટલી ઝડપથી 
ચાલી રહી છે તે પછી આપણે જ ેકહીએ
છીએ તે આપણે કહીએ છીએ કે હવે તે Ԑિԃયાનો દર શું છે જો તમે આ િવશે િવચારો છો  શું અમાર ેરાસાયિણક ગિતશાՅની જԁર છે 
તે
જુઓ કે તમને લગભગ બધા જ શીખવવામાં આյયા છે અથવા તમે ӽતે જ થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે અհયાસ કયӷ
છે થમӷડાયનેિમ՘સનું મહըવ અને રસાયણશાՅ હવે જો તમે રસાયણશાՅમા ંથમӷડાયનેિમ՘સ િવશે વાત કરો છો
તો થમӷડાયનેિમ՘સ તમને શું કહે છે.
 
રાસાયિણક ગિતશાՅ આપણે થમӷડાયનેિમ՘સમાંથી જ મેળવી શકતા નથી
 તેથી ચાલો આપણે થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે થોડી વાત કરીએ જથેી આપણે 
આ િવષયની આવնયકતા અથવા
રસાયણશાՅ માટે આ િવષયનું મહըવ સમӾએ જથેી થમӷડાયનેિમ՘સમાં ԧાર ેઆપણે
થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે વાત કરીએ છીએ તો યાદ રાખો કે જો આપણે લખીએ અને  થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે િવચારો
તો આ તે છે જનેા પર અમે իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ તે તમારી Ԑિતિԃયાની Ԑારંિભક િչથિતની જમણી બાજુની Ԑારંિભક િչથિત 
િવશે છે 
અથવા જ ેકંઈપણ અને અમે તેને તરીકે ઓળખીએ છીએ પછી તમારી પાસે અંિતમ િչથિત છે જનેો તમે તરીકે ઉճલેખ કરો છોi f 
 તેથી થમӷડાયનેિમ՘સ
મ՚ુયըવે સોદો કર ેછે  આ બે અવչથાઓ િવશે માԋ Ԑારંિભક િչથિત ԧાર ેતમે Ԑિતિԃયા શԁ કરો છો
અને અંિતમ િչથિત અંિતમ િչથિત શું છે  રાԧal 
ԧાર ેતમે રાસાયિણક સંતુલન પર પહો՞ંયા હોવ ըયાર ેԧાર ેતમે રાસાયિણક સંતુલન પર પહોચંી ગયા હોવ અને
તેથી જ તેને રાસાયિણક થમӷડાયનેિમ՘સ તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે પરંતુ જુઓ શું થઈ રՑું છે તે
હા તમે જ ેԐારંિભક િչથિત િવશે વાત કરી રՑાં છો તે િવશે વાત કરી રՑાં છો  અંિતમ િչથિત
સારી છે પરંતુ વ՞ચે શું થઈ રՑું છે તમે તેના પર વધુ իયાન કેિլԍત કરી શકતા નથી
ઉદાહરણ તરીકે તમે ӽણો છો કે કોઈ ચોԜસ Ԑિԃયા િવશે િવચારો કહો કે બરફ પાણીના Ԑવાહીમાં જતો રહે છે,
થમӷડાયનેિમ՘સ તમને શું કહેશે થમӷડાયનેિમ՘સ તમને કહેશે કે જો માર ે બરફમાંથી પાણીમાં આ ԁપાંતરણ
કરવા માટે મને ગરમીની સխલાય કરવાની જԁર પડશે જથેી કરીને આ ԁપાંતરણ લાવી શકાય
જ ેમને કહે છે કે આ Ԑિԃયા Հારા Ԑિԃયા એ એլડોથિમӪક છે તેવી જ રીતે જો હંુ Ԑવાહી પાણીમાથંી પાણીની વરાળમા ંӽઉં તો જ ે
ફરીથી વાયુની િչથિત છે  તમે જ ેકરી રՑા છો તે એ છે કે તમે
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પાણીના સમાન અણુઓને Ԑવાહી િչથિતમાંથી ફરીથી વાયુ િչથિતમાં પિરવિતӪત કરી રՑાં છો.

ઊӽӪ
 તેથી આ Ԑિԃયા એլડોથિમӪક પણ છે અને થમӷડાયનેિમ՘સ તમને જણાવે છે
કે તમાર ેગરમીનો પુરવઠો પૂરો પાડવો પડશે જથેી આ Ԑિԃયા અથવા આ ԁપાંતરણ
આની સાથે લાવવામાં આવી રՑું છે,
 તેથી આ માԋ તેનો એક ભાગ છે
આની સાથે અլય કેટલાક ખૂબ જ સામાլય થમӷડાયનેિમક છે.
  તમે જ ેપેરામીટસӪ મેળવો છો અથવા મેળવો
છો આ Ԑકારની Ԑિતિԃયાઓમાંથી તમે જ ેસામાլય વչતુઓ માટે પૂછો છો તે છે અથવા તમે જ ેપેરામીટસӪ માટે પૂછો છો તે તમે ӽણો 
છો
જમે કે Ԑિતિԃયા અથવા Ԑિԃયામા ંમુԝ ઊӽӪ પિરવતӪન,
 તેથી આ મԝુ ઊӽӪ પિરવતӪનને ઘણીવાર
ડેճટા Ӿ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને અમે  ӽણો
 તેથી હંુ લખવા જઈ રՑો નથી કે તમે ӽણો છો કે કયો ડેճટા Ӿ નકારાԵક
છે એટલે કે Ԑિԃયા չવયંչફુિરત છે જો ડેճટા Ӿ પોિઝિટવ હોય તો Ԑિԃયા չવયંչફુિરત
Ԑિԃયા છે પણ તમે એլટӬ ોપી ફેરફારો િવશે વાત કરી શકો છો જ ેડેճટા Հારા આપવામાં આવે છે.
  અըયાર સધુી
સારી રીતે તમારી પાસે Ԑારંિભક િչથિત છે.
 
એનો અથӪ એ છે કે તમે ગરમીનો પુરવઠો આપી રՑા છો અથવા એ՘ઝોથિમӪક એટલે કે
ગરમી છૂટી રહી છે
 તેથી ડેճટા નેગેિટવ છે યો՛ય છેh 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો તમે   લો
તો જો તમને ખબર હોય કે તમે સંકેિլԍત સճծયુિરક એિસડના મંદન િવશે વાત કરો છો તો 
ઠીક છે ચાલો આ િવશે ટંૂકમાં વાત કરીએ  તેથી
તમારી પાસે ખૂબ જ કેિլԍત સճծયુિરક એિસડ છે.
 તમે શું કરો છો કે તમે
રાસાયિણક રીએજլટ બોટલમાંથી થોડો સճծયુિરક એિસડ લો છો અને તમે પાતળું કરો છો
 તેથી હંુ તમને આપીશ આહ તમે ӽણો છો, આહ, તમે
જ ેગરમીના માપો ӽણો છો તે ખૂબ જ એ՘સોથેિમӪક
Ԑિԃયા છે  તો ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે તમે આહ કહો છો કે આ બે છે તો ચાર િમલીલીટરમાંh 
સճծયુિરક એિસડ ગણવામા ંઆવે છે યાદ રાખો કે તમે રીએજլટ બોટલમાંથી સીધું જ
નોધંપાԋ એજլટ બોટલ લીધું છે તો તમારી પાસે િમલીલીટરમાં છે ઠીક છે તમે આને િમિԚત કરી રՑાં છોh2o 
 તેથી તમે કેવી રીતે
િમԚણ કરી રՑાં છો
 તેથી ધારો કે  નું વોճયુમ 100 છે અને નું વોճયુમ તમે આh2o ml h2so4 

પાણીમાં ઉમેરી રՑા છો તે 10 છે તો પછી ડેճટા એટલે કે આ Ԑિતિԃયામા ંએլથાճપી ફેરફાર100 ml ml h 
િકલોજુճસમાં આ Ԑિતિԃયાનો અճપી ફેરફાર િકલોજુճસમાં માઈનસ 11 િકલો ԧુճસ છે અને
પછી તાપમાનમાં અનુԁપ ફેરફાર 25 િડԆી સિેճસયસ છે આનો અથӪ શું
થાય છે ԧાર ેતમે 100 િમલી પાણી લઈ રՑા હો ըયાર ેકહો બીકરમા ંઅથવા યો՛ય રીતે  કլટેનરમાં તમે
10 િમલી ઘԨ સճծયુિરક એિસડ ઉમેરી રՑા છો, પછી આટલી ગરમી છોડવામાં આવે છે
અને તાપમાન 25 વધે છે
 તેથી જ કլટેનર ખૂબ ગરમ લાગે છે, તેથી
આ એક એ՘સોથિમӪક Ԑિԃયા છે જ ેએ՘ઝોથિમӪક છે જનેો ઉճલેખ કરવામાં આવે છે અથવા આ નકારાԵકની હાજરી Հારા સૂચવવામા ં
આવે છે.

સાઇન ઓકે હવે ચાલો સճծયુિરક એિસડનું Ԑમાણ વધારીએ
 તેથી કહો કે જો તમે
30 િમલી સճծયુિરક એિસડ પર ӽઓ તો તે જ માԋામાં પાણીમા ંફરીથી ઉમેરવામાં આવે છે, તો જ ેગરમી છોડવામાં આવે છે તે 
લગભગ
માઈનસ 30 િકલો ԧુճસ છે અને તાપમાનમાં ફેરફાર લગભગ 70 િડԆી સિેճસયસ છે
 તેથી  તમે તરત જ સમӾ શકો છો
ԧાર ેએક િકչસામાં સારી રીતે એક િકչસામાં કહો કે ઉદાહરણ તરીકે બરફનું
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પાણી Ԑવાહી પાણીમા ંઅને Ԑવાહી પાણીનું પાણીમાં તબԜો ԁપાંતર તમાર ેગરમી સխલાય કરવાની હતી જથેી તેઓv  
આગળનું ԁપાંતર કરી શકે અથવા આગલા તબԜામાં જઈ શકે આ િકչસામાં ԧાર ેતમે સճծયુિરક
એિસડ સંકેિլԍત સճծયુિરક એિસડ પાણીને પાતળું કરી રՑાં હોવ ըયાર ેતમારી પાસ ેમોટી માԋામાં ગરમી બહાર આવી રહી છે અથવા
છૂટી રહી છે અને
 તેથી જ  તમે જ ેતાપમાનમાં ફેરફાર કરી રՑાં છો તેના આધાર ેકլટેનર પણ ખૂબ જ ગરમ અથવા ગરમ લાગે છે 
તેથી આ Ԑિԃયા
 તેથી આ Ԑિԃયાને
એ՘ઝોથિમӪક Ԑિԃયા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે,
 તેથી તે ફરીથી થમӷડાયનેિમ՘સના પાછળના ભાગમાં આવે છે
કારણ કે કોઈ તમને કહે છે કે  ઠીક છે, આ તે ઊӽӪ છે જ ેમંદનને કારણે બહાર આવી રહી છે
અથવા આ પુરવઠાની ઊӽӪ છે જથેી
અગાઉની એլડોથિમӪક Ԑિԃયાઓ માટે તબԜામાં ફેરફાર લાવી શકાય, પરંતુ તમાર ેહવે એક વાત સમજવી પડશે જો તમે
ԐՇ પૂછો કે કેટલો સમય  તબԜો બદલવામાં લાગે
છે કોઈપણ Ԑિતિԃયા થવા માટે Ԑિતિԃયા થવામા ંકેટલો સમય લાગે છે થમӷડાયનેિમ՘સ તમને જવાબ આપતું નથી
તો પછી આપણે થમӷડાયનેિમ՘સમાંથી થમӷડાયનેિમ՘સમાંથી લખી શકીએ છીએ.
 અમારી પાસે સમય િવશે કોઈ માિહતી નથી,
 તેથી જો હંુ તેને ફરીથી લખી શકંુ તો
હંુ કહી શકંુ છંુ કે થમӷ ડાયનેિમ՘સ મને સમય િવશે કોઈ માિહતી આપતું નથી.

 તેથી હંુ એકમાԋ રչતો છે  તે સમય િવશે માિહતી મેળવી શકે છે
કે જ ેદર ેઆ પિરવતӪન અથવા કોઈપણ પિરવતӪન થઈ રՑું છે તે
રાસાયિણક ગિતશાՅનો આશરો લેવો અથવા તેની મદદ લેવાનો છે
 તેથી જ આ િવષય પોતે જ
રસાયણશાՅના Ԃદયમા ંઆટલું મહըવપૂણӪ չથાન ધરાવે છે.
 
હવે ԧાર ેતમે ગિતશાՅ િવશે વાત કરો છો ըયાર ેરસાયણશાՅ માટે તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
જમે કે અમે હમણાં જ કՑું છે કે અમને મુ՚યըવે રસ છે કે તે કેટલો ધીમો છે તે કેટલો ઝડપી છે તે એક
ԐՇ પણ યાદ છે ԧાર ેઆપણે થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે વાત કરી રՑા છીએ ըયાર ેઅમે કՑું કે ગણતરીઓ
સામેલ છે  ԧાર ેતેઓ આ ડેճટા અથવા અથવા નો સમાવેશ કર ેછે ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કેh delta g delta s 
આ છેճલી િչથિત અને Ԑારંિભક િչથિત વ՞ચેનો તફાવત છે જથેી આ માԋ બે չટે છે  અમે હંમેશા
થમӷડાયનેિમ՘સ િવશે િચંિતત છીએ.
 જો કે ગિતશાՅના િકչસામાં તમે આ ԐՇ પૂછવાનું શԁ કરો છો કે
શું મારી પાસે કોઈ Ԑિԃયા છે તેનો અથӪ એ છે કે જો મારી પાસે જવું છે અને જો આ એક Ԑિԃયા છેb 
તો હંુ પૂછવાનું શԁ કԀં છંુ કે આ Ԑિԃયા કેવી રીતે થાય છે
 તેથી ԧાર ેતમે આ ԐՇ પૂછો છો કે જ ેદરકે
յયિԝએ સાચો હોવો જોઈએ,
 તેથી સૌથી મોટો ԐՇ એ છે કે આ પિરવતӪન માટે શું થાય છે
તો તે માԋ સમય જ નહી ંકે તમે સારા સમયનો ઉճલેખ કરી રՑાં છો તે ચોԜસ પાસું છે પરંતુ
તમે જનેો પણ ઉճલેખ કરો છો તે પԺિત છે.
  મોલેԞુલર લેવલ
પર જ ેમોલેԞુલર લેવલ પર િમકેિનઝમ છે તમાર ેએ ӽણવાની જԁર છે કે જો માર ે થી સુધી જવું હોય તોa b 
તે Ԑિતિԃયા િસչટમમાં અથવા તે કլટેનરમાં પરમાણુઓના չતર પર શું થઈ રՑું છે 
જથેી આ ԁપાંતર અથવા તેને અનુસર ેઆ ԁપાંતરણ થઈ રՑું છે જ ે
એક થવા જઈ રՑું છે
 તેથી આને રાસાયિણક ગિતશાՅ Հારા પણ સબંોધવામા ંઆવે છે જ ેતમે તરત જ
સાચા મહըવને સમӾ શકશો આશા છે કે તે થોડંુ બની રՑું છે  રસાયણશાՅમાંm 
રાસાયિણક ગિતશાՅની ચચાӪના સંદભӪમા ંઅયչક સબંંિધત છે, જ ેમાԋ
દર હા કેટલી ધીમી ગિતએ નથી, પરંતુ આ પિરવતӪન Ԟાર ેથઈ રՑું છે તે પણ છે
ԧાર ેઆ Ԑિԃયા થઈ રહી છે ըયાર ેકયા પગલાં આવી શકે છે અથવા કઈ
પԺિત છે જનેા Հારા તે  ચોԜસ Ԑિԃયાઓ થઈ રહી છે આ બધાને
ગિતશાՅ Հારા સંબોિધત કરી શકાય છે હવે ԧાર ેતમે આ િવશે િવચારો છો ըયાર ેતમે અլય ԐՇો પૂછવાનું શԁ કરો છો,
તેથી ધારો કે તમે કોઈ ચોԜસ Ԑિતિԃયાની Ԑિતિԃયાના દર િવશે િવચારી રՑાં છો,
તેથી હંુ કહંુ છંુ Ԑિતિԃયાના દર પછી તરત જ જ ેԐՇ આવે છે
તમારા મગજમાં શું હંુ Ԑિતિԃયાના દરને િનયંિԋત કરી શકંુ છંુ જો હંુ કરી શકંુ તો પિરબળો શું છે તેનો અથӪ એ છે કે તમારા મગજમાં જ ે
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પહેલો ԐՇ આવે છે
તે એ છે કે તમે કહો છો તે Ԑિતિԃયાના દર પર હંુ િનયંԋણ રાખી શકંુ છંુ, હંુ
હા કહંુ તો તમારો આગળનો ԐՇ  સરસ છે.
 હવે રટે કરો કારણ કે અમે અમારા
Ԑવચનોમાં જઈશું અમે આના પર સમય પસાર કરવા જઈ રՑા છીએ અને િવિવધ પિરબળોની ચચાӪ કરીશું પરંતુ મને ખાતરી છે કે
તમારામાંથી મોટાભાગના લોકો પહેલેથી જ ӽણતા હશે કે કેટલાક પિરબળો સામાլય રીતે ઉપયોગમાં લેવાતા પિરબળો છે જે
દરને િનયંિԋત કરી શકે છે.
  એક એકાԆતા હશે એક એકાԆતા
હશે પછી બીજંુ તાપમાન હશે
 તેથી સામાլય રીતે તાપમાનમાં વધારા સાથે
Ԑિતિԃયા દર વધે છે અને પછી કંઈક એવું છે જ ેએક ખૂબ જ યુિન છે જ ે
રસાયણશાՅમા ંખૂબ જ અનોખું չથાન ધરાવે છે
 તેથી ઉըԐેરક એક ઉըԐેરક કંઈક છે જ ે
Ԑિતિԃયાના દરમાં વધારો કર ેછે.
 એટલે કે જો તમાર ેԐિતિԃયાના દરને િનયંિԋત કરવો હોય
તો ધારો કે તમે જોશો કે Ԑિતિԃયા ખૂબ ઝડપથી થઈ ગઈ છે
, તમે કોઈ ચોԜસ Ԑયોગશાળામા ંԐયોગ કરી રՑાં છો
 તેથી તમે յયવહાԀ Ԑયોગ કરી રՑાં છો
તમારા յયવહાԀ વગӷમાનંા એકમા ંઅને પછી તમે આ ԁપાંતરણને અનુસરી રՑા
છો  થી મા ંકહો અને તમને ચોԜસપણે ӽણવા મմયું કે ઓહ આ Ԑિતિԃયા હમણાં જ ગઈa b 
શું થઈ રՑું હતંુ તે કૅխચર કરવા અથવા દર કૅխચર કરવા માટે મારા માટે ઝડપી કારણ કે તે ખૂબ જ ઝડપી હતું
 તેથી હંુ કેવી
રીતે ઘટાડંુ છંુ એ એકાԆતા સાથે રમી શકે છે.
 બે હંુ તાપમાન સાથ ેરમી શકંુ છંુ અને
ઉըԐેરકનું પણ પોતાનું આગવું չથાન છે.
 પછીથી શોધો જમે જમે આપણે
આ કોસӪમાથંી વધુને વધુ પસાર થઈએ છીએ ઠીક છે હવે ગિતશાՅ મુ՚યըવે ભૌિતક રસાયણશાՅની શાખા તરીકે ઓળખાય છે, 
ઠીક છે, પરંતુ આ સામાլય રીતે તમે ӽણો છો કે ગિતશાՅ એ
ભૌિતક રસાયણશાՅની શાખા તરીકે માનવામાં આવે છે પરંતુ તમે  જો તમે ખરખેર ગિતશાՅ િવશે િવચારો છો તો શું ӽણો છો 
તે વાչતવમા ંએકીકૃત િવષય છે તેથી
ગિતશાՅ હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે તે ઘણી શાખાઓને આવરી લેતો એકીકૃત િવષય છે
 તેથી તે બાયોકેિમչટӬ ીમાં સસંુગત છે તે બાયોલોӾમા ંલાગુ પડે છે અըયાર ેઓગӲિનક અને ઓગӲિનક કેિમչટӬ ીમાં િમકેિનઝમ િવશે વાત 
કરો  તમે િમકેિનઝમ િવશે વાત કરો છો તે
જ ԟણે તમે ગિતશાՅ િવશે વાત કરવાનું શԁ કરો 
છો.
  એક ઉըԐેરક સાથ ેશું હંુ આની સાંԍતાને બદલીને Ԑિતિԃયાને ઝડપી બનાવી શકંુ છંુ
તેથી તેનો અથӪ શું છે કે ગિતશાՅનું મહըવ
માԋ ભૌિતક રસાયણશાՅની શાખામાં જ નથી જ ેતેને માનવામાં આવે છે પરંતુ તે ખરખેર
તમામ શાખાઓમાં ફેલાયેલું છે અને તે  શા માટે ગિતશાՅની સુસગંતતા એ ગિતશાՅનું મહըવ છે અને
તેથી મને લાગે છે કે આ એક ખૂબ જ સારો Ԑારંિભક િબંદુ છે જનેા આધાર ેઆપણે આ િવષય પર અથવા રાસાયિણક ગિતશાՅની આ 
િવભાવના પર િનમાӪણ કરી શકીએ છીએ
પરંતુ હંુ દર સમીકરણો અને અլય પાસાઓ િવશે ચચાӪ કԀં તે પહેલાં તમે ӽણો છો
અથવા રાસાયિણક ગિતશાՅની િવશેષતાઓ હંુ તમારી સાથે રોિજંદા Ӿવનમા ંકેટલાક ઉદાહરણો પર ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ 
ԧાં રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓ અને તે
ગિતશાՅ માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બની ӽય છે,
 તેથી એક ઉદાહરણ તરીકે પહેલા હંુ કારમાં રસાયણશાՅ િવશે ચચાӪ કરીશ હવે તમે કારને રչતા પર ઉડતી જોઈ હશે.

આજકાલ રչતાઓ પર ઘણી બધી કાર છે અને ઘણી અલગ-અલગ
કાર છે ըયા ંઘણી અલગ કાર કંપનીઓ છે જમે કે હોլડા Ցլુડાઈ તમે ӽણો છો કે ઘણી
બધી અલગ છે  કાર કંપનીઓ માԀિત હવે શું થાય છે કે જ ેરીતે કારent 
ચાલે છે તે રીતે શહેરોમાં અલગ-અલગ չથળોએ અથવા હાઇવે પર તમે
જોશો કે પેટӬ ોલ પંપ છે ԧાં કારની ટાકંી
પેટӬ ોલથી ભરવાની જԁર છે હવે આ પેટӬ ોલ જનેા પર કાર ચાલે છે.
  આ પેટӬ ોલ અથવા ગેસોિલન નામનું નામ હાઇડӬ ોકાબӪનનું િમԚણ છે બરાબર તે હાઇડӬ ોકાબӪનનું િમԚણ છે
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તમે આ સાચું કહી શકો છોcxhy   
 તેથી હંુ જ ેહાઇડӬ ોકાબӪનનો ઉճલેખ
કરી રՑો છંુ તે સામાլય Ԑતીકવાદ છે ԧાં મારી પાસે કાબӪનના પરમાણુ અને હાઇડӬ ોજનના પરમાણુ છેx   y 
તો જો  તે િમથને છે
 તેથી ધારો કે જો તે િમથને છે તો બરાબર એક બરાબર ચાર જોch 4 x y 
તે ઇથાન બે છ તો મારી પાસે બરાબર બે બરાબર છ અનેc h x y 
 તેથી હવે શું થાય
છે ԧાર ેતમે  આ પેટӬ ોલ પર કાર ચાલુ કરો જ ેપેટӬ ોલ પંપમાથંી ટાંકી ભરી હતી
તે બળી ગઈ છે
 તેથી આ પેટӬ ોલ કાર ચલાવતી વખતે પેટӬ ોલ બળી ӽય છે ըયાર ેપેટӬ ોલ બળી ӽય છે
એટલે કે હાઈડӬ ોકાબӪન બળી રՑા છે જો તે  આદશӪ જો તે છે  આદશӪ િչથિત જો તે આદશӪ િչથિત હોય
તો આ સામાլય રીતે તમને શું મળશે જથેી તેનો અથӪ એ છે કે cxhy 
તમને ટુ અને બે આપવા માટે હવાના ઓિ՘સજન સાથે સંયોિજત થશે,co h o 
 તેથી આ તે છે
જ ેતમે આદશӪ પિરિչથિતઓમાં અપԟેા કરો છો જો બળતણ હાઇડӬ ોકાબӪનના આ િમԚણમાથંી જ ેબનેલું છે તે લઈ રՑો છંુ i  
અથવા બળતણ બાળી રՑું છે પછી
તે સંપૂણӪ બળી રՑું છે અને આદશӪ બિનӭગ હંુ શા માટે આદશӪ િવશે વાત કરી રՑો છંુ તે
ટંૂક સમયમાં ՚યાલ આવશે
 તેથી આદશӪ બિનӭગની રચના તરફ દોરી જશે  કાબӪન ડાયો՘સાઇડ અને
પાણી જ ેબહુ હાિનકારક નથી તેમ છતાં હવે શું થાય છે તે એક આદશӪ કેસ
છે અըયાર ેધારો કે સપંૂણӪ બળતણ બળી રՑું છે એટલે કે તમામ બળતણ
બળી રՑું નથી જો બધુ બળતણ બળી રՑું ન હોય તો શું થઈ શકે છે  મારી પાસે
હӾ પણ કેટલાક િબનસલાિહત હાઇડӬ ોકાબӪન છે એટલું જ નહી ંકે ԧાર ેતમે આને બાળો છો ըયાર ેશું થાય છે તમે ઊંચા તાપમાનમા ં
વધારો કરો છો
એટલે કે ԧાર ેતાપમાન વધે છે ըયાર ેતાપમાન વધે છે  d
અપૂણӪ બિનӭગને કારણે પણ તમારી પાસ ેઅլય Ԑિતિԃયાઓ થઈ શકે છે જમે કે Հારા આ અપૂણӪ બિનӭગcxh 
કાબӪન ડાયો՘સાઇડ નહી ંપરંતુ કાબӪન મોનો՘સાઇડને જլમ આપી શકે છે કારણ કે એક વાયુ બહાર આવી રՑો છે
તો તમારી પાસે પણ છે જથેી તમે ӽણો છો કે આ તમાԀં չથાન છે  તમે તમારી પાસેથી
ઓિ՘સજન મેળવો છો હવામાંથી ઓિ՘સજન મેળવી રՑા છો હવામા ંપણ ઘણો નાઇટӬ ોજન હોય છે
 તેથી શું થઈ શકે છે કે નાઇટӬ ોજન
સળગતી વખતે નાઈિટӬક ઑ՘સાઈեસ નો՘સને જլમ આપવા માટે ભેગા થઈ શકે છે
 તેથી આ n
ઑ՘સ સામાլય રીતે ના અને ના બનેલા હોય છે બે તો તમે ӽણો છો કે આ નાઈટӬ ોજન ડાયો՘સાઇડ છે અને આ નાઈિટӬક ઑ՘સાઈડ 
છે તો જુઓ કે શું થયંુ છે આદશӪ
િչથિત આ કણӪ િչથિત હતી કે તમારી પાસે બળતણ છે તે હવાના ઓિ՘સજન સાથે જોડાય છે
અને તે કાબӪન ડાયો՘સાઇડ અને પાણીને જլમ આપે છે  આદશӪ િչથિત સારી છે પરંતુ પછી
આદશӪ પિરિչથિતમાં સામાլય રીતે આવું થાય છે.
 ԧાર ેતમે આદશӪ ગેસ િસવાયના આદશӪ ગેસ િવશે વાંચો છો ըયાર ેતમે ӽણો છો
કે આદશӪ ગેસ એ એક આદશӪ િչથિત છે.
 તમામ વાયુઓ કુદરતમાં આદશӪ નથી
તેવી જ રીતે અહી ંઅપૂણӪ બળતણ બાળવાથી અમુક વાયુઓ ઉըપՂ થાય છે જ ેઆપણે
જોઈતા નથી જ ેઆપણા માટે ઝેરી હોય છે હંુ જճદી જ આવીશ પણ તે વાયુઓ Ԟા છે જ ે
એક અનબનӪ હાઇડӬ ોકાબӪન છે તો તમારી પાસે પણ આ અનબાઉլડ છે  ઓિ՘સજન સાથે હાઇડӬ ોકાબӪન Ԑિતિԃયા આપે છે
જ ેફરીથી અપૂણӪ દહન છે એટલે કે તે પર જતું નથીco2 
તમારી પાસે હવે હવામાંથી નાઇટӬ ોજન છે જ ેઆ ઊંચા તાપમાને ભેગા
થઇને નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઈડને નો՘સ તરીકે રજૂ કરી શકે છે અમારી પાસે
નાઈિટӬક ઑકસાઈડ અને કોઈ બે નથી જ ેનાઈટӬ ોજન ડાયો՘સાઈડ છે
 તેથી એક જ શૉટમાં
હંુ લખી શકંુ છંુ કે જો મારી પાસે એર વԱા પેટӬ ોલ છે જ ેતમે સળગાવી રՑા
છો તો કો ટુ વԱા એચ ટુને જլમ આપશે તમે ӽણો છો કે આ છે  આદશӪ વԱા કો խલસ નો՘સ
આ તે છે જ ેઆપણે નથી જોઈતા વԱા િબનજળેલા હાઇડӬ ોકાબӪન આ ԋણમાથંી મ՚ુય સમչયા ઊભી થાય છે અને
તેથી જ આ ԋણને ઘણીવાર Ԑદૂષક તરીકે ՙલબ કરવામાં આવે છે અથવા  માફ કરજોvironment 
આને િવરોન માનિસક Ԑદૂષકોની જમે વાંચવંુ જોઈએ જનેો અથӪ છે કે તેઓ પયાӪવરણને Ԑદૂિષત કર ેછે
તો જુઓ તમે બળતણ બનӪ કરવા િવશે વાત કરી રՑા છો, તમે આદશӪ કձબશન િવશે વાત કરી રՑા છો ԧાં મને
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આદશӪ રીતે કાબӪન ડાયો՘સાઇડ અને પાણી મળવંુ જોઈએ મારી પાસે ઘણંુ બધું નથી  િચંતા કરો પણ પછી
કારણ કે દહન આદશӪ નથી કારણ કે પિરિչથિતઓને કારણે ըયા ંકેટલાક હાઇડӬ ોકાબӪન
હશે જ ેબાળવા જોઈએ નહી ંըયા ંકાબӪન હશે જ ેઅપૂણӪ રીતે ઓિ՘સડાઇաડ
હશે  એટલે કે તે કાબӪન ડાયો՘સાઇડમાં જશે નહી ંતે કાબӪન મોનો՘સાઇડમાં જશે
હાઇડӬ ોકાબӪનમાંથી કાબӪન આવે છે અને પછી તમારી પાસે હવામાં એટલો
નાઇટӬ ોજન હોય છે કે આ નાઇટӬ ોજન આ ઊંચા તાપમાને ઓિ՘સજન સાથે સંયોિજત થઈને િવિવધ ઑ՘સાઈեસ ઉըપՂ કરી શકે છે
તમે ӽણો છો કે જનેી નીચે આપણી પાસે અને છે તો શા માટે આને Ԑદૂષકો તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છેnox no no2 
હવે હંુ કંઈક બીજંુ લખું તે પહેલાં
ચાલો હંુ તમને િચԋ તરીકે કંઈક બતાવું હવે જો તમે આ
િચԋને જોશો તો જો તમે આ પી.

અને જો તમે મારા અથવા સફેદ િનદӲશકને  icture 
જોશો તો તમે જ ેજુઓ છો તે આ િચԋની ટોચ પર છે તેનો લખાયેલ ફોટો કેિમકલ չમોગ હંુ
પછીથી તે વોડӪમા ંઅથવા તે બે શկદો પછી આવીશ પરંતુ આ ધձુમસને યાદ રાખો જનેો અથӪ છે કે તમારી
પાસે ભાર ેԐદૂષકો છે  હવા હવે નીચે આપેલા િચԋને જુઓ તમે જ ેજુઓ છો તે માԋ એટલું જ નથી કે
તમે ઘણા બધા કાեસӪ ચાલતા જુઓ છો પરંતુ જો તમે વાતાવરણ જોશો તો તે ખૂબ જ ધձુમસભયુӭ છે, તમે
એમ કહી શકતા નથી કે તે չવ՞છ હવા છે કે તમે Պાસ લઈ રՑાં છો તે ખૂબ જ ધૂંધળું છે.
  ધձુમસ છે શા
માટે આપણી પાસે Ԑદૂષકો હોવાના મુ՚ય કારણોમાંનું એક કારણ છે કે આપણી પાસે Ԑદૂષકો શા માટે છે તે કારમાથંી નીકળતંુ 
ઉըસજӪન છે
તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે કારમાથંી ઉըસજӪન એ પયાӪવરણીય Ԑદૂષણનો એક િવશાળ Յોત છે તે એક િવશાળ Յોત છે ઠીક છે
હવે કાર શું કર ેછે  આને રોકો તો ચાલો આપણે એક કારની તસવીર જોઈએ જથેી જો તમે આ કારને જુઓ
અને ફરીથી જો તમે મારા તીરને અનુસરો છો, તો તમે જોઈ શકો છો કે તે લખેલું છે આ રીતે આ કારનું હાડિપજંર છે
અને તમે અંદર કેટલાક ઘટકો જોઈ રՑાં છો.
 તમને કહો કે કયંુ  એ મુ՚ય ઘટકો છે જ ેh 
અըયાર ેઅમે ચચાӪ કરી રՑા છીએ તે અમારી ચચાӪ માટે સંબંિધત છે.
 જો તમે આને જુઓ તો
આને એ՘ઝોչટ મેનીફોճડ એ՘ઝોչટ મેનીફોճડ કહેવામાં આવે છે એનો અથӪ એ નથી કે ԧાર ેએિլજન ચલાવી રՑું હોય ըયાર ેતમાԀં
હાઇડӬ ોકાબӪન બળી રՑું છે એટલે કે તમાԀં ઇંધણ બળી રՑું છે.
  તમે જ ેપણ વાયુઓ ઉըપՂ
કરો છો તે આ એ՘ઝોչટ પાઈપ Հારા બહાર આવે છે ઠીક છે
 તેથી આ એ՘ઝોչટ પાઇપ છે અને આ તમામ ગેસ હવે એ՘ઝોչટ પાઈપમાં બહાર આવે છે
જો તમે આ ગેસને કંઈ નહી ંકરો તો શું થશે આ
એ՘ઝોչટ ગેસ સીધા જ જશે  હવામાં બહાર નીકળો અને તમારા પયાӪવરણને Ԑદૂિષત કરો પરંતુ તે કોઈ મોટો
અિધકાર નથી કારણ કે Ԑદૂષણ આપણા માટે ખૂબ જ હાિનકારક છે અને મોટા શહેરોમાં તેનો સીધો સંબંધ છે કે જ ે
મોટા શહેરો છે તેટલી વધુ કાર તમારી પાસે છે .

Ԑદૂષણ વધુ છે
 તેથી દરકે અને દરકે કારને તેના િવશે કંઇક કરવું પડશે અને
આ ફરિજયાત છે આ ફરિજયાત છે તો કાեસӪ શું કર ેછે જથેી દરકે કાર કર ેછે  દરકે અને દરકે કાર
એવી વչતુથી સԤ છે જનેે ઉըԐેરક કլવટӪર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જનેે ઉըԐેરક કլવટӪર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે
જો તમે જોશો કે હંુ આ િનદӲશકને ઉըԐેરક શկદ પર ખસેડી રՑો છંુ અથવા તીર જોશો
તો કլવટӪર ԋણ િવશે િચંતા કરશો નહી ંપરંતુ ઉըԐેરક કլવટӪર શું છે
એવું માનવામાં આવે છે કે શું આ વાયુઓને હાિનકારક વાયુઓ લેવાનું માનવામાં આવે છે અને તેને િબન-હાિનકારક વાયુઓમાં 
ԁપાંતિરત કરવું
જોઈએ જથેી કરીને ԧાર ેઆખર ેગેસ આ પાઇપ Հારા બહાર આવે ըયાર ેતમે અહી ંએ՘ઝોչટ પાઇપ ટીપ જોઈ શકો છો
પછી આ Ԑદૂષકો જમે કે નો՘સ કો અને અનબլડӪ   હાઇડӬ ોકાબӪન ըયા ંનથી તેથી
આ સૌથી મહըવપૂણӪ લԟણો પૈકી એક છે જ ેપયાӪવરણની ԍિՋએ સૌથી મહըવપૂણӪ લԟણો પૈકીની એક
છે જ ેકારમાં એવી હોવી જોઈએ કે
પયાӪવરણનું Ԑદૂષણ ઓછામાં ઓછંુ ઓકે રાખવામાં આવે હવે તમે આ િચԋમા ંજ ેજુઓ છો તે આકૃિતમાં માનવામા ંઆવે
છે  આ ઉըԐેરક કլવટӪર
 તેથી સામાլય રીતે જો તમારી પાસ ેકારની ઍ՘સેસ હશે અથવા જો તમે
જોશો કે તમારા પડોશીઓ પાસે કાર હશે તો તમારા િમԋો પાસે કાર છે અને જો તમે એલ.

કારના તિળયે તમે આના જવેી વչતુ જોશો.
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 આના જવેા તમે ӽણો છો કે
િડઝાઇનમાં બહુ તફાવત નથી પરંતુ મોટાભાગની કારના ઉըԐેરક કլવટӪસӪ આ માળખું ધરાવતા હશે
હવે ચાલો આપણે નԜી કરીએ કે ચાલો જોઈએ ઉըԐેરક કլવટӪર જ ેજુએ છે તે નામ
Հારા થાય છે જો હંુ કેટાિલટીક કլવટӪર નામ કહંુ તો નામથી તેનો અથӪ શું થાય છે તો નામથી તે
સૂચવે છે કે હંુ કંઈક ԁપાંતર કરી રՑો છંુ જ ેહંુ અહી ંԁપાંતિરત કરી રՑો છંુ હંુ નો՘સ હેઠળના વાયુઓને ԁપાંતિરત કԀં છંુ પછી હંુ છંુ  
કાબӪન
મોનો՘સાઇડનું ԁપાંતર અને હંુ અનબાઉլડ ઇંધણને કլવટӪ  કԀં છંુ હંુ તે કેવી રીતે કરી રՑો છંુ કારણ કે તેને ઉըԐેરક કլવટӪર કહેવામાં 
આવે છે
તેથી હંુ કહંુ છંુ કે તે ઉըԐેરકની મદદથી હવે કરી રՑું છે જો તમે અમારી ચચાӪમા ંપાછા ӽઓ તો
તમને ખબર પડે કે અમે Ԟાર ેધીમે ધીમે આગળ વધી રՑા છીએ  રાસાયિણક ગિતિવԥાનની આ િવભાવનામાં
અને અમે કՑું કે થમӷડાયનેિમ՘સના િવરોધમાં રાસાયિણક ગિતશાՅ તમને
Ԑિતિԃયાના દર િવશે અને Ԑિતિԃયા દરિમયાન શું થાય છે તેના કેટલાક ՚યાલ િવશે પણ જણાવે છે તો પછી એક ԐՇ ટી  તમારા 
મગજમાં હેટ આવે છે કે
શું હંુ દરને િનયંિԋત કરી શકંુ છંુ અને અમે ચચાӪ કરી છે કે તે એકાԆતા હોઈ શકે છે
એક કહો કે તે તાપમાન બીજંુ હોઈ શકે છે અને તે એક ઉըԐેરક પણ હોઈ શકે છે જ ે
Ԑિતિԃયાઓના દરને બદલીને અંતમાં આવે છે જથેી આ ઉըԐેરક
કլવટӪર હશે કેટલાક ઉըԐેરક પાસે કાં તો એક ઉըԐેરક અથવા
ઉըԐેરકનું સંયોજન છે જ ેઆપણે જોઈશું કે જ ેઆ હાિનકારક  Ԑદૂષકોને એવી વչતુમાં ԁપાંતિરત કરવામાં મદદ કરશે
જ ેઆપણને નુકસાન પહોચંાડશે નહી ંઅથવા પયાӪવરણને Ԑદૂિષત કરશે નહી ંઅને એ
િવચાર અને હકીકત સાથે કે રչતાઓ પર કારની સ՚ંયા  ઓટો મોબાઈલની સ՚ંયા જ નહી ં
કાર, ટӬ ક મોટરસાઈકલ, બાઈક પરની દરકે વչતુ રોડ પર િદનԐિતિદન વધી રહી છે તે માԋ એ વાતનો
અથӪ છે કે આ Ԑદૂષણનું չતર બહાર આવી રՑું છે અથવા આ ઓટોમોબાઈલ Հારા યોગદાન આપવામાં આવે છે
જો Ԑદૂષકોના չતરને િનયંિԋત કરવા માટે પગલાં લેવામાં નહી ંઆવે તો તે વધશે.
 
કારના એ՘ઝોչટ પાઈપ Հારા ઉըસિજӪત થાય છે.

 તેથી અહી ંઅમે વાત કરી રՑા હતા ըયાર ેયાદ રાખો કે અમે
આ ઉըԐેરક વાહક તરફ જોયંુ  હમણાં જ હંુ તમને જ ેબતાવવા જઈ રՑો છંુ તે એક ઉըԐેરક કլવટӪરની અંદરની વાત છે
હવે અમે આ તરફ જઈ રՑા છીએ કારણ કે સમજો કે આ અમે
રસાયણશાՅ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જમે કે આધુિનક ટેՙનોલૉӾની જમે ટેՙનોલોӾ સાથે કારમાં
સુધારો  િદવસેને િદવસે
 તેથી હવે જો તમે આ ઉըԐેરક કլવટӪરની અંદર
જુઓ તો અમને શું દેખાય છે જથેી બાંધકામ બે બાજુએ ખૂબ જ સરળ છે તમારી
પાસે બે બંદરો છે આ બંદરો શું છે જો તમને આ લાલ તીર દેખાય છે તો તમે
મારા સફેદ તીરને અનુસરો છો  જો તમને આ મોટો લાલ એરો દેખાય છે તો આ ઇનલેટ પોટӪ  છે
 તેથી ઇનલેટ પાઇપ
તે શું કર ેછે તે એ՘ઝોչટ મેનીફોճડમાંથી આવે છે ԧાં બળતણ પર સળ՛યા પછી ગેસ ઉըપՂ થાય છે
તો પછી તમે જોઈ શકો છો કે તમારી પાસે તે અનબાઉլડ છે પછી કાબӪન મોનો՘સાઇડ  નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઇડ જેcxhy 
ઉըԐેરક કլવટӪરને આ બંદરમા ંદાખલ કરશે, ઠીક છે હવ ેઉըԐેરક
કլવટӪરની અંદર તમે જોઈ શકો છો કે ըયા ંબે չલેબ છે.
 
એક બાબત એ છે કે આ չલેબ ચોԜસ ઉ՞ચ તાપમાનની સામԆી સાથે બાંધવામાં આવે છે
જ ેઆ બળતણને જ ેતાપમાને બાળવામાં આવે છે તે તાપમાનનો Ԑિતકાર કરી શકે છે જથેી તે ખરાબ ન થાય અથવા
અસર ન થાય પરંતુ એટલું જ નહી ંકે આ չલેબમાં તમારી પાસે ઉըԐેરક એձબેડેડ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે
Ԑથમ  չલેબ તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ չલેબમાં રોિડયમ એક ઉըԐેરક તરીકે છે જ ેરોિડયમ શું કર ેછે કારણ કે
અહી ંકՑું છે કે રોિડયમ એક ઉըԐેરક તરીકે તે નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઇડને ઘટાડે છે તે શું થાય
છે જથેી નો՘સ નાઇટӬ ોજન અને ઓિ՘સજનમાં પિરવિતӪત થાય છે
 તેથી રોિડયમ શું કર ેછે  શું તેનો અથӪ એ છે કે
રોિડયમ નાઈટӬ ોજન અને ઓિ՘સજન વાયુઓના ઓિ՘સડાઇઝેશન મૂળ તરીકે નો՘સને ઘટાડી રՑું છે
 તેથી જ
હવે રોિડયમ એ ઉըԐેરક છે જો તમે આ નાનકડા વતુӪળને જુઓ કે જ ેઆ ઉըԐેરકનો એક ભાગ છે
તો શું થાય છે કે આ ઉըԐેરક જ ેરીતે બને છે .
  આ રીતે તમે ӽણો છો કે આ
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માળખું ԧાં રોિડયમ ઉըԐેરક છે ըયા ંબનેલું છે તે િછԍાળ ુછે એટલે કે તે
િછԍોથી ભરલેું છે તમને િછԍોની જԁર કેમ છે તમાર ેિછԍોની જԁર છે તો  કે
જ ેગેસ એ՘ઝોչટ પાઇપમાથંી નીકળે છે અથવા એ՘ઝોչટ
મેનીફોճડમાંથી એ՘ઝોչટ પાઈપમાંથી નીકળે છે તે આમાંથી પસાર થઈ શકે છે જ ેપસાર થઈ રՑું છે તે શું થઈ રՑું છે તે ઓછંુ થઈ રՑું
છે આ િકչસામાં ઓિ՘સડાઈઝર છે સામાլય રીતે નાઇટӬ ોજન અને ઓિ՘સજનમાં ઘટાડો હવે આવે
છે  પછીનું યાદ રાખો કે તમે નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઇડની સંભાળ રાખવામા ંસԟમ છો, પરંતુ તમારી પાસે શું
બાકી છે તે યાદ રાખો હજુ પણ બાકી છે કાબӪન મોનો՘સાઇડ ગેસ અને પછી
અપૂણӪ રીતે બળી ગયેલા હાઇડӬ ોકાબӪન  તમે અહી ંશું કરશો તો બીӽ չલેબ અથવા չટӬ ՘ચરમાં
તમારી પાસે શું છે તમારી પાસે બે ઉըԐેરક છે આ ઉըԐેરક શું છે બીજો એક બે
ઉըԐેરક બતાյયા Ԑમાણે છે
 તેથી խલેિટનમ અને પેલેિડયમ તેઓ શું કર ેછે તેઓ ઓિ՘સડાઇաડ હોવા જોઈએ જથેી તેઓ
કાબӪન મોનો՘સાઇડનું ઓિ՘સડાઇઝ કર ે અને હાઇડӬ ોકાબӪլસ જથેી આગળની Ԑયોગશાળા જ ે
અહીનંી બીӾ છે તેમાં ઉըԐેરક խલેિટનમ અને પેલેિડયમ છે, તેઓ કો ઓિ՘સડાઇઝ કર ેછે અને
બરાબર છે જથેી કરીને  એટલે મને જમણે આપે છે અને એ પણ યાદ રાખો કેco plus o 2 gas co two gas 

પહેલાથી આ પણ ગેસ જ છે મને cs ah xhy plus o two gas    co
બરાબર છે, જો હંુ આને સતંુિલત કԀં તો આ રીતે  આવશે તો આ2 gas plus h 2 gas 

ઉըԐેરક ઉըԐેરક કլવટӪર તમારા માટે શું કયુӭ છે.
 આ ઉըԐેરક ઉમેદવાર કլવટӪરએ શું
કયુӭ છે તે આ હાિનકારક વાયુઓને લઈ ગયા છે જ ેપહેલા નાઈટӬ ોજનનું ઓિ՘સડાઇաડ થાય છે
જ ેનાઈટӬ ોજન અને ઓિ՘સજનમાં ઘટાડીને Ԑદૂિષત કર ેછે, પછી જ ે
કાબӪન મોનો՘સાઇડ બહાર આવે છે.
  અને હાઇડӬ ોકાબӪન હવે խલેિટનમ
અને પેલેિડયમથી કાબӪન ડાયો՘સાઇડ અને 
પાણીનો ઉપયોગ 
કરીને ઓિ՘સડાઇઝ કરવામા ંઆવી રՑા છે.
  કાર અથવા તમારી પાસેથી બહાર આવી રՑા છે
આ વાદળી ઘન તીર જોઈ શકો છો આ તમારા ઉըԐેરક કլવટӪરની બીӾ બાજુ છે જમેાં
વાયુઓ કે જ ેહમણાં જ ԁપાંતિરત થયા છે અથવા અમુક ટકા અમે ԁપાંતિરત થયા નથીntage   
 તેથી આ ખૂબ
જ આકષӪક છે
 તેથી તે ટંૂકા સમયમાં અને હંુ તમને કહીશ કે સામાլય રીતે શું સમય
હોય છે જ ેટંૂકા સમયની અંદર કારનું એિլજન ચાલે છે  ઈંધણ બળી રՑું છે તમે ӽણો છો કે
આ Ԑદૂષકો ઉըપՂ થઈ રՑા છે આ Ԑદૂષકોને
ઉըԐેરક કլવટӪરમાં એ՘ઝોչટ પાઈપમાં મોકલવામાં આવે છે.

તે સમય દરિમયાન તે ઉըԐેરક કլવટӪરમાંથી પસાર થઈ રՑા છે.
 શું થઈ રՑું છે નાઈિટӬક ઑ՘સાઈեસ
ઓિ՘સજન નાઈટӬ ોજનમાં ઘટાડો થઈ રՑો છે અને અને કાબӪન મોનો՘સાઇડ આcx hy 
ઓિ՘સડાઇઝ થઈ રՑા છે અથવા ઓછા નુકસાનકારક છે.
  અԐદૂિષત Ԑӽિતઓ હવે જો તમે એટલો સમય પસાર કરો છો
કારણ કે અમે ગિતશાՅ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે હંમેશા એ છે કે તમને સમયનો થોડો ՚યાલ આપવા માટે તમે સારી રીતે ӽણો 
છો
જથેી તમે જ ેસમય માટે ӽણો છો તે સંપકӪમા ંરહે છે  તમે ӽણો છો કે
આ આખી Ԑિԃયા કેટલી ઝડપથી થાય છે અથવા કેટલી ઝડપથી થાય છે અથવા આ કેટલો સમય રહે છે તે િવશે તમે િવચારો છો તો 
તમે ӽણો છો કે
આ વાયુઓ સંપકӪમા ંરહે છે  ઉըԐેરક સાથ ેપછી તે લગભગ પચાસ થી િસԱેર િમિલસકંેડ લે છે
તેથી જો હંુ અહી ંલખી શકંુ તો જુઓ કլવટӪરમાંથી ગેસ પસાર થવા માટે લગભગ પચાસ થી િસԱેર િમિલસકેլડ લાગે છે, 
યાદ રાખો કે
કાર ચાલી રહી છે
 તેથી એટલે િમિલસેકլեસ અને આ સમય દરિમયાનms 
આખું ԁપાંતર થવાનું છે જથેી તમે સમજો કે તે માԋ
તે Ԑિતિԃયા િવશે જ નથી જ ેથઈ રહી છે.
 
ԧાર ેતાપમાન વધે છે ըયાર ેિչથિતની Ԑિતિԃયા અથવા Ԑિતિԃયાઓને સમજ ેછે કારણ કે તમાԀં બળતણ બળતણ અને
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 તેથી વધુ પરંતુ તે પણ છે
કે ઉըԐેરક કլવટӪરમાં ԧાર ેવાયુઓ બે չલેબમાંથી પસાર થવાથી ԧાં તમારી
પાસે આ ઉըԐેરક ઓછા સમય માટે હતા.
 ખૂબ જ ઓછા સમય માટે ગેસ વાયુઓને
ઉըԐેરકની ઉપરથી પસાર થવાની તક મળે છે અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો ઉըԐેરક પાસે માԋ એટલો જ
સમય હોય છે તેની ખાતરી કરવા માટે કે કլવઝӪન  થાય છે.
 

પયાӪવરણીય Ԑદૂષણની શરતો ઓટોમોબાઈલ માટે એક ખૂબ જ સામાլય માગӪદિશӪકાn 
એ ભરત તબԜામાં જઈ રહી છે તે કહે છે 4 આનો અથӪ શું થાય છે તેનો અથӪ
એ છે કે આ અંતગӪત દરકે કાર કહે છે
કે આ કોլસխેટ અથવા આ મથાળા ભારત չટેજ હેઠળ લાદવામાં આવેલા િનયંԋણોનું પાલન કરવું પડશે 4 શું  શું તે
Ԑદૂષકો અથવા આ Ԑદૂષકોના જթથા સાથ ેસંબંિધત છે જ ેતમારા એ՘ઝોչટ Հારા બહાર આવી રՑા છે
જથેી આગામી િદવસોમાં તમે જોશો કે કારને չટેજ 6 એટલે કેvar 
કાબӪન મોનો՘સાઇડની માԋાનું પાલન કરવું પડશે  જ ેએ՘ઝોչટ Հારા બહાર આવી શકે છે જ ેકાબӪન ડાયો՘સાઇડમાં ઓિ՘સડાઇաડ 
નહોતું
તે હવે જ ેઅનુમિત છે તેના કરતા પણ ઓછંુ હોવું જોઈએ અથવા નાઇટӬ ોજનના ઓ՘સાઇડની માԋા જે
અનુમિતપાԋ માԋામાં બહાર આવી શકે છે તે કરતાં ઘણી ઓછી હશે જ ેહવે ઉપયોગમાં લેવાય છે જ ેએક
ભાગ છે  չટેજ 4 જમણે
 તેથી આ એક ઉદાહરણ હતંુ ԧાં કારમાં રસાયણશાՅ સાથે
Ԑિતિԃયાના દરો ઉ՞ચ તાપમાન ઊંચા દરો અિધકાર પછી બળતણ ટી બળી જવાને કારણે  હેન
પણ ઉըԐેરકનો ઉપયોગ બધું એકસાથે થઈ રՑું છે
તેથી જ રાસાયિણક ગિતશાՅ એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે,
 તેથી અમે હવ ેપછીના લે՘ચરમાં શું કરીશું
તે તમને ખબર પડે તે પહેલાં અમે રાસાયિણક Ԑિતિԃયાઓના દર િવશેના વાչતિવક સમીકરણોનો અհયાસ કરીએ છીએ
અને
 તેથી વધુ.
 અમે બીજંુ ઉદાહરણ જોઈશું અને
જો તમે તેના પર ӽતે જ કામ કરી શકો છો.
 અથવા તે િવશે ӽતે જ િવચારી શકો છો, તો હંુ
તમને કહીશ કે તે ઉદાહરણ એરબે՛સ િવશે કારમાં સલામતી િવશેષતાનું શું છે અને હંુ તમને કહીશ કે કેવી રીતે અથવા કઈ
રસԐદ રસાયણશાՅ ચાલે છે.
  રાસાયિણક ગિતશાՅ પરની અમારી ચચાӪની સીધી સુસગંતતા તરીકે
તમારો આભાર 
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