
আজেকর বক্তৃতায় িশϠাথλেদর Ѿাগতম আমার
নাম আহ ϕিমত έচৗধুরী এবং আিম 
ইΝнয়ান ইনিѶΜটউট অফ έটকেনালΝজ আইআইΜট িদিѣেত রসায়ন িবভােগর একজন অনুষদ
 তাই আজেকর έলকচাের এবং চতΦ থ κ আসт বক্তৃতায় আমরা έয িবষয় িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ তা
হল রাসায়িনক গিতিবদҝা  রাসায়িনক গিতিবদҝার িবশদ িববরেণ
যাওয়ার আেগ এই কাগেজ έলখা এখন 
রাসায়িনক গিতিবদҝার ვ჈Я έবাঝার έচѭা করা যাক তার মােন আমরা রসায়ন সѕিকκত ϕΝοয়াვিল
বা রাসায়িনক ϕΝοয়াვিলর কথা বলিছ উদাহরণѾ჉প এক ধরেনর পিরবতκন
একΜট ъাস এর ϕিতΝοয়া হেত পাের বেল έত যােИ έযখােন এবং হল পণҝ এবং উহ বরংb c a b 
দুঃিখত হল িবΝοয়ক এবং হল  পণҝ এছাড়াও এখন এΜট এমন একΜট έϠেϏ έযখােনc 
দΜুট িবΝοয়ক রেয়েছ যা এখন একΜট পণҝ িদেত একΝϏত হেИ έসখােন আেরকΜট হেত পাের  έϠেϏ
έযখােন আমার ზধু একΜট ჉পাоর আেছ έযমন একΜট রাজҝ একΜট রাইট έদখুন একΜট έফজ έফজ এক έথেক একই একΜট 
িকᅀ έফজ দুই, তাই
িеতীয় έϠেϏ যা ঘেটেছ তা হল আমার একΜট έফজ ϊাхফেম κশন িছল উদাহরণѾ჉প বলুন আিম έযখান έথেক যাΝИ
আপিন জােনন  বরফ έথেক তরল জেল বা আিম তরল জল έথেক জলীয় বােѰ যাΝИ έয
িеতীয়Μট এখন έয িবষেয় কথা বলেছ
 তাই আপিন জােনন έয রসায়েন অেনকვিল উদাহরণ রেয়েছ
Μঠক
 তাই আপিন যিদ এই দΜুটেক িবেবচনা কেরন তারা িক ϕিতিনিধЯ করেছ 
আপিন যা িকছΦ  িনেয় কাজ করেছন বা আপনার সামেন যা িকছΦ  আেছ বা আপিন যা িকছΦ  িনেয় কাজ করেছন তার মেধҝ 
পিরবতκন বা পিরবতκেনর ϕিতিনিধЯ
কের, তাহেল গিতিবদҝার
গিতিবদҝা আপনােক বলেত চেলেছ 
গিতিবদҝা বলেত έবাঝায় έয িনিদκѭ ϕΝοয়াΜট কত ሾত বা কত ሾত 
চলেছ তারপর মূলত আমরা যা
বলিছ  আমরা বলিছ এখন έসই ϕΝοয়াΜটর হার কত তা যিদ আপিন এই িবষেয় িচоা কেরন  আমােদর িক রাসায়িনক 
গিতিবদҝার দরকার আেছ
έদখুন আপনােদর ϕায় সবাইেকই έশখােনা হেয়েছ বা আপিন িনেজও তাপগিতিবদҝা সѕেকκ অধҝয়ন কেরেছন
তাপগিতিবদҝার ვ჈Я এবং রসায়ন এখন যিদ আপিন রসায়েন থােম κাডাইনািমকস সѕেকκ কথা বেলন
তাহেল তাপগিতিবদҝা আপনােক কী বেল   আমােদর জনҝ যাওয়ার দরকার আেছ িক
রাসায়িনক গিতিবদҝা িক আমরা তা থােম κাডাইনািমЊ έথেক έপেত পাির না
 তাই আসুন আমরা একটΦ  তাপগিতিবদҝা সѕেকκ কথা বিল
যােত আমরা এই িবষেয়র ϕেয়াজনীয়তা বা
রসায়েন এই িবষেয়র তাৎপয κ বুঝেত পাির
 তাই তাপগিতিবদҝায় যখন আমরা
তাপগিতিবদҝা সѕেকκ কথা বিল তখন মেন রাখেবন যিদ আমরা িলিখ এবং  তাপগিতিবদҝা সїেс িচоা ক჈ন
তাহেল এΜটই যা আমরা έফাকাস করিছ   এΜট আপনার ϕিতΝοয়ার ϕাথিমক অবѸায় ϕাথিমক অবѸা সѕেকκ 
বা যাই έহাক না έকন এবং আমরা এΜটেক িহসােব উেѣখ কির তাহেল আপনার কােছ চূড়াо অবѸা রেয়েছ যা আপিন i f 
িহসােব উেѣখ কেরন
 তাই তাপগিতিবদҝা
ϕধানত িডল কের  এই দুΜট অবѸা সѕেকκ ზধুমাϏ ϕাথিমক অবѸা যখন আপিন
একΜট ϕিতΝοয়া ზ჈ কেরন এবং চূড়াо অবѸাΜট চূড়াо অবѸাΜট কী  অবѸা হলal 
যখন আপিন রাসায়িনক ভারসােমҝ έপৗηেছেছন যখন আপিন একΜট রাসায়িনক ভারসােমҝ έপৗηেছেছন এবং
έসজনҝ এΜটেক রাসায়িনক   থােম κাডাইনািমЊ িহসােবও উেѣখ করা হয় িকᅀ έদখুন িক ঘটেছ
হҝা ঁআপিন έয ϕাথিমক অবѸার কথা বলেছন έস সѕেকκ আপিন কথা বলেছন  চূড়াо অবѸা
ভােলা িকᅀ এর মেধҝ যা ঘটেছ আপিন তার উপর খুব έবিশ έফাকাস করেত পারেছন না
έযমন আপিন জােনন একΜট িনিদκѭ ϕΝοয়া সѕেকκ িচоা ক჈ন বলুন বরফ জেলর তরেল যােИ এখন িক
তাপগিতিবদҝা আপনােক বলেব তাপগিতিবদҝা আপনােক বলেব έয যিদ আমােক করেত হয়  এই ჉পাоরΜট
বরফ έথেক জেল ডােন করার জনҝ আমােক তাপ সরবরাহ করেত হেব যােত এই ჉পাоরΜট আনা
যায়  যা আমােক বেল έয এই ϕΝοয়াΜট এেнাথািম κক একইভােব যিদ আিম তরল জল έথেক জলীয় বােѰ যাই যা
আবার গҝাসীয় অবѸায় যায়  আপিন যা করেছন তা হল আপিন
একই জেলর অণুვিলেক তরল অবѸা έথেক আবার বায়বীয় অবѸায় ჉পাоিরত করেছন
আপিন সরবরাহ করেছন  শΝЅ
 তাই এই ϕΝοয়াΜটও এেнাথািম κক এবং থােম κাডাইনািমЊ
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আপনােক বেল έয আপনােক তাপ সরবরাহ করেত হেব যােত এই ϕΝοয়া বা এই ჉পাоরΜট
এর সােথ আনা হয়
 তাই এΜট ზধুমাϏ এΜটর একΜট অংশ  এর
সােথ আরও িকছΦ  খুব সাধারণ থােম κাডাইনািমক রেয়েছ  এই ধরেণর ϕিতΝοয়া έথেক আপিন έয পҝারািমটারვিল পান বা পান
তাই সাধারণ Νজিনসვিল যা আপিন Νজϡাসা কেরন বা আপিন জােনন έয পҝারািমটারვিল
আপিন চান έযমন ϕিতΝοয়া বা ϕΝοয়ার মুЅ শΝЅ পিরবতκন Μঠক
 তাই এই মুЅ শΝЅ পিরবতκনΜটেক ϕায়শই
έডѝা Νজ িহসােব উেѣখ করা হয় এবং আমরা  জািন
 তাই আিম িলখেত যাΝИ না έয আপিন জােনন έয έকান έডѝা Νজ έনিতবাচক
এর মােন ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ হয় যিদ έডѝা Νজ ইিতবাচক হয় তেব ϕΝοয়াΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ
ϕΝοয়া এছাড়াও আপিন এনϊিপ পিরবতκন সѕেকκ কথা বলেত পােরন যা έডѝা еারা έদওয়া হয়  এখন পয κо এতs 
ভাল অিধকার আপনার ϕাথিমক অবѸা রেয়েছ আপনার চূড়াо অবѸা আেছ এবং কারণ
আপিন έডѝা Νজ έডѝা বা έডѝা এইচ সѕেকκ কথা বলেছন έয এΜটর έডѝা s h
এেнাথািম κক িকনা
 তাই  তার মােন আপিন তাপ সরবরাহ করেছন বা এেЊাথািম κক অথ κাৎ তাপ িনঃসতৃ হেИ
তাই έডѝা ঋণাЮক Μঠকh 
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আপিন যিদ   έনন
যিদ আপিন জােনন έয আপিন ঘনীভূত সালিফউিরক অҝািসেডর তরলীকরেণর িবষেয় কথা বেলন Μঠক আেছ আসুন আমরা 
খুব সংিϠчভােব এই িবষেয় কথা বিল  তাই
আপনার কােছ খুব ঘনীভূত সালিফউিরক অҝািসড রেয়েছ   আপিন িক কেরন আপিন
রাসায়িনক িবকারক έবাতল έথেক িকছΦ  সালিফউিরক অҝািসড ςহণ কেরন এবং আপিন পাতলা কেরন
 তাই আিম আপনােক িদব আহ আপিন
জােনন আহ িকছΦ  আহ আপিন তােপর পিরমাপ জােনন যা মুΝЅ পায় এΜট একΜট অতҝо বািহҝক
ϕΝοয়া  উদাহরণѾ჉প, ধ჈ন আপিন বলেছন এটা দুইah h 
 তাই চার িমিলিলটাের
সালিফউিরক অҝািসড িবেবিচত মেন রাখেবন আপিন সরাসির িবকারক έবাতল έথেক
যেথѭ পিরমােণ এেজл έবাতল িনেয়েছন তাহেল আপনার কােছ আেছ িমিলিলটাের Μঠক আেছ আপিন এვেলা িমিϜতh2o 
করেছন তাহেল আপিন কীভােব
িমিϜত করেছন
 তাই ধ჈ন  এর আয়তন হল 100 িমিল এবং এর ভিলউম আপিন এইh2o h2so4 
100 িমিল জেলর সােথ έযাগ করেছন 10 িমিল তাহেল έডѝা মােন এই িবΝοয়ার এনথালিপ পিরবতκনh , 
িকেলাজেুল িকেলাজেুল এই ϕিতΝοয়াΜটর পিরবতκন হল মাইনাস 11 িকেলা জলু ডান এবংalpy 
তারপর তাপমাϏার অনু჉প পিরবতκন হল 25 িডςী έসলিসয়াস এর মােন িক এর
মােন িক আপিন যখন 100 িমিল জল ςহণ করেছন তখন বলুন একΜট বীকাের বা উপযুЅ  έয পােϏ
আপিন 10 িমিল ঘনীভূত সালিফউিরক অҝািসড έযাগ করেছন, তখন এই পিরমাণ তাপ িনগ κত হয়
এবং তাপমাϏা 25 έবেড় যায়
 তাই ধারকΜট এত উѯ έবাধ কের তাই
এΜট একΜট এেЊাথািম κক ϕΝοয়া যা এেЊাথািম κেক উেѣখ করা হয় বা এই έনিতবাচক উপিѸিতর еারা িচিҀত করা হয়
Μঠক আেছ সাইন ক჈ন এখন সালিফউিরক অҝািসেডর পিরমাণ বাড়ােত িদন
 তাই έযাগ ক჈ন যিদ
আপিন একই পিরমাণ জেল আবার 30 িমিল সালিফউিরক অҝািসড έযাগ কেরন তাহেল তাপ ϕকািশত হয় ϕায়
মাইনাস 30 িকেলা জলু এবং তাপমাϏার পিরবতκন ϕায় 70 িডিς έসলিসয়াস হয়
 তাই  আপিন অিবলেї
বুঝেত পারেবন যখন একΜট έϠেϏ ভালভােব একΜট έϠেϏ বলুন έযমন বরেফর έফজ ჉পাоর
জল তরল জল এবং তরল জল জেল  আপনােক তাপ সরবরাহ করেত হেয়িছল যােত তারাapor 
পরবতλ ჉পাоর করেত পাের বা পরবতλ পয κােয় έযেত পাের এই έϠেϏ আপিন যখন সালিফউিরক
অҝািসড ঘনীভূত সালিফউিরক অҝািসড জলেক পাতলা করেছন তখন আপনার কােছ ϕচΦ র পিরমােণ তাপ έবর হেИ বা έবর
হেИ এবং έসই কারেণই  আপিন έয পিরমাণ তাপমাϏা পিরবতκন করেছন তার উপর িনভκর কের পাϏΜটও খুব গরম বা উѯ 
έবাধ কের 
তাই এই ϕΝοয়াΜট
 তাই এই ϕΝοয়াΜটেক
একΜট এেЊাথািম κক ϕΝοয়া িহসােব উেѣখ করা হয় Μঠক আেছ
 তাই এΜট আবার তাপগিতিবদҝার অধীেন আেস
কারণ έকউ আপনােক বলেছ έয  Μঠক আেছ, এΜট
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হল έসই শΝЅ যা তরলীকরেণর কারেণ বা এΜট সরবরােহর শΝЅ 
έফজΜট পিরবতκন হেত লােগ έয
έকান ϕিতΝοয়া ঘটেত ϕিতΝοয়া ঘটেত কতϠণ সময় লােগ তাপগিতিবদҝা আপনােক উЫর έদয় না
তাই আমরা তাপগিতিবদҝা έথেক তাপগিতিবদҝা έথেক িলখেত পাির সময় সѕেকκ আমােদর কােছ έকােনা তথҝ έনই Μঠক 
আেছ
 তাই যিদ আিম আবার িলখেত পাির
আিম বলেত পাির έয তাপগিতিবদҝা আমােক সময় έদয় না έকােনা তথҝ έদয় না সময় সѕেকκ έকােনা তথҝ έদয় না
 তাই একমাϏ উপায় আিম  সময় সѕেকκ তথҝ έপেত পােরন
έয হাের এই ჉পাоর বা έয έকান ჉পাоরΜট ঘটেছ
রাসায়িনক গিতিবদҝার অবলїন বা সাহাযҝ έনওয়ার জনҝ এই কারেণই এই িবষয়Μট িনেজই
রসায়েনর ჊দেয় এমন একΜট ვ჈Яপূণ κ Ѹান রেয়েছ বা একΜট িহসােব  টিপক এটা খুবই
ვ჈Яপূণ κ έয এখন আপিন যখন গিতিবদҝা িনেয় কথা বলেছন তখন রসায়েনর জনҝ Μঠক আেছ
έযমন আমরা ზধু বেলিছলাম έয আমরা মূলত কতটা ধীর গিতেত সময় έনওয়ার িবষেয় আςহী
একΜট ϕѨΜটও মেন রাখেবন যখন আমরা তাপগিতিবদҝা সѕেকκ কথা বিল তখন আমরা বেলিছলাম έয গণনা
জিড়ত  যখন তারা এই έডѝা এইচ বা έডѝা Νজ বা έডѝা অоভΦ κЅ কের তখন আমরা বিল έযs 
এΜটই চূড়াо অবѸা এবং ϕাথিমক অবѸার মেধҝ পাথ κকҝ
 তাই এই দΜুট মাϏ Ѷҝাটাস  আমরা
সব সময় তাপগিতিবদҝা িনেয় উিеЍ থািক যিদও গিতিবদҝার έϠেϏ আপিন এই ϕѨΜট Νজϡাসা করেত ზ჈ কেরন
যিদ আমার একΜট ϕΝοয়া থােক তাহেল এর মােন যিদ আমার কােছ িব হেত থােক এবং যিদ এΜট একΜট ϕΝοয়া হয়
তাহেল আিম Νজϡাসা করেত ზ჈ কির িকভােব এই ϕΝοয়াΜট ঘটেব
 তাই যখন আপিন এই ϕѨΜট কেরন έযΜট ϕেতҝেকরই
সΜঠক হওয়া উিচত
 তাই সবেচেয় বড় ϕѨ হল িকভােব এই পিরবতκনΜট ঘটেত পাের,
তাহেল এΜট ზধুমাϏ সময়ই নয় έয সময়Μট আপিন ভাল সময় উেѣখ করেছন έসΜট একΜট িনিদκѭ িদক িকᅀ
আপিন যা উেѣখ করেছন তা হল ϕΝοয়া  আণিবক
ѷের  যা আণিবক ѷেরর ϕΝοয়া যা আপনােক জানেত হেব যিদ আমােক έথেক έত έযেত হয় তাহেল a b 
έসই ϕিতΝοয়া িসেѶেম বা έসই পােϏ অণვুিলর ѷের কী ঘটেছ
যােত এই ჉পাоর বা যা অনুসরণ কের এই ჉পাоরΜট ঘটেছ যা
একΜট হেত চেলেছ
 তাই এΜটেকও রাসায়িনক গিতিবদҝা еারা সেїাধন 
করা হেয়েছ যা আপিন অিবলেї বুঝেত পারেবন
সΜঠক তাত্পয κ আশা কির এΜট একটΦ  হেয় উঠেছ  রসায়েনm 
রাসায়িনক গিতিবদҝার আেলাচনার পিরেϕিϠেত আকিরক ϕাসিДক যা ზধুমাϏ
হার কতটা ধীরগিত তা নয় বরং এই ჉পাоরΜট ঘটেছ কখন এই ϕΝοয়াΜট ঘটেছ তার উপরও 
িক পদেϠপვিল আসেত পাের বা কী
ϕΝοয়া যার মাধҝেম  িবেশষ ϕΝοয়াΜট ঘটেছ এই সবვিল গিতিবদҝার মাধҝেম সমাধান করা έযেত পাের 
এখন আপিন যখন এΜট সѕেকκ িচоা কেরন তখন আপিন অনҝানҝ ϕѨ Νজϡাসা করেত ზ჈ কেরন,
তাই ধ჈ন আপিন έকােনা িবেশষ ϕিতΝοয়ার ϕিতΝοয়ার হার সѕেকκ িচоা করেছন,
তাই আিম ϕিতΝοয়ার হার বিল তাহেল অিবলেї ϕѨΜট আেস
আপনার মেনর কােছ আিম িক ϕিতΝοয়ার হার িনয়ϴণ করেত পাির যিদ আিম পাির তাহেল কারণვিল কী তাহেল এর মােন 
হল আপনার মেন έয ϕথম ϕѨΜট আেস তা
হল আপিন έয ϕিতΝοয়াΜটর হারেক িনয়ϴণ করেত পােরন তা িক আিম
বিল হҝা ঁতারপর আপনার পরবতλ ϕѨ যিদ
 তাই হয় তাহেল অনςুহ কের আমােক বলুন আিম িকভােব িনয়ϴণ করেত পাির এর
মােন িক ফҝাЄর িক িক ফҝাЄর এვেলা এই হল এই
িক ফҝাЄর যা ϕিতΝοয়া িনয়ϴণ করেব  এখন έরট িদন έযেহতΦ  আমরা আমােদর έলকচােরর মধҝ িদেয় যাব
আমরা এΜটেত সময় বҝয় করেত যাΝИ এবং িবিভт িবষয় িনেয় আেলাচনা করব িকᅀ আিম
িনΝѥত έয আপনারা অেনেকই ইিতমেধҝই জােনন έয িকছΦ  িকছΦ  িবষয় খুবই সাধারণভােব বҝব჊ত ফҝাЄর যা
হারেক িনয়ϴণ করেত পাের
 তাই  একΜট হেব ঘনЯ একΜট হেব ঘনЯ
তারপর অনҝΜট হেব তাপমাϏা
 তাই সাধারণত তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ
িবΝοয়ার হার বΝৃд পায় এবং তারপর এমন িকছΦ  আেছ যা একΜট খুব ইউিন যা
রসায়েন একΜট খুব অননҝ Ѹান রেয়েছ
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 তাই অনুঘটক একΜট অনুঘটক এমন িকছΦ  যা
ϕিতΝοয়ার হার বাড়ায়
 তাই এর মােন যিদ আপনােক
একΜট ϕিতΝοয়ার হার িনয়ϴণ করেত হয় তাহেল ধ჈ন আপিন έদখেছন έয ϕিতΝοয়াΜট খুব ሾত হেয়েছ আপিন একΜট
করেছন আপিন একΜট িনিদκѭ পরীϠাগাের একΜট পরীϠা করেছন
 তাই আপিন একΜট বҝবহািরক
পরীϠা করেছন বলুন  আপনার বҝবহািরক Љাসვিলর মেধҝ একΜটেত এবং তারপর আপিন এই ჉পাоরΜট অনুসরণ করেছন

έথেক έথেক বলুন এবং আপিন অবশҝই জানেত έপেরেছন ওহ এই ϕিতΝοয়াΜটও চেল έগেছa b 
যা ঘটেছ তা কҝাপচার করা বা হার কҝাপচার করার জনҝ আমার জনҝ ሾত কারণ এΜট খুব ሾত িছল
 তাই আিম কীভােব
হার কমােত পাির একাςতার সােথ έখলেত পাির  দুই আিম তাপমাϏার সােথ έখলেত পাির এবংAI 
কҝাটািলেѶরও িনজѾ অননҝ জায়গা রেয়েছ যা আমরা করব  পের আিবѬার ক჈ন আমরা
এই έকােস κর মাধҝেম আরও έবিশ কের Μঠক আেছ এখন গিতিবদҝা ϕধানত গিতিবদҝােক ϕধানত শারীিরক রসায়েনর একΜট 
শাখা িহসােব উেѣখ করা হয় Μঠক আেছ িকᅀ এΜট সাধারণত আপিন জােনন έয গিতিবদҝা হল
έভৗত রসায়েনর একΜট শাখা িহসােব ভাবা হয় িকᅀ আপিন  আপিন যিদ
গিতিবদҝা সѕেকκ সিতҝই ভােবন তাহেল িক জানুন এΜট আসেল একΜট ঐকҝবд িবষয় তাই
গিতিবদҝা আিম έদখেত পাΝИ এΜট একΜট ঐকҝবд িবষয় যা অেনকვিল শাখােক কভার কের
 তাই এΜটর ϕাসিДকতা ίজব রসায়েন এΜট জীবিবϡােন ϕেযাজҝ এই মুহেূত κ ίজব এবং ίজব রসায়েন ϕΝοয়া সѕেকκ কথা 
বলুন  έয মুቍেতκ আপিন έমকািনজম সѕেকκ কথা বলেছন έসই
মুহেূত κ আপিন গিতিবদҝা িনেয় কথা বলেত ზ჈ 
কেরন  একΜট অনুঘটক έযাগ কের আিম িক এর ঘনЯ পিরবতκন কের ϕিতΝοয়ার গিত
বাড়ােত পাির
 তাই এর মােন িক έয গিতিবদҝার ვ჈Я
ზধু έভৗত রসায়েনর শাখায় নয় έযমনΜট হওয়ার কথা এΜট আসেলই
সব শাখায় ছিড়েয় আেছ এবং  এই কারেণই গিতিবদҝার ϕাসিДকতা গিতিবদҝার ვ჈Я এবং
তাই আিম মেন কির এΜট একΜট খুব ভাল সূচনা িবр ুযার উপর িভিЫ কের আমরা এই িবষয় বা
রাসায়িনক গিতিবদҝার এই ধারণাΜট ίতির করেত পাির িকᅀ আিম হার সমীকরণ এবং অনҝানҝ িদকვিল সѕেকκ আেলাচনা 
করার আেগ আপিন জােনন
বা রাসায়িনক গিতিবদҝার ίবিশѭҝვিল আিম আপনার সােথ ίদনΝрন জীবেন এমন িকছΦ  উদাহরণ িনেয় আেলাচনা করেত চাই

έযখােন রাসায়িনক িবΝοয়া এবং
গিতিবদҝা έবশ ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ
 তাই একΜট উদাহরণ িহসােব ϕথেম আিম গািড়র রসায়ন সѕেকκ আেলাচনা করব এখন আপিন অবশҝই রাѷায় গািড় 
উড়েত
έদেখেছন  বতκমােন রাѷায় অেনকვিল 
গািড় আেছ এবং অেনকვিল িবিভт গািড় রেয়েছ 

এখন িক হয় έযভােব গািড়ent car company maruti 
চেল
 তাই শহেরর িবিভт জায়গায় বা হাইওেয়েত আপিন
έদখেবন έয έপেϊাল পাѕ আেছ έযখােন গািড়
 তাই টҝােВ
έপেϊাল ভিতκ করেত হয় এখন এই έপেϊােল গািড় চেল  এই έপেϊাল বা έপϊলΜট হাইেόাকাব κেনর িমϜণ িহসােব নামকরণ 
করা হেয়েছ Μঠক আেছ এΜট হাইেόাকাব κেনর িমϜণ
আপিন এই Μঠক বলেত পােরনcxhy   
 তাই আিম έয হাইেόাকাব κনΜটর কথা বলিছ
έসΜট হল έজেনিরক ϕতীক έযখােন আমার কােছ কাব κেনর পরমাণু এবং হাইেόােজেনর পরমাণু রেয়েছ তাইx  y 
যিদ  এটা িমেথন
 তাই ধ჈ন যিদ এটা িমেথন হয় তাহেল সমান এক সমান চার যিদch 4 x y 
এΜট ইথান হয় দুই ছয় তাহেল আমার সমান দুই সমান ছয় এবংc h x y 
 তাই এখন িক
হেব যখন আপিন  এই έপেϊােলর উপর একΜট গািড় চালু ক჈ন έযΜট  έপেϊাল পাѕ έথেক টҝাВΜট ভিতκ িছল
তাই এই έপেϊালΜট গািড় চালােনার সময় এই έপেϊালΜট এখনই পুেড় যায় যখন έপেϊাল পুেড় যায়
তাই  মােন হাইেόাকাব κন পুেড় যােИ যিদ এΜট একΜট হয়  আদশ κ যিদ এΜট একΜট হয়  আদশ κ অবѸা যিদ এΜট একΜট আদশ κ 
অবѸা হয়
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তাহেল এΜট সাধারণত আপিন যা পােবন
 তাই এর অথ κ হল cxhy
বেল বাতােসর অΝЊেজেনর সােথ একΝϏত হেয় আপনােক দুই এবং দুই ϕদান করেবco h o 
তাই আপিন আদশ κ অবѸার অধীেন এΜটই আশা কেরন যিদ Мালানী আিম িনΝИ έযi  
হাইেόাকাব κনვিলর এই িমϜণვিলর মেধҝ έকানΜট έপাড়ােনা হেИ বা Мালানী έপাড়ােনা হেИ তারপের
তারা সѕূণ κ Мলেছ এবং আদশ κ έপাড়ােИ  কাব κন ডাই অЊাইড এবং
পািন যা খুব έবিশ Ϡিতকর নয় তেব এখন যা ঘটেছ এΜট একΜট আদশ κ έকস
এখনই ধ჈ন সѕূণ κ Мালানী έপাড়ােনা হেИ
 তাই এর মােন হল সমѷ Мালানী
έপাড়ােনা হেИ না যিদ সমѷ Мালানী έপাড়া না হয় তাহেল িক হেত পাের  আমার কােছ িকছΦ  অপুণ κ
হাইেόাকাব κন থাকেত পাের ზধু
 তাই নয় έয যখন আপিন এΜট έপাড়ান তখন কী ঘেট আপিন একΜট
উЗ তাপমাϏা বΝৃд কেরন যার মােন তাপমাϏা বΝৃд পায় যখন তাপমাϏা বΝৃд পায়  এছাড়াওd 
অসѕূণ κ έপাড়ার কারেণ আপনার অনҝানҝ ϕিতΝοয়াও ঘটেত পাের   έযমন еারা এই অসѕূণ κ έপাড়ােনাcxh 
কাব κন ডাই অЊাইড নয় িকᅀ কাব κন মেনাЊাইেডর জф িদেত পাের έযেহতΦ  একΜট গҝাস έবর হেИ
তখন আপনারও আেছ
 তাই আপিন জােনন έয এΜট আপনার έকাথায়  আপিন আপনার কাছ
έথেক অΝЊেজন পােИন বাতাস έথেক অΝЊেজন পােИন বাতােসও ϕচΦ র নাইেϊােজন রেয়েছ
 তাই িক হেত পাের έয নাইেϊােজন
Мলেনর সময় নাইΜϊক অЊাইড নЊ ίতির করেত একΝϏত হেত পাের
 তাই এই এন বল
সাধারণত না এবং না еারা গΜঠত হয়  দুই
 তাই আপিন জােনন έয এΜট নাইেϊােজন ডাই অЊাইড এবং এΜট নাইΜϊক অЊাইড
 তাই έদখুন িক ঘেটেছ আদশ κ
অবѸা িছল এই িতয κক অবѸাΜট িছল έয আপনার কােছ Мালানী আেছ এΜট বায়ুর অΝЊেজেনর সােথ িমিলত হয়
এবং এΜট কাব κন ডাই অЊাইড এবং জেলর জф έদয়  আদশ κ অবѸা ভােলা িকᅀ
তারপের আদশ κ নয় এমন έϠেϏ এΜট সাধারণত হয় যা আপিন জােনন যখন আপিন আদশ κ গҝাস নন
আদশ κ গҝাস সѕেকκ পেড়ন έদেখন আদশ κ গҝাস একΜট আদশ κ অবѸা সব গҝাসই ϕকৃিতেত আদশ κ নয়tly 
একইভােব এখােন অসѕূণ κ Мালানী έপাড়ােনা িকছΦ  গҝােসর জф έদয় যা আমরা
চাই না έযვিল আমােদর জনҝ িবষাЅ আিম খুব শীσই έসখােন আসব িকᅀ
έসই গҝাসვিল কী যা একΜট অপিরবিতκত হাইেόাকাব κন তাহেল আপনার কােছও এΜট অসমাч
অΝЊেজেনর সােথ হাইেόাকাব κন িবΝοয়া কের έত যােИ যা আবার অসѕূণ κ Мলন যার মােন এΜট έত যায় নাco- co2 
আপনার কােছ এখন বাতাস έথেক নাইেϊােজন আেছ যা এই উЗ তাপমাϏায় িমিলত
হেয় নাইেϊােজেনর অЊাইড ίতির করেত পাের যা িহসােব উপѸািপত হয় এবং এΜট έকান ছাতার িনেচ নয়  nox x 
আমােদর কােছ
নাই নাইΜϊক অЊাইড এবং έকান দুΜট নাই έযΜট নাইেϊােজন ডাই অЊাইড
 তাই আিম এক শেট
িলখেত পাির έয যিদ আমার কােছ এয়ার ъাস έপেϊাল থােক যা আপিন έপাড়ােИন তাহেল
έকা টΦ  ъাস এইচ টΦ  এর জф έদেব আপিন জােনন έয এვেলা হল  আদেশ κর ъাস έকা ъাস নЊ
এვিল হল έসইვিল যা আমরা চাই না ъাস অপিরѬার হাইেόাকাব κন এই িতনΜট έথেক মূল সমসҝাΜট উেঠ আেস এবং έস
কারেণই এই িতনΜটেক ϕায়শই দষূণকারী বা ভাইরনেমл দুঃিখত, এΜটেকen  
ভাইরন মানিসক   দষূণকারী িহসােব পড়া উিচত যার অথ κ তারা পিরেবশেক দিূষত কের
তাই έদখুন আপিন Мালানী έপাড়ােনার কথা বলেছন Μঠক আপিন একΜট আদশ κ দহেনর কথা বলেছন έযখােন আমার
আদশ κভােব কাব κন ডাই অЊাইড এবং জল পাওয়া উিচত আমার কােছ খুব έবিশ έনই  িচоা ক჈ন িকᅀ তারপের
কারণ দহন আদশ κ নয় কারণ পিরিѸিতর কারেণ έসখােন িকছΦ  হাইেόাকাব κন থাকেব
যা έপাড়ােনা উিচত নয় έসখােন কাব κন থাকেব যা অসѕূণ κভােব অΝЊডাইজড
হেব তার মােন এΜট কাব κন ডাই অЊাইেড যােব না বরং এΜট কাব κন মেনাЊাইেড যােব
হাইেόাকাব κন έথেক কাব κন আেস এবং তারপের আপনার কােছ বাতােস এত নাইেϊােজন থােক
 তাই এই
নাইেϊােজন এই উЗ তাপমাϏায় অΝЊেজেনর সােথ িমিলত হেয় িবিভт অЊাইড ίতির
করেত পাের  আপিন জােনন έয যার অধীেন আমােদর έনই এবং আেছ তাহেল έকন এვেলােকnox no2 
দষূণকারী িহসােব উেѣখ করা হয়  এখন আিম অনҝ িকছΦ  িলখার আেগ
আমােক ছিব িহসােব িকছΦ  έদখােত দাও এখন যিদ আপিন এই
ছিবΜট έদেখন যিদ আপিন এই িপ  এবং আপিন যিদ আমার বা সাদা পেয়лারΜটicture 
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έদেখন  আপিন এই ছিবর শীেষ κ যা έদখেত পােИন তার έলখা ফেটা রাসায়িনক έধায়ঁা আিম
έসই ওয়ােডκ পের আসব বা έসই দΜুট শя পের িকᅀ এই έধায়ঁাΜট মেন রাখেবন যার মােন আপনার
মেধҝ ভারী দষূক রেয়েছ  বায়ু এখন িনেচর ছিবর িদেক তাকান আপিন যা έদখেত পােИন তা ზধু
আপিন έদখেত পােИন না έয অেনকვিল তাস চলেছ িকᅀ আপিন যিদ বায়ুমЦলΜট έদেখন এΜট খুব έঘালােট έকান উপােয় 
আপিন বলেত পারেবন না
έয এΜট পিরѬার বাতাস έয আপিন ѩাস িনেИন এΜট খুব έঘালােট  έধায়ঁাশা
έকন আমােদর দষূণকারী রেয়েছ তার একΜট ϕধান কারণ হল গািড় έথেক িনগ κত িনগ κমন,
তাই আিম িলখেত পাির গািড় έথেক িনগ κমন পিরেবশ দষূেণর একΜট িবশাল উত্স এΜট একΜট িবশাল উত্স Μঠক আেছ
এখন গািড়ვিল কী কের  এΜট বс ক჈ন
 তাই আসুন আমরা একΜট গািড়র একΜট ছিবর িদেক তাকাই যােত আপিন এই গািড়Μটর িদেক তাকান
এবং আবার যিদ আপিন আমার তীরΜট অনুসরণ কেরন যােত আপিন έদখেত পােরন এΜট একΜট গািড়র কВাল িহসােব έলখা 
আেছ
এবং আপিন এর িভতের িকছΦ  উপাদান έদখেত পােИন έকানΜট আপিন বলুন  হল ϕধান উপাদানვিল এইh 
মুহেূত κ আমরা আেলাচনা করব আমােদর আেলাচনার জনҝ ϕাসিДক.
 আপিন έয গҝাস উৎপт কেরন έসვেলা
এই িনѬাশন পাইেপর মাধҝেম έবর হয় Μঠক আেছ
 তাই এΜট হল এЊѶ পাইপ একΜট এই সব গҝাস
এখন এЊѶ পাইপ έথেক έবিরেয় আেস যিদ আপিন এই গҝাসვিলর িকছΦ  না কেরন তাহেল িক হেব এই
িনѬাশন গҝাসვিল έসাজা হেয় যােব  বাতােস ϕেবশ ক჈ন এবং আপনার পিরেবশেক দিূষত ক჈ন িকᅀ এΜট একΜট বড়
έকােনা অিধকার নয় কারণ দষূণ আমােদর জনҝ খুবই Ϡিতকর এবং বড় শহরვিলর সােথ এΜট সরাসির সѕিকκত έয
বড় শহরვিলর সংখҝা যত έবিশ আপনার কােছ যত έবিশ গািড় রেয়েছ  আপনার কােছ তত έবিশ সংখҝক অেটােমাবাইল 
রেয়েছ
দষূণ যত έবিশ
 তাই ϕেতҝকΜট গািড়েক এΜট সѕেকκ িকছΦ  করেত হেব এবং
এΜট বাধҝতামূলক এΜট বাধҝতামূলক
 তাই কাডκვিল িক কের  ϕিতΜট গািড়ই
এমন িকছΦ  িদেয় সΟКত যা একΜট কҝাটািলΜটক কনভাটκার িহসােব উেѣখ করা হয় যােক একΜট অনুঘটক ჉পাоরকারী 
িহসােব উেѣখ করা হয়
যিদ আপিন έদখেত পান έয আমার পেয়лার বা তীর আিম এই পেয়лারΜটেক এই অনুঘটক শেяর উপর িনেয় যাΝИ
তাহেল ჉পাоরকারী িতনΜট সѕেকκ িচоা করেবন না তেব অনুঘটক ჉পাоরকারী িক  এই a , 
গҝাসვিলেক Ϡিতকারকვিলেক ςহণ করা এবং অ-Ϡিতকারকვিলেত ჉পাоর করা উিচত
যােত অবেশেষ যখন এই পাইেপর মাধҝেম গҝাসვিল έবিরেয় আেস তখন আপিন এখােন িনѬাশন
পাইপ Μটপ έদখেত পােরন তারপর এই দষূকვিল έযমন এবং    হাইেόাকাব κন έনই তাইnox co unburned  
এΜট সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝვিলর মেধҝ একΜট হল পিরেবশগত িদক έথেক সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝვিলর মেধҝ
একΜট έযΜট একΜট গািড়েত থাকেত হেব যােত
পিরেবেশর দষূণ নূҝনতম Μঠক থােক এখন আপিন এই ছিবΜটেত যা έদখেছন έসΜটর িচϏ িহসােব ধের έনওয়া হেয়েছ
এই অনুঘটক ჉পাоরকারী
 তাই সাধারণতঃ যিদ আপিন একΜট গািড় অҝােЊস করেত পােরন বা আপিন
যিদ έদেখন আপনার ϕিতেবশীেদর গািড় আেছ আপনার বсুেদর কােছ গািড় আেছ এবং যিদ আপিন
গািড়র িনেচর িদেক আপিন এই রকম একΜট বᄿ έদখেত পােবন.

 তাই আপিন জােনন
έয িডজাইেনর মেধҝ খুব έবিশ পাথ κকҝ έনই িকᅀ έবিশরভাগ গািড়র অনুঘটক ჉পাоরকারীვিল এই কাঠােমােত থাকেব
এখন আমােদর িসдাо έনওয়া যাক বা έদখা যাক কҝাটািলΜটক কনভাটκার যা έদখেত
পায় তা হল নাম еারা এর অথ κ িক যিদ আিম নাম অনুঘটক ჉পাоরকারী বিল তাহেল নাম еারা এΜট
ϕѷাব কের έয আিম িকছΦ  ჉পাоর করিছ যা আিম এখােন ჉পাоর করিছ আিম নেЊর নীেচ গҝাসვিলেক ჉পাоর করিছ 
তারপর আিম  কাব κন মেনাЊাইড ჉পাоর করা
এবং আিম আনবাউн Мালানী ჉পাоর করিছ আিম িকভােব এΜট করিছ কারণ এΜটেক একΜট অনুঘটক
჉পাоরকারী বলা হয়
 তাই আিম বিল έয এΜট এখন অনুঘটেকর সাহােযҝ করেছ যিদ আপিন আমােদর আেলাচনার একΜটেত িফের যান তাহেল
আপিন বুঝেত পারেবন কখন আমরা ধীের ধীের চলিছ  রাসায়িনক গিতিবদҝার এই ধারণাΜট
এবং আমরা বেলিছলাম έয তাপগিতিবদҝার িবপরীেত রাসায়িনক গিতিবদҝা আপনােক
ϕিতΝοয়ার হার সѕেকκ এবং ϕিতΝοয়ার সময় কী ঘেট তার িকছΦ  ধারণা সѕেকκও বেল, তারপর একΜট ϕѨ Μট  আপনার 
মাথায় আেস
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Ѿয়ংΝοয়ভােব আিম িক হার িনয়ϴণ করেত পাির এবং আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এΜট ঘনЯ হেত পাের
বেল একΜট এΜট তাপমাϏা িеতীয় হেত পাের এবং এΜট একΜট অনুঘটকও হেত পাের
যা ϕিতΝοয়ার হার পিরবতκন কের িকছΦ  অনুঘটক আেছ একΜট অনুঘটক বা
অনুঘটেকর সংিমϜণ যা আমরা έদখেত পাব έয এই Ϡিতকারক  দষূকেক এমন িকছΦ েত ჉পাоর করেত সাহাযҝ করেব যা 
আমােদর Ϡিত করেব না বা পিরেবশেক দিূষত করেব না এবং এই
ধারণা এবং সতҝ έয রাѷায় গািড়র সংখҝা  অেটা έমাবাইেলর সংখҝা ზধু
গািড় ϊাক έমাটরসাইেকলই নয় সড়েক বাইেক থাকা সবিকছΦ ই িদন িদন বাড়েছ এটা
έবাঝায় έয এই দষূেণর মাϏা বাড়েব বা এই অেটােমাবাইলვিলর еারা অবদান রাখা হেИ
যিদ দষূণকারীর মাϏা িনয়ϴেণ বҝবѸা না έনওয়া হয়
গািড়র িনѬাশন পাইেপর মাধҝেম িনগ κত হয় Μঠক আেছ
 তাই এখােন আমরা যখন কথা বলিছলাম মেন রাখেবন আমরা
এই অনুঘটক কনেভর িদেক তািকেয়িছলাম  এই মুহেূত κ আিম আপনােক যা έদখােত যাΝИ তা হল একΜট অনুঘটক rter 
჉পাоরকারীর িভতেরর
এখন একΜট কারণ আেছ έয আমরা এΜটেত যাΝИ কারণ বুঝেত পারেছন έয এΜট হল আমরা
রসায়ন সѕেকκ কথা বলিছ έযমন ϕযΝুЅর সােথ গািড়ვিল
উтত হেИ  িদন িদন
 তাই এখন আপিন যিদ এই অনুঘটক ჉পাоরকারীর িভতেরর িদেক তাকান তাহেল
আমরা িক έদখেত পাΝИ
 তাই িনম κাণΜট খুব সহজ দুই পােশ
আপনার দΜুট έপাটκ আেছ এই έপাটκვিল যিদ আপিন এই লাল তীরΜট έদখেত পান তেব আপিন
আমার সাদা তীরΜট অনুসরণ কেরন  আপিন যিদ এই বড় লাল তীরΜট έদখেত পান তাহেল এΜট হল ইনেলট έপাটκ
 তাই ইনেলট পাইপ
এΜট িক কের এΜট এЊѶ মҝািনেফাў έথেক আেস έযখােন Мালানী έপাড়ােনার পের গҝাসვিল উৎপт হয়
তাই আপিন έদখেত পােবন έয আপনার কােছ έসই আনবাউн আেছ তারপর কাব κন মেনাЊাইড আেছ  cxhy 
নাইেϊােজেনর অЊাইড যা
এই έপােটκ অনুঘটক ჉পাоরকারী ϕেবশ করেব Μঠক আেছ এখন অনুঘটক
჉পাоরকারীর িভতের আপিন έদখেত পােИন দΜুট ѽҝাব রেয়েছ 
একΜট Νজিনস έয এই ѽҝাবვিল িনিদκѭ উЗ তাপমাϏার উপাদান িদেয় ίতির করা
হয় যা এই Мালানী έপাড়ােনার তাপমাϏােক ϕিতেরাধ করেত পাের যােত έসვিল খারাপ
না হয় বা ϕভািবত না হয় তেব ზধু
 তাই নয় έয এই ѽҝাবვিলেত আপনার অনুঘটকვিল এেїড করা আেছ
 তাই উদাহরণѾ჉প
ϕথম  ѽҝাব আপিন এখােন έদখেত পােরন έয এই ѽҝােব রেয়েছ έরািডয়াম একΜট অনুঘটক িহসােব έরািডয়াম কী কাজ কের 
έযমন
এখােন বলা হেয়েছ έরািডয়াম একΜট অনুঘটক িহসােব এΜট নাইেϊােজেনর অЊাইডვিলেক কিমেয় έদয় িক কের এΜট কেম
যায়
 তাই নাইেϊােজন এবং অΝЊেজেন ჉পাоিরত হয়nox 
 তাই έরািডয়াম িক কের  এর মােন হল έয έরািডয়াম নাইেϊােজন এবং অΝЊেজন গҝােসর
অΝЊডাইেজশন উত্স িহসােব কিমেয় িদেИnox 
 তাই 
এখন έরািডয়াম হল 
অনুঘটক  এইভােব আপিন জােনন έয এই
কাঠােমাΜট ίতির করা হেয়েছ έযখােন έরািডয়াম অনুঘটক আেছ এΜট িছϒযЅু যার মােন এΜট
িছেϒ পূণ κ  έকন আপনার িছেϒর ϕেয়াজন আপনার িছϒ দরকার
 তাই  έয
গҝাসვিল έয গҝাসვিল έথেক έবিরেয় আসেছ যা এЊѶ পাইপ έথেক έবর হেИ বা এЊѶ পাইপ έথেক িনѬাশন পাইপ
έমিনেফাў έথেক έবিরেয় আসেছ তা পাস করার সময় এΜটর মধҝ িদেয় έযেত পাের   যা ঘটেছ তা হল এইვিল ϟাস
পােИ  অоত এই έϠেϏ অΝЊডাইজার হল সাধারণতঃ নাইেϊােজন এবং অΝЊেজন কেম যাওয়া এখনx 
আেস পেররΜট মেন রাখেবন আপিন নাইেϊােজেনর অЊাইেডর যЭ িনেত έপেরেছন িকᅀ আপনার
কােছ িক বািক আেছ এখনও মেন রাখেবন কাব κন মেনাЊাইড গҝােসর সােথ বািক আেছ এবং তারপের
অসѕূণ κভােব έপাড়া হাইেόাকাব κন  আপিন এখােন িক করেবন
 তাই িеতীয় ѽҝাব বা কাঠােমােত
আপনার কােছ যা আেছ আপনার কােছ দΜুট অনুঘটক রেয়েছ এবং হাইেόাকাব κনვিল
 তাই পেরর লҝাব যা
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এখােন িеতীয়Μট এখােন অনুঘটক ъҝাΜটনাম এবং পҝালািডয়াম িহসােব রেয়েছ তারা সΜঠকভােব έকা অΝЊডাইজ কের এবং িস
Μঠক আেছ  মােন আমােক έদয় ডান এবং এছাড়াও মেনxhy co plus o two gas   co two gas 

রাখেবন  এর আেগ έথেকcs ah xhy plus o two gas    
 তাই এটাও আমােক gas co

িদেИ Μঠক আেছtwo gas plus h two gas 
 তাই যিদ আিম এই ভারসামҝ রািখ তাহেল এভােবই হেব  আসেব
 তাই এই
কҝাটািলΜটক কҝাটািলΜটক কনভাটκার আপনার জনҝ িক কেরেছ এই কҝাটািলΜটক কҝাΝнেডট কনভাটκারΜট
িক কেরেছ এই Ϡিতকারক গҝাসვিল িনেয় έগেছ ϕথেম নাইেϊােজেনর অΝЊডাইজ করা হেИ
যা নাইেϊােজেন কেম έগেছ এবং অΝЊেজন έকােনা দষূক έনই তারপর έযვেলা
কাব κন মেনাЊাইড έবর হেИ  এবং হাইেόাকাব κনვিলেক এখন ъҝাΜটনাম
এবং পҝালািডয়াম বҝবহার কের কাব κন ডাই অЊাইড এবং জেল অΝЊডাইজ করা হেИ এবং কҝাটািলΜটক কনভাটκােরর দϠ 
িডজাইেনর মাধҝেম
আপিন Ϡিতকারক দষূেণর পিরমাণ কমােনার έচѭা 
করেত পােরন  গািড় বা আপনার কাছ έথেক έবিরেয় আসেছ
এই নীল কΜঠন তীরΜট έদখেত পােИন এΜট আপনার অনুঘটক ჉পাоরকারীর অনҝ িদেক έয
গҝাসვিল সেবমাϏ ჉পাоিরত হেয়েছ বা িকছΦ  পারস  আমরা ჉পাоিরত হইিনntage 
 তাই এΜট
সিতҝই আকষ κণীয়
 তাই έসই অџ সমেয়র মেধҝ এবং আিম আপনােক বলেবা
έয Ѿџ সমেয়র মেধҝ গািড়র ইΝПন চলাকালীন সমেয় Мালািন έপাড়ােনা হেИ আপিন জােনন
এই দষূণকারীვিল ίতির করা হেИ এই দষূকვিলেক
কҝাটািলΜটক কনভাটκাের িনѬাশন পাইেপ পাঠােনা হয় তারা έসই সমেয় অনুঘটক ჉পাоরকারীর মধҝ িদেয় যােИন 
যা ঘটেছ নাইΜϊক অЊাইড
অΝЊেজন নাইেϊােজন ϟাস পােИ এবং এবং কাব κন মেনাЊাইড এვিলcx hy 
অΝЊডাইজড বা কম Ϡিতকারক হেয় যােИ  অ-দষূণকারী ϕজািত Μঠক আেছ এখন যিদ আপিন সময় ধের যান έয আহ ্
έযটা লােগ তাই
কারণ আমরা গিতিবদҝা সѕেকκ কথা বলিছ এΜট সবসময়ই আহ আপিন ভাল জােনন έয আপনােক িকছΦ  সময় িদেত হেব
তাই আপিন έয সমেয়র জনҝ এΜট জােনন তা έযাগােযােগ থােক  আপিন যিদ ভােবন
έয এই পুেরা ϕΝοয়াΜট কত ሾত হয় বা কত ሾত বা এΜট কতϠণ থােক আপিন জােনন
এই গҝাসვিল সংѺেশ κ থােক  অনুঘটেকর সােথ তাহেল এΜট ϕায় পНাশ έথেক সЫর িমিলেসেকн সময় έনয়t 
তাই যিদ আিম এখােন িলখেত পাির তাহেল έদখুন কনভাটκােরর মধҝ িদেয় গҝাস έযেত ϕায় পНাশ έথেক সЫর িমিলেসেকн 
সময় লােগ 
Μঠক মেন রাখেবন
গািড় চলেছ
 তাই মােন িমিলেসেকн এবং এই সমেয়র মেধҝms 
সѕূণ κ ჉পাоর ঘটেত হেব যােত আপিন বুঝেত পােরন έয এΜট
ზধুমাϏ έয ϕিতΝοয়াΜট ঘটেছ তা নয় 
দΜুট ѽҝােবর মধҝ িদেয় যাওয়ার সময় έযখােন আপনার
কােছ এই অনুঘটকვিল িছল খুব অџ সমেয়র জনҝ খুব অџ সমেয়র জনҝ গҝাস গҝাসვিল
অনুঘটকვিলর উপর িদেয় যাওয়ার সুেযাগ পায় বা অনҝ কথায় অনুঘটকვিলর কােছ έকবলমাϏ έসই পিরমাণ
সময় থােক যা ჉পাоরΜট িনΝѥত করেত পাের যতটা সјব দϠতার সােথ ঘটΦন Μঠক আেছ
এখন আপিন যিদ খবেরর কাগজ পেড়ন তাহেল আপিন িকছΦ  িনেদκিশকা
έদখেত পােবন έসই িনেদκিশকাვিল কী  পিরেবশ দষূেণর শতκাবলী অেটােমাবাইলვিলর জনҝ একΜট খুব সাধারণ িনেদκিশকাn 
έয ভরথ পয κায় িদেয় যােИ বলুন 4 এর মােন িক এর মােন
হল έয এর অধীেন ϕিতΜট গািড়েক এই ধারণার অধীেন আেরািপত িবিধিনেষধ έমেন চলেত হেব
বা এই িশেরানাম ভারত পয κায় 4 িক  এΜট িক সরাসির
দষূণকারী বা এই দষূণকারীর পিরমােণর সােথ সѕিকκত যা আপনার িনѬাশেনর মাধҝেম έবিরেয় আসেছ
তাই আগামী িদেন আপিন έদখেত পােবন έয গািড়ვিলেক পয κায় 6 έমেন চলেত হেব যার মােনvar 
কাব κন মেনাЊাইেডর পিরমাণ যা কাব κন ডাই অЊাইেড অΝЊডাইজ করা হয়িন এমন িনѬাশেনর মধҝ িদেয় έবর
হেত পাের এখন যা অনুেমািদত বা নাইেϊােজেনর অЊাইেডর
পিরমাণ যা অনুমিতেযাগҝ পিরমােণ έবিরেয় আসেত পাের তার έথেক অেনক কম হেব যা এখন বҝব჊ত হেИ যা একΜট
অংশ  পয κায় চার ডান
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন গািড়র রসায়েনর সােথ সােথ
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িবΝοয়ার হার উЗ তাপমাϏা উЗ হার Μঠক তখন Мালানী Μট έপাড়ােনার কারেণ  hen
এছাড়াও অনুঘটেকর ϕেয়াগ সবিকছΦ  একসােথ ঘটেছ Μঠক
তাই রাসায়িনক গিতিবদҝা একΜট ვ჈Яপূণ κ ধারণা
 তাই পেরর έলকচাের আমরা কী করব
তা আবার আপনার জানার আেগ আমরা রাসায়িনক িবΝοয়ার হার সѕেকκ বাѷব সমীকরণვিল অনুসсান কির 
আমরা অনҝ একΜট উদাহরণ έদখব এবং
যিদ আপিন িনেজ এΜটর উপর কাজ করেত পােরন বা িনেজই এΜট সѕেকκ িচоা করেত পােরন তাহেল আিম আপনােক 
বলেবা
έয উদাহরণΜট গািড়েত এয়ারবҝাগვিলর একΜট িনরাপЫা ίবিশѭҝ সѕেকκ এবং আিম আপনােক বলব έয কীভােব বা কী
িচЫাকষ κক রসায়ন হয়  রাসায়িনক গিতিবদҝা িনেয় আমােদর আেলাচনার সরাসির ϕাসিДকতা িহেসেব
আপনােক ধনҝবাদ 
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