
ఎࡵवڝदࠫڙवࣅद ڒऱ࣒ ࣃ ڵࡍޒ ړछ గతం ڒబܽद
ఈ ߖڜऒ  ఉపߕङ మనం ఇపओ ࡹలࣃ ܽవరڕ అధङ యనం ࣄۯన ޳۫ ڵࡍޒ ߖ࢐ܽभ ం.
ङߕబܽद   ఈ ఉపڒ  फనऒࣆ࢑࠙ ߖలݞయబۯ కవ࡛ ࡹ ࣒ࡎࣄ లࣃ  అంࢡలߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, మనం 
నऒڕࣆޓ ङ޶࢑  छ޴ ࢩ ऱషణ పࢲࡍए రంࡹ ऴపవర फన ࡮ంܽ࢑
࢑వࡱࡌ మ࠾ࡍ ఏڒऴగత పࡱచన మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత వంܽ అߝక ڒరހల వలऱ పࢲࡍए రం ࡅకए  ఈ  ऴపవర फన 
ఎޔࡏࠪ ࡮ం࢑ ޾వࡍంచ࠭࠲ ݞږ ړߖݞ ऴపయޒऒ ంۧ࠭  ࡍߖ ࠭࠲ भషद ࢐హకత మࡍߖ ࠾ࡍ भషद మ࠾ࡍ 
ࠪ ݞږ ంۨࡍڷ ࢐హకత ࡛࡮࠵ ऱܼ छࡌత ,࠭ݞ త ࠭࠲
ఈ ࢙߄࢑ङ ऒߖ ऐࡍచ ݞږ  ంۧ࠭.
  ࢐హకతݟږ ޜన ఏڒऴగత మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ࢑షయం న࠳
మనం ఇకए డ ࡏߝऐ నऒڕ  ࠭ఖङ న ࠙వన ఇకए࠳ డ అ࠻నऱ సछ తంऴత వలసల ࡅకए  కలࡅ ࡌకए ,యమంߖ 
ఇ޴ అనంత࠳న ߖజంڴ పࡱచన పࣄࡍबࡹޒ అߖऒ  అࡱ ߤ࠻ ࣋छ చऑ ڴ
కదలగల࢓ మ࠾ࡍ అకए డ  బࣗࢡ అంత࡛ అ޶ࡶ ڡߖ࠻  అంతర ठత ఆకర लణ
అ޴ߝ కࢴߖदకࡍంచడం మ࠾ࡍ అߘ࠻ऱ ࣋छ చऑ ڕࠬ వలऱ޶అం ࢓ంచగలߧࡐߖ ऱߘ࠻అ ߖకదలగలవ ڴ
ఎలवڝदࡅ ݋ࡷకए ړకండ ࡛࡮࠵  दࣆࡱޘ ࢑ܾ, అ޴ ऴߦథࠫకం࡛࡮࠵ ڴ కండړ द࢑ܾ అం݄ ࡛࡮࠵  
కండړ दߖڜ ߖࡹ࢑ܾऒ ࡛࡮࠵ 
࢐హకత, అߩओ ࠭࠲ ݡ
ङ޶࢑ छ޴ ࢩ ऱషణ ޶࢑ङ छ޴ ࢩ ऱషణ అం݄                ޶࢑ङ ࡏࠬ ߘ ޠ
ఒక జత ޳छ ࡍవ ݟంߘ బయܽ ࡌ फంపܑ࣋फ                   ޶࢑ङ ऒޒऴపయ ࠭࠲ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ߖ ޠ फࣃ ࠭.
 ఎలवڝदݭ ల తࡌछ త ࠬ ࡍܾ࠱యۯ ࣒ࡷ ࡽయబڴࡱ                                                      ݟ   ࣝऴݩజߘ ߤ
                      **
࠭కए లࡐ ܽߗ ߘపం࢑ ࡹడ޵యబޔݡం޴.
 
भశङ޻ఉ ߕ ం ఈ ऴړࠐంߤࣾ࠻ࡍ ࣒ࣄࡷ ߤࣾ࠻ࡍ ۃ
జరగవచऐ ङ޶࢑ ఈ ࠾ࡍమ ߖ छ޴ ࢩ ऱషణ ߖయࠪల ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ అం݄ ,࠭ݞ
ङ޶࢑ छ޴ ࢩ ऱషణ ࡅకए  సछ ర ठ߄మం ࠭࠲   ऴߦథࠫక ఆࡹచనߘ
అం޴ంۧ࠭, ఆ߯ ࠭࠲ ఈ ڒࡷऱߜझ ࠪ ݞږ ంۨࡍڷ ల ࡽ࣊ ݧవంܽ व ࡽ࣊ ࣒ ऱܼ  ڡܽࡷदڝఆ߯ ఈ ఎలव ,࠭ݞ
కހల ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ .࠭ݞ
  తࡌछ త ࡮ڴछ ڡߖ
కࡱހ ఆ తࡌछ త ߮࠼߱ڕࡏన ࠈ ݭࣄ࠻ ݭࡵ ࡽ࣊ ݭࣄ࠻ ݭࡵङ ట࢑۶ ࡎ  అڴ࡮ ࡹࡏڒ ޴ߝ ch 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴
కएࡅ ࡽ࣊ ࡹ࢐ܽ నࡷద࠴  ఎࡵवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ ࠪ ࠭࠲ ݞږ ంۨࡍڷ    ऱܼ  ࠾ࡍమ ࠭ݞ
ङ޶࢑ దయࣃए ంత ऴ߮రణ శړ फ
రऐࠪ ڵࡍޒ గల ࣊ࡽ సం࠙వङ త తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.
 అం݄ ࣊ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ
झࡍవࡍ ߤࣾ࠻ࡍ ݭदڝఎలव  ޳ࡶ औࡓఅం݄ ప   ޴ంޔ࢓అ ࡽࠋ ڡ द ࡍవࡍझ ߤషݟకం ܾ࡯ࠉ
రछߖ ࣕంచబޔݡం޴ మࡍ ࠾ࡍవࡍझ झࡍవࡍ ܾ࡯ࠉ घࡗథ ࡽࠋ ڡనࠫݧ
కएࡅ ऴతంࣇ  థࡗघ झڡనࠫݧ ࡍవ ړߖ޳  फంపܑయవ۪ऐ    మ࠾ࡍ 
दࣃ  ండ࡛ न ఎలवڝदߖ݃߰ ݭलయࡽ   అߝ ऴށࠪߦక ఎలवڝदݭ సం࠙వङ త ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ . ࠭ݞ

ఎలवڝदړ࠻ द࢟  ప޳ర मం ࡅకए రङڒ  క࡮పం ఆࣣ ޳ࡶ ܾߖ࠿ బࣗࢡ అ޴   ఆࣣ అం݄ అ޴ ఒక ࡛࡮࠵  ఏڒऴగత
వదभ ఒక ߤڒ ࡛࡮࠵
వ۪ऐڒ ऴగతڒఆࣣ ఏ ݋ߖ࠿ ޳ࡶ  అߩओ झ࡛ߕ ࡏࠬ ݡ  సࠬకరߖހऒ నపओ࠼అ ,ࡏంۧڵࡆఉప ݞږ  ڔܽ
ङ࢓ తओ फ ఇకएޒ డ జరగనపओ ऴపకటన   ڔܽ
ڡߜక ߖ ࡽलయߖ݃߰ ࡽ࣊ द ߜ ࣋ۯరऒ ࣒द ఈښछ షߖ݃߰ ࡽ࣊ ߤलయߖ ࡽ కޔߩࡱం޴   కణంࡹ ऴప࠲యం ఉనऒ  
ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴపޒచరङ  ܿߦ ޜణకంڷ 
ऐࡍంۨ చࡍڷ ల ߤషښऱߧక అߝంۨ అ߅సంబం ړ ࡽకࠫڙ दڝఈ ఎలव ࠭࠲ ంۧ࠭ ah
అం݄ వంܽ పࢲࡍए రం ࡅకए  వంܽ ڜలతߘph ph emf 
ఉపڵࡆంۨ ߖ ఎڜ ࡮లవవ۪ऐ ऒߖޑߦఅవ ޳ࡶ లతڜ    ఎ࡮ అߘసࡍంۧ࡯ అం݄ph emf 
ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ ఇకए ݞږ మనం ߘ డ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ
తڕए వ కڼࡍ ఉߩओ కएࡅ   ఈ  ऴ޳వނయత ఉతओ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡯ߕھߘక ࡮ఎ ߖफޒ
ఇߩओ ऐࡍచ ࡮ఎ ࡹڷࡱࢗ లతڜ  ఈ ݡ ంۧ࠭  ڜ ߖలవవ۪ऐ  ఇ޴ ࢛లदࠬ ట࡛ సࣔయం޶ڒ ޜ,emf emf
ఇ޴  ऴߦథࠫకంڴ ఒక ߰݃ߖल࠱ࡆऴܽڜ ڡలత ఇకए డ ࠬߕࣆ ࡏऒ  కࡓంڒ ࡯࠻ڶ ߘ ݋బܽद ߖߖ޵

పࣔࡍరం పదमޒ అంܼڒ ࡏబܽद ߖ ߖߖ޵ర प࠼ంచړߖݞ వࡍ फంపܑయړߖݞ pogendops ah progendops   
పࣔࡍరం పదमߖޒ వࡍ फంపܑయబݟం޴
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కएࡅ ࡽ࣊    ࢑࢑ధ రڒల ఎలवڝदࡱ ݭ అం݄ సగం ࣊ݞږ ࡱ ࡽemf 
పࡍగށంచబݞन घࡌߖ లހఈ క ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠼ ऒޒऴపయ ݞږ ړߖހ ంۧ࠭.
 
చరङޒకర   ऴపߖ  ఆ߄రంڴ ఆవశङ కత ఆ߄రంࡽ࣊ ڴ ల ړߖ޳ ࠭࠲ ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంݡ ఉ޳హరణలߘ ఇ ऐۧ ࠭
తࡌछ త ࠗڵ ࠭࠲झ  శړ फ ࠪࡏओ  మࡅ ࡽ࣊ ࠾ࡍకए  మధङ  సంబంߖ߄ऒ  కߕھߘऒ ࠭emf 
సࡔ ఇ࠭࠲ ࢑ కవ࡛ ࣄۯన ࢑షڒ ࡱ࠻బܽद  ఇపओ ܽ వరڕ ఇంߖڜ ڒऒ  ࢑షࡱ࠻
ఇకए డ కవ࡛ ۯయబడ޶ࡶ ఆࣣ అߖऒ ంܽ࠴ ࡹదܽ޴ ఆࣣ ఒకܽ ఇంధన ఘటం మࡖకܽ ߩޔओ  ఈ
ఖङ࠭ ݡంࡓ झڡݞࡓ ࠭࠲ ࢡబࣗ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࡱࢡన అం࠳  ऴపޒచరङ ࠪ ంۮంڜ ంۨࡍڷ  ऱܼ  ࠭ޑݡ
ఎం޶కం݄
ఈ ఎలवڝदࠫڙवࣅद ऴߦథࠫకంޜߖ޵ ڴ వङ వహࣆࡍफం޴ ఇڡݞࡓ ޴झ తపओ ߤࣾ࠻ࡍ   మࡖకܽ ޶ڒ.
ऒߖڜ    రࣃయన ऴపޒచరङ  జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڝदݭ
వదभ ఎలवڝदݭ  వదभ  ఏࠫ జޔڷࡏం޾   ఒక ఎలवڝदࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹ ݭన
ఆڔझ కరణ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మࡖక ఎలवڝदࡎ ࡹ ݭ ఉంܿం޴
ऒߖࣔࡹ ఒక ࡏࠬ ओߩంۨన࠭ ࡹవణం޳ऴ ݋ࡷदڝఎలव ߖ޳  ऒߖࣔࡹ ఒక ݡ  ࠭ంۨనߩओ ఆ ,ݡ
छࣅ ߘల ߤदڒహం ఎలवࡹ కࡍంߏ ۯరߖށ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
 ఇకए డ సం࠙వङ త ఉం޴ మ࠾ࡍ
ఇږߘࣃ ޴లంޔࡏࠪ ڴం޳ࡶ ޴ మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ఈ ࠱టࡽ ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ ޴ఆ߯ అ ,޴ంޔ
ఇకए డ కޔ߱ڵࡍం޴, ఈ ࢑ధంڴ ఈ   పࢲࡍए ల సం࠙వङږޒంۨ ऴప߅సంబం ړߖࡌ తߘ ߰ంޔ޶ం޴
మࡍ ࠾ࡍవ࡛झ జరగవ۪ऐ ݞږ  .
 ఎలवڝद݋ࡷ ऴ޳వణంࡹ ࠭ంۨన ఎలवڝदߘ ݭ కڵ࡯ ఉండంݟ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ఉనऒ  అࡱ ߤ࠻ ఇకए ݟ
.޴ంޔݡయబۯ హం߯  జమࡹ ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ࠼ޑठڷంۨ తࡍకڶఅం ߘల ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ߤदڒఎలव ݟంߘ
 
అ࡮ంటߩओ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ۶ࡍ ࢟ܽ܊ߦ ࠬ ޴అ   ݡ
ڡߜక ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ  బܽदڒ द ࣄۯనߩओ ఏరओ ޴అ ݡ  ࠲ऴతࠪ ߘ ࡽ࣊ ࡽకࠫڙदڝఎలव ޴అ ޴ంޔݡ
ఏరओ ޴फంࣆࡏ
అޙ࠼ ఈ ఎలवڝदࠫڙకࡍߖ ߘ ࡽ࣊   ࡽघ फనऒࣆ ओߩ ࡏࠬ ݡ
ऒߖ޵ एڕకం݄ ఎ 0 ࡽलయߖ݃߰ ࡽ࣊ కరߖ ࡽलయߖ݃߰ ࡽ࣊ కరߖ ࠬ  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ  వڴ
ఉం݄  0 కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿందߖ޵ ߖ అర बం ࣊ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ   ఈ ఇ.
घࣄఆక ࡽ࣊   కంڴ
ఉంܿం޴  అం݄ ࡮ݥद  ऴڴ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴, అం݄ ऴపޒచరङ घࣄఆక ࡹశ޴ నߧ۫  కంڴ
ఉంܿం޴  ఈ ఇ ࣊ړ ࡽ సంబం߅ంۨ ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ  అం݄ ऴߦథࠫకంڴ
झڡݞࡓ  ऴపޒచరङ  ࢑షయంࡹ మనం ఏࠫ ࣃۯफ ࡍߖ ఒక ࠭࠲  ࠭ भషद ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ  ంܼ࠭, ఆ߯ڕఎం۪ ߘ
ఏࠫ
జޔڷࡏం޴  మనం ఆ ࡓడڡझ  జంటࡹ ఒక ఎలवڝदߖ ݭ 
࠭ంۨ   త޳छ ओࡍࠪ ߤदڒఈ ఎలव ࡌ छ޳ ݭदڝఈ ఎలव ݟ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ࡌ
ఫ࡯తంڴ  ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ  జޔڷࡏం޴  ఎలवڝदڜ ݭంత ధߕతघ క ۸࡛ ण ߖ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇతర 
ఎలवڝदݭ
గܽ࢟ ۸࡛ߜ ంతڜ ण ߖ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݢ కڡߜ द అ࠼నߩओ సం࠙వङ ݡ ࣾ߮ࣃ 
సం࠙వङ  ఈ ࡓంݟంܽ ࡅకए  ఈ ࡓంݡ ऴపږޒల సం࠙వङ త   అޙ࠼ o  
ఈ ࡓంݟంܽړ సంబం߅ంۨ ऴపږޒలంڴ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴, ఇڜ ޴ంత ऴపږޒల ࣃమࡌब ङ ऒߖ
߰ంޔ޶ం޴  మ࠾ࡍ ఇږߘࣃ ޴ల సం࠙వङ తߘ ߰ంޔ޶ంڒ ޴బܽद ࠈహङ ࡏࠬ ݟంߘ లం࠮ 
ڡߜక ޜ ࡛࢙ द ࣋ۯफ కࡓం݋ ऴపవࣕࣆफం޴  ఈ ޴శ ఇకए డ ߘంݟ ఇకए ࡮ఇ ࡱ ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ړݟ
ऴపవࣕࣃफ झڡݞࡓ బܽद ఈڒ ࠼  ऴపޒచరङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ झڡݞࡓ బܽदڒ న࢑࠳
ऴపޒచరङ ओߧۮ ߖఅ   ڕహరణ޳ఉ ޴అ ,ޙ࠼నటऱࡶ  నటऱࣆࡱޘ ڕࠬ ޙ࠼फం޴ ఉ޳హరణڕ
ఆڿऒ  ऴޓ ప ऱ࣒ పओۮ ߖన࣒ అ࠳  ంݟ  అڕࠬ ޴  ప ऱ࣒  బܽदcl agclڒ ޴फంࣆఅందܑ ߖ న࣒࠳ ݋ऴ݄ߞ 
झڡݞࡓ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,ࡏࡶڝࣆࡱޘ ڴࡏߝ  ࡏࠬ  ڴࡏߝ ఏరओ ߘ ࡽ࣊ ࡮ఇ ࡏࠬ   ޶ڒ ߤࣾ࠻ࡍ  ,ࡏࡶڝ۪ࡏ
झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ߗڒ ంద࡮ऱ ࡯ݞఉం ڵ࡯క ߖޒపదम ۯ࡯ڜ ࡏࠬ 
ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ  झڡݞࡓ ࡏࠬ ࡱޔࠫࡌߦ   ऴపऴړయࡍߖ ߘघ फࣃ ࡏ
అం݄  ߖకర ऴపޒచరङ  ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ झߤ࠱  ࠹ఇ ࡱ
ऴ࠭ߦఖङ త  ࠬࣄ࡯ޘ ڕనంత వరڕ ఎలवڝदࠫڙवࣅद   ఎలवڝदࠫڙवࣅद అధङ యనం త޶ప޴ࡍ
మనం ࡏڷफం۪ڝవలࣄన మࡗ ࠭ఖङ  ࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳
ఈ ޶࢑ङ छ޴ ࢩ ऱషణ ࡍڷంۨ చࡍऐ फనऒࣆ ओߩ .                                ఉం݄ ࡱ ݭदڝఎలव ݡంࡓ ڕࠬ    ݡ
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ఈ ࡓంݡ ఎలवڝदݭ ల మధङ ࡱ ߤ࠻ల అږޒబܽद ऴపڒ 
छ޳ ݭदڝల ఎలवږߘࣃ ࡍఆక ࡌ लంచబడޑయߖ మ࠾ࡍ ऴపږޒల అߘ࠻ऱ
छ޳ ల ݭदڝల ఎలवږߘࣃ ࡍఆక ࡌ लంచబడޑయߖ మ࠾ࡍ ధߕతघ క అߘ࠻ऱ ऴపږޒల ఎలवڝदݭ ల ޳छ  ࡌ
ఆకࡍ लంచబడޑయࣇ ߖब లంࡖ߮ ڴए నబݟం޴, త޳छ ࡌ
దగ ڕల ݭदڝऱ ఎలवߘ࠻ऱ  ఈ అߘ࠻ఈ అ ڴరణం߄ࣃ ठరڴ ఉంܼ࠼
త޳छ సం࠙వङ ޴ఇ ࡌ  సం࠙వङ తࡍߪ ߘంచగలదڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ߖగࡏޑڷࡱ, అޙ࠼  ఇ޴ ఒక సం࠙వङ  
ऴపవణతࡍߪ ߘంచవ۪ऐ
, అߖ޵  ޙ࠼ऒ తघހఆచర ޙ࠼రం ఉంۨనటऱ޷ ࡮ۧ  కంڴ ఈ అࢗ ړࡹ ߤ࠻ళ ऱړߖݞ ఎంߧక ఉంܿం޴
.
  ఏ ޴శߕߞࡹ ఏ ޴శࡹ అߕ࠼ అ޴ ఈ ޴శ޳ࡶ ࡹ ఆ ޴శࡹ కదలగలదߖ అర बం
దగ ړ ݭदڝऱ ఈ ఎలवߘ࠻అ  ࡔబܽद సڒ ठరڴ ఉనऒ  ऴపږޒల అࡱ ߤ࠻e 
ఆకࡍ लޔల࠼ޑ࢓ మ࠾ࡍ ఆࣣ మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన సం࠙వङ త అం݄   అం݄ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ఎలवڒदߤ
బࡰ޴ అږߘల࠳నదߖ, ఈ అݡ࢑ ߤ࠻దల ۯయబޔݡం޴   అం݄ ఈ అߤ࠻ అޔ࢓ం޴  ఓࣣ ߕ ఉ޻भశङ ం
, ఇకए డ ఒక ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ న࠼ ऱܿ ڕࣆࡱޘ ڕࠬ ࠭࠲ంܼ࠭ మ࠾ࡍ అߩओ ऐࣃݟ ޴అ ݡ ࡛ ण
అޔ࢓ం޴  అ࢑ ޻ధంڴ ఇ޴ పऱ࣒ ऐࢡݟ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ڕ  ࡛ ण జޜڷࡏం޴
झڡడࡎ ޳ࡶ  ऴపऴړయ ۧ࡮ దగ ठరڴ జޜڷࡏం޴ ఎలवڝदߗڒ ړ ݭ ఇకए డ
దృۨऑ࠻ కంߗڒ ڴ గހంకపరంڴ ఏࠫ జޔڷࡏందߖ ߝబంధనߘ ߰ం޴ం޴, ఈ అ࢐ܽ ࡱ ߤ࠻ సంబం߅త 
ऐࢡݟ ࡛ णଂ ڞంట࡛ ࡛ߦ द ڴ ࠪరऐ బݟందࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన 
పࣾంࡹ   సగܿన
ऴపږޒల అߤ࠻ ల ఏڒऴగత  ఇకए డ    ࣄసदࡹ ࠹ తڷठޔం޴.
एࡖ޶ఎ ࠹సदࣄ फ࣋࡯ޘ ऴగత ऴపవణతڒఏ ڕࠬ  ంܿం޴.
भశङ޻ఉ ߕ  ం ఈ ऴݟڼయంߘ ݋ మࢁऱ తڵ ठంచړߖݞ, ఆࣣ
फࣃవ ࡱ ߤ࠻గܽ࢟ అߜ యࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, ఆࣣ  ࠬߖ޵   ࣃࡱޘ ڕ పࡍసࡹࡌऱ  ఈ ࢑ధంڴ
జޔڷࡏం޴ మߖ ࠾ࡍకర ऴప࠙వం ఏࠫటం݄ ऴపږޒల అࡱ ߤ࠻ ధߕతघ క ఎలवڝद޳ ݭछ ࡍఆక ࡌ लంచబݟన ऱܿ
ఏ ࣃब నం ߘంݟ అߕ࠼ అ޴ అంత ࣆలభం ڒ ޶ڒబܽद ఈ
అߘ࠻ऱ ఈ ఎలवڝदࡅ ݭకए  సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ एࡖ޶ఎ ߖ  ࡽलయߖ݃߰ ޳ࡶ  నऒ ओߩ  ޴ఇ  ݡ
ంత దగڜ ठరڴ వۨऐ నߩओ ߖ नࡽ߹ ޴అ  ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ంޔڷࡏజ ࠲ऴతࠪ ݡ
ంచవ۪ऐࡍߪ ओߩనݟయబۯ ࡏ࢘ ڴం݄ ߭దभڕࡶ   క߱వ۪ऐࡶయۯ ࡏࠬ ݡ ࠭ߘఇ ޳ࡶ 
క߱వ۪ऐࡶందۮ ޒࠝߘఅ ߘ नࡽ߹ ऒߖڜ బܽद ఇ࢑ڒ ,  ࢑షࡱ࠻
                                                                                
                                                                   .
 ఆ ࡓంݡ అంࢡలࡹ ఒకܽ ఈ ఆࣣ
ఇంధన ఘటం మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఆࣣ ߩޔओ  ఇంధనం ࣊ࡽ అߖ ఇߩओ ऐࡏߝ మనం ݡ ऒߕڕ ࠭ కࡱހah 
కࡱހ అం݄ ࠈङ టࣅ ޳ࡶ ࡎసం వంܽ ޶࢑ङ .కరంࡍయగల పۯ ࡌసరఫ ߘ ޠ

ओߩఇ ޴అం݄ ఇ ࡽ࣊ ݭࣄ࠻ ݭࡵ ޳ࡶ  a  cumulator pbpo2 ࡽ࣊ రణ߄ࣃ   ࢑షయం ఏࠫటం݄ ఈ ݡ
࢑షయంࡹ
అం݄  ఉ޳హరణߤ࡮ ڡࡶ ڕझ  ఈ वࢤ ߘ ࡽ࣊ ݧऴభపࣆࡏफం޴ 
.
ڙ࠻ࡍ  दం ऱܿ అࡏࠬ ޳ࡶ ࠼࠻߱࠼ ఈ वݧ
एڕఎ ߖ ࡽ࣊ వ ڒలం ఉంచࡏࡶ  ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇࢡݟ ࡮ऐ ࡛ ण
అޔ࢓ంࣅ  ޴छ య ࢡݟऐ ࡛ ण ఉంܿం޴, అంతర ठత ࡗߖధం ఉంڒ ޴బܽद కࡓంܿ ఎ࡮
ఉంܿంࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ ఆ అంతర ठత ړߖࡌ޷ వङ ऒߖऴప࢐ࣔ ۯల అంతܼ ऴపవࣕం ݭदڝఎలव ڴకంࡔޒ  ࡏࠬ 
࠾ࡍమ ࡌంܼڕࣆࡱޘ
एڕఎ ߘ ࡽ࣊ ࡏࠬ వ࣋ߩ ఉంۨޙ అ޴ సछ యంۧలకంࢡݟ ڴऐ ࡛ ण అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ
ఈ ݭࣄ࠻ ݭࡵ అڕङ ࠭ङ ݞږ అ࢑   ޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ݞږ ࡹ࢑షయం ట࡛ࡶ
అంతర ठతంڴ ఉߕऒ యࢡݟ   ߖऐ ࡓ ण࣒ ధङࣃ  అం݄ ࡱ ݭदڝఅం݄ ఈ ఎలव ࡱ ݭदڝబܽद ఈ ఎలवڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖన࠲
मࡌ޳యన పࣃన ఆࣣ   రࣄ࡯ޘ ڕࠬ మంۨ࢑ ڕనంత వరࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡱ
ఎ࡛  అం݄ ޶࢑ङ ړశ ޠ फߖ ఉతओ యన చరङࣃర ړߖݞయۯ फޒ నऒڕపం۪ࡱߦ ࡹ  రࣃయన పࡌ޳म లߘߝ ߘ 
అర बం ߕڕࣆۯऒ  బܽदڒ ߘ
రࣃయన ऴపޒచరङ ङ޶࢑ ݟంߘ  ړశ ޠ फߖ సరఫۯ ࡌయడం
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ఆࣣ ऴߦథࠫకంڴ రࣃయన ऴపޒచరङ లछߖ ࡹ ࡽ࣊ ఈ ݟంߘ  ఆ߯ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ 
ఏࠫ  ڙ࠻ࡍ दంڙ࠻ࡍ ࡱ ݋ दంڵࡆߖ࢑ ࡱ ݋ంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఒక పࣄࡍबޒ ఏరओ ,޴ంޔݡ
అߖऒ ڙ࠻ࡍ  दంࡱ ݋ ఖరऐ బܽदڒ ࠼ޑ࢓
అߖऒ ڙ࠻ࡍ   दం݋ ల࣋ڵࡆߖ࢑ ߘफ ఏࠬ ࠫ࡯ڵ ఉండڒ ޶బܽद ࣊ࡽ
ऴపޒచరङ కణం ࡍప޶య అం݄ తړऴపऴ ࡍప޶త  ޶గࣃనڜ  
ऴపޒచరङ  జరగڒ ޶బܽद ࣊ڕࠬ ࡽ పۯ ߖయߖݞऒ  ఆࣆ࢘ߧफంڒ ޴బܽद ࣊ࡽ చޔ߱ߖందࣆࡱޘ ߖ
ڙ࠻ࡍ బܽदڒ दం݋ లڵࡆߖ࢑ ߘంۨనߩओ फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ఆ߯ ,޴ంޔ߱ߖచ ࡽ࣊ ݡ ం ࡽ࣊ ࠭࠲
फࣃࡔࣄ࢑ ڴరం޷ ߖ ࡽ࣊ एࡓࠪ  ࠭ फࣃۯ ࡱڿߘڜ ߘల ࡽ࣊ ల ݋࣊ తफڜ ࠭࠲ ,ऱࢀࢗ ړ ݋ ࠭, ఆ߯ ఆ ࣊ࡽ లߘum 
తڵన పࡍకరంࡹ పऱۃ ఇࣃۯ ߤफ బܽद ࠪరڒ ࠭ ठం ޶ࡶ.
޳ࡶ వడంڝం۪ڵࡆऱ ఉపࢁమ ߘ ࡽ࣊ 
కߗసం బయܽ ࠙ߖڴऒ  
ఉపڵࡆంచడం ࣃధङ ం ޶ڒ.

۸࡛ࡎ ऱࢁऱ మࢁమ ߖࠊ ण ۯయړߖݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ఇకए ߗڒ , డ అࣃ ޴ధङ ం ޶ڒ , అޙ࠼ పࣄࡍबޒ అ࡮
ఉం݄  ࠬࡏ ఉపڵࡆంۨన రࣃయߕలߘ బయటޓ ڕయړߖݞ   ఒక ߖڒ࠱జం ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ
ڡ࠻ࡍ द ۯయڜ ߖతफ రࣃయߕల ࣊ߧߖޒ ړ ࡽ࣊ ޜ ݋ంచవ۪ऐ .
 అߩओ ంచవ۪ऐࢢఆ ࡏࠬ ޾ంޔࠓఏࠫ జరగ ݡ
ఆ ࣊ߖ޳ ࡽ శړ फߖ మࢁऱ ߰ంޔ޶ందࡏࠬ ߖ ఆࢢంచవ۪ऐ .
 అం݄ ࣊ࡽ మࢁऱ పۯ ߖయడం ऴߦరంࣆࠚफం޴
 బܽदڒ
 అంࡏࠬ ښ޶ అం݄ ߘߝ అం݄ ఈ ࢑షయం అం݄ ࠬߖ ࡏంߧన ऱܿߖ ߘ ࡽ࣊ ڴంߧన ऱܿ
࣌ ࡛ܼ࠵ ࠬ ङڴ   ࡏࠬ , ݟంపంߖ ఇంధనం ڕࡏڒ ࠬ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡽړ ࣒ ࣋दషࢀࢗ ړ ߤऱ డࠋख ࡏࠬ ऱంۨ, ఆ߯࡯ۮ 
ఇంధߖߕऒ ङ߻ ߘ ࡽ܊ݠ ޳ࡶ ࡽऴ݇߭ ࡏࠬ అం݄ ,ݟంపంߖ  యࡽ ۧంబ࡛ ޳ࡶ ࡹ
ङ߻ యࡽ ܼङ ంࣃ࢘ ࡹ ڡफ ङ߻   ఈ ఇంధనం  ࡍࣃబܽद ఒకڒ ࡏ య۸ ࡽంబ࡛ అ࠼߱࠼ంڜ ࡏࠬ ,޴తफ
ऒߖߕతफ ఇంధڜ  ఉంۧࡏ, ఆ߯ ࣄసद࠹ మࢁऱ పۯ ߖయడం ڜనޔڷࣃం޴,
అంڝࣆࡱޘ ߖ ࡽ߸ࡎ ࡏࠬ ښ޶వగߖڒ࠱  ڼ࡯జం ఉం݄, ࠬ࢘ࣄޓ ߖ࢐ܽ ݡۮ ࡏయవ۪ऐ   మ࠾ࡍ
వ۪ऐڝࣆޓ ߖతफ࢐ܽڜ ࡏࠬ ऒߕޔߩంߖ ߖ ࡽ࣊ ࡏࠬ బܽद   అం݄ڒ బܽद ఆࣣڒ బܽद ఆࣣڒ  బܽदڒ ࡏ
ऒߖ޵ ࡏࠬ  वۯ ࢟ݧయవ۪ऐ ంపవ۪ऐߖ ߘ ࡽ࣊ ߧంߖ ߘ ࡽ࣊ ࡏࠬ బܽदڒ   మ࠾ࡍ ۨవߘ ࡽ࣊ ړࡍ
నడపవ۪ऐ దట࠴ చనࡹऴతం  అం݄ ఈ ఆࣇ బܽद ఈڒ ݟయంۯ ࢟ݧव ߘ ࡽ࣊ ޳ࡶ ݟంపంߖ ߘ ࡽ࣊  
ప޺भ޴ࠫߖ ࠭߯ओ घࠫޛ  जࡍऴపద ࡹ޴మం ޴ ంచబݟం࠴ ޴దట ఈ ఆࡹచన అమۯ ࡱయబݟం޴
ఇࡹ39 18 ޴ స࠮హం ޳छ जࡍऴపద ࡌ ంచబݟం޴ ۫డంݟ ۫డంݟ ఈ ఆࡹచన ۧ࡮
ఇంధనం ఇవछ ڕ ࡽ࣊ మనం ࡹఆ సమయం ,޴తߦ గలࠪ ޳ࡶ అߖ ऴపజࡱ ఆۨࡹంచగలࡏ
సڒ ࡔబܽद ఆ సమయంߕ ࡹ ఉ޻भశङ ం   అం݄ ܽߗ
ङ޶࢑ छ޴ ࢩ ऱషణ ఫ࡯తంࢀڕ ࡏߗ ڴऱ߱ ఏరओ ڴ ࠾ࡍమ ࠼ డ޶࢑ ړߖݞङ छ޴ ࢩ ऱషణ ۮంޔ޶ంڒ ,޴బܽद ఏ h2 o2
స࠮హం
ऴపయޒऒ ంۨందం݄ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࡓంݟంܽߖ మࢁऱ కలపడం అం݄    ఈ ࡓంݢ అం݄  ఇ޴  ఆࣣ ఈ ࡓంݡ 
ࡱ ݋ంߜࠉంڒࡎ
झࡏ߷ࣄ ߖܽߗ ऒߕफࣆۯ  झړఆ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ݟంచంࠫࣾ ࠾ࡍమ ࠼ జࡏߗ ޜ ߤ ఏరओ  బܽद ఆࣣڒ ޴ంޔݡ
బܽदڒ
ऴߦథࠫకంڴ ఈ ࡓం࢓࠾࢐ ݡల ࡱ࢓࠾࢐ ఒక ࡍߖ भషद పదमڵࡍޒ ࡹޒ కలపړߖݞ అߘమޒంచబడڒ ࠼ޑబܽद 
ऴߦథࠫకంڴ
ఇ޶࢑ ޴ङ छ޴ ࢩ ऱషణ ࡅకए వ࡛झࡍ  వ࡛झࡍ బܽदڒ   ఆࠆ ఓࡍ ښవ࡛झ ङ޶࢑   छ޴ ࢩ ऱషణ సڒ ,ࡔబܽद
ఉతओ ߖܽߗ పऱ࣒ ݀ ړߖݞయۯ फޒ అకए ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟऱ కలపంࢁమ ߖ݀  డ ࠭ంۨన ࡓంݡ ఎలवڝदݭ లڕ h o 
వङ సం࠙వङ ڴకంࡔޒ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  కࣆڵ࡯फం޴   సࡔ
బܽद ఉనऒڒ సం࠙వङ ࡹల ݭदڝఎలव ݡంࡓ   ޴ఉంܿం ݞޙ 
ऱ అకएࢁబܽद మڒ డ ఏࠫ జޜڷࡏంݭߠ࠻  ࡯࢐ڒ ڕࠬ ޴ ऴ࣒࣊ߦ మ࠾ࡍ
ङڒ ࠾ࡍమ ڡݟߠ࠻  ݭߠ࠻ ࣒࣊ߦऴ ݭߠ࠻ ࣒࣊ߦऴ ݭߠ࠻ ړߖݞవڝࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘయړऴపऴ ڡݟޭ
ऴ࣒࣊ߦ h2
ङڴ ࣒  ఇڕࠬ ޴  ప ऱ࣒  ప ऱ࣒ ࡓ ݡంࡓ  ऱܿ ఎలवڒदߘ ߤ అందܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ సంబం߅త సం࠙వङ త2h 
ప  ݟంߘ కం݄޶द ఎంࡽ࢛ 0 ऱ࣒  ఈ ऴށࠪߦక ࣝऴݩజߤh 2 h 
ఎలवڝदࡏڷ ߘ ࣒ښ  ݭफం۪ڝంݟ అߖऒ  ఉࢽप ऴగతల వదभ సం࠙వङ త ߕࣆऒ ޴ంޔݡ࢑ంచబ࠙ ڴ
झߜڒ ޴బܽद ఇڒ ङڴ య  సగంړऴపऴ ݭޭڒ యړऴపऴ ݭޭڒ ݭޭڒ ࠾ࡍद మߵ ࣒ ప ऱ࣒ ప  ࡱంతݟంࡓ  ऱ࣒  o2 h 
ऱࡏࣃݡంࡓ
ఎలवڒदߖܽߗ ڕࠬ ߤ అందܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఏ޵ సమంe 
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పऱ࣒  ޶ڒ  వ࠼ߦ ߤంࡓ ݋ంࡓ ݡ࠮ ݡంࡽ࢛ ݡ࠮ ݡद ప ऱ࣒  ఒకܽ ࠬࡏ
వ࡛झࡍ ఇపओ ࠭࠲  ޴ంޔ࢓द అࡽ࢛ ޓऴ ݀ ݋ం࠼ߦ ߤన࣒ వ࠳ ޴फ అ࣋ۨࡹంۨ ఆࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ  ښܽ
చరङޒకర ऴపߖ బܽदڒ ంۧ࠭ڵࡆऱ ఉపࡏࣃ ࡮ۧ  అం݄ ఏࠫܽ అం݄ ݀ ڴङ ࣒ ప ऱ࣒  hࠆࣔ 

ङڴ ݡంࡓ ऒߖऴద࢐ ݡంࡓ ڕࠬ ࣒  అందܑࣆफం޴, ఇకए డ ఇ ݋ߕ వ࠼ߦ ߤం݋ ݀ ऴࡽ࢛ ޓद సڒ ࡔబܽदo h o 
ఇ޴ ऴߦథࠫక ఆࡹచన.
  ఆ తࡌछ త 1959ڴࡍࣃ࡯ޛ ࡹ ప࣋ۯߖ ࣝऴݩజߤ ఆړझ జߤ ఆࡍ߄తంڴ ప࣋ۯ ߖ ࣝऴݩజߤ ఆړझ జߤ ఆࡍ߄త 
ఇంధన ఘటం 
క߭ߖటदబݟం޴, ऴ߷ߖझ छ޳ ߤڒࠏ ܽ ࣒ ओߩఇ ࡔస ޴ంݟటदబ߭ߖక ࡌ ఆలए ݡ ऱࡹ܌ࡗ ఈ ݋ࡷदڝఎలव ߤࡰ
ఆలए ఆలए ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ݋ࡷदڝఎలव ߤࡰ  ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡹలހక కߖ߇ఆ ݋ࡷदڝఎలव ߤࡰ
ఇߩओ చరङޒऴప ݡ చరङޒऴప ݭߠ࠻ ߤࣾ࠻ࡍ ݭߠ࠻  ङڴ  ݡంࡓ  ࣒ ప ऱ࣒h 
గం ఓ ప ݡంࡓ ڕࠬ న࣒࠳ గం ݡంࡓ ऱ࣒ e ޴फంࣆऱ వࢁమ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ 
ఏߕࣆ ޵ऒ ङڒ సࠪనం, ఆ߯ ړ दࡽ࢛  ङڴ  సగం ߤࣾ࠻ࡍ ݭޭ ࣒ ప ऱ࣒ ࢐ట࡛ పऱ࣒ ݡంࡓ  o2ߤदڒంతల ఎలवݟంࡓ 
 t࠾ࡍद మࡽ࢛ ޓऴ ݀ ݋ం࠼ߦ ߤసࠪనం వ  ۃߕ న࣒ ఇ࠳ ڕࠬ
ङڴ ݀ ߤࣾ࠻ࡍ కరߖ కరߖ ߤࣾ࠻ࡍ ޻అ ݋ߜ ܘఈ ݋ߜ ࣒ ప ऱ࣒ ङڴ ࠆࣔ  ࣒h o2 
ఇ1 ޴.

న23ࣄ࡯ޘ ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޔ޶ం߰ ߖܽߗ న࠳సࠪన ړ दࡽ࢛ 
ۨऴత࠳న ऴߖޒߦధङ ం ఏࠫܽ  ఈ   ࡅకए  ۨऴత࠳న ऴߖޒߦధङ ం ఇ࡮ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ఒక ࢙ߩన ఆړझ జߘ ߤ 
ఉం۪ࡏޑ, మࡖక ࢙ߩన ࠬࡏ
ఇంధనంڴ ࣝऴݩజߖ ۶ࣛ ߤ ఉం۪ࡏޑ సڕࠬ ,ࡔ ߱ర࣒ ఎలवڝदݭ ఉంܿం޴, త޳छ ޴फంࣆࡍऴపస ߤజݩఈ ࣝऴ ࡌ
మ࠾ࡍ ఆړझ జ࢐ ݞږ ߤङ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧ
ఇ޴  ߱ర࣒ ఎలवڝदڒ ݭబܽद ߱ర࣒ ఎలवڝदݭ మ࠾ࡍ ఇڒ ݭޭڒ ݭߠ࠻ ޴బܽद ࠳న࣒ ఇ޴ పऱ࣒ ऒߖ޵ ࡏࠬ 
హङࠈ ంతڜ వङ ڕ ݭࡹ  ओߩఅ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ڴకంࡔޒ ڴ࢑ధం ऱ ఈߘदڒఎలव ݡ
ऴపవࣕࣃफ చరङޒऴప ݭߠ࠻ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆऴపవࣕ ڴ࢑ధం ఈ ݋ంࡓక  ࠼  ఉంܿంࡓ  ޴ంݡ గం ࡓంݡ
గం పऱ࣒ ڷࡱߕ ߤࣾ࠻ࡍ ݭޭڒ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ 
గం పऱ࣒ ڷࡱߕ  ఓ ݀ పऱ࣒ छ޳ ܽߗ ߤदڒఎలव ࡛ࠂ  ޴फంࣆవ ࡌ
అం݄  ఇ޴ ఆలए పऱ࣒ ޒऴప ࠾ࡍమ ߕ޼బܽद ఏڒ ޳ڒ ߤࡰ  అޔ࢓ం޴m 
ఈ ޴శߘ అ߅గࠫంచడం వలన ఈ ࢐ङ  h2޴ఆ߯ అ , ޴फంࣆߧ

 ప ऱ࣒ రऐࠪ ڴ  బޔݡం޴, ఆ߯ అ޴ ఈ ޴శ ߘంݟ   ఈ ޴శڕ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࠬߖ࡯ڴ ࡏ ఇ݋ߩ ߤ h 
फࣃۯ ,ࡏ
అం݄ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఎڕए వ ࡯ڴ మ࠾ࡍ ఉపڵࡆంచ޴ߖ  వ फ࣎ ంڒ ޴బܽदo2 o2 
ఇ޴ ߱ర࣒ ݭޭڒ ఇ޴ ߱ర࣒ ݭߠ࠻ మ࠾ࡍ ఈ ߱ర࣒ ݭޭڒ ߱ర࣒ ݭߠ࠻
మ݋ߜ ݋ߜ ࠾ࡍ ऴ࣒࣊ߦ ఇ޴ సڒ ࡔబܽद సమసङ  ఏࠫటం݄
ఇ޴వరߘߝ ښ ఒక ࠼ߦం݋ వదभ చࡍऐ ంۧߘ   ఈ ఆړझ జࡆߖ࢑ ߤగం
ఇ޻  ఈ ఆړझ జࡆߖ࢑ ߤగం ऴపऴړయ   ఇߜ ޴మघ మघߜ  ڴపరంޒగ ڴ޴ ڼࣃ ڴ޴
ऴపऴړయ ڒబܽद గޒపరంڴ గޒపరంߜ ڴమघ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ޴
సమర   ߖ޳ मవంత࠳న పڕࡏޓߖ వङ సమర ڴకంࡔޒ मవంత࠳న సమసङ సమసङ ڕ  ఏరओ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔݡ
బܽद ఈڒ
߱ర࣒ ࠭࠲ ߖ ݭޭڒ ఈ ߱ర࣒ ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖ ݭޭڒన ఖ޼ࡎన ߦऱ ܽనం ޜ ݭޭڒ భࡎ फ
అܿవంܽ సమసङ  ޴ఉం ޴फ  అ࣋ۯ घࡐߖ ࡱ బܽद సమసङڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖయޑంచబడ࡯  ఏࠫటం݄
ऱߦ  ܽనం ఖ޼ࡎన ࡹహం ڒబܽद ఇ޴ ధరߘ ߭ం۪ޔం޴   ఈ ࣊ࡅ ࡽకए  పࡍకర ధర
 బܽद ఇ࢑ڒ
ఈ ࡍߖ भషद ఇంధనం ࣊ړ ࡽ ఉనऒ  ࠭ఖङ బܽदڒ ఒకܽ ࡹలߦࡹ న࠳
ऒߕޔ࢓࢑ఫలమ ࡏࠬ రࣆ࢑࠙ ࡏࠬ ߖफߕऒ రߖ మ࠾ࡍ ఇ޻ ఆࣣ ఇ޳ࡶ ࡯ڴ ޴ ఆړझ జߘ ߤ అ߅కంڴ 
ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖంܼరڕࣆޓ
, అߤࣾ࠻ࡍ ڼ࡮ ऴ߰డڡ द ࡏߗ అڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ݞږ ߖబܽद   ޜߖ޵ ߘߝ చరऐ ओߩంۨనࠚరంߦऴ ߘ ݡ
ओߦۮ ࢑షయం ఒక ߘߝ చరङޒऴప ࡏࠬ , ߘ  ఉతओ ओߩఅ   ޙڵ࡯యగ࢘ࣄޓ ߖफޒ  ړ ࡽ࣊ ޜ ݋࣊ లߕయࣃతफ రڜ ݡ
యడంۯ ݭ߹
అ࢘ రࣃయߕలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, అڜ ޙ࠼తफ ࠈङ ۶ రࣃయࡱߕ అߩओ  ࠼ޑ߱ݟంߖ ݡ
అం݄
छࡌஅைத త                                                                    ڕࠬ త ఈ ऴపޒచరङ  మࢁऱ జޜڷࡏందߖ
फࣇۯ ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ݟయంޓ ڕబయట ߖܽߗ ࡏࠬ ऒߕޔ࢓࢑ఫలమ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఉంܼ ߝ  ࡏࠬ ࡏ
శړ फߖ ߰ంߕޔ޶ऒ ࡏ
ఆ߯ ࠬࡏ ऴపޒచరङ  ఉతओ బܽदڒ ޴ంޔڷࣃనڜ ޴ఇ ڴ࢑ధం ఈ ࡏంܼڕࣆޓ ߖफޒ
సమసङ  ࠪऴతޜ ࠲ ఉంߗڒ  ޴   ఇకए డ ࣝऴݩజߤ ఇంధనం ߘంݟ ఈ ఆړझ జߤ తࣾణ࠲ pl atinum 
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లభङ మޔ࢓ందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖనࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ࡏࠬ    ࡏ
ङ޶࢑ छ޴ ࢩ ऱషణ ޳छ ందవ۪ऐ߰ ࡌ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  
ందవ۪ऐ߰ ࡏࠬ ߖܽߗ ఆమऱ ఆమऱ ܽߗ म޳ࣄ బܽदڒ  ంతపరంߖ޳ ڴ
సం࠙వङ  వङ ङޑ म޳ࣄ ࡱࣃ ంతపరం޳ࣄ ڴम ంతపరంߖ޳ ڴ సం࠙వङ  వङ ङޑ ࡱࣃ
ఒక ࠼ߦంࡓ  ݋ంޛ ݡంࠢ ఎ࡯ڙ   ޴ࠫߖछ ऒߕఉ ࡱ दࡽ࢛ ݡ࠮ ݡంࡓ ࡹ ߤ ࡹ޶ఇం ޙ࠼అ ,࠼
అߝక ఇతర సమసङ ల ࡱߦࡹ ఉనऒ ం޶న కھߘనబݟం޴ ఆࣣ మ࠾ࡍ అݞږ ޴ ఈ ࡅ ࡯ڴ ࡯ڴకए  డనంߨ 
ࠬద ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴,
ఆ߯ ࣝऴݩజߤ ఆ߯ ఎలवڝदࡅ ݭకए  సछ ࠙వం మ࠾ࡍ కߘక
ओߩం݄ అڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖܽ࢒ ओߩఅ  ݡ ऒߗఇవ ࡏࠬ అం݄   ޴ంݟనబھߘక ޴అ ݡ  పࡍగణړࡹ 
ం݄ڕࣆޓ
అ޴ 
ఓ߭  ڕࠬ एࡐస ߤ ङ एࡐస ݋ ङ ۪ दࡽ࢛ 1 ܘदࡶ࢛ అం݄ ݋ द݀ .޴द ఉంܿంࡽ࢛ 1 

1 ߩ޳޳ ޴फ   ఇ࣋ۯ ݭࡹ ޜ ݭࡹ ࡏࠬ ࠾ࡍद కం݄ మࡽ࢛  0.
.0 ݟంߘ 5

బܽद8ڒ ޴ంޔठڷత ڕद లࡽ࢛ 
ఇߖ޵ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ  ޴ऒ ऒߖ޳  ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఅంܼ ߖఅ ࣆࡱޘ ࡽ࣊   ఇంధనం ڕࠬ   ࢑ఫలం ۯయడం 
మࡏࠬ ࠾ࡍ శړ फߖ ߰ంߕޔ޶ऒ ࡏ
మ࠾ࡍ ఇڜ ޴నޜڷࣃం޴ అం݄ ࠬߖ ࡏరంతరం ఇంధనం ߖంߕޔߩऒ ړశ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ फߖ ߰ంߕޔ޶ऒ ࡏ
థࠫక చరऐߦన ऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ంۨ߅సంబం ڕ ࡽ࣊ బܽद ఇంధనڒ ࡔస ޴ంޔڷࡏజ ޴బܽद ఇڒ ࡍߪ ߘ फ ۯయంݟ 
తࡌछ త  ࠭࠲ మࡖక ࠭ఖङ भࡿࢗ ړߖࢡన అం࠳ ࠭,
ओߩޔ ߖߖ޳ ओߩޔ   అࣃࡱߧ ߖफ ओߩޔ అం݄ ,ࡏ  వలన ߩޔओ  పటदడం అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ
फనऒࣆࡏ࠱ ࡹࠬ  ఒక ࣋ࡍ࠱టܿవంܽ   ࠬڕ ఇࡍܾ࠱ ࡹޒۯ ࠬ ,ࣆࡱޘ ࠭ߘయࡽ ఇߘప ఇߘప ڕండ ࠬڕ 
ࣆࡱޘ
మ޶ڒ ࡏࠬ ࠾ࡍ అۮ ߖపओ ంߖ޳  ݟऒ ऒߕफࣆڵࡆఉప ܿߦ లంڒ ࡮ۧ  ఆ చకए ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ߖ
కం݃࠼న࡛ ఇߘప ߦऴతߘ బయట ఉం۪ߕޔऒ ఇకए ࡏࠬ ࡔస ࡏ డ ఉం۪ߕޔऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ అం݄ ࡏ  ఇకए డ 
ఓ߭ ऒߕޔఉం۪ ࡹ࢑ۮ ߤ అం݄ ࡏ
ఏ సమయంࡹ సమసङ  ఎڕए వڴ ఉంܿం޾                                                                                            .

ऒߖڜ छࡌల త܌ࡗ  త ߖڜऒ छࡌల త܌ࡗ  త ఈ ఈ ࣋ࡍ࠱ రంࣇࡏ࠱ ڷफ फࣇࡏ࠱  फࣇࡏ࠱   ఉంܿం޴.
ర޳బܽद ఈ  పڒ   న࢓ڒ  बం ँށంచడం ࠬࣄ࡯ޘ ڕన
࢑షయ࠲ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపޙङ కంڴ ఉం݄ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऴప޻శం తڴݟ ఉంద޳ࡶ ߖ
వࡌल ,޴ठ ఉంܿంڴࡏ࠱ ޒबࣄࡍప ࡹలంڒޑࢣ ߗڒ फ࣋࡯ޘ ڕࠬ ߖలం అڒ
సం࠙వङ త  ޳ࡶ పࡌ޳ब ओߩޔ ࡱ  పటदడం వలऱ ߖ޳ ۨవࡍ సంవతझ ऒߖࡌ ओࡹڝ  ࡏޑ
అం݄ తڵ ठం۱ ࡯ڴ ࡏࠬ ޳ࡶ ޴రబడߤڒ ߖ కం݅న࡛ ࡹࠬ ߘ ఉం۪ڕం݄   ࡏࠬ ޳ࡶ
కం݅న࡛ ࡹ ఉనऒ फ  అం݄࣋࢘ࣄޓ ߖ܋ࠪ   ޙఉంۨ ࡹ కం݅న࡛ ߘ ࡽయࡍܾ࠱ 
ए࣎ڿంత ࣝऴڜ छ޳ ఉంచడం ڡߧ फనऒࢂڙࣆޓ ࡏࠬ యడం࢘ࣄޓ ߘమޙ  ఈ ࡌ  ప޳ర बం   ࡹపల
झڛलయం ఆ࡯ڒ फࣃࡱޘ ڕࠬ మޙ ంܽ࡮అ ޳ࡶ ݭ ओߩబܽद అڒ ࠼ ఈ సం࠙వङ ݡ త ޳ࡶ
ఈ ߩޔओ  సం࠙వङ త తڷठޔంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఇ޴ 
ఆࣣ ࢑࢑ధ ࣔࡹల మృ࢙޶న ఉపࡍతలం వదभ జڼࡍ రࣃయన ऴపޒచరङ .
  సڒ ࡔబܽद ࣃంޒښకంߩޔ ڴओ  అం݄ ఆకࣄघ కంڴ
फࣃవ ڵࡍޒ ړޒबࣄ ࢓ޔ߄ ࢐ܽ ࡱࣔࡹ ࡏࠬ అం݄ ޒबࣄ న࠳లవ߮ ࠼

ఇ ࠬ ߖࣔࡹऒ ఇవछ ڵࡍޒ  డం అం݄ ࣄ ࢓ޔ߄ ࢐ܽबړޒ అం݄ar  
࢐ܽ స࠲घ ళన ࣄबޒ సڒ ࡔబܽद ఎలवڝदࠫڙకࡽ ఆࣣ ߩޔओ  ఎࡵवڝदࠫڙకߩޔ ࡽओ  అం݄
ఇ޴  ఆࣣ ߩޔओ  ఉపࡍతలం వదभ రࣃయన ऴపޒచరङ  ఫ࡯తంڴ ఏరओ ओߩޔ నݟ  మߖڜ ࠾ࡍऒ  ۨనऒ  కࡱހ
ఏరओ ړకర రࣕత శߖ  ݟ फ ࣊ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ అం݄
ऴపऴړయ  ఆకࣄघ కంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అంޒమం޴ޔ ڴ ఉతओ తలంࡍफ  అం݄ ఉపޒ
ओߩޔ  పܽदందڒ ࡏޑࠋۮ ࡏࠬ ߖబܽद ఎࡵवڝदࠫڙకߩޔ ࡽओ ओߩޔ   అ࡮ۧ ޴ߝ ࠭ఖङ ం ڒబܽद ऴߦథࠫకంڴ m 
పऱ࣒ ڕవర ݟంߘ  ఎలवڒदܿߦ ޜ ߤm 
ఇ޴ ऴపऴړయ ڒబܽद మ࠾ࡍ ఇ޴ స࠭ۨత࠳న ఎలवڒदߤ అంڒڶరకం సమࣾంࣆ ࡹలభతరం ۯయబޔݡం޴  
అం݄ ఎలवڒदߖ ߤ ఏߕ޼ ఒక వङ ړ फ అంڶకࡍంۨనటऱޙ࠼
ఈ ఎలवڒदߤ ఉۨతం అߖ 
అర बం  సࡍఅ࠼న ఎలवڒदߤ అంڒڶర࠭ ࡅకए  ఉࣆ ߖړߖలభతరం ۯయడం ޳छ  లభతరంࣆ ࡌ
 ޴ంޔݡయబۯ
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మ࠾ࡍ ఇߩޔ ޴ओ ష࠙  ޴ంޔݡవబࡱߧ ݞږ ࡹ
 బܽदڒ ࡏఅంܼ ߖఅ ࡱ జ࡛ࡕల߱ݟ జ࡛ࡕల߱ݟ ߖܽ࢒
కएࡅ మޙ ޳ࡶ ࡏߗ ,  పࡱచߖ ߰ర ޙమ ޙమ ࡅకए  పࡱచߖ ߰ర, అం݄ 
 ݞږ కండర࠭ ݦఉం ࡹపంࡐ మޙ నݟంచబࢳࢬ షణంࢬ
వ۪ऐڒ ऴపࠪదకరం ࡮ۧ ంۨ߅సంబం ړߖ࠻ࣾ .
  ఇ޴ 
ओߩޔ తలంࡍఉప ߩహࡹ  పటदߖݞऒ  ऴ߱తझ ओߩޔ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ޴फంࣆࣕ  ప݄द
వङ వసबߩޔ ߘओ  ప݄द వङ వసबڴ పࡍగށంచబޔݡం޴  సबߖ࡮ऒ ࡛ࢲ  द సࡐए ङ एࡐन స݋ ङ ڴ ࡽ࣊ ࡽ࣊ ࡽకࠫڙदڝवࡵఎ ݋
పࡍగށంచవ۪ऐ వ۪ऐڒ ߤࣾ࠻ࡍ ڡݟߠయ అړऴపऴ ڡݟߠఅ ࡹߖ޵ , , ఉ޳హరణڕ
పऱ࣒ ݀ ࡽట࠱  ఈڙछ झࡽ    ప ऱ࣒  ݀ ఎలवڒदߤ అۮ ߖపओ ओߦۮ మనం ړߖݞ .࡯
 
ओߩޔ    ఎڕए వڴ ఇޜ࠭ߘ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߩޔ ࠭࠲ओ एڕంۨ ఎࡍڷ  వࡌ߸ ڴङ फࣃۯ ޶ ࠭,
అం݄ ߕ ఉ޻भశङ ం ߩޔओ  ऴప࠙వం  ڕߕ ޳ࡶ ఇ޴ ఇషदం ޶ࡶ అం݄
ऴపజࡱ  ఇషदపడࡏ అం݄ అߩޔ ޴ओ  పܽद ఉంڒ ޴బܽद ఇڴݡۮ ޴ కࣆߧߖफం޴
ఉనऒ ݟపݟ࠭ ޜ࠭ߘబܽद ఈ ఇڒ పऱ࣒ ݀ ߤఐర  ړߖ޳    ఈښछ పऱ࣒ ݭ݃ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ 
మڒ  ࠾ࡍङ ఉండవ۪ऐ ࡱయړऴపऴ ڡݟޭ బܽदڒ యړऴపऴ ڡݟޭڒ 
ఇ޴ ఒక అڡݟߠ ऴపऴړయ, అం݄ ఇڴ࡮ ߤࣾ࠻ࡍ ݭߠ࠻ ޴ ఉంܿం޴
ङڒ త߅సంబం ݭޭڒ ࠾ࡍయ మړऴపऴ ڡݟߠబܽद అڒ చరङޒऴప ݭޭ ప  ࡱ ऱ࣒h 
 ప ऱ࣒  ఎలवڒदڒ ߤవ۪ऐ , అ޴ అంߖࡌڒڶऒ  ߰ంޔ޶ంڴ  ࠆࣔ   ޴ङ ఒకh2 ޴క ఇߘక ړ ࣒
అంڒڶరకం ڒబܽद ݭࣄ࠻ సమࣾంࡹ ఎలवڒदߤ అంڶకࡍంచబޔݡం޴, అం݄
ఎలवڒदߤ ఈ ࠫࠬ
 పऱ࣒ పऱ࣒ ݀ ࠬ ޳ࡶ  ఉతओ ߖ  फనऒࣆۯ फޒ ओߩ ړ࢑࠭ ݟంߘ హంࡹ ݡ फ ߰ం޴న ఎలवڒदߤ అߖ అర बం.
ఉతओ ߖܽߗ  ప  ړߖݞయۯ फޒ ऱ࣒ छ޳   ఆࣣh ޴ంݟంచబࡍకڶఅం ࡌ
ࣝऴݩజࡓ ޳ࡶ ߤంݡ పऱ࣒ ఉతओ ߘ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ   న ۲టm m࠳ఘన ڕࠬ ޴అ ,ݟంచంࠫࣾ ړߖݞయۯ फޒ

అࡹ ޙ࠼హం సࡔm 
ओߩޔ బܽदڒ  అ޴ߝ అࡓ ޴ߝంݡ దశల ऴపऴړయ అߘߝ ߖ చࡍऐ फనऒࣆ ऱܿߘߝ   ڴ ఒకa o  ne 
࠙గం  ڡݟޭڒ ࠙గం మࡖక ࠙గం ڡݟߠ࠻ ࠙గం ڒబܽद ڒङ  హంaࡹ అం݄ ݋క ڡݟޭ
ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ అకए ߕࡕఎవ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔ డ ఉంܼࡏ   ఎవߕࡕ అం݄
ఎలवڒदߤ లߘ అంڶకࡍంచړߖݞ మࡖక ఏܐం݋  అకए డ ఉంܼڒ ࡏబܽद ऴపऴړయ ࡅకए  ۲దక శړ फ
࠭ం޴ ڕ޶శࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߩޔओ  అࡓ ޴ߝంݡ దశࡱ, ఇࡓ ޴ంݡ దశలߘ కڵ࡯ ఉంܿంࡓ ޴ంݡ 
దశలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ
మనం ఈ ఇߘప ߩޔओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ .వడంڝࣆࡱޘ ߘమޙ ࡹసమࣾం ࠬ ޴దܽ࠴ ,ޙ࠼నటऱݟ

తలంࡍన ۨऴతం ఏࠫటం݄   ఉపݟږ ޜమޙ
ߘమޙ నݟంచబࢳࢬ ߯ߖ޳ తలంࡍఉప ߩహࡹ తలంࡍఅం݄ ఉప ޴ంݟయబߪ తߪ ޜమޙ
కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴దܽ దశ ఇ࠭ߘ   ఇࡓ ߘ࠭ߘంݡ పऱ࣒  ఐర߾ ߤऴర࣒ అߤ࠻
 పऱ࣒  ,޴ంޔࡏࠪ ڴహంࡹ హం ఈࡹ  ޴ ࠾ࡍమ ࡔస ޴ంޔ߱ڵࡍక ޴బܽद అڒ ޴फంࣆۯ ڴ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ 
ߖ޵
లږޒऴప ޴ఇ ڴరణంڒ
࡛ۧण ߘ అ߅కంڴ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
 ऴపऴړయ మࡍంత
అږߘలంڴ ఉంܿంࡏࠬ ߗڒ ,޴ బయܽ ߘంݟ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ లߘ ఉంߖڒ࠱ ۯజం ఉం݄ ޳ࡶ ޳ࡶ
పࡌङ వరణం అ࡮ంܽ޴ అࡏࠬ ߖ పࣄࡍबߖޒ సృࢳदంۨనటऱޙ࠼ , ఈ ࡍߖ भషद ࣄసद࠹
ఈ ఎలवڒदߘ ߤ ఇకए .ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఇషदపడద ړߖݞయ࢘ࣄޓ ݟంߘ ݟ
 అం݄ ఎలवڒदڕࠬ ߤ
అకए డ ߮࠼߱ڕࡏందࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన తࡌछ త అ࡮ۧ ޴ కషदం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ߖ޳ऒ  
వ࡯޴ం۪ڝవడం  ఆ ऴపऴړయ
పऱ࣒ ݀ ࠭ߘబܽद ఇڒ ޶ఉండ ڴలంږߘఅ ࡮ۧ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ फࣅఇव ߖ   ڼ࡮అ ࠭ߘఇ ޳ࡶ ޴फంࣆ
ఉండړߖݞ ऴపయޒऒ .޴फంࣆ

సڴࡍठ పओۮ  ంڒ ݟబܽद ࡓండవ దశ ఏࠫ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ߱ݟలࡕజ࡛ ޳ࡶ ఎలवڒदڙ࠻ ߤझ ప द࡛  
फనऒࣆ࢘ࣄޓ ం޶న ޶޴भߩޔ ܿࠈओ
సڜ ڴ࢓܉నޔڷࣃం޴.
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ab ࣒޴ ڡࡷ ޳ࡶ ޳ࡶ ݡంࡓ
అం݄ ࠬ వదभ మࡍంత ఉ޳తफ࠳న ࡹహం ఉనऒ టऱޙ࠼ మࡍంత ࠱ ࡽࠋߠటڒ ࡽబܽद ࠱టࡽ అڒ ߤ࠻బܽद ఏࠫ
జޔڷࡏంࡓ ޴ంݡ పऱ࣒  ఆ߯cu 
 ప ऱ࣒  ݀ ఎలवڒदߤ వ  ࠬږ ࡏङ  ఓښ అ޳ࡶ ࡏޑ࢓ ఆړझ జߤ ఉనऒ పओ झړఆ ޒबࣄࡍప ړܽ జߤ  ఉనऒ ݄ऱ ఉంܿం޴  
అదనంڷࡱߕ   ࡏߗ ڷࡱߕ ڴ ఎలवڒदߤ లߘ ఉతओ పऱ࣒ ޴फంࣆۯ फޒ న࣒࠳ ۶ࣛ ڷࡱߕ 
సࡔ మ࠾ࡍ ఈ ࠳ ڷࡱߕన࣒ ޜ కࣆࡱफం޴   అం݄ ఈ ࣛ۶ ࠳న࣒ ఐరߤ
झڛऴర࣒ ఆ߾ ఈ ࣝऴడ࣒ ߧ࡯క ޜݡంࡓ ఉతओ ߘ ݭ ओߩޔ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ  అࡱߧ ߖవబݦ ࣝऴࣄݩओ య࡛झ  
ఆڛझ ఉతओ ߘ ݭ ڴడनۮ  ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ फޒ
కߧߖంచడం  అం݄ ఉపࡍతలం ۮడनڴ޴ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद   ߖߖ޵ ఎ࡮ వ࡯޴ం۪ߖ޵  ࡯࢐ڝऒ  ఎ࡮ 
వ࡯޴ం۪࡯࢐ڝ
అం݄ అ޴ 
ఏ޾ ఒక࢑ధంڒ ڴప࡛ సࡶऔ వణం޳ऴ ݋
ఇߘప ఉపࡍతలం߯ ۨంޔ޶ం޴ మ޴ڜ ࠾ࡍभޙ ڴమ ఉంܿం޴, అߩओ ݡ
జరగ࢑ ࡃࠓషయం ఏࠫటం݄   ࡅ ڵࡌకए ఉనऒ ࡹవ ࠙గంڷ޴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ށరߏ  ం޶న  అం݄

ڵకం݄ త ߖ޵ ठంచడం ࣆలభం ڒబܽद ఇ޴ తڵ ठంచడం కషदం ڒబܽदn 
࢑షయం  ఈ ऴపޒచరङ  అ޻ సమయంڜ ࡹనޔڷࣃం޴   ఈ ऴపޒచరङ  బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ ࣒࣊ߦऴ ݞږ 
ࡽట࠱
ఇకए ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ݟంߘ డ ࠱ట࠱ ߘ ࡽటڴ ࡽ ࠪరऐ డం ఈ కࡽߩन ऴపऴړయ
ఈ ऴపऴړయ ࡅకए घࡗకర  థߖ  झڡనࠫݧ ޴ఉంܿం ڴలంږߘఅ ࡮ۧ 
 అంښ޶ ఎڕए వ ࡽࠋߠ
ఉనऒ ࡱࣔࡹ టऱޙ࠼ అ޴ ఇబख ం޴ ఆࣣ మࡍంత ࡽࠋߠ అం݄ ఇ࠭ߘ కం݄ ھపओ ޴
కएࡅ హంࡹ త߅సంబం ޳ࡶ ओߩޔ   సࡔ మࡏࠬ ࠾ࡍ అకए డ ఉం݄ ݞږ అڝߘంݟ
ओߩఅ ޴ߝందటం అۨ ݭࣄ࠻ ओߩޔ ంతࡍమ ڕࠬ ޴फంࣆࡱޘ ڕࠬ ݡ  పటदడం ࠬࡱޘ ڕసࡏࠬ ߖ
అర बం ڕࣆۯంܼڜ ࡏࠬ ,ࡏంۮం ߩޔओ  పܽदన ऱܿ ࠙࢑ంచంݟ.
 ఈ ఇࡅ ࠭ߘకए  ఉపࡍతలం  ڒబܽद ఇ޴ చకए  ߖంద࠼߱ݧߦ తలంࡍఉప ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔ߱ࣄࡍ࠱ ڴ
޴फంࣆࡱޘ ڕࠬ
ओߩޔ బܽदڒ  అߖ ڕࠪ ޴ߝజ࠳న ఇబख ం޴ ఆࣣ మ࠾ࡍ అ޻ సమయంࡏࠬ ࡹ అڕߘం޳ం  ఒక ࡍߖ भషद ߧߟओ  
సࣔయంޜ
ఆࣣ ఐ ࠬࣆࡏ࠱   ߤफనऒ  ఇߘప 
ఉపࡍతలం߯ ࠬ࠼߭ ࡏం݋
 ?ࡌయగలۯ
కएࡅ ݋ం࠼߭ ߖܽߗ  ఉపࡍతలం߯ పడటం మࡹ ࠾ࡍపల ࢀࢗच
, ఈ ఇ࠭ߘ ఉపࡍతలం మ࠾ࡍ ఈ ߭࠼ంߪ ݋త మధङ ఈ ࠾ࡍమ ړߖݞఉండ ࡹ
ఆచరހతघ కంڴ ఉండటం అం݄ ఇ޴ మంۨޙ  ޶ڒ ޴మ ࡅ ܽߗకए  పࡱచߪ ߖత మ࠾ࡍ ఆ ޙమ ۧ࡮ 
ఉం݄ ݟఉం ܿߦ లంڒ
ఈ ఉపࡍతలం ఏమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ఉపࡍతలం అం݄ ఈ ࡹహ ఉపࡍతలం   ఈ ߭࠼ంࡅ ݋కए  ఈ చకए  ߖ
తߪ
ఉంڒ ޴బܽद మధङ ओߩޔ ࡹ  ఉంܿంڒ ޴బܽद ߩޔओ  ఉనऒ ओߩ औ࣊ݩఈ ࣝऴ ݡ ర࣒
ఆڛझ ఉతओ ޴फంࣆవ ݭ ఉతओ ޴ంޔ࢓फ అޒ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ
ࣝऴࣄݩओ య࡛  ఆڛझ एڕఎ ڴథࠫకంߦऴ ݭ వ ࡲ࢐ङ దभ߭ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ޴ఉంܿం ڵ࡯క ࠹
߭దभ ࡲ࢐ङ స࡛औ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ࠹ ఏ࣒  ޴फంࣆవ ڕబయట ݟంߘ ఆࣣ ݟంߘ 
ऒߖڜ తۯ޶బܽद అంڒ                                                                      ఈ ߭࠼ంࣄۯ ݋న వࣆफࡅ ࢓కए  మంۨ ‘‘‘ 
పంࡐ
సమర ࡮ۧ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ߱ मవంతంڴ ఉపڵࡆంۨనటऱޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ం అం݄ ࡍܾ࠱యࡽ ఆࣣ 
࡮ۧ
సమరमవంతంڴ ఉంܿం޴, అం݄ ࠬࡏ ݃߷ऱ ࢑కర ܽߗ   వంܽ ߤ लక పࡌ޳ब ऒߖ ޳ࡶ  ޳ࡶ 
ఇ࡮ంܽ ࡍܾ࠱యߖ ࡽ ఉప࣋ڵࡆफ ఈ ޙ  ࡏߗమ ࡹపࢀࢗ ړ࡯ऱ
పओۮ ߘߝ ߖఅ ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ ޴అ ,޴ంܿంڕࡏۯ ړతలం߯ࡍఉప ߩహࡹ , ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ ޴అ  ߘ
ऒߖ࡮తࡍఉప  ࡽట࠱ ࡏࠬ ښ޶అం  ښ޶బܽद అంڒ ޴ంޔठڷత ޴అ ߗڒ  తڵన వࣆफޜ࢓ కపओ డం ࠬࣆࡱޘ ڕ.

ఖङ࠭ ࡮ۧ ऒߖڜ ޳ࡶ ࡔస ޴న࠳  సందࡌग ऱࡹ ఉం݄ ࡽ࠼వదभ ఆ ࠬ ߜߙ 
ఆܽڝ ࡽ࠼ంݞږ ۃ మంۨదࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, అޙ࠼ ऴప߄న ࢑షయం   ఆڜ ࡹ ࡽ࠼ంత ޙమ ఉం݄ అ޴ 
న࠳జߖ
కషदڒ ࠲బܽद సࡔ.
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ऒߖ࡮తࡍఉప ࡏࠬ    ఆࣣ సనऒ झڛఆ ߖ ޜ ݭ
కߧओ నటऱޙ࠼, అڡݟߠ࠻  ޴ కࡃ߱ڵࡍ ऴపऴړయࣆ߅ࡗߖ ߘफంڒ ޴బܽद ఆࣣ ݟ ڡݟߠ࠻సࡲङ షߤ ऴ࣒࣊ߦ అం݄ 

ప  ݟంߘ ऱ࣒  m mn 
झڛఈ ఆ ࡏࠬ घࡽ߸ ݭ झڛఆ ޳ࡶ  फ࣋ڵࡆఉప ߖ ݋ం࠼߭ ݭ
మ࠾ࡍ  ఈ ݟ ڡݟߠ࠻సࡲङ షߤ ऴపऴړయ߅ࡗߖ ࡱంచబడ࠼ޑ.
  ఇߩओ తలంࡍహ ఉపࡹ హం ఈࡹ ,ఏࠫటం݄ ݋ం࠼ߦ ݡ
అం݄ ఈ ߩޔओ పओۮ ޾ంޜڷࡏజ ߯ߖ޻  ంݟ       అޙ࠼ ऴపږޒల సం࠙వङ తޜ తڕए వ పࣾߦతం
࡛ۧ లږޒऴప ޴అ ޳ࡶ ण ߘ అ߅కంڴ కڵ࡯ ఉం݄ అߩओ ࢓ރహ అࡹ ߩఅదన ݡ
అߏ ߝరށ  అ޴ ఒక ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ړతలం߯ࡍఉప ߩహࡹ ఈ   ޴फంࣆఇ ߖߖ޳ ,࠼
కޔ߱ڵࡍం޴
ఈ ߏరށ తڷठޔం޴ ఎం޶కం݄ ఇపओ ࡛ۧ లږޒऴప ࡽట࠱ ښܽ ण ߘ అ߅కంڴ కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद
ర޶भ ۯయడం ࠬڕ కషदంڴ ఉంܿం޴   ఈ ࢑ధంڴ కޔ߱ڵࡍం޴  కషदం
తలం߯ ఉనऒࡍత ఉం݄ ఉపߪ హం߯ࡹ ఈ ڕࠬ  బܽदڒ  తߪ ࡏࠬ  హం అం݄ࡹ నࣄߪ తߪ హం అం݄ࡹ 
 హంࡹ ࣋ߪ
ఇߘప ఉపࡍతలం ఇ࠭ߘ కం݄ ఎڕए వ
ړ࠻ࡍ द࢟ పओۮ ڕహరణ޳ఉం݄ ఉ ڴ  ంݟ 
भశङ޻ఉ ߕ ం అښ ޴వలం ܊ంڡ ݀ పऱ࣒ ࡓ ݡంࡓ    ऱܿ ఎలवڒदޔࡏࠪ ڴ ߤం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంࡏࣃݡऱ ఎలवڒदߤ 
అం݄ ఈ
߯ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃݡంࡓ  ఉంޔ߱ݟంࣔࡹ   ޴ల߯ ఉంܿం࠱ ޴టࡽ ఉపࡍతల ࠱టࡽah 
అం݄ ړߖ܉ߖ ఇߘప ఉపࡍతలం ڒబܽद అߩओ छࡌఆ త   ݡ త ఇ࠭ߘ ఇڕ࠭ߘ ఏࠫ అޔ࢓ంࡓ  ޴ంݡ ఈ
ऴపऴړయ ߅ࡗߖంచబޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇపओ एڕకం݄ ఎ ښܽ వ ࢟ܽڻߜ ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉం޴,ah 
ङࡆబܽद అڒ  అం݄ ߘߝ ऴߦథࠫకం࠱ ڴట࠱ ݋ࢴ ࡽట݋ࢴ ࡽ అం݄ ఐరࡱ ߤ అం݄ ఉ޳హరణڕ
ఐర݋ࢴ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఈ ऴపޒచరङ  ఎం޶కం݄
అ޴ క࠼߱ڵࡍంڒ ޴బܽद ఇࡓ ޴ంݡ ఎలवڒदߤ లࡹ ߘహ ఉపࡍతలం߯ړ వࣄ࢘࡯޴ంڒ ,޴బܽद ߕ
ఉ޻भశङ ం ߩޔओ  అߖ ۫డంݟ, ఇࣃ ޴ब వ۪ऐڒ యړక ऴపऴߖ बࣃ   ޢ   t޴फంࣆڵయ మందړక ऴపऴߖ
ऒߖڜ  ޳ࡶ  సందࡌग ऱࡹ  ఇڜ ޴ంత వరڕ తڵ ठంచబడవ۪ऐ  అంښ޶
ఈ ఇߘప ఇߘప ݋ࢴ ߯ गࡌసంద ࡮ۧ తߪ త వంܽߪ ڡం܊   లࡹ కھߘనబݟందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ.
  అం݄
ఎంڕ޶ అం݄ ࠬߩޔ ࡏओ  పߖ߅ࡍ తڵ ठంచగలరࡏࠬ ߖ అర बం ڝࣆۯగల ࠪࡌठ ࡱ
ओߩޔ ߗڒ  అߖ ޴ߝజంڴ సమసङ  ఎం޶కం݄ అం݄ ޑ࢐వరణంڕࠬ ࡹ ఆړझ జߤ ఉంܿం޴
एڕతफం  త࠴ మޙ ޴మ ఉంܿంޙ ޳ࡶ మޙ ڕࠬ ࡹవరణంޑ࢐ వڴ ఉండవ۪ऐ एڕఎ ޳ࡶ  వ ఉండవ۪ऐ
ऒߖࣔࡹ తలం ఈࡍఉప ࡽట࠱ ࠬ ࡏࠬ ߗڒ  బࣕర ठతం ࣇۯफ ړ࠻ࡍ ޴ఉం݄ అ ߝ द࢟
కएࡅ ࡯ڴ ,ంۨ߅సంబం ڕమޙ ఈ ఆࣣ ,ޙ࠼తలం అࡍఉప ߩహࡹ  పࡱచߖ ߰ర ఏమޔ࢓ం޴
అకए డ మ࠾ࡍ అ޴ ఇబख ంߖ޴ సృࢳदࣆफం޴ 
ओߩޔ ంܽ࢑࡮బܽद అڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖన కషदమ࠳జߖ ޴ఇ ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ బܽदڒ  పܽद, ߩޔओ  పܽदన ऱܿ 
అంచࣆ࢘ ߕफం޴
మߩޔ ࠾ࡍओ  పܽदనటऱࡌ޵ ޙ࠼ड डࡌ޵  ޴ఉంܿం ڕఎంత వర ࢓࠾ ర޳ఆࣣ  వంܽ ప  ࢓࠾ मం ࡅకए  y
ర޳న పࣄ࡯ޘ ڕࠬ ట࡛ ఆࣣ࠲ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ बం ఆࣣ వంܽ޴ ఉ޳హరణڕ ఆࣣ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद
ర޳ప ݭ࠼࠱ ߤఐర ޳ࡶ ࡽړ࣌ ࡏܼ࠵ ޳ࡶ ࡏڒ ޴అ  ڕࠬ ब࠳న వࣆफڒ ࡱ࢓వ۲ऐ ڕࠬ 
ऒߗఅ ړࡍబܽद ۨవڒ ࣆࡱޘ ޙఉంۨ ۨࡍޘ ߖߖ޳ ޳ࡶ ޴ంࡕڷ ڕమޙ ޴అ ࠼ޑ߱ݧߦ 
ఆࣣ ࣌ए लࡌవ ࠾ࡍమ ޙݟఉంచబ ࡹ ओߩనࣄ࡯ޘ ڕࠬ లంڒ  ంۨࡍڷ ܽߗ ڕࠬ ࠮న                                      ݡ
࠾ࡍమ ޴फంࣆࡱޘ
వࡌल छࡌన తࣄڵ࠭ లంڒ త అ޴ ఈ ߇ڿమరంڷ ఆࣣ ߩޔओ కएࡅ   పࡱచߪ   ߖతߖ ߰ంޔ޶ందࡏࠬ ߖ 
కھߘంܼࡏ.
एڕఎ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߯ߖ޳   వ࣋ߩ ఉంۨనటऱޙ࠼, అ޴ 
,޴ఉంܿం ߝޕڷࡏ߭
 అంߖߖ޳ ࡏࠬ ښ޶ ऴࣃए ࡯࠻ۯ ߵ
ఆ߯ తڵన ఆڛझ ޜతߪ ࡽట࠱ నڵఆࣣ వంܽ త ڡంݟऴ ޳ࡶ ޜతߪ ݭ
ऒߖदࢲన ࡍప޶త ߖ޳ ంచవ۪ऐ߅ࡗߖ   మ࠾ࡍ ఉండవ۪ऐ  ڕࠬ ߖందޔڷࡏ߭ ڕࠬ ࢑షయం ࢑తం ఈ܋  
޴फంࣆࡱޘ
ࡍఈ ఆࣣ ప ࠭࠲ ,బܽद ఆࣣڒ दڕङ ల࡛ ఆࣣ
ఆࣣ ఉపߕङ సంࡹ అధङ యనం ࣄۯనڕ ߖ࢐ܽऱߨफకࡍంۯటߩओ ఇపओ ࠭࠲   ࠭࠲  ݡ  ࡮ۧ నࣄۯ ښܽ
࢑ష࠻లߖڜ ࡹऒ ంܽߖ సంऴగࣕంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంۧ࠭.
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ࣔ ఈ ఉపߕङ సంࡹ ఇంత࠭ڕం޶ ఉపߕङ ఇకए ࡹల సమయంࣃ డ చߕڕ࢓޶ऒ ,ߘ
ఆࣣ   ఈ ߩޔओ ࠭࠲ ڼ࡮అ ࣆࡱޘ ڕࠬ ంۨࡍڷ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ झߜڒ న࠳ ङ߻ న࠼द అߵ యࡍڷ ࡽ࣊ ࡽంۨ ࠪ ऱܼ ङ߻ బܽद ఈڒ   ࠭ݞ యࡍڷ ࡽ࣊ ࡽంۨ 
ࠪ ऱܼ ࠭ݞ
.
కएࡅ ߖ޳    ऴߦథࠫక అంࡱࢡ ఆࣣ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డబݞन ఆࣣ ࠾ࡍమ ࠼
ओߩޔ  అ޴ߝ ఒక మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక సమసङ    ఎలवڝदࠫڙवࣅदړ సంబం߅ంۨనంత వరڕ
సమసङ                                    ऴపऴړయల వలऱ ఈ ఎలवڝदࠫڙకࡽ  వలऱ పࡌ޳ब బख޺ ࡱ ऒߕޒ ࠼
.
  ఉపࡍతలం కߘక ఇࡍߪ ޴ फࡐߖ ڴघ ޳ంޔݡంచబ࡯
ఒక ऴపశऒ ޴ߝఅ ޳ڒ ޳ࡶ  అޙ࠼ కߗసం మనం   ఈڝ ܌ࡗసం ఇంతڴ తڵ ठంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ
ङߕఉప ࡍప޶బܽद తڒ సంࡹ బࣗࢡ అ޻  ఈ
ఎలवڝद ࠫڙवࣅद ࣊షࡹ ߤ ۨవࡍ ఉపߕङ సం ߖڜ ࠭࠲ऒ  సంڣङ పర࠳న సమసङ లߖڜ ߘऒ  ऴపశऒ లڴܿߦ ޜ 
ంܼ࠭ڕࣆޓ
ధङࣃ ࠭࠲ మࡃङ ऒߖڜ   ऴపశऒ లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ మࣃ ࠾ࡍధङ చయంࡍప ڕࠬ ࠭࠲ ߘలߕ߄న సࠪ࠳
న ऴపశऒࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ړߖݞయۯ झࣆమన ࠬ ࢡబࣗ ࡱ వ۪ऐࡌ ࡹ , అڼ࡮h 
ऒޒऴపయ ࡏࠬ ంۯ అ޶ग త సమసङ ధङࣃ ݞږ ࡱ ऒޒऴపయ ࡏࠬ ڼ࡮అ ,࠲ ంۯ అ޶ग త సమసङ  ޜࠬ ݞږ ࡱ
కࣄ࡯ 
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ   కߘక ఇ޴ త޶పࡍ ఉపߕङ సంࡹ పࡍగށంచబޔݡం޴, బࣗࢡ అ޻ ۨవࡍ
ఉపߕङ సం ڒబܽद అపओ ܽ వరڕ మంۨ సమయం గడపంݟ ధనङ  ࡱ޳࢐
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