
इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी वगाŊत आपले परत ˢागत आहे.

 ȑामुळे या काही ʩाƥानांमȯे आपण आतापयōत काय अɷासले आहे ते आपण मागे पाš
या,
 ȑामुळे या ʩाƥानांǉा मािलकेत Ǜा िवषयांचा समावेश केला जाणे अपेिƗत आहे ते आपण 
घेतलेʞा इलेƃŌ ोलाइिटक सोʞुशनमधील कंडƃɌसारखे
आहेत.
  तपशील आिण आʉी हे देखील ˙ʼ करǻाचा Ůयȉ केला आहे की
ūावणाचे हे आचरण कसे बदलेल कारण
एकाŤता सौʄ करणे आिण कदािचत तापमान या संदभाŊत
आʉी िविशʼ Ůवाहकता आिण िविशʼ आिण मोलर चालकता याबȞल देखील बोललो, ȑानंतर आʉी
या िभɄतेबȞल देखील चचाŊ केली.
 एकाŤतेसह चालकता आिण महȇाची महȇाची गोʼ
जी महȇाची संकʙना आपण येथे िशकलो आहोत ती ʉणजे कोलेराचा आयनांǉा ˢतंũ ̾थलांतराचा िनयम
Ǜामȯे अमयाŊद खरोखर सौʄ पįरİ̾थतीत सवŊ आयन हलवǻास मोकळे असतात आिण
बŠधा मला असे ʉणायचे आहे की तेथे कोणतेही आंतर आयिनक नसतात.
 आकषŊण जे अंतगŊत आकषŊण
आहे हे एक कमी आहे आिण आयन हे िसȠ कŝ शकतात की आयन मुƅपणे िफŝ शकतात  आिण ʉणूनच तुʉाला इलेƃŌ ोलाइटची 
मोलार चालकता मािहत आहे
जी मुळात मोलर वाहकता
असते जी घटक आयनची काही मोलर वाहकता असते मग आʉी इलेƃŌ ोिलिसस इलेƃŌ ोिलिसस िशकǻाचा Ůयȉ केला आहे
ʉणजे तो इलेƃŌ ो ʉणजे इलेƃŌ ो आहे जेʬा तुʉी
बाहेŝन काही वीज वापरता.
 इलेƃŌ ोड नंतर तुमचे मटेįरअल िल̾ड केले जाते जे
पाǻासारखे तुकडे केले जाते जर तुʉी इलेƃŌ ोलायझ केले तर ते हायडŌ ोजन आिण ऑİƛजन सारखे तुकडे केले जाते,
अशा पįरİ̾थतीत तुʉाला बाहेŝन वीज पुरवठा करणे आवʴक आहे ʉणजे तुʉाला
ऊजाŊ पुरवठा करणे आवʴक आहे जेणेकŝन ŮितिŢया ʉणजे ही Űेिकंग įरअॅƕन िलिसस įरअॅƕन
होऊ शकते आिण आʉी इलेƃŌ ोिलिससǉा या िनयमांबȞल बोललो जो
इलेƃŌ ोिलिससचा नंदनवन िनयम आहे फƅ आʉी Ůाथिमक कʙना िदली
मग आʉी या लाइƑेɌेस सेल सारƥा कोरǰा पेशीबंȞल देखील बोललो मग या इलेƃŌ ोलाइिटक पेशीबंȞल देखील बोललो  नंतर 
गॅ̵ʬॅिनक
पेशी मग िशसे जमा होतात ʉणजे लीड ऍिसड सेल लीड ऍिसड बॅटरी  चा वापर कारch 
इȑादी मȯे केला जातो तसेच आपण सेलǉा इलेƃŌ ोमोिटʬ फोसŊ बȞल बोललो आहोत आिण इलेƃŌ ोमॅưेिटक मोिटʬ फोसŊ हे
उलटे करǻायोƶ सेल पोटŐिशअल िशवाय काहीही नसून जेʬा तुʉी सेलमधून शूɊ Ůवाह ओळखता
तेʬा सेल ŮितिŢया नेट सेल ŮितिŢया ʉणजे सेलah  
įरअॅƕन िकंवा इलेƃŌ ोड įरʬिसŊबल įरʬिसŊबल बनते.
 ही पįरपूणŊ įरʬिसŊिबिलटी İ̾थती
राखली जाते आिण ʉणून įरʬिसŊिबिलटी įरʬिसŊबल थमŖडायनािमक तȇाचे थमŖडायनािमƛ ȑावर
फƅ लागू केले जाऊ शकते आिण आʉी ːँडडŊ इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल बȞल देखील बोललो
की मानक इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल ही संभाʩता असते तेʬा
इलेƃŌ ोएİƃʬ पदाथाŊची िŢया ही एकता आहे िकंवा कदािचत ती आहे ती आहे ʉणजे एका मोलर एकाŤतेवर एक ah ah ah 
molar

िकंवा एकक एकाŤता असू शकते मग तुʉी समीकरण देखील वापरले असले तरीही येथेconcentration ah nars 
ʩुȋɄ केले गेले नाही फƅ िवधान  सेल पोटŐिशअलला जोडणारे समीकरणnernst 
सेल पोटŐिशअलला जोडते  सेलमȯे सामील असलेʞा ŮितिŢयेǉा ŮितिŢयेǉा गुणांकासह
आिण आʉी या इलेƃŌ ो केिमकलǉा संबंधात अनेक ऍİɘकेशɌची चचाŊ केली आहे चा वापर कŝन ah 

कसे मोजले जाऊ शकते या सोʞूशनचे सारखे हे मापन.ph ph emf 

ईएमएफ मापन िकंवा कदािचत आपण पजŊɊाचे पालन कसे कŝ शकतो, ʉणजे
ही रेडॉƛ ŮितिŢया Ǜाची आपण येथे चचाŊ केली आहे आिण कमी Ůमाणात िवरघळणा̴या िमठाचे हे िवūाʩ उȋादन कसे शोधायचे हे 
देखील आहे 
आिण या ईएमएफ मापनाǉा Ůकाशात आपण आता कसे चचाŊ केली आहे

मोजले जाऊ शकते   हे ʬोʐमीटरǉा मदतीने नाही पणemf 
ते मूलतः  एक पोटŐिशयोमेिटŌ क मापन आहे िजथे तुʉी शूɊ Ůवाह काढता ʉणून ȑाला
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भरपाई पȠत असे ʉणतात ʉणून भरपाई पȠत लागू केली गेली आहेpogendops ah progendops 
हे िनधाŊįरत करǻासाठी  सेलचे ईएमएफ िविवध Ůकारचे इलेƃŌ ोड ʉणजे अȯाŊ पेशी देखील
िवचारात घेतʞा गेʞा आिण आʉी या सेलचे बांधकाम करǻाचा Ůयȉ देखील केला.
 
िनʫळ ŮितिŢयेǉा आधारावर आवʴकतेवर आधाįरत पेशीचंी आʉी एक िकंवा दोन उदाहरणे िदली आहेत
मग आʉाला िगɵ एनजŎ चŐज आिण सेलचा ईएमएफ यांǉातील संबंध सापडला
ठीक आहे या गोʼी आʉी कʬर केʞा आहेत आह आता अजून काही गोʼी इथे कʬर करायǉा आहेत
आह सवŊ Ůथम एक ʉणजे इंधन सेल दुसरा गंज आहे या
दोन महȕाǉा पैलू आहेत आिण कदािचत आपण रेडॉƛ ŮितिŢयेबȞल थोडे बोलू कारण
ही इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी मुळात याǉाशी संबंिधत आहे ही रेडॉƛ ŮितिŢया िशवाय काहीही नाही, ʉणजे
ती एक इलेƃŌ ोड ŮिŢया आहे ठीक आहे ती रेडॉƛ ŮितिŢया आहे ʉणून मग काय
होत आहे जेʬा तुʉी सेल बनवता तेʬा जेʬा तुʉी इलेƃŌ ो केिमकल
सेल तयार करता तेʬा तेथे येते  तेथे काही रासायिनक अिभिŢयाah 
घडते आिण इलेƃŌ ोडवर इलेƃŌ ोडवर काय घडत आहे की एका इलेƃŌ ोडमȯे तुʉाला ऑİƛडेशन मािहत असेल
आिण दुस̴या इलेƃŌ ोडमȯे पुɎा असेल  डƕन आता मी या मुȨावर आधीच चचाŊ केली आहे
की जेʬा तुʉी एक धातू बुडवता तेʬा तुʉी एक धातू ितǉा इलेƃŌ ोलाइट सोʞुशनमȯे बुडवता तेʬा एकतर
धातूचा इथून इलेƃŌ ॉन ˢीकारǻाची Ůवृȅी असते आिण ते
अिधक नकाराȏक चाजŊ होईल तेʬा ते अिधक नकाराȏक Ůाɑ करेल.
 येथे संभाʩता येते आिण ही
एक सकाराȏक बनते िकंवा दुस̴ या शɨात हा धातू इलेƃŌ ॉन गमावेल आिण नंतर तो
येथे िवरघळला जाईल ठीक आहे अशा Ůकारे हे सोʞूशनǉा संदभाŊत नकाराȏक संभाʩता Ůाɑ करते
आिण उलट देखील घडू शकते.
 इलेƃŌ ोड आहे जो
इलेƃŌ ोलाइट सोʞुशनमȯे बुडिवला जातो आिण असे काय होईल की येथे असलेले आयन
इथून इलेƃŌ ॉन आिण इलेƃŌ ॉन ˢीकारतील आिण ते कमी होतील आिण
ते या धातूवर जमा केले जातील अशा पįरİ̾थतीत अशावेळी तो तुमचा सकाराȏक धनी होईल ʉणून
जेʬा तुʉी या दोघांना जोडता तेʬा ते तयार होईल.
 ते फƅ एक इलेƃŌ ोकेिमकल सेल बनवेल
िहंग ʉणजे हा इलेƃŌ ोकेिमकल सेल बनवताना तुʉाला हे लƗात ठेवावे लागेल  हे लƗात ठेवा
की तुमची िनʫळ सेल संभाʩता ० पेƗा जाˑ
असेल तर 0 पेƗा जाˑ असेल ʉणजे सेल ŮितिŢया या ई साठी दशŊिवʞाŮमाणे  सेल उ̄फूतŊ
असेल  ʉणजे डेʐा ही नकाराȏक असेल जी ŮितिŢया असेलg 
ही शूɊापेƗा मोǬा या ई सेलǉा संदभाŊत दशŊिवलेʞा िदशेने उ̄फूतŊ असेल
 ȑामुळे रेडॉƛ ŮितिŢया ʉणजे रेडॉƛ ŮितिŢयेǉा बाबतीत मूलतः  इन इन इन
ʉणजे आपण ते करतो  आपण एक िविशʼ रेडॉƛ ŮितिŢया उचलतो आिण मग काय होते
की आपण ȑा रेडƛ कपलमȯे एक इलेƃŌ ोड बुडवतो जेणेकŝन ही रेडॉƛ ŮितिŢया
या इलेƃŌ ोडȪारे घडेल या वˑुİ̾थतीȪारे होत आहे आिण ȑाचा पįरणाम
ʉणून  इलेƃŌ ोडला काही सकाराȏक चाजŊ िमळेल आिण दुसरा इलेƃŌ ोड
काही नकाराȏक चाजŊ घेईल आिण जेʬा हे दोन जोडले जातात तेʬा याचा अथŊ संभाʩ सापेƗ
संभाʩ ओ  जर या दोघांची ही दोन नकाराȏक Ɨमता सारखीच असेल तर याǉा
संदभाŊत ती नकाराȏक आहे ती काही नकाराȏक संभाʩता
Ůाɑ करेल आिण हे सकाराȏक संभाʩता Ůाɑ करेल.
 ʉणून बा˨ ˓ोताकडून तुʉी
वायरसह कनेƃ केʞास िवद्युत Ůवाह वाहतो.
  ही िदशा येथून येथून इकडे आिण इलेƃŌ ॉɌ अशा Ůकारे
Ůवािहत होतील ʉणून या रेडॉƛ ŮितिŢया खूप महȇाǉा आहेत ʉणून जर रेडॉƛ
ŮितिŢया नसेल तर तुʉाला मािहती आहे की ते उदाहरणाथŊ ʉणायचे आहे तर पजŊɊ ŮितिŢया ʉणा उदाहरणाथŊ

Ūी अिधक वजा  जे तुʉाला एजीसीएल ɘस नायटŌ ेट मायनस िमळवून देते ȑामुळेagno cl 
तुʉाला थेटपणे कळू शकत नाही कारण ही रेडॉƛ ŮितिŢया नाही ʉणून तुʉी हे कŝ शकत नाही अहो तुʉाला असे
सेल आहे हे माहीत आहे पण तुʉाला काय करायचे आहे तुमǉाकडे मोजǻाचा अŮȑƗ मागŊ असणे आवʴक आहे
या ŮितिŢयेचे पॅरामीटसŊ जे तुʉी रेडॉƛ ŮिŢया तयार कराल
जसे की िनʫळ ŮितिŢया अशी असेल ʉणून रेडॉƛ ŮितिŢया ǉा आहेत  मािसक महȇim 
हे िजतके तुʉाला माहीत आहे ितथपयōत इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीǉा अɷासाचा संबंध पुढे आहे ही
आणखी एक महȇाची गोʼ आहे जी आपण या इलेƃŌ ोिलिससवर चचाŊ करत असताना आपʞा
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लƗात ठेवली पािहजे की तुमǉाकडे दोन इलेƃŌ ोड आहेत आिण तुʉी काही संभाʩ फरक लागू करता
या दोन इलेƃŌ ोड्समȯे ʉणून असे ̾थूलपणे सांिगतले जाते की ऋण आयन
सकाराȏक इलेƃŌ ोडȪारे आकिषŊत होतील आिण ऋण ऋण आयनah 
सकाराȏक इलेƃŌ ोडȪारे आकिषŊत होतील आिण सकाराȏक आयन नकाराȏक इलेƃŌ ोडȪारे आकिषŊत होतील जेणेकŝन
सामाɊतः  असे घडते जेʬा हे आयन असतात  हे आयन इलेƃŌ ोड्सǉा अगदी जवळ असतात
ȑामुळे ते तुʉाला हे समजू शकते की ते संभाʩ संभाʩ भŝन संभाʩ Ťेिडयंट भŝ शकते परंतु
जर हा एक खूप लांब अंतरावर ठेवला असेल तर ʩावहाįरकपणे या आयनमȯे हलवǻाचा पयाŊय
आहे  कोणȑाही िदशेने कोणतीही िदशा ʉणजे ती या िदशेने जाऊ शकते िकंवा ȑा िदशेने ठीक
आहे पण ते  आयन जे ऋण आयन आहेत जे या इलेƃŌ ोडǉा जवळ आहेत तेe 
आकिषŊत होतील आिण आिण जर तुʉाला मािहती आहे की संभाʩता अशी असेल की हे तुʉाला मािहत आहे की इलेƃŌ ॉनah ah 
टŌ ाɌफर अनुकूल आहे तर हा आयन िड̾चाजŊ होईल.
 ʉणजे हे आयन असेल  आह ʉणजे आ̱ हाला
कळेल की येथे एक इलेƃŌ ॉन हरवला आहे आिण मग ते असे होईल की ते िड̾चाजŊ
केले जाईल ȑाच Ůकारे हे ɘससाठी होईल ʉणून
 ȑामुळे िड̾चाजŊ होत आहे
िकंवा रेडƛ ŮिŢया अगदी जवळून होत आहे इलेƃŌ ोडला परंतु येथे
या̊İǅकपणे हलिवǻाची तरतूद आहे परंतु सांİƥकीय̊̽Ǩा काय होते हे जर तुʉाला माहीत आहे की हे आयन
ȑांǉा संबंिधत िड̾चाजŊ केलेʞा Ůितŝपात ŝपांतįरत झाले तर सरासरी
येथे नकाराȏक आयनांची एकाŤता कमी होईल.
 जर तुʉाला एक एकाŤता Ťेिडयंट मािहत असेल तर
तेथे एकाŤता Ťेिडयंट तयार केला जाईल
 ȑामुळे तुʉाला
हे Ťेडी संतुिलत करा हे कळǻासाठी  मला असे ʉणायचे आहे की हा Ťेिडयंट पुɎा कमी करǻासाठी तुʉाला हे मािहत आहे की ah
ऋण आयन येणार आहेत हे तुʉाला माहीत आहे याǉा आसपास, अशा Ůकारे गोʼीah 
घडतील आिण िनʫळ पįरणाम असा होतो की नकाराȏक आयन सकाराȏक इलेƃŌ ोडȪारे आकिषŊत होतात.

कोणȑाही İ̾थतीतून,
 ȑामुळे हे िततके सोपे नाही आहे ʉणून फƅ जेʬा या
आयनांना या इलेƃŌ ोडǉा संभाʩ फरकाचा िकंवा संभाʩ फरकाचा सामना करावा लागतो तेʬाच हे घडते जेʬा
हे िवभƅतेǉा अगदी जवळ येत असते कारण
 ȑामुळे  ते फीʒ भŝ शकते
अɊथा मोǬा िवभƅतेवर तुʉाला कदािचत शƐ होणार नाही िकंवा लोखंडाला फीʒ जाणवू शकत नाही
ʉणून या काही गोʼी आहेत Ǜा तुʉी लƗात ठेवʞा
पािहजेत आʉी पुढे आपले लƗ वळवू या ȑा दोन िवषयांवर अह करǻासाठी एक हा अह
ɡुएल सेल आहे आिण दुसरा अह गंज इंधन सेल आहे आता आपण िशकलो आहोत अह सेल
सेल ʉणजे बॅटरी िकंवा लीड सारखे िवजेचा पुरवठा कŝ शकणारे उपकरण.
 
संचयक िकंवा लीड ऍिसड सेल जो आहे ही गोʼ आता काय होते की ǉा बाबतीत सामाɊ सेलǉा बाबतीतpbpo2 ah 
जसे जसे ʉणा लेक लाɌेस हे कोरडे सेल साफ करते आह हे कोरडे सेल होईपयōत आʉी या मुȨावर चचाŊ केली आहे की हे कोरडे
सेल सवŊ होईपयōत चांगले आहे.
  įरअॅƃंट्स संपली आहेत िकंवा तुʉी या कोरǰा
सेलला जाˑ काळ ठेवू शकत नाही हे कारण आहे की हे असे आहे हे िड̾चाजŊ होईल
तेथे एक सेʚ िड̾चाजŊ असेल तेथे आंतįरक Ůितकार आहे
 ȑामुळे वीज
तुʉाला कळेल अहो आʉाला ȑा अंतगŊत अंतराǉा िवŜȠ इलेƃŌ ोड्सचा Ůवाह तुʉाला कळेल का आिण
तुʉी सेल जाˑ काळ ठेवʞास ते आपोआप िड̾चाजŊ होईल आिण
या लीड ऍिसड संचयकाǉा बाबतीत हे देखील होणार आहे की ते देखील तेथे आहेत ते देखील
अंतगŊत आहेत  तुʉाला मािहत आहे की िड̾चाजŊ शƐ आहे.

 ȑामुळे हे इलेƃŌ ोड्स ʉणजे हे
आह पेशी चांगले आहेत जोपयōत तुʉाला मािहत आहे की रासायिनक ūʩे उपलɩ आहेत.ah   

तर मला असे ʉणायचे आहे की ते रासायिनक पदाथŊ जे िवद्युत ऊजाŊ तयार करǻासाठी रासायिनक अिभिŢयामȯे गंुतलेले असतात
ȑामुळे रासायिनक अिभिŢयातून िवद्युत ऊजőचा पुरवठा
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अह मुळात रासायिनक अिभिŢयातून या सेलमȯे साठवला जातो आिण नंतर
काय  जे घडत आहे ते वापरतात आिण एक पįरİ̾थती अशी होईल कीreactants reactants 
सवŊ खाऊन टाकले जातील मग काय होईल मग जरreactants 
सवŊ वापरʞा गेʞा तर काहीही उरले नाही ʉणून सेल įरअॅƕनreactants 
होणार नाही पुढे जात नाही  पुढील कोणतीही ŮिŢया ʉणजे पुढील सेल
ŮितिŢया होणार नाही
 ȑामुळे सेल तुʉाला कायŊ करणे थांबवेल 
 ȑामुळे सेल मृत होईल
ȑामुळे जेʬा अिभिŢया करणारे पदाथŊ सेवन केले जातात तेʬा सेल मृत होईल आिण मग तुʉी काय कराल
तर आʉी सेल सेल फेकून देतो  बाजारात जाऊन आʉी सेलचे नवीन संच खरेदी करतो आिण नंतर ȑा सेललाum 
योƶ यंũामȯे ɘग इन करतो
 ȑामुळे कोणताही मागŊ नाही सेलचा पुनवाŊपर करǻाचा कोणताही मागŊ नाही िकंवा
िकमान बाहेरील ʉणजे सेलचे कʬर ठीक आहे तुमǉा लीड संचयकाǉा बाबतीत काय होते तुʉी ते
įरचाजŊ कŝ शकता आिण नंतर तुʉाला मािहत आहे की तुʉी ते पुɎा वापŝ शकता
 ȑामुळे अनेक चŢे  चा
वापर पुɎा-पुɎा įरचािजōगसाठी करता येतो पण इथे ते शƐ नाही पण समजा जर
अशी एखादी यंũणा असेल ǛाȪारे तुʉी वापरलेली रसायने बाहेर काढू शकाल आिण नंतर तुʉी सेलला नवीन रासायिनक रासायिनक 
संचासह फीड कŝ शकता.
 
मग काय होणार आहे मग तुʉी अपेƗा कŝ शकता
की तो सेल तुʉाला पुɎा ȑाची शƅी समजेल याचा अथŊ सेल पुɎा काम करǻास सुरवात करेल ठीक
आहे ȑामुळेच जणू तुʉी असाल मला ʉणायचे आहे की ही गोʼ ʉणजे तुʉी जसे सेल भरा तसे तुʉी भरत आहात.

तुमची मोटारसायकल िकंवा तुʉी तुमǉा कारला इंधन देता तुʉी गॅस ːेशनवर जाता आिण तुʉाला पैसे Ȩावे लागतात आिण मग तुʉी ते
भरता तुʉी इंधन भरता याचा अथŊ तुʉी पेटŌ ोल िकंवा िडझेल इंधनाǉा चŐबरमȯे िकंवा
इंधन टाकीत टाकता ʉणजे एकदा  मȯे हे इंधन  ɡुएल चŐबर संपले आहे तुʉी नवीन
नवीन इंधन टाकले आिण नंतर िसːम पुɎा काम करणे सुŝ ठेवेल ȑामुळेच जर एखादी
यंũणा असेल ǛाȪारे तुʉी įरिफल कŝ शकता हे तुʉी जाणून घेऊ शकता तुʉी खराब असलेले बाहेर काढू शकता  आिण
तुʉी नवीन घेऊ शकता
 ȑामुळे ʉणून ah ah

ʉणजे तुʉी सेल भरत आहात आिण ʉणून so 
तुʉी हे चालवू शकता जेणेकŝन तुʉी सेल भŝ शकता सेल भŝ शकता आिण शेवटी सेल चालवू शकता सेल
भरा िकंवा सेल चालवू शकता ʉणून हे तȇ  ʉणजे ही कʙना Ůथम
अठरा एकोणतीस मȯे गटाȪारे ŮदिशŊत करǻात आली होती.
 Ůथम ही कʙना अंमलात आणली गेली होती
ती 18 39 मȯे गटाȪारे दशŊिवली गेली होती पहा ही कʙना इतकी
जुनी होती की ȑा काळात आपण सेलला इंधन देऊ शकतो की नाही याबȞल लोक िवचार कŝ शकत होते
ठीक आहे, ʉणजे ȑा वेळी मला असे ʉणायचे होते की पाǻाǉा
इलेƃŌ ोिलिससǉा पįरणामी पाǻाचे िवघटन होऊन आिण बनतात.h2 o2 
 ठीक आहे, मग कोणȑा गटाने
Ůयȉ केला ते दोन पुɎा एकũ करǻाचा Ůयȉ केला होता.
 हे  अहो हे दोन įरकॉİɾनंट्स
पाǻाची िशफारस करतात आिण मला माफ करा ʉणजे हायडŌ ोजन आिण ऑİƛजन पाणी तयार करǻासाठी ठीक आहे ʉणून अह,
मुळात या दोन वायू वायंूना िविशʼ पȠतीने पुɎा एकũ करǻाची परवानगी आहे ʉणून मुळात
ते इलेƃŌ ोिलिससǉा उलट असेल
 ȑामुळे ओकेǉा उलट उलट होईल  इलेƃŌ ोिलिसस ठीक आहे ȑामुळे
पाणी तयार करǻासाठी दोन अिधक दोन पुɎा एकũ करा आिण यामुळे तेथे बुडवलेʞा दोन इलेƃŌ ोड्सǉा िवŝȠh o 
संभाʩ फरक पडेल.

 ȑामुळे सȯाǉा दोन इलेƃŌ ोडमȯे संभाʩ फरक फरक असेल ठीक आहे मग ितथे पुɎा काय होत आहे.
 एनोड ŮिŢया आिण
एनोिडक आिण कॅथोिडक ŮिŢया िवचारात ƽा ʉणून एनोड ŮिŢया एनोड ŮिŢया एनोड ŮिŢया ही वायू आहेh2 
जी तुʉाला अिधक ɘस दोनदा इलेƃŌ ॉन िमळवते आिण संबंिधत संभाʩता2h 
0 ʬोʐ आहे कारण ते अिधक हे मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोडh 2 h 
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केस लƗात ठेवा जेथे तुʉाला इलेƃŌ ोड मािहत आहे सवŊ तपमानावर पोटेİ̢शअल हे शूɊ असे गृहीत धरले जाते
ʉणून ती संकʙना आिण कॅथोड कॅथोड ŮिŢया कॅथोड ŮिŢया  अधाŊ गॅस अिधक दोनदा अिधक दोनदाo2 h 
इलेƃŌ ॉन आहे जो तुʉाला पाणी िमळवून देतो आिण येथे शूɊ समान
आहे ɘस एक िबंदू दोन तीन दोन तीन ʬोʐ अिधक एक तुʉाला आठवत असेल तर तुʉी
įरʬसŊ įरअॅƕनचा िवचार केला तर ते आहे वजा एक िबंदू दोन तीन ʬोʐ  जी आʉी आधीच
अनेकदा वापरली आहे
 ȑामुळे िनʫळ ŮितिŢया काय आहे िनʫळ ŮितिŢया ʉणजे दोन वायू अिधक अधाŊh 

दोन वायू Ǜामुळे तुʉाला दोन ūव िमळतो जेथे ई शूɊ एक पॉइंट दोन तीन ʬोʐ ठीक आहे तरo h o 
ही मूळ कʙना आहे  नंतर 1959 मȯे Ůथम कायŊरत हायडŌ ोजन ऑİƛजन आधाįरत Ůथम कायŊरत हायडŌ ोजन ऑİƛजन आधाįरत 
इंधन सेलचा शोध लावला अह हा शोध ůाİɌस टी बेकन यांनी लावला ठीक आहे आता अʋलाइन इलेƃŌ ोलाइट आजकाल
अʋलाइन इलेƃŌ ोलाइटचा वापर केला जातो आधुिनक पेशीमंȯे अʋलाइन वापरली जाते आता ŮितिŢया काय आहे एनोड ŮितिŢया 
एनोड ŮितिŢया एच दोन आहे  वायू अिधक
दोन वजा तुʉाला दोन दोन अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन पुɎा h h o e
शूɊ समान शूɊ ʬोʐ नंतर कॅथोड अिभिŢया अधाŊ वायू अिधक दोन पाणी अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन िमळेल जोo2 
तुʉाला कोणता उणे ई शूɊ िमळवतो  समान आहे अिधक एक िबंदू दोन तीन ʬोʐ आिणt 
नेट ʉणजे नेट ही समान ŮितिŢया आहे िनʫळ िनʫळ ŮितिŢया दोन वायू अिधक अधाŊ वायूh o2 
Ǜाला शूɊ समान 1.e 
23 ʬोʐसह पाणी िमळते तर तुʉाला काय माहीत आहे हे
सिचũ Ůितिनिधȕ याचे सिचũ Ůितिनिधȕ असे असेल ते असे असेल की एका बाजूला तुʉी ऑİƛजन ठेवता दुस̴या बाजूला तुʉी
हायडŌ ोजन ठेवता इंधनासाठी ओके तुमǉाकडे सİǅū इलेƃŌ ोड आहे Ǜामुळे हा हायडŌ ोजन आत पसŝ शकतो आिण ऑİƛजन h 
देखील पसŝ शकतो आिण
हे आहे  एक सİǅū इलेƃŌ ोड इतका सİǅū इलेƃŌ ोड आिण हा एक एनोड आहे हा कॅथोड आहे
 ȑामुळे उणे हे अिधक आहे जर तुʉी हे
काही बा˨ भाराǉा िवŝȠ ठेवले तर जसे इलेƃŌ ॉन अशा Ůकारे Ůवािहत होतील  िवद्युत
Ůवाह या मागाŊने Ůवािहत होईल आिण ही एनोड ŮितिŢया असेल  दोन दोनh 
Ǜाला चार अिधक चार इलेƃŌ ॉन िमळते ती कॅथोड ŮितिŢया असेलh 
चार अिधक अिधक दोन अिधक चार इलेƃŌ ॉन जो पाǻाȪारे Ůाɑ होतो याचाh o 
अथŊ ते Ɨारीय आहे ʉणून कोणतेही आिण Ůȑेक ɘस असेलm 
या िदशेला ओİʬंग केʞाने हे मȯे िवखुरले जाईल आिण नंतर तेh2 

मȯे ŝपांतįरत होईल आिण नंतर ते या िदशेकडून या िदशेकडे जाईल, ʉणून येथे तुʉी हवेǉा इनपुटमȯेh plus 
ʉणजे आिण येथे हवेचा अितरेक आिण न वापरलेला हवा  बाहेर येत आहे ʉणूनo2 o2 
हा एक सİǅū कॅथोड आहे हा सİǅū एनोड आहे आिण हा सİǅū कॅथोड सİǅū एनोड आहे
आिण नेट नेट ŮिŢया ही ठीक आहे तर फƅ सम˟ा ही आहे की
मी आधीच एका ट̪ɗावर चचाŊ केली आहे की हा ऑİƛजनचा वापर हा
एक हा ऑİƛजन वापर आहे  ŮिŢया ही एक संथ गतीजगती
धीमी ŮिŢया आहे
 ȑामुळे गतीज गतीने धीमे आहे जेणेकŝन तुʉाला मािहती आहे की
ȑाǉा कायŊƗम कायाŊिवŝȠ कायŊƗम सम˟ेसाठी सम˟ा उȥवू शकते ठीक आहे, ʉणून हे
सİǅū कॅथोड जर आʉी या सİǅū कॅथोडǉा जागी तुʉाला मािहत असलेʞा काही महागǰा ɘॅिटनम कॅथोडने बदलले
तर ते असेल  अहो असे आढळले आहे की अशा सम˟ा बŠतेक िमटʞा आहेत हे तुʉाला माहीत आहे ʉणून फƅ सम˟ा ही आहे की
ɘॅिटनम हा एक महाग धातू आहे
 ȑामुळे ȑाची िकंमत वाढेल  या सेलची िड̺ हाइसची िकंमत आहे,
ȑामुळे हे आहेत हे या िविशʼ इंधन सेलमधील एक महȇाǉा दोषांपैकी एक आहे, 
ȑामुळे असे काय घडत आहे की आपण
अयशˢी होत आहात असे तुʉाला वाटत आहे आिण हे हे आहे  तुʉाला मािहती आहे की जाˑ Ůमाणात हवा िकंवा ऑİƛजन हे
बाहेर काढले जाते आिण įरअॅƕन Ůोडƃ देखील पाणी आहे ʉणून तुʉाला िदसले की मी यावर चचाŊ सुŝ
केली तेʬा मी एक गोʼ सांगत होतो की जर तुʉी ŮितिŢया उȋादन काढून टाकू शकता आिण जर तुʉी  मग तुʉाला मािहत आहे की 
सेलमȯे नवीन रसायनांचा संच आहे
ȑाच रसायने आहेत पण रसायनांची नवीन बॅच आहे मग ते भरले जाईल, ʉणजे हे तुʉाला
वाटत आहे हे ठीक आहे तुʉाला ते जाणवत आहे आिण नंतर ही ŮितिŢया पुɎा घडत आहे काय होईल
असे घडते की तुʉी पाणी बाहेर काढता
 ȑामुळे तुʉी असे करत राहता
 ȑामुळे तुʉी अयशˢी होत आहात तुʉी ऊजाŊ िमळवत आहात
आिण मग तुʉी ŮितिŢया उȋादन काढत आहात अशा Ůकारे हे चालूच राहील ʉणून फƅ
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गोʼ अशी आहे की फƅ सम˟ा आहे  एिटनम पण तुʉाला हे ऑİƛजन मािहत आहे ते सहज
उपलɩ आहे येथून हायडŌ ोजन इंधन तुʉी िमळवू शकता तुʉी इलेƃŌ ोिलिसस मधून िमळवू शकता तुʉाला माहीत आहे
पाणी अʅीय आʅयुƅ पाणी तुʉी िमळवू शकता ʉणून सैȠांितक̊̽Ǩा सैȠांितक̊̽Ǩा ȑाचे
संभाʩ फरक सैȠांितक̊̽Ǩा सैȠांितक̊̽Ǩा ȑाचा संभाʩ फरक सुमारे
एक िबंदू आहे  दोन अǧाǹव केİʢन येथे दोन तीन ʬोʐ पण ȑात आढळून आले आहे
कारण मुळे इतर अनेक सम˟ा दोष आहेत आिण ते देखीलah ah 
या हवेǉा दाबावर अवलंबून असते मग हायडŌ ोजन आिण नंतर इलेƃŌ ोडचे ˢŝप आिण आिण ʉणून
िवचार केला तर  मग असे आढळले आहे.
 ʉणजे जर तुʉी या सवŊ गोʼीचंा िवचार केलात तर तेच
असतील जे सम˟ा िनमाŊण करतात तर ते असे होईल की तुʉाला जे
िमळते ते ʉणजे ओपन सिकŊ ट सिकŊ ट ʬोʐेज 1 ʬोʐ सुमारे 1 ʬोʐ आहे ते
अिधक नाही  1 ʬोʐ पेƗा जाˑ आिण जर तुʉी लोडसह लोड केलेत तर हे 0.
5 ते 0.
8 ʬोʐ पयōत कमी होते ठीक आहे,
हे तुʉाला मािहत आहे उम याला तुʉाला इंधन सेल ʉणतात ʉणून तुʉी आहात  ते फेल करणे आिण तुʉाला उजाŊ िमळत आहे
आिण ती चालू आहे याचा अथŊ तुʉी सतत इंधन भरत आहात आिण तुʉाला ऊजाŊ िमळत आहे
ʉणून ते असेच आहे ते ठीक आहे.

 ȑामुळे इंधन सेलǉा संदभाŊत तुʉाला मािहती असलेली मूलभूत चचाŊ पूणŊ होते.
 
आʉी दुस̴ या एका
महȇाǉा मुȟाकडे वळू Ǜाला गंज ʉणतात गंज ʉणजे गंज ʉणजे गंज झाʞामुळे
समजा तुमǉाकडे एक चमक आहे.
 तुʉाला लोखंड मािहत आहे आिण तुमǉा हातात सािहȑ लोखंडाचे लोखंडाचे भांडे
आहे आिण तुʉी नाही आहात असे ʉणता.
  तो बराच वेळ वापरत आहात आिण तुʉी तो छानसा
लोखंडी कंटेनर बाहेर चकाकत ठेवत आहात ठीक आहे तुʉी इथे ठेवत आहात याचा अथŊ कानात उघडा आहे की
कदािचत सम˟ा जाˑ असू शकते.
 तुʉाला मािहती असेल तेʬा तुʉाला सापडेल
की काही िदवसांनी काही िदवसांनी हा चमकणारा रंग चमकणारा चमकणारा चमकणारा
िनसगŊ या मटेįरयलचे हे भांडे िनघून जाते आिण काही डाग येतात तपिकरी डाग
येतात Ǜाला गंज ठीक ʉणतात
 ȑामुळे तुʉाला मािहती
आहे की या सामŤीचा ̴ हास होत आहे आिण हे िवशेषतः  जर तुʉाला माहीत आहे की ȑा िठकाणी ओलसर असेल िकंवा
तुʉाला पावसाʨाची वेळ मािहत असेल परंतु िहवाʨाǉा काळात पįरİ̾थती थोडीशी चांगली असेल तर संभाʩता
िकंवा सामŤी असǻाची शƐता गंज लागʞामुळे ȑाचे शेवटचे वषŊ गमवावे
लागेल ʉणजे ते कमी झाले आहे िकंवा जर तुʉी तुमǉामȯे ठेवले तर हवाबंद कंटेनर मािहत आहे िकंवा कदािचत तुʉी कंटेनरमȯे 
कंटेनरमȯे ठेवʞास 
फƅ एƛ काढून टाकणे ʉणजे
काही हायŤोˋोिपक ठेवून हा ओलावा काढून टाकणे  Ǜा सामŤीमȯे तुʉी ƽाल ते तुʉाला कळेल
कॅİ̵शयम ऑƛाईड िकंवा ȑासारखे ओलावा
 ȑामुळे मग ही संभाʩता िकंवा
ही गंज होǻाची शƐता कमी होईल ʉणून मुळात ही रासायिनक ŮितिŢया आहे जी
अह िविवध धातंूǉा गुळगुळीत पृʿभागावर होत आहे.
  ठीक आहे,
 ȑामुळे तांिũक̊̽Ǩा गंज ʉणजे उ̄फूतŊपणे
धातू ȑांǉा धातूǉा İ̾थतीत परत जातील.
 खराब İ̾थती ʉणजे जणू तुʉी
ई तुमचा धातू परत करणे ʉणजे ȑांǉा धातूǉा İ̾थतीकडे ʉणजे
ȑांची संयुग İ̾थती ठीक आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ोकेिमकल आह गंज इलेƃŌ ोकेिमकल गंज ʉणजे पृʿभागावर
रासायिनक अिभिŢयेचा पįरणाम ʉणून हा गंज होतो आिण काही लहान पेशी
तयार होतात आिण िनʫळ मुƅ ऊजाŊ सेल ŮितिŢया अशी आहे की
ŮिŢया उ̄फूतŊ आहे आिण शेवटी अंितम उȋादन हे आहे की तुʉी ʉणता की पृʿभाग
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गंजलेला आहे ʉणून इलेƃŌ ोकेिमकल गंज गंज आहे हे खूप महȕाचे आहे ʉणून मुळात ते ɘस ɘस इलेƃŌ ॉन ʉणूनm m 
ही ŮिŢया आहे आिण ही योƶ इलेƃŌ ॉन ˢीकारणा̴ याǉा उपİ̾थतीत सोय केली जाते
ʉणजे हा इलेƃŌ ॉन मुƅ आहे जर इलेƃŌ ॉन एखाȨाȪारे ˢीकारला गेला असेल तर ŮिŢया
सुलभ होईल की धातूचा ɘस होईल आिणm 
 ȑामुळे धातूǉा गुळगुळीत पृʿभागावर
गंज होईल ʉणून याǉा उपİ̾थतीत  योƶ इलेƃŌ ॉन ˢीकारणारा उपİ̾थती उपİ̾थती Ȫारे सुिवधा Ȫारे सुिवधा 
ठीक आहे आिण हे गंज मȯे देखील ओळखले जाते
याला िडपोलायझर िडपोलायझर ʉणतात असे कधीतरी असे घडते की
पाǻाची पातळ िफʝ िकंवा ओलावा आūŊतेची पातळ िफʝ ʉणजे ˘ायू जे शोषून
घेतलेʞा ओलावाǉा ˢŝपात असते हे देखील गंजǉा बाबतीत
खूप धोकादायक असू शकते हे 
धातूǉा पृʿभागाǉा गंजला ŮोȖाहन देईल ʉणून मुळात गंज
Ůणाली  Ǜामȯे गंज होत आहे ती Ůणाली Ǜाला
असे देखील ʉटले जाऊ शकते ʉणून ती गंज Ůणाली गंज Ůणाली िकंवा गंज घेते अशी Ůणाली ʉणून ओळखली जाऊ शकते  ̾थानाला 
शॉटŊ सिकŊ टेड सिकŊ ट केलेले इलेƃŌ ोकेिमकल सेल सेल ʉणून गणले जाऊ शकते Ǜामȯे अॅनोिडक ŮिŢया अॅनोिडक ŮितिŢया असू 
शकते आʉी उदाहरणाथŊ धातू
ʉणू शकतो  धातू दोन अिधक समान ɘस दोन इलेƃŌ ॉन आहे हे ŮिसȠ उदाहरण
लोह असू शकते कारण गंज सम˟ा गंज बŠतेक लोखंडासह असते कारण आपण गंजाबȞल तŢार करतो
, ʉणजे गंजाचा पįरणाम िकंवा मला ते आवडत नाही, ʉणजे लोकांना
हे आवडत नाही की ते गंजलेले आहे ʉणून ते वाईट िदसते ʉणून बŠतेक अह जे
या लोखंडाशी गंुतलेले आहे
 ȑामुळे लोह दोन अिधक समीकरण ɘस दोनदा इलेƃŌ ॉन
आिण कॅथोिडक ŮिŢया कदािचत  असणे आिण कॅथोिडक ŮिŢया आहे ʉणून
ही एक आह एनोिडक ŮिŢया आहे जी ती आहे जणू ती एक एनोड ŮितिŢया आहे
ʉणून अॅनोिडक ŮिŢया आिण कॅथोड संबंिधत कॅथोड ŮितिŢया एच ɘस
ɘस इलेƃŌ ॉन असू शकतात जी ˢीकारणारा आहे.
  अधाŊ वायू हा एकh2 
ˢीकारणारा आहे ʉणून आʅाǉा उपİ̾थतीत इलेƃŌ ॉन ˢीकारला जातो याचा अथŊ
इलेƃŌ ॉन हा इलेƃŌ ॉन जो धातूपासून मुƅ होतो तो हा िममी अिधक
िकंवा दोन ɘस तयार करतो तेʬा ते होईल पाणी तयार करǻासाठी Ȫारे ˢीकारले आहm h plus 
हायडŌ ोजन िकंवा कदािचत दोन अिधक ɘस दोनदा इलेƃŌ ॉन तयार करǻासाठी माफ करा मग ते तुʉाला घन िमळेल जेथे m m m 
धातू ठीक आहे
ʉणून गंज आहे ही एक िȪ-चरण ŮिŢया आहे कारण मी चचाŊ करत होतो की एक भाग हाa o  
कॅथोिडक भाग आहे दुसरा भाग हा एक अॅनोिडक भाग आहे ʉणून कॅथोिडक कट ʉणजे तुʉाला मािहत आहे की धातू
इलेƃŌ ॉन गमावेल आिण कोणीतरी तेथे असेल.
 ʉणजे कोणीतरी दुसरा एजंट
इलेƃŌ ॉन ˢीकारǻासाठी तेथे असेल जेणेकŜन  ŮिŢयेची Ůेरक शƅी
पुढे िदशेने असेल
 ȑामुळे गंज ही एक दोन पायरी आहे ती दोन पायरी आहे.
 दोन चरणे आहेत उदाहरणाथŊ जर
आपण या लोखंडी गंजाबȞल बोललो तर पिहले ʉणजे तुमǉा उपİ̾थतीत ओलावा मािहत आहे
ओलावाची िफʝ ʉणजे काय होते की पृʿभाग ओलावाने लेिपत
आहे याचा अथŊ पृʿभागावर धातूचा पृʿभाग ओलावा शोषत
आहे ʉणून
 ȑामुळे पिहली पायरी ʉणजे लोह जो लोह दोन अिधक लोह फेरस आयन
अिधक दुɔट इलेƃŌ ॉन बनवतो
 ȑामुळे ते िवरघळते ठीक आहे आिण  या धातूमुळे हा धातू
जाˑ ऋण शुʋ बनतो कारण ȑावर जाˑ ऋण शुʋ आहे
समजा जर एखादी यंũणा असेल ǛाȪारे तुʉी हा इलेƃŌ ॉन बाहेर पंप केला तर  ŮिŢया अिधक
अनुकूल असेल परंतु जर अशी यंũणा असेल ǛाȪारे तुʉी बाहेŝन अिधक इलेƃŌ ॉन टाकता िकंवा तुʉी
अशी पįरİ̾थती िनमाŊण केली की वातावरण असे आहे की ही िविशʼ Ůणाली
तुʉाला येथून हे इलेƃŌ ॉन काढǻास नाखूष आहे हे तुʉाला माहीत आहे  याचा अथŊ असा आहे की एकदा इलेƃŌ ॉन
तेथे जमा झाला आहे हे तुʉाला माहीत आहे की ȑापासून मुƅ होणे तुʉाला खूप कठीण आहे मग ही ŮिŢया
फारशी अनुकूल होणार नाही ʉणून लोह दोन ɘस इ˓ी करǻाचा Ůयȉ करेल िकंवा लोह
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ȑाǉा मूलभूत आह मȯे राहǻाचा Ůयȉ करेल  ठीक आहे ʉणून सांगा, मग दुसरी पायरी ʉणजे दुŝˑी गंज
सुरळीतपणे चालू राहील कारण िडपोलायझर िकंवा इलेƃŌ ॉन ˢीकारणारा
काढून टाकत आहे की हे इलेƃŌ ॉन ठीक आहे  उदाहरणाथŊ ऍिसड ʉणा जसे मी ऍिसडचा उʟेख केला आहे ʉणून दोन

अिधक ɘस दोनदा इलेƃŌ ॉन तुʉाला िमळेल  दोन िकंवा ◌ िकंवा यासारखे ʉणजे जसे ʉणा जसे कीh h ab 
जर तुमǉाकडे अिधक उदाȅ धातू अिधक उदाȅ धातू असेल तर धातू आयन असेल तर दोन अिधकcu 
ʉणजे ɘस दोन ʉणजे इलेƃŌ ॉन ठीक आहे िकंवा कदािचत ऑİƛजन असला तरीही अशीth  at gets you cu 
पįरİ̾थती आहे जर ऑİƛजन असेल आिण हा ऑİƛजन हवेत उपलɩ आहे ʉणून जर ऑİƛजन असेल तर
काय सम˟ा असू शकते दोनo 
 ȑामुळे पुɎा असा अितįरƅo2 
Ůवास तयार कŝ शकतो  अिधक चार पाणी जे चार इलेƃŌ ॉन तयार करते अिधक चार उणेh 
ठीक आहे आिण हे चार जे वजा बरोबर एकũ होईल याचा अथŊ हा उणे लोहh 
दोन बरोबर एकũ कŝन हा हायडŌ ॉस फेरस ऑƛाईड तयार करेल हे हायडŌ ोİ˛यर ऑƛाईड तयार करेल Ǜाला गंज ʉणतात.
  वाईट
िदसणे ʉणजे पृʿभाग खराब िदसेल मग मग यापासून मुƅ कसे ʬावे यापासून मुƅ कसे ʬावे
याचा अथŊ असा आहे की या संभाʩ पįरİ̾थती आहेत Ǜाची तुʉाला सम˟ा आहे की
तुमǉाकडे कॉपर सʚेट ūावण आहे जे तुʉाला काही मािहत आहे कसे तरी तांबे सʚेटचे ūावण
लोखंडाǉा पृʿभागावर सांडले आहे आिण थोडासा ओलावा आहे मग काय
होणार आहे ती ʉणजे तांɯाची Ůवृȅी आिण कारण हे खालǉा बाजूला आहे.

यापेƗा कमी करणे सोपे आहेn 
 ȑामुळे याला कमी करणे कठीण होईल
 ȑामुळे गोʼ अशी
आहे की ही ŮितिŢया ȑाच वेळी पुढे जाईल   ही ŮितिŢया देखील
धातूवर धातूवर ŮिŢया करेल आिण येथे धातूचे धातूमȯे ही जोड ŮिŢया होईल  घडते कारण
या ŮिŢयेचे िनʫळ थमŖडायनािमƛ खूप अनुकूल आहे.
 ȑामुळेच जर अिधक उदाȅ
धातू असतील तर तो ũासदायक आहे अहो अिधक उदाȅ ʉणजे लोखंडापेƗा अिधक उदाȅ आहे
िकंवा संबंिधत धातूचा गंज ठीक आहे आिण समजा जर तुमǉाकडे असेल तर  हे
ऍिसडचे गळती आहे मग ते तुʉाला जाˑ गंज कळेल तुʉाला अिधक गंज कळेल समजा तुʉाला
थोडासा गंज आहे जर काही ऍिसड थोǰा गंजलेʞा पृʿभागावर सांडले
असेल तर गंज अिधक कायŊƗम होईल आिण नंतर गंज सवŊũ पसरेल
या लोखंडाचा पृʿभाग
 ȑामुळे हा छान आह, तुʉाला माहीत आहे की चमकदार पृʿभाग असेल हे तुʉाला माहीत आहे की नुकसान झाले आहे
ʉणून गंज हा आमǉासाठी एक खरा ũास आहे आिण ȑाच वेळी समजा y
तुमǉाकडे आहे की तुʉी आह द आय ʉणजे चमकणा̴या लोखंडाǉा पृʿभागावर रंग लावू शकता 

ǉा मदतीने एका िविशʼ वेदनाचा मुȞा असा आहे की ʉणून हे पŐटa 
या धातूǉा पृʿभागाǉा पृʿभागावर आहे ʉणून जर तुमचे पŐट  इतकं चांगलं नाही तर मग काय
होईल जेʬा पŐटǉा पृʿभागावर पाणी पडेल तेʬा ते आत जाईल आिण आत
जाईल आिण या लोखंडी पृʿभागाǉा आिण या पŐट लेपǉा मȯे राहील, ʉणजे
ते ʩावहाįरक̊̽Ǩा आहे  ओलाʩाǉा पाǻाचा पातळ थर आिण जर तो ओलावा बराच काळ िटकला तर काय
होईल ʉणून या पृʿभागाचा अथŊ असा आहे की हा धातूचा पृʿभाग आहे Ǜावर या पŐटचा हा छान कोिटंग आहे आिण
ȑा दरʄान गंज होईल.

 ȑामुळे जेʬा गंज असेल तेʬा हा हायडŌ ो˛ेरस असेल
ऑƛाईड येईल िवल Ůॉड तेथे तयार होईल आिण हे
हायडŌ ोİ˛यर ऑƛाईड आहे मूलत: जाˑ ʬॉʞूम आहे ठीक आहे
 ȑामुळे ȑाचा आकार
मोठा असेल
 ȑामुळे तो सफŊ ǉा बाहेर फƅ आह बाहेर येईल  ʉणूनace 
ȑामुळे असे िदसेल की काही जणांǉा पृʿभागावर काही फोड िदसʞासारखे िदसेल
ʉणजे पŐटǉा आरपार ओलांडून ठीक आहे ʉणून जर तुʉी थोडा दाब िदला तर
तो फुटेल आिण नंतर पŐट देखील जाईल आिण शेवटी  या रंगवलेʞा सामŤीचा चांगला देखावा
हरवला आहे ʉणून हे खूप महȕाचे आहे की जर तुʉी खूप कायŊƗमतेने वापरत असाल तर मी ʉणजे खूप
कायŊƗम आहे या अथाŊने जर तुʉी टेɢॉन िकंवा तȖम मटेįरयल सारखे वॉटर įरपेलŐट मटेįरयल वापरत असाल
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तर ही शƐता आहे ओलावा आत जाईल आिण
धातूǉा पृʿभागावर पोहोचेल जो कमी होईल मी हे सांगत नाही की ते काढून टाकले
जाईल पण ते कमी केले जाईल ȑामुळेच
 ȑामुळे तुʉाला मािहती आहे की धातूचा
पृʿभाग योƶ गोʼीनंी झाकणे आहे  खूप महȕाचे ठीक आहे िकंवा कदािचत काही बाबतीत तेल तुमǉाकडे तेल असेल तर तुʉाला
तेलाचा लेप मािहत आहे तो देखील चांगला आहे पण मुȞा हा आहे की जर तेलात थोडासा ओलावा असेल तर ती खरी
अडचण आहे.

जर तुʉी पृʿभाग पातळ ऑƛाईडने झाकले तर  ime ah 
ते एनोिडक िवघटन ŮिŢयेस Ůितबंध करेल ठीक आहे ʉणून अॅनोिडक िवरघळǻाची ŮिŢया ʉणजे ते अिधकah m mn 
ही अॅनोिडक िवघटन ŮिŢया Ůितबंिधत केली जाते जर तुʉी ही ऑƛाइड िफʝ िकंवा ऑƛाइड पŐट वापरत
असाल आिण जर धातू असेल तर  आता मुȞा असा आहे की जर धातू हा धातूचा पृʿभाग असेल तर ʉणा की Ǜावर हाah 
गंज होत आहे जर हे असेल तर ते नकाराȏक संभाʩतेसह थोडेसे पƗपाती आहे
िकंवा जर ȑात नकाराȏक चाजŊ जाˑ असेल तर Ůवृȅी आहे की अितįरƅ धातूचा
अणू तो  तो एक इलेƃŌ ॉन गमावेल आिण ते देईल का ते या धातूǉा पृʿभागावर देईल आिण ते िवरघळेल
ही Ůवृȅी कमी होईल कारण आधीच धातूवर नकाराȏक चाजŊ जाˑ आहे ȑामुळे
िवघटन तुʉाला कळेल .um 
 अशा Ůकारे िवरघळणे कठीण होईल.

जर तुमǉाकडे या धातूǉा पृʿभागावर कोिटंग असेल तर ते कठीण ʬा लोखंडाचा पृʿभाग जर
लोखंडापेƗा अिधक ŮितिŢयाशील असेल तर उदाहरणाथŊ ʉणा, जर तुमǉाकडे लोखंडावर िझंक िझंक धातूचा लेप असेल
तर िझंक िमळǻाची Ůवृȅी असेल ʉणजे जˑ ˢतः च गंजून जाईल कारण ओलावा सह
ʉणजे ते फƅ िझंक टू ɘस ɘस दोनदा इलेƃŌ ॉन होईल आिण हा दुɔट इलेƃŌ ॉन ʉणजे हा
दुɔट इलेƃŌ ॉन दोनदा इलेƃŌ ॉन वर राहील अह मेटल सफő स मेटल
ʉणजे मूळतः  लोखंडी पृʿभाग मग मग ȑा लोखंडाला लोखंडाचे काय होईल?  दोन ही
ŮिŢया Ůितबंिधत केली जाईल कारण यामȯे आधीच चा जाˑी जाˑ आहे नकाराȏक चाजŊ आहेah 
ʉणून ʉणजे मुळात धातूचा शीट मेटल शीट ʉणजे इ˓ी ʉणतो उदाहरणाथŊah um 
लोखंडाǉा शीटवर नकाराȏक चाजŊ असेल.
  ही ŮितिŢया  कारण
ती िवरघळली आहे
 ȑामुळे ȑाने धातूǉा पृʿभागावर दोन इलेƃŌ ॉन सोडले आहेत ʉणून
 ȑामुळे मला
गंज िदसते जी ̾थािनक ŮिŢया असू शकते.
 ̾थािनक ŮिŢया सुˑ असेल
िकंवा काही Ůकरणांमȯे ती जाˑ Ůमाणात कमी केली जाऊ शकते ȑामुळेच तुʉाला माहीत आहे की
या लोखंडी लोखंडाǉा शीटवर जˑ लेप सारखे लेप अनेक Ůकरणांमȯे आढळले आहे.

ʉणूनच हे असे मागŊ आहेत ǛाȪारे तुʉी मला असे ʉणू शकता की तुʉी Ɨरणाचे Ůमाण कमी कŝ शकता
पण गंज ही खरोखर एक सम˟ा आहे कारण मला असे ʉणायचे आहे की वातावरणात तुमǉाकडे ऑİƛजन आहे
वातावरणात ओलावा आहे ओलावा ओलावा िकती आहे  कमी िकंवा जाˑ असू शकते
पण ते आहे ʉणून जर तुʉी तुमǉा धातूǉा पृʿभागावर या धातूचा पदाŊफाश करत रािहʞास, जर
हा आह ओलावा संदभाŊत ŮितिŢयाशील धातूचा धातूचा पृʿभाग असेल तर मग हवेची पातळ िफʝ असेल असे काय होईल?
तेथे आिण
 ȑामुळे सम˟ा िनमाŊण होतील
 ȑामुळे ही खरी खरी अडचण आहे, अहो तुʉाला
दैनंिदन जीवनात माहीत आहे,
 ȑामुळे अशाच गोʼी गंजʞा जातील आिण गंज लागतील असा अंदाज
असेल आिण गंज असेल तर दीघाŊयुˈ.

पदाथाŊपैकी  longevit  y y
तुʉाला मािहती आहे मॅटर तुʉाला मािहती आहे तुʉाला सािहȑ मािहत आहे सारखे सारखे ʉणा उदाहरणाथŊ ah ah ah ah ah 
ʉणून तुʉाला
माहीत आहे की ती कार िकंवा मोटरसायकल आहे िकंवा कदािचत लोखंडी दासी पदाथŊ असू शकते
 ȑामुळे सवŊ काही
शेवटी नुकसान होईल ते ओलाʩाǉा संपकाŊत येते िकंवा समजा ते उघǰा आकाशात ठेवले असेल
आिण पावसाʨाǉा वेळी ते तुʉाला पाणी समजेल आिण मग तुʉाला िदसेल
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की पावसाळा संपʞानंतर ȑावर या तपिकरी आह गंजाचा पातळ आवरण येतो.
  ȑावर आिण
जर तुʉी ते जाˑ काळ ठेवले तर ते वाढतच जाईल
 ȑामुळे तुʉाला ते ˌॅप करावे लागेल
आिण नंतर कदािचत योƶ ऑƛाईड कोिटंग िकंवा पेय आह सारखे योƶ धातूचे लेप असेल तर
ȑाचे पुढील नुकसान टाळता येईल आिण होऊ शकते.
 या गोʼीचे आयुˈ तुʉाला वाढले आहे हे मािहत
असेल ʉणून आह, तर काहीनंी या आह िविशʼ आह आह ʩाƥानातील आʉी काय अɷास केला आहे याचा सारांश
देत आहोत Ǜात आʉी आधीच काही गोʼीचंा सारांश देǻाचा Ůयȉ केला आहे.

आधीǉा लेƁसŊ दरʄान इथे अɷास केला आहे आता याha  
ʩाƥानाǉा तुकǰात आʉाला मािहत आहे की तुʉी या अह या गंजबȞल बोललो आहोत आिण आʉी इंधन सेलबȞल देखील बोललो 
आहे
जी एक अितशय महȕाची संकʙना आहे.
 आिण ʉणून आʉी या इंधन सेलबȞल बोललो
ʉणजे  ȑा वरील मूलभूत गोʼीबंȞल बोलले गेले आहे आिण
गंज ही एक आहे आिण ती एक सम˟ा आहे जोपयōत इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीचा
Ůʲ आहे  या अथाŊने की या इलेƃŌ ोकेिमकलमुळे सामŤीचे नुकसान होत आहे
.
  पृʿभाग ʉणून हे कसे िनमूŊलन केले जाऊ शकते हे पूणŊपणे िनमूŊलन
करǻायोƶ आहे की नाही हा एक Ůʲ आहे परंतु िकमान आपण आजǉासाठी इतके कमी करǻाचा Ůयȉ कŝ शकतो ȑामुळे
पुढील ʩाƥानात कदािचत तेच आहे  या
इलेƃŌ ो केिम Ōː ी सũातील अंितम ʩाƥानात आʉी काही Ůʲांसह काही संƥाȏक सम˟ा िवचारात
घेणार आहोत आʉी काही संभाʩ Ůʲांवर चचाŊ कŝ आिण संभाʩ उȅरे यावर चचाŊ कŝ जेणेकŝन आʉी तुʉाला पįरिचत कŝन 
देऊ.

तुʉाला मािहत असलेले Ůʲ कदािचत तुमǉा मनात येऊ शकतील ठीक आहे ʉणून आिण शƐ आहे  तुʉीh 
Ǜा चमǽाįरक सम˟ांचा Ůयȉ कŝ शकता ते तुमǉाबरोबर
चचाŊ करताना िकंवा वाचत असताना Ůयȉ करत असताना अहो बाजारात उपलɩ असलेली काही पुˑके
ठीक आहे ʉणून 
 ȑामुळे पुढǉा पुढǉा ʩाƥानात ते घेतले जाईल शƐतो ते अंितम
ʩाƥान असेल
 ȑामुळे तोपयōत चांगला वेळ घालवा धɊवाद 
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