
ഇലക് േْടാെകമിസ്ْടി ױാസിേല്ׯ സٔാഗതം, അതിനാൽ ഈ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഇതുവെര പഠി׺ 
കാരّ׹ൾ നമു്ׯ തിരി؁ുേനാׯാം, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ പരآരയിൽ ഉൾെؚടുു؋െമ്ؗ 
ْപതീײിؗുׯ വിഷയ׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ എടു؋ ഇലക്േْടാൈലئിക് ലായനിയിെല 
ചാലകം േപാെലയാണ് വിശദാംശ׹ളും ഏകാْഗത േനർؚിׯൽ േപാെലയായിരിׯാം താപനില, 
ഒരുപെײ താപനില തുട׹ിയ നിരവധി ഘടക׹ൾ കാരണം ലായനിയുെട ഈ ചാലകത എ׹െന 
മാറുെമ്ؗ വിശദീകരിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമി׺ി؂ു؇് . ഏകാْഗതേയാെടയുت ചാലകതയും ْപധാനെؚ؂ 
കാരّവും ഇവിെട നأൾ പഠി׺ സുْപധാനമായ ആശയമാണ് േകാളറയുെട സٔതْؓമായ 
അേയാണുകളുെട ൈമേْഗഷൻ നിയമമാണ്, അനؓമായ യഥാർ، േനർؚിؗുׯ സാഹചരّ؋ിൽ എبാ
അേയാണുകളും സٔതْؓമായി ചലിׯാനാകും . ആؓരിക ആകർഷണം എؗത് ഒരു െചറുതാׯലാണ്, 
അേയാണുകൾ്ׯ സٔതْؓമായി സ؀രിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ െതളിയിׯാൻ അേയാണുകൾ്ׯ കഴിയും, 
അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയാം ഒരു ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ േമാളാർ ചാലകത അടിرാനപരമായി േമാളാർ 
ചാലകതയാണ്, ഘടക അേയാണുകളുെട ചില േമാളാർ ചാലകത, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ൈവദّുതവിേخഷണം
പഠിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതായത്, ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാഡുകളിലൂെട പുറ്؋ നി്ؗ കുറ്׺ ൈവദّുതി 
ْപേയാഗിുׯേآാൾ അത് ഇലക്േْടാ മാർഗമാണ്. ഇലക് േْടാൈലസ് െചയ് താൽ െവتം േപാെല 
കഷണ׹ളായി വിഭജിׯെؚടുؗ ൈല്ُٛ ൈഹْഡജൻ, ഓക് സിജൻ തുട׹ിയ കഷണ׹ളായി 
വിഭജിׯെؚടുؗു, 
അ׹െനെയ׸ിൽ പുറ്؋ നി്ؗ ൈവദّുതി നൽകണെമ׸ിൽ ഊർജം നൽകണം എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് . ْപതികരണം ലിസിസ് ْപതികരണം സംഭവിׯാം , ഇലക്േْടാൈലസിസിന്െറ 
പറുദീസ നിയമമായ ഈ ൈവദّുതവിേخഷണ നിയമെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, ഞ׹ൾ 
ْപാഥമിക ആശയം നൽകി, തുടർ്ؗ ൈലױൻസ് െസൽ േപാെലയുت ഈ ൈْഡ െസുبകെളുׯറിു׺ം 
സംസാരിു׺, തുടർ്ؗ ഈ ഇലക്േْടാൈലئിക് െസുبകെളുׯറിു׺ം ഗാൽവാനിക് െസുبകെളുׯറിു׺ം 
സംസാരിു׺. െലഡ് അടി؁ുകൂടിയ െലഡ് ആസിഡ് െസൽ െലഡ് ആസിഡ് ബാئറിയാണ് ഇത് കാറിൽ 
ഉപേയാഗിؗുׯതുേപാെല ഇലക് ടറിെനുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിു׺. െസبിന്െറ ഓേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സും 
ൈവദّുതകാؓിക േْപരണ ശװിയും റിേവഴ് സിബിൾ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ അبാെത മെئാؗുമب, 
നി׹ൾ െസبിൽ നി്ؗ സീേറാ കറന്റ് എടുുׯേآാൾ െസൽ റിയാײൻ െന്ئ െസൽ റിയാײൻ ആയി 
മാറുؗു . തിക؁ റിേവٌ٧ിബിലിئി അവر നിലനിർുؗു؋, അതിനാൽ റിേവٌ٧ിബിലിئി റിേവٌ٧ിബിൾ 
െതർേമാൈഡനാമിക് തതٔ؋ിന്െറ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع അതിന് ലളിതമായി ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും ,
കൂടാെത ഇലക്േْടാ ആക്ئീവ് പദാർ،؋ിന്െറ ْപവർ؋ന؋ിലായിരിുׯേآാൾ സാധാരണ 
ഇലക്േْടാഡ് െപാ؂ൻഷّൽ സാധّതയാെണؗും ഞ׹ൾ زാൻേഡർഡ് ഇലക്േْടാഡ് 
സാധّതെയുׯറിു׺ം സംസാരിു׺. ഓ, ഇത് ആഹാ , ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഒരു േമാളാർ 
േകാൺെസൻേْടഷനിൽ ഒരു േമാളാർ േകാൺ അെ׸بിൽ യൂണി്ئ ആഹ് േകാൺെസൻേْടഷൻ 
ആയിരിׯാം, അേؚാൾ നി׹ൾ നാർസ് സമവാകّവും ഉപേയാഗിു׺, എؗിരുؗാലും െഡറിേവഷൻ 
ഇവിെട നട؋ിയി؂ിെ׸بിലും േകാശ സാധّതെയ ബؖിؚിؗുׯ േനർന്ز സമവാകّ؋ിന്െറ 
ْപُാٝവന േകാശ സാധّതെയ ബؖിؚിുؗുׯ േകാശ؋ിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതും നമുتുׯതുമായ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന ഘടകം ഈ ഇലക്േْടാ െകമിׯലുമായി ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ 
നിരവധി ആ؛ിേׯഷനുകൾ ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, അതായത്, ഈ ഇഎംഎഫ ്അളׯൽ, എؗ ലായനി PH 
ഉപേയാഗി്׺ എ׹െന അളׯാം അെ׸بിൽ എ׹െന മഴെയ പിؓുടരാം അെ׸بിൽ ഈ െറേഡാ٧്ع ph 
ْപതികരണം ഞ׹ൾുׯം ഉ؇് ലയിؗുׯ ലവണാംശ؋ിന്െറ ഈ ലയിؗുׯ ഉൽؚؗം എ׹െന 
കെ؇؋ാെമؗും ഈ ഇഎംഎഫ ്അളെവടുؚിന്െറ െവളി؋׺ിൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചയ് തത് 
ഇഎംഎഫ ്എ׹െന അളׯാം എؗത് േവാൾ؂് മീئറിന്െറ സഹായേ؋ാെടയب, മറി്׺ അത് ഒരു 
അടിرാനപരമായി നി׹ൾ ഒരു സീേറാ കറന്റ ്വരയ്ؗുׯ ഒരു െപാ؂ൻെഷّാെമْടിക് അളവ്, 
അതിനാൽ ഇതിെന േപാജൻേഡാ٧്ل ആഹ് നذപരിഹാര രീതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ െസبിന്െറ 
ഇഎംഎഫ ്നിർ؉യിׯാൻ േْപാജൻേഡാ٧്ل നذപരിഹാര രീതി ْപേയാഗിു׺, അതായത് പകുതി 
െസുبകളും പരിഗണിׯെؚ؂ു, ഞ׹ളും ْശമിു׺ ഈ േകാശ׹ളുെട നിർأാണം ശരി, െന്ئ റിയാײൻ 
അടിرാനമാׯി ആവശّകതെയ അടിرാനമാׯിയുت െസുبകളുെട നിർأാണം ഞ׹ൾ ഒേؗാ 
രേ؇ാ ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി ഗിബ് സ് എനർജി മാئവും െസبിന്െറ 
ഇഎംഎഫും തأിലുت ബؖം ശരി ഇവയാണ് നأൾ ഇതുവെര കവർ െചᅃٝ കാരّ׹ൾ, ആഹ് ചില 
കാരّ׹ൾ ഇനിയും ഇവിെട കവർ െചإാനു؇്, ഓ ആദّം ഒ്ؗ ഫّൂവൽ െസൽ മെئാ്ؗ നാശമാണ് ര؇് 
ْപധാന വശ׹ൾ ഇവയാണ്, ഒരുപേײ നأൾ െറേഡാ٧്ع ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ കുറ്׺ സംസാരിׯാം, 
കാരണം ഈ ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടി അടിرാനപരമായി ഇത് ൈകകാരّം െചുؗുإ, ഇത് മെئാؗുമب, ഓ, 
െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം, അതായത് ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാഡ് ْപْകിയയാണ്, ശരി ഇത് െറേഡാ٧്ع 
ْപതികരണമാണ് . അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ ഒരു െസൽ നിർأിുׯേآാൾ , നി׹ൾ 
ഒരു ഇലക്േْടാ െകമിׯൽ െസൽ നിർأിുׯേآാൾ, അവിെട എെؓ׸ിലും രാസْപവർ؋നം 
സംഭവിുؗുׯ, ഇലക്േْടാഡിെല ഇലക്േْടാഡിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഒരു ഇലക്േْടാഡിൽ 
ഓ٧عിേഡഷനും നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുമാണ്. മെئാരു ഇലക് േْടാഡിൽ കുറവു؇ാകും, ഒരു േലാഹം 
മുുׯേآാൾ അതിന്െറ ഇലക് േْടാൈല്ئ ലായനിയിൽ ഒരു േലാഹം മുുׯേآാൾ ഒؗുകിൽ േലാഹ؋ിന്
ടി ഉ؇ായിരിുׯം എؗ കാരّം ഞാൻ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്. ഇവിെട നി്ؗ ഇലക്േْടാണുകൾ 
സٔീകരിׯാനുت സാധّത , അത് കൂടുതൽ െനഗئീവ് ചാർ്׽ ആകും, അത് ഇവിെട കൂടുതൽ െനഗئീവ് 
െപാ؂ൻഷّൽ േനടും, ഇത് േപാസിئീവ് ആകും അെ׸بിൽ മെئാരു രീതിയിൽ പറ؁ാൽ ഈ േലാഹം 
ഇലക്േْടാൺ നذെؚടും, തുടർ്ؗ അത് ഇവിെട അലി؁ു േചരും. ലായനിയുമായി ബؖെؚ؂് ഇത് ഒരു 
െനഗئീവ് െപാ؂ൻഷّൽ േനടുؗ വിധ؋ിൽ , ഇലക് േْടാൈല്ئ ലായനിയിൽ മുׯിയ ഇലക് േْടാഡ് 
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നി׹ളുെട പׯലു؇് എؗതിന്െറ വിപരീതവും സംഭവിׯാം , ഇവിെടയുت അേയാണുകൾ 
ഇലക് േْടാണും ഇലക് േْടാണും സٔീകരിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഇവിെട നി്ؗ കുറയുകയും അത് 
ഈ േലാഹ؋ിൽ നിേײപിുׯകയും െചുإം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ അത് നി׹ളുെട േപാസിئീവ് സؗآമാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവ ര؇ും 
ബؖിؚിുׯേآാൾ അത് രൂപം െകാുتം , അത് ഒരു ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസبായി മാറും. ഈ 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസൽ നിർأിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഇത് മനشിൽ സൂײിേׯ؇തു؇്, നി׹ളുെട 
െന്ئ െസൽ സാധّതയുت െന്ئ െസൽ സാധّതേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം 0 0-ൽ കൂടുതലാെണ׸ിൽ , 
ഈ ഇ െസبിെന ْപതിനിധീകരിؗുׯ െസൽ ْപതികരണം സٔയേമവയുتതായിരിുׯം, അതായത് 
െഡൽئ ജി െനഗئീവ് ആയിരിുׯം, അതായത് ْപതികരണം പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായ ഈ ഇ െസുبമായി 
ബؖെؚ؂് കാണി׺ിരിؗുׯ ദിശയിൽ സٔയേമവ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം 
എؗാൽ അടിرാനപരമായി െറേഡാ٧്ع ْപതികരണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ െചؗുإത് ഒരു 
ْപേതّക െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം എടുുׯകയും പിؗീട് ആ െറഡ٧്ع േജാഡിയിൽ ഒരു ഇലക്േْടാഡ് 
മുׯിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന ഈ െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം വُٝു തയിലൂെട നടുؗുׯ. ഈ ഇലക്േْടാഡിലൂെട ഈ ഇലക്േْടാൺ
എക്സ്േച؀് സംഭവിുׯം, അതിന്െറ ഫലമായി ഒരു ഇലക്േْടാഡ് കുറ്׺ േപാസിئീവ് ചാർജ് േനടുകയും 
മേئ ഇലക്േْടാഡ് കുറ്׺ െനഗئീവ് ചാർജ് േനടുകയും െചുإം, ഇവ ര؇ും ബؖിؚിുׯേآാൾ 
അർ،മാؗുׯത് ഇവയുെട ഈ ര؇് െനഗئീവ് െപാ؂ൻഷّലിന്െറ സാധّതയുت ആേപײിക 
സാധّതയാണ്. ര؇ും ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് െനഗئീവ് 
െനഗئീവ് ആണ്, ഇത് കുറ്׺ െനഗئീവ് െപാ؂ൻഷّൽ േനടും, ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് െപാ؂ൻഷّൽ േനടും. 

ഉറവിടം നി׹ൾ വയർ ഉപേയാഗി്׺ കണക്ുئെചുإകയാെണ׸ിൽ, ഈ ദിശയിൽ നി്ؗ ഇവിെട rnal 
നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് കറന്റ ്ഒഴുകും, ഇലക്േْടാണുകൾ ഇതുേപാെല ഒഴുകും, അതിനാൽ ഈ െറേഡാ٧്ع 
ْപതികരണ׹ൾ വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ െറേഡാ٧്ع ْപതികരണം ഇെ׸بിൽ അത് 
പറയുകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾׯറിയാം ഉദാഹരണ؋ിന് , ഒരു മഴ ْപതികരണം പറയുക, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, അേ׵ാ ْതീ ؛സ് സിഎൽ ൈമനസ് നി׹െള ؛സ് ൈനേْട്ئ ൈമനസ് േനടുؗു, agcl 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േനരി؂് അറിയാൻ കഴിയിب, കാരണം ഇത് ഒരു െറേഡാ٧്ع ْപതികരണമب, 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് േപാെല ഒരു െസൽ രൂപീകരിׯാൻ കഴിയിب, പേײ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ പരാമീئറുകൾ അളؗുׯതിനുت പേരാײമായ ഒരു മാർ״ം 
നി׹ൾുׯ؇ായിരിׯണം , 
അ׹െന നി׹ൾ ഒരു െറേഡാ٧്ع ْപْകിയ നിർأിുׯം, അതായത് െന്ئ ْപതികരണം 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടി നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗിടേ؋ാളം 
െറേഡാ٧്ع ْപതികരണ׹ൾ്ׯ വളെരയധികം ْപാധാനّമു؇്. ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിെയുׯറിتു׺ പഠനം
അടു؋തായി നാം മനشിൽ സൂײിേׯ؇ മെئാരു ْപധാന കാരّമാണ്, ഈ 
ൈവദّുതവിേخഷണെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺െചുإേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഉെ؇്ؗ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് ഇലക് േْടാഡുകൾ കൂടാെത നി׹ൾ ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾׯിടയിൽ കുറ്׺ ah 
െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ െനഗئീവ് അേയാണുകൾ േപാസിئീവ് 
ഇലക് േْടാഡുകളാലും െനഗئീവ് അേയാണുകൾ േപാസിئീവ് ഇലക്േْടാഡുകളാലും േപാസിئീവ് 
അേയാണുകൾ െനഗئീവ് ഇലക്േْടാഡുകളാലും ആകർഷിׯെؚടുെമ്ؗ െമാ؋؋ിൽ ْപُാٝവിുؗുׯ. 
ഈ അേയാണുകളായിരിുׯേآാൾ സാധാരണയായി സംഭവിؗുׯത് ഈ അേയാണുകൾ 
ഇലക്േْടാഡുകളുെട സാമീപّ؋ിലായതിനാൽ അതിന് സാധّതയുت െപാ؂ൻഷّൽ നിറയ്ׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയും, എؗാൽ ഇത് വളെര ദൂെരയാണ് رാപിؗുׯെത׸ിൽ 
ْപാേയാഗികമായി ഈ അേയാണിന് ഏത് ദിശയിലും ഏത് ദിശയിലും നീ׹ാനുت ഓപ്ഷൻ ഉ؇്, 
അതിനർ،ം ഈ ദിശയിേലാ ആ ദിശയിേലാ നീ׹ാൻ കഴിയും എؗാണ്, എؗാൽ ആ അേയാണുകൾ 
ഈ ഇലക്േْടാഡിന് അടുتു؋ െനഗئീവ് അേയാണുകൾ ആകർഷിׯെؚടും, ഓ, നി׹ൾ്ׯ 
സാധّതയുെ؇׸ിൽ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം അനുകൂലമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അേؚാൾ ഈ 
അേയാൺ ഡിُാٗർജ് െചإെؚടും, അതായത് ഈ അേയാൺ ആയിരിുׯം, ഓ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് 
ഞ׹ൾ നി׹േളാട് െചുإം ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ നذെؚടുെമ്ؗ അറിയുക, തുടർ്ؗ അത് ഡിُാٗർജ്
െചإെؚടും, ഇത് ؛സിന് സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഡിُാٗർജ് നടുؗുׯ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാഡിന് 
വളെര അടു؋ാണ് റിഡ٧്ع ْപْകിയ നടؗുׯത്, പേײ ഇവിെട അത് ഉ؇് ْകമരഹിതമായി നീ׹ാനുت 
വّവر ലഭിു׺, എؗാൽ رിതിവിവരׯണുׯകൾ ْപകാരം, ഈ അേയാണുകൾ അവയുെട 
അനുബؖ ഡിُാٗർജ് െചᅃٝ എതിരാളികളായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുകയാെണ׸ിൽ, ശരാശരി 
െനഗئീവ് അേയാണുകളുെട േകാൺസൺേْടഷൻ േകാൺസൺേْടഷൻ ഇവിെട കുറയും, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ സിزം അഭിമുഖീകരിുׯം ഒരു േകാൺെസൻേْടഷൻ േْഗഡിയന്റ ്അവിെട 
ഒരു േകാൺസൺേْടഷൻ േْഗഡിയന്റ ്ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, അതിനാൽ ഈ േْഗഡിയന്റ ്
സؓുലിതമാׯാൻ നി׹ൾׯറിയാം, ഈ േْഗഡിയന്റ ്കുറയ്ׯാൻ ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് വീ؇ും െനഗئീവ് 
അേയാണുകൾ വരുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ കാരّ׹ൾ െനഗئീവ് 
അേയാണുകൾ ഏത് رാനു؋നിؗും േപാസിئീവ് ഇലക്േْടാഡാൽ ആകർഷിׯെؚടുؗതുേപാെല, 
അത് അْത ലളിതമب . അതിനാൽ, ഈ അേയാണുകൾ ഈ ഇലക് േْടാഡിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസേമാ 
െപാ؂ൻഷّേലാ അഭിമുഖീകരിുׯേآാൾ മാْതേമ ഇത് സംഭവിുׯകയുൂت, കാരണം ഇത് ഫീൽഡ് 
നിറയ്ׯാൻ കഴിയും . ഇരുآിന് ഫീൽഡ് അനുഭവിׯാൻ കഴിേׯ؁ിب, അതിനാൽ നി׹ൾ 
അടു؋തായി ഓർേׯ؇ കുറ്׺ കാരّ׹ൾ ഇവയാണ്, ആ ര؇് വിഷയ׹ളിേല്ׯ നമു്ׯ ْശؑ 
തിരിׯാം ഒ്ؗ ഇത് ആഹ് ഇؖന െസൽ, മെئാ്ؗ ഒ്ؗ ആഹ് േകാറഷൻ ഫّൂവൽ െസبാണ് ഇേؚാൾ 
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നأൾ പഠി׺ത് ആഹ് െസുبകൾ എؗാൽ ബാئറി േപാെലയുت ൈവദّുതി വിതരണം െചإാൻ 
കഴിയുؗ ഉപകരണമാണ് അെ׸بിൽ െലഡ് അകّുമുേലئർ അെ׸بിൽ െലഡ് ആസിഡ് െസبാണ് 
പിബിപിഒ2 ഇതാണ് ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത്, ഓ ആെണ׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് 
ഉദാഹരണ؋ിന്, തടാക؋ിെല കുؓുകൾ ഈ ഉണ׹ിയ േകാശെ؋ ശുؑീകരിുؗുׯ 
എؗതുേപാലുت സാധാരണ േകാശ׹ൾ , എبാ റിയാعന്ٚറുകളും തീരുؗത് വെര ഈ ഉണ׹ിയ െസൽ 
നبതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഉണ׹ിയ െസൽ വളെരׯാലം 
സൂײിׯാൻ കഴിയിب. ഇത് ഇതാണ് ഡിُാٗർജ് എؗ വُٝു ത , ഒരു സٔയം ഡിُാٗർജ് ഉ؇ാകും, അവിെട 
ആؓരിക ْപതിേരാധം ഉ؇്, അതിനാൽ ൈവദّുതി നി׹ൾׯറിയാേമാ, ആ ആؓരിക 
ദൂര؋ിെനതിെര ഇലക്േْടാഡുകളിൽ ഉടനീളം ഒഴുകുؗത് ഞ׹ൾ അറിയും , അത് സٔയേമവ ലഭിുׯം. 
നി׹ൾ െസൽ ദീർഘേനരം സൂײി׺ാൽ ഡിُാٗർജ് െചإെؚടും, ഈ െലഡ് ആസിഡ് 
അകّുമുേലئറിന്െറ കാരّ؋ിലും അത് സംഭവിുׯം, അവയും അവിെടയു؇്, അവയും ആؓരികമാണ്,
ഡിُാٗർജുകൾ സാധّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാഡുകൾ ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ഇതാണ് ആ െസുبകൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് വെര നبത് ആഹ് െകമിׯൽ 
പദാർ،׹ൾ അവിെട ലഭّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാേമാ, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ൈവദّുേതാർ׽ം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിനുت രാസْപവർ؋ന؋ിൽ ഏർെؚ؂ിരിؗുׯ രാസവُٝു  ളാണ്, അതിനാൽׯ
അടിرാനപരമായി െകമിׯൽ റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ ൈവദّുേതാർ׽ം വിതരണം െചുإക. െകമിׯൽ 
റിയാعന്ٚറിൽ നി്ؗ ഈ െസبിനുتിൽ സംഭരിׯെؚടും, തുടർ്ؗ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
റിയാعന്ٚറുകൾ റിയാعന്ٚറുകളാണ് , ഒരു സാഹചരّം ഉപേയാഗിുؗുׯ. എبാ ْപതിْപവർ؋ന׹ളും 
ദഹിؚിׯെؚടും, അതിനാൽ എبാ റിയാക് ئന്റുകളും കഴി׺ാൽ പിെؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ 
െസൽ ْപതികരണം േപാകുؗിب , തുടർؗുت ഒരു ْപْകിയയും തുടരാൻ േപാകുؗിب. െസൽ 
ْപവർ؋നം നിർു؋ം, അതിനാൽ േകാശം നിർ׽ീവമാകും, 
അ׹െന ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ കഴിയ്ുׯേآാൾ േകാശം നിർ׽ീവമാകും, എؗി؂് നി׹ൾ എؓാണ് 
െചؗുإത്, ഞ׹ൾ മാർئׯിൽ േപായാൽ െസൽ െസുبകൾ വലിെ׺റിയാൻ ഞ׹ൾ പുതിയ െസുبകൾ 
വാു׹ം . ഉചിതമായ ഉപകരണ؋ിൽ ആ െസുبകൾ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക, അതിനാൽ െസൽ വീ؇ും 
ഉപേയാഗിׯാൻ ഒരു മാർഗവുമിب അെ׸بിൽ കുറ؁ത് പുറെ׸؋ിലും െസبിന്െറ കവർ ആണ് ഞാൻ
ഉേؐശിؗുׯത് ശരി നി׹ളുെട െലഡ് അകّുമുേലئറിന്െറ കാരّ؋ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ൾ്ׯ 
അത് റീചാർജ് െചإാം. നി׹ൾ്ׯ ഇത് വീ؇ും ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ വീ؇ും വീ؇ും റീചാർജ് െചؗുإതിന് നിരവധി ൈസׯിളുകൾ ഉപേയാഗിׯാനാകും, 
പേײ ഇവിെട അത് സാധّമب, പേײ ഉപേയാഗി׺ത് പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു സംവിധാനം 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക. രസതْؓം അൽപം കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ പുതിയ രാസവُٝു ിന്بെസ ്׺ൾ ഉപേയാഗിׯ
നൽകാം, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, അേؚാൾ ആ േകാശം വീ؇ും ശװി 
ْപാപിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാം, അതായത് െസൽ വീ؇ും ْപവർ؋ിׯാൻ തുടു׹ം, 
അതിനാലാണ് നി׹ൾ 
അ׹െന െചؗുإത് ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് ഈ കാരّം നി׹ൾ നി׹ളുെട േമാേ؂ാർ ൈസׯിളിൽ 
നിറയ്ؗുׯതുേപാെല അെ׸بിൽ നി׹ളുെട കാറിന് ഇؖനം നിറയ്ؗുׯത് േപാെലയാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, നി׹ൾ െപേْടാൾ പآിേല്ׯ േപായി പണം നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؗി؂് 
നി׹ൾ അതിൽ ഇؖനം നിറയ്ുׯക, അതിനർ،ം നി׹ൾ െപേْടാേളാ ഡീസേലാ ഇടുക എؗാണ്. 
ഫّുവൽ േചآറിേലാ ഫّുവൽ ടാ׸ിേലാ, അതായത് ഇؖന േചآറിെല ഈ ഇؖനം തീർؗാൽ നി׹ൾ 
പുതിയ പുതിയ ഇؖനം ഇടുക, തുടർ്ؗ സിزം വീ؇ും ْപവർ؋ിؗുׯത് തുടരും , അതിനാലാണ് ഒരു 
െമׯാനിസം ഉെ؇׸ിൽ അത് നി׹ൾ്ׯ റീഫിൽ െചإാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയും 
നി׹ൾ്ׯ േമാശമായവ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ പുതിയവ എടുׯാം, അതിനാൽ ഓ, 
അതിനാൽ ഓ , അതായത് നി׹ൾ െസൽ നിറയ്ുׯകയാെണ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ൈْഡവ് െചإാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് പൂരിؚിׯാം െസൽ െസൽ നിറയ്ുׯകയും 
ആതّؓികമായി െസൽ ൈْഡവ് െചുإകയും നിറയ്ുׯകയും െചുؗുإ അെ׸بിൽ െസൽ ce ll 
ഓടിുׯക, അതിനാൽ ഈ തതٔം ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഈ ആശയം ആദّം പതിെന؂് 
മുؚ؋ിെയാൻപതിലാണ് ْഗൂ്ؚ ആദّമായി ْപദർശിؚി׺ത് ഈ ആശയം ആദّം നടؚിലാׯിയത് 18 39 ൽ 
ْഗൂؚാണ് ഇത് ْപദർശിؚി׺ത് കാണുക ഈ ആശയം വളെര പഴയതായിരുؗു, ആ സമയ്؋ ആളുകൾ്ׯ 
ചിؓിׯാൻ കഴിയും നമു്ׯ െസبിന് ഇؖനം നൽകാനാകുേമാ എؗതിെനുׯറി്׺, അേؚാൾ ഞാൻ 
ഉേؐശി׺ത് ജല؋ിന്െറ ൈവദّുതവിേخഷണ؋ിന്െറ ഫലമായി ജലം വിഘടി്׺ ൈവദّുതവിേخഷണം 
െചᅃٝ ് ഉം ഉം ആയി മാറുؗു എؗാണ്, അതിനാൽ ഏത് ْഗൂؚാണ് വീ؇ും സംേയാജിؚിׯാൻ h2 o2 
ْശമി׺ത് രെ؇؉ം നി׹ൾׯറിയാം, ആഹ് ഇവ ര؇ും അർ،മാؗുׯത് ഈ ര؇് ii 
പുനർസംേയാജന׹ൾ െവتം ശുപാർശ െചײ ,ുؗുإമിׯണം , ൈഹْഡജനും ഓ٧عിജനും െവتം 
രൂപെؚടുؗതിന് ഓെׯ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഈ ര؇് വാതക വാതക׹ളും ഒരു നിർؐിذ 
രീതിയിൽ വീ؇ും സംേയാജിؚിׯാൻ അനുവദി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് 
ആയിരിുׯം ൈവദّുതവിേخഷണ؋ിന്െറ വിപരീതം, അതിനാൽ ൈവദّുതവിേخഷണ؋ിന്െറ 
വിപരീതം ശരി, അതിനാൽ എ്׺ ടു ؛സ് ഒ ടു വീ؇ും സംേയാജിؚി്׺ െവتം ഉൽؚാദിؚിുׯക , ഇത് 
ര؇് ഇലക്േْടാഡുകളുമായി െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസ؋ിന് കാരണമാകും, അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ 
വّതّാസം ര؇് ഇലക് േْടാഡുകളിൽ ഉടനീളം ഉ؇ായിരിുׯം , അതിനാൽ അവിെട എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ ആേനാഡ് ْപْകിയയും അേനാഡിക്, കാേഥാഡിക് ْപْകിയയും 
പരിഗണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ആേനാഡ് േْപാസ്ش ആേനാഡ് േْപാസ്ش ആേനാഡ് േْപാസ്ش h2 
വാതകമാണ്, അത് നി׹ൾ്؛ ׯസ് ഇര؂ി ഇലക് േْടാണും അനുബؖ സാധّതയും  േവാൾ؂് ആണ്. 2h 0

Pru
tor
@
IIT
K



കാരണം  മുതൽ വെരയുت ഈ زാൻേഡർഡ് ൈഹْഡജൻ ഇലക് േْടാഡ് േകസ് ഓർുׯക, എبാ h 2 h 
താപനിലയിലും ഇലക് േْടാഡ് െപാ؂ൻഷّൽ പൂജّമാെണ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു. അത് നി׹ൾ്ׯ 
െവتം നൽകുؗു, ഇവിെട ഒؗും ؛സ് വൺ േപായിന്റ് ര؇് മൂ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ േവാൾ؛ ؂്സ് വ؉ിന് 
തുലّമാണ് , റിേവٌ٧് റിയാײെനുׯറി്׺ നി׹ൾ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ൈമനസ് വൺ േപായിന്റ്
ര؇് മൂ്ؗ േവാൾ؂ാണ്, അത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം പലതവണ ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ എؓാണ് െന്ئ 
റിയാײൻ െന്ئ റിയാײൻ എؗത് എ്׺ ടു ഗّാസും പകുതി ഒ ര؇് വാതകവും ആണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ 
എ്׺ ര؇് ഒ ْദാവകം ലഭിുؗുׯ, അവിെട ഇ ഒؗും ഒരു േപായിന്റ് ര؇് മൂ്ؗ േവാൾ؂് ശരിയാണ്, ഇതാണ് 
അടിرാന ആശയം പിؗീട്  ൽ ആദّം ൈഹْഡജൻ ഓക് സിജൻ അധിഷ ്ഠിതമായി 1959
ْപവർ؋ിؗുׯത് ആദّം ْപവർ؋ിؗുׯ ൈഹْഡജൻ ഓക് സിജൻ അധിഷ ്ഠിത ഇؖന െസൽ 
ക؇ുപിടി׺ത് ْഫാൻസിസ് ടി െബׯൺ ഓെക ഇേؚാൾ ആൽׯൈലൻ ഇലക് േْടാൈല്ئ ഇׯാല്؋ 
ആൽׯൈലൻ ഇലക് േْടാൈല്ئ ഉപേയാഗിുؗുׯ ആധുനിക െസുبകളിൽ ആൽׯൈലൻ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ ഇേؚാൾ ْപതികരണം എؓാണ് ആേനാഡ് ْപതികരണം എ്׺ ര؇് വാതകവും ര؇് എ്׺
ആണ് ആേനാഡ് ْപതികരണം. ൈമനസ് നി׹ൾ്ׯ ര؇് എ്׺ ര؇് ഒ ؛സ് ര؇് തവണ ഇലക് േْടാൺ 
നൽകുؗു, ഇ േനാ؂് പൂജّം േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ കാേഥാഡ് ْപതിْപവർ؋നം പകുതി o2 
ഗّാസും ര؇് െവتവും ര؇് തവണ ഇലക് േْടാണും നി׹െള എ؋ിؗുׯ ൈമനസ് ഇ നൗ؛ ؂്സ് വൺ 
േപായിന്റിന് തുലّമാണ് ര؇് മൂ്ؗ േവാൾ؂ും െന്ئ െന്ئ അേത ْപതികരണമാണ് െന്ئ െന്ئ റിയാײൻ h 
ടു ഗّാസും പകുതി വാതകവും 1.23 േവാൾ؂ിന് തുലّമായ െവتം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് o2 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ചിْതപരമായ ْപാതിനിധّം അതിനാൽ ചിْതപരമായ ْപാതിനിധّം ഇതുേപാെല 
ആയിരിുׯം ഒരു വശ്؋ നി׹ൾ ഓ٧عിജൻ ഇടുؗു, മറുവശ്؋ നി׹ൾ ഇؖനമായി ൈഹْഡജൻ എ്׺ 
ഇ؂ു ശരി, നി׹ൾ്ׯ േപാറസ് ഇലക്േْടാഡ് ഉ؇് , അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജൻ വّാപിുׯകയും ഓ٧عിജൻ 
വّാപിുׯകയും െചുإം, ഇത് ഒരു േപാറസ് ഇലക്േْടാഡാണ്. േപാറസ് ഇലക് േْടാഡ് , ഇത് ആേനാഡാണ്, 
ഇത് കാേഥാഡാണ്, അതിനാൽ ഇത് കുറ്׺ ബാഹّ േലാഡിന് േനെര ഇ؂ാൽ, ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ വഴി്ׯ 
ഒഴുകും, കറന്റ ്ഈ വഴി്ׯ ഒഴുകും , ഈ ആേനാഡ് ْപതികരണം ര؇് മണിൂׯർ ആയിരിുׯം. നാല് എ്׺
 സ് േഫാർ ഇലക്േْടാൺ؛ സ് ഓ ടു؛ ്׺നം നാല് എ؋സ് നാല് ഇലക്േْടാൺ കാേഥാഡ് ْപതിْപവർ؛
ആയിരിുׯം െവ؋تിലൂെട ലഭിؗുׯത്, അതായത് ഇത് ײാരമാണ്, അതിനാൽ ഏത് , ഓേരാ ؛സ് ഈ
ദിശയിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഈ എ2 ്׺ വّാപിുׯം തുടർ്ؗ അത് എ؛ ്׺സ് ആയി പരിവർ؋നം 
െചإെؚടും, തുടർ്ؗ അത് ഈ ദിശയിൽ നി്ؗ ഈ ദിശയിേല്ׯ നീു׹ം, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ 
വായുവിന്െറ ഇൻപു؂ിൽ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇവിെട അധിക വായുവിന്െറ അധികവും o2 
ഉപേയാഗിׯാ؋ ഉം പുറേׯ്؋ വരുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േപാറസാണ് കാേഥാഡ് ഇത് േപാറസ് o2 
ആേനാഡാണ് , ഈ േപാറസ് കാേഥാഡ് േപാറസ് ആേനാഡും െന്ئ െന്ئ േْപാസുشം ഇത് ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഒേരെയാരു ْപٍ٠ം , ഈ ഓക് സിജൻ ഉപേഭാഗം ഇതാണ് ഓക് സിജൻ ഉപേഭാഗ ْപْകിയ എ്ؗ 
ഞാൻ ഇതിനകം ഒരു ഘ؋؂ിൽ ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, ഇത് ഒരു േسാ ആണ് ചലനാ؎കമായി 
മؕഗതിയിലുت ْപْകിയ വളെര ചലനാ؎കമായി മؕഗതിയിലായതിനാൽ അതിന്െറ കാരّײമമായ 
ْപവർ؋ന؋ിെനതിരായ കാരّײമമായ ْപശ് ന؋ിന് ْപശ് നമു؇ാുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഈ േപാറസ് കാേഥാഡിന് പകരം ഈ േപാറസ് കാേഥാഡിന് പകരം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ 
ചില വിലേയറിയ ؛ാئിനം കാേഥാഡ് ഉപേയാഗി׺ാൽ അത് കെ؇؋ി. ْപശ് ന׹ൾ ഇبാതാׯിയതായി 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ؛ാئിനം വിലേയറിയ േലാഹമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ െസبിന്െറ ഈ 
ഉപകരണ؋ിന്െറ വില വർؑിؚിുׯം, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഈ ْപേതّക േപാരാᅃ٣കളിൽ ഒ്ؗ. 
ഫّുവൽ െസൽ അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ പരാജയെؚടുകയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
േതാؗുؗു, ഇതാണ് ആഹ് ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ അധികമായി അറിയാവുؗ വായു അെ׸بിൽ 
ഓക് സിജന്െറ അധികമായി ഇത് പുറെ؋ടുുؗുׯ, ْപതികരണ ഉൽؚؗം െവتമാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ അത് കാണുؗു ഞാൻ ഇതുമായി ചർ׺ തുട׹ിയേؚാൾ ഞാൻ ഒരു കാരّം പറയുകയായിരുؗു , 
നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണ ഉൽؚؗം നീׯം െചإാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , പുതിയ രാസവُٝു  ്׺ൾ ഉപേയാഗിׯ
െസبിന് ഭײണം നൽകാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ അേത രാസവُٝു വാണ് ഉتെത്ؗ cals 
എؗാൽ പുതിയ ബാ്׺ െകമിׯൽസ് അേؚാൾ നിറയും, അതായത് നി׹ൾ അത് ശരിയാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ േതാؗുؗു, നി׹ൾ അത് അനുഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഈ ْപതികരണം നടؗതിന് േശഷം 
വീ؇ും എ്ؓ സംഭവിുׯം നി׹ൾ െവتം പുറെ؋ടുുׯക , അതിനാൽ നി׹ൾ 
അ׹െന െചؗുإത് തുടരും പരാജയെؚടുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഊർ׽ം ലഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ ْപതികരണ ഉൽؚؗം പുറെ؋ടുുؗുׯ, ഇത് തുടരും, അതിനാൽ ؛ാئിന؋ിന്െറ ْപശ് നം 
മാْതമാണ് ْപശ് നം, എؗാൽ ഈ ഓക് സിജൻ ഇവിെട നി്ؗ എളുؚ؋ിൽ ലഭّമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം,
നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ൈഹْഡജൻ ഇؖനം ൈവദّുതവിേخഷണ؋ിൽ നി്ؗ േനടുക, നി׹ൾ്ׯ 
ജല؋ിന്െറ അസിഡിئി അസിഡിئി ഉت െവتം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ൈസؑാؓികമായി 
ൈസؑാؓികമായി അതിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസ׹ൾ ൈസؑാؓികമായി ൈസؑാؓികമായി 
അതിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ര؇് െതാ؉ൂئി എ؂് െകൽവിനിൽ ഏകേദശം ഒരു േപായിന്റ് ര؇് 
മൂ്ؗ േവാൾ؂് ആണ്, പേײ അതിൽ മ്ئ നിരവധി ആഹ് കാരണം കെ؇؋ി. ْപശ് ന׹ളുെട േപാരാᅃ٣കൾ
ആഹ്, അതും ഈ വായുവിന്െറ മർؐെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, പിെؗ ൈഹْഡജനും പിെؗ 
ഇലക് േْടാഡിന്െറ സٔഭാവവും, അതിനാൽ ഇവ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് 
അ׹െനയാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, നി׹ൾ ഇെതبാം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ْപശ് ന׹ൾ 
സൃذിؗുׯവ ഇവയാെണ׸ിൽ, യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് നി׹ൾ ആയിരിുׯം 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഓؚൺ സർകّൂ؂് സർകّൂ؂് ഓؚൺ സർകّൂ؂് സർകّൂ؂് 1 േവാൾ؂ിന് 
ചുുئമുت േവാൾേ؂ജ് 1 േവാൾ؂ാണ്, അത് 1 േവാൾ؂ിൽ കൂടരുത്. നി׹ൾ േലാഡിെനാؚം േലാഡ് ഇ؂ാൽ 
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ഇത് ഏകേദശം 0.5 മുതൽ 0.8 േവാൾ؂് വെര കുറയുؗു, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾׯറിയാം, ഇതിെന 
നി׹ൾ്ׯ ഇؖന െസൽ അറിയാം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് പരാജയെؚടുുؗു؋, 
നി׹ൾ്ׯ ഊർ׽ം ലഭിുؗുׯ, അത് തുടരുؗു എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് . ഇؖനം നിറയ്ുׯകയും 
നി׹ൾ്ׯ ഊർജം ലഭിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ അത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇؖന െസുبമായി 
ബؖെؚ؂് നി׹ൾׯറിയാവുؗ അടിرാന ചർ׺ പൂർ؋ിയാׯി, തുടർ്ؗ മെئാരു ْപധാന 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ ഞ׹ൾ നീു׹ം, അതിെന നാശം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. തുരുെآടുؗുׯത് നാശം മൂലമാണ് . 
ആണ് ൈഷനിംഗ് ശരി നി׹ൾ ഇവിെട സൂײിുؗുׯ എؗർ،ം തുറؗ െചവിയിൽ ആണ്, അത് 
നി׹ൾ്ׯ എേؚാൾ േവണെമ׸ിലും അറിയുേآാൾ ْപٍ٠ം കൂടുതലായിരിׯാം, അതിനാൽ കുറ്׺ 
ദിവസ׹ൾ്ׯ േശഷം ഈ തിളؗു׹ നിറം തിളؗു׹ സٔഭാവ؋ിന്െറ തിളؗു׹തായി നി׹ൾ 
കെ؇ു؋ം ഈ പാْതം ഇبാതായി, തവി؂് പാടുകൾ വരുؗു, അവെയ തുരു്آ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ പദാർ،؋ിന്െറ അപചയം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ْപേതّകിു׺ം ഈ رലം 
നന؁താെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാേമാ അെ׸بിൽ മഴയുت സമയേമാ ആെണ׸ിൽ ഇത് സംഭവിുؗുׯ 
എؗാൽ മ؁ുകാല്؋ , തുരുآിന്െറ ഫലമായി കഴി؁ വർഷം പദാർ،׹ൾ നذെؚടാനുت 
സാധّതേയാ സാധّതേയാ കുറയുؗു, അെ׸بിൽ നി׹ൾ വായു കടׯാ؋ കെ؇ᅃ٠ർ നി׹ൾ 
സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾ സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു കെ؇യ് നറിെല 
കെ؇യ് നർ െമئീരിയൽ െവറും മുൻഭാഗം നീׯം െചുإക എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
അതിനുتിൽ കുറ്׺ ൈഹേْഗാസ്േകാؚിക് െമئീരിയൽ സൂײി്׺ ഈ ഈർؚം നീׯം െചؗുإതിലൂെട 
നി׹ൾ എടുുׯം കാൽസّം ഓക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ അതുേപാെലയുت ഈർؚം നി׹ൾ എടുുׯം . 
അേؚാൾ ഈ േْപാബബിലിئി അെ׸بിൽ ഈ നാശ؋ിന്െറ സാധّത കുറയും, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി ഇത് വിവിധ േലാഹ׹ളുെട മിനുസമാർؗ ഉപരിതല؋ിൽ നടؗുׯ 
രാസْപവർ؋നമാണ്, അതിനാൽ സാേ׸തികമായി നാശം എؗാൽ േലാഹ׹ൾ സٔയേമവ അവയുെട 
അയിരിന്െറ അവرയിേല്ׯ മടു׹ം . നി׹ളുെട േലാഹം തിരിെക നൽകുؗത് േപാെല 
അർ،മാؗുׯത് അവയുെട അയിരിന്െറ അവرയിേലׯാണ്, അതായത് അവയുെട സംയുװ 
അവرയിേലׯാണ്, അതായത് ഇലക്േْടാെകമിׯൽ ആഹ് േകാറഷൻ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ 
േകാറഷൻ എؗാൽ ഉപരിതല؋ിെല രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഫലമായി ചില െചറിയ േകാശ׹ൾ 
രൂപം െകാുؗുت. േകാശ ْപതികരണ؋ിനുت െന്ئ ْഫീ എനർജി ْപْകിയ സٔയേമവയുتതാണ്, 
ആതّؓികമായി അؓിമ ഉൽؚؗം ഉപരിതലം ْദവി׺താെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ േകാറഷൻ േകാറഷൻ വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി m 
മുതൽ വെര ؛സ് ഇലക്േْടാൺ ഇതാണ്. m 
അ׹െന േْപാസ്ش െചുإക, അനുേയാജّമായ ഒരു ഇലക്േْടാൺ സٔീകർ؋ാവിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ 
ഇത് സുഗമമാുؗുׯ, അതായത് ഇലക്േْടാൺ സٔീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ഇലക്േْടാൺ സٔതْؓമാണ്

എെؓ׸ിലും വഴി, േലാഹം ؛സ് രൂപെؚടുെമؗ ْപْകിയ സുഗമമാുׯം, അതിനാൽ േലാഹ؋ിന്െറ d m 
മിനുസമാർؗ ْപതല؋ിൽ നാശമു؇ാകും, അതിനാൽ ഇതിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ അനുേയാജّമായ 
ഇലക്േْടാൺ സٔീകർ؋ാവിന്െറ സാؗിധّം സുഗമമാുؗുׯ, ഇതും അറിയെؚടുؗു. നാശ؋ിന്െറ 
ഭാഷയിൽ, ഇവെയ ഡിേപാളൈറസർ ഡിേപാളൈറസറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ചിലേؚാൾ 
സംഭവിؗുׯത്, ജല؋ിന്െറ ഒരു േനർ؋ ഫിലിം അെ׸بിൽ ഈർؚം ഈർؚ؋ിന്െറ േനർ؋ ഫിലിം ,
അത് ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ഈർؚം ആഗിരണം െചؗുإ രൂപ؋ിലുت േപശിയായ ഈർؚം ഈർؚം 
വളെര അപകടകരമാണ് േലാഹ ْപതല؋ിന്െറ നാശെ؋ േْപാ؏ാഹിؚിؗുׯ നാശെ؋ 
േْപാ؏ാഹിؚിؗുׯ തുരുെآടുׯൽ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നാശം സംഭവിؗുׯ സിزെ؋ 
നാശന സംവിധാനം എ്ؗ വിളിׯാം. നാശം സംഭവിؗുׯത് ഒരു േഷാർ؂് സർകّൂ؂് സർകّൂ؂ഡ് 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസൽ െസبായി കണׯാׯാം, അതിൽ അേനാഡിക് ْപْകിയ അേനാഡിക് ആണ്. 
ْപതികരണം , േലാഹം ര؇് ؛സ് സമം ؛സ് ടു ഇലക്േْടാൺ എ്ؗ പറയാൻ േലാഹം എ്ؗ പറയാം , 
ആേഘാഷിׯെؚടുؗ ഉദാഹരണം ഇരു്آ ആയിരിׯാം, കാരണം നാശ؋ിന്െറ നാശ؋ിന്െറ ْപٍ٠ം 
ഇരുآാണ്, കാരണം നأൾ കൂടുതലും നാശെുׯ؋റി്׺ പരാതിെؚടുؗു, അതായത് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് നാശ؋ിന്െറ ْപഭാവം അെ׸بിൽ ഇഷ് ടെؚടരുത്, ആളുകൾ്ׯ ഇത് ഇذെؚടിب i 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, ശരി അത് ചീ؁ളി؁താണ്, അതിനാൽ ഇത് േമാശമായി കാണെؚടുؗു, 
അതിൽ കൂടുതലും ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯത് ഈ ഇരുുآമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇരു്آ ര؇് 
 സ് ര؇് ഇലക്േْടാണും കാേഥാഡിക് ْപْകിയകളും ആകാം കാേഥാഡിക് ْപْകിയ؛ ഡ്ئസ് ഇേകٔ؛
അതിനാൽ ഇെതാരു അേനാഡിക് ْപْകിയയാണ്, അതായത് ഇത് ഒരു ആേനാഡ് ْപതിْപവർ؋നം 
േപാെലയാണ്, അതിനാൽ അേനാഡിക് ْപْകിയയും കാേഥാഡുമായി ബؖെؚ؂ കാേഥാഡ് 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളും എ؛ ്׺സ് ؛സ് ഇലക്േْടാൺ ആകാം, അതാണ് പകുതിേയാളം വരുؗ ഒരു 
സٔീകാരّത. വാതകം അതിനാൽ ഇത് ഒരു സٔീകാരّമാണ്, അതിനാൽ ആസിഡിന്െറ h2 
സാؗിധّ؋ിൽ ഇലക്േْടാൺ സٔീകരിׯെؚടുؗു, അതിനർ،ം ഈ എംഎം ؛സ് അെ׸بിൽ എം ടു 
 ംتഇലക്േْടാൺ എؗാണ്. െവ െؚ؂ׯിൽ നി്ؗ േമാചിؚി؋ാൾ േലാഹآേുׯസ് ഉൽؚാദിؚി؛
ഉത്പാദിؚിׯാൻ എ؛ ്׺സ് സٔീകരിുׯം , ײമിׯണം ൈഹْഡജൻ അെ׸بിൽ എം ടു ؛സ് ؛സ് ര؇് 
ഇലക് േْടാൺ ഉത്പാദിؚിׯാം, അേؚാൾ അത് നി׹ൾ്ׯ ദൃഢമായി ലഭിുؗുׯ, എവിെടയാണ് േലാഹം 
ശരി, അതിനാൽ നാശം എ എؗത് ര؇് ഘ׹؂ളായുت ْപْകിയയാണ്. ഒരു ഭാഗം ഒരു കാേഥാഡിക് 
ഭാഗമാണ്, മെئാരു ഭാഗം ഒരു അേനാഡിക് ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ കാേഥാഡിക് ക؂് അർ،മാؗുׯത് 
േലാഹ؋ിന് ഇലക്േْടാൺ നذെؚടുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ആെര׸ിലും അവിെട ഉ؇ായിരിുׯം 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ഇലക്േْടാണുകെള സٔീകരിׯാൻ മേئെത׸ിലും ഏജന്റ് ഉ؇ാകും 
എؗാണ് . ْപْകിയയുെട ചാലകശװിയുെട ൈْഡവ് മുേؗാت؂ു ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ നാശം 
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ഒരു ര؇് ഘ؂മാണ്, ര؇് ഘ׹؂ളുت ര؇് ഘ׹؂ളാണുتത്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ഇരു്آ 
തുരുآിെനുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒؗാമേ؋ത് നി׹ളുെട സാؗിധّ؋ിലാണ് 
ഈർؚ؋ിന്െറ ഒരു ഫിലിം അറിയുക, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഉപരിതല؋ിൽ ഈർؚം 
പൂശിയിരിؗുׯതിനാൽ ഉപരിതല േലാഹ؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ഈർؚം ആഗിരണം െചإെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഇരുآിെന ര؇് ؛സ് ഇരു്آ െഫറസ് അേയാണും ര؇് ഇലക്േْടാണും ആؗുׯ ഇരുآാണ് 
ആദّ പടി, 
അ׹െന അത് അലി؁ുേപാകുؗു അയ്, േലാഹം ഈ േലാഹം അധിക െനഗئീവ് ചാർജായി മാറുؗു, 
ഇׯാരണ؋ാൽ ഇതിന് െനഗئീവ് ചാർജിന്െറ അധികമു؇്, നി׹ൾ ഈ ഇലക്േْടാൺ പ്آ െചؗുإ ഒരു
സംവിധാനം ഉെ؇׸ിൽ , ْപْകിയ കൂടുതൽ അനുകൂലമായിരിുׯം, പേײ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ പുറ്؋ 
നി്ؗ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാണുകൾ رാപിുׯകേയാ അെ׸بിൽ ഒരു സാഹചരّം ഉ؇ാുׯകേയാ 
െചᅃٝാൽ , ഈ ْപേതّക സിزം നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇലക്േْടാൺ നീׯം െചإാൻ വിമുഖത കാണിുؗുׯ . 
അതിൽ നി്ؗ മുװി േനടുؗത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ വളെര ബുؑിമു؂ാണ് , അേؚാൾ ْപْകിയ വളെര 
അനുകൂലമായിരിׯിب, അതിനാൽ ഇരു്آ ര؇് ؛സ് ഇُിٝരിയിടാൻ ْശമിുׯം അെ׸بിൽ ഇരു്آ 
നിലനിൽׯാൻ ْശമിുׯം അതിന്െറ മൂലകമായ അവرയിലാണ് ശരി, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം 
അ׹െന തിരു؋ലാണ് ഡിേപാളൈറസർ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ സٔീകർ؋ാവ് നീׯം 
െചؗുإതിനാൽ തുരുെآടുׯൽ സുഗമമായി തുടരും , ഈ ഇലക്േْടാൺ ശരിയാെണ്ؗ പറയുക, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ആസിഡ് പരാമർശി׺ ആസിഡ്, അതിനാൽ ര؇് എ؛ ്׺സ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ ജി. 

എؗതിനർ،ം, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ േْശ ٫َ മായ ts you h two or like this is ab 
േലാഹം ഉെ؇׸ിൽ, േലാഹ അേയാൺ , അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ؛സ് പിെؗ ؛സ് ടു cu two 
എؗത് ഇലക്േْടാണാണ്, അത് നി׹െള ശരിയാുׯം അെ׸بിൽ ചിലേؚാൾ േപാലും ഓക് സിജൻ ഉتത് 
േപാെലയാണ് ഓക് സിജൻ ഉتത്, ഈ ഓക് സിജൻ വായുവിൽ ലഭّമാണ്, ഓക് സിജൻ ഉെ؇׸ിൽ 
എؓാണ് ْപശ് നം ര؇്, o 
അ׹െന  ന് വീ؇ും ഇതുേപാെലാരു അധിക യാْത സൃഷ് ടിׯാൻ കഴിയും കൂടാെത നാല് o2
ഇലക് േْടാണുകളും നാല് മണിൂׯറും ഉത്പാദിؚിؗുׯ നാല് െവتവും ൈമനസ് ശരി, ഈ നാല് 
ൈമനസുമായി സംേയാജിؚിുׯം, അതായത് ഈ എ്׺ ൈമനസ് ഇരു്آ ര؇ുമായി സംേയാജി്׺ ഈ 
ൈഹْഡസ് െഫറസ് ഓക്ൈസഡ് ഉത്പാദിؚിുׯം, ഇത് ൈഹേْഡാُ٢ിയർ ഓക്ൈസഡ് ഉത്പാദിؚിുׯം , 
ഇതിെന തുരു്آ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േമാശമായി കാണെؚടും, അതായത് ഉപരിതലം 
േമാശമായി കാണെؚടും. അേؚാൾ പിെؗ എ׹െന ഇതിൽ നി്ؗ മുװി േനടാം ഈ മാർഗ؋ിൽ നി്ؗ 
എ׹െന രײെؚടാം അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപശ് നമു؇ാകാൻ സാധّതയുت സാഹചരّ׹ൾ ഇവയാണ്,
നി׹ളുെട പׯൽ ഒരു േകാؚർ സൾേഫ്ئ ലായനി ഉെ؇ؗതാണ്, എ׹െനെയ׸ിലും േകാؚർ സൾേഫ്ئ 
ലായനി ഇരു്آ ْപതല؋ിൽ െതറി׺ി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം എ കുറ്׺ ഈർؚം ഉെ؇׸ിൽ, എؓാണ്
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, െചآിന്െറ ْപവണത ഇതാണ്, ഇത് താെഴയുت ഭാഗ؋ാണ് എؗതിനാൽ, 
ഇതിെനׯാൾ കുറയ്ׯാൻ എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കുറയ്ׯാൻ ْപയാസമാണ്. ഈ 
ْപതിْപവർ؋നം അേത സമയം തെؗ തുടരും എؗതാണ് കാരّം, ഈ ْപതിْപവർ؋നം േലാഹെ؋ 
േലാഹ അേയാണിേലുׯം ഇവിെട േലാഹെ؋ േലാഹ؋ിേലുׯം േْപാസ്ش െചുإം, ഈ ْപْകിയ 
നടുؗുׯ, കാരണം ഈ ْപْകിയയുെട െന്ئ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع വളെര അനുകൂലമാണ് , അതിനാലാണ് 
കൂടുതൽ മാനّെമ׸ിൽ കൂടുതൽ േലാഹ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ അെതാരു ْപശ് നമാണ് അേإാ കൂടുതൽ 
മാനّമായത് ഇരുآിെനׯാൾ േْശ ٫َ ം അെ׸بിൽ ബؖെؚ؂ േലാഹ؋ിന്െറ തുരുെآടുׯൽ 
ശരിയാണ്, കൂടാെത ആസിഡ് േചാർ׺യുെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ നാശം ഉെ؇്ؗ കരുതുക. 
ഏെത׸ിലും വിധ؋ിൽ െചറിയ തുരുآി׺ ْപതല؋ിേല്ׯ കുറ്׺ ആസിഡ് ഒഴുകിയാൽ, നാശം 
കൂടുതൽ കാരّײമമാകും, തുടർ്ؗ നാശം ഈ ഇരുآിന്െറ ഉപരിതല؋ിലുടനീളം വّാപിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് നب തിളׯമുتതാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം നി׹ളുെട മുഖ؋ിന് േകടുപാടുകൾ 
സംഭവി׺തായി നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നാശം ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു യഥാർ، ْപശ് നമാണ്, അേത 
സമയം നി׹ളുെട പׯൽ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ആഹ്, തിളؗു׹ ഇരു്آ ْപതലെ؋ ഒരു ْപേതّക 
േവദനയുെട സഹായേ؋ാെട വരയ്ׯാൻ കഴിയും. ഈ െപയിന്റ് ഈ േലാഹ؋ിന്െറ ഉപരിതല 
ഉപരിതല؋ിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട െപയിന്റ് അْത നبതെ׸بിൽ, െപയിന്റിന്െറ 
ഉപരിതല؋ിൽ െവتം വീഴുേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അത് തുളു׺കയറുകയും ഉتിേല്ׯ 
േപാകുകയും െചുإം. ഈ ഇരു്آ ْപതല؋ിനും ഈ െപയിന്റ് േകാ؂ിംഗിനും ഇടയിൽ ത׹ിനിൽുׯം, 
അതിനർ،ം ഇത് ْപാേയാഗികമായി ഈർؚമുت െവ؋تിന്െറ േനർ؋ പൂശിയാെണؗും ആ ഈർؚം
വളെരׯാലം ത׹ിനിൽുׯകയാെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഉപരിതല؋ിൽ ഞാൻ 
ഉേؐശിؗുׯത് ഈ േലാഹ ْപതലമാണ് ഈ െപയിന്റിന്െറ ഈ നب േകാ؂ിംഗ് ഉتതിനാൽ 
അതിനിടയിൽ നാശമു؇ാകും , അതിനാൽ നാശമു؇ാകുേآാൾ ഈ ൈഹേْഡാസ്െഫറസ് ഓക്ൈസഡ് 
വരും , അവിെട ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, ഈ ൈഹേْഡാُ٢ിയർ ഓക്ൈസഡാണ് അടിرാനപരമായി 
കൂടുതൽ േവാളിയം ഉتതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് ഇതിന് കൂടുതൽ വലിയ േവാളിയം ഉ؇ായിരിുׯേമാ, 
അതിനാൽ അത് ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ ഒഴുകും, അതിനാൽ ചിലത് െപയിന്റിന് കുറുെക 
ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഉപരിതല؋ിൽ ചില കുമിളകൾ കാണെؚടുؗത് േപാെല കാണെؚടും . 
നി׹ൾ അൽؚം സأർؐം െചലു؋ിയാൽ, അത് തകരും, തുടർ്ؗ െപയിന്റും േപാകും, ​​ആതّؓികമായി
ഈ െപയിന്റ് െചᅃٝ വُٝു  മമായിײൾ വളെര കാരّ׹െؚടും, അതിനാൽ നിذരൂപം ന بളുെട നׯ
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ െമئീരിയൽ ആഹ് വളെര കാരّײമമാണ് എؗ അർ،؋ിൽ 
അർ،മാؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ്. നി׹ൾ െടേ؜ാൺ േപാെലയുت വാ؂ർ റിؚبന്റ് െമئീരിയേലാ 
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അെ׸بിൽ സമാനമായ െമئീരിയേലാ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അേؚാൾ ഈ ജല؋ിന്െറ ഈർؚം ഉتിൽ 
േപായി േലാഹ ْപതല؋ിൽ എ؋ാനുت സാധّത കുറയും , അത് നീׯം െചുإെമ്ؗ ഞാൻ പറയുؗിب, 
പേײ അത് കുറയും, ശരി അതുെകാ؇ാണ് േലാഹ ْപതലം ഉചിതമായ വُٝു  ളാൽ മൂടുؗത് വളെരׯ
ْപധാനമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ എ؉യുെ؇׸ിൽ 
ഓയിൽ േകാ؂ിംഗും നبതാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, പേײ അത് എ؉യുെ؇׸ിൽ എؗതാണ് കാരّം. 
എനി്ׯ ഈർؚം അേؚാൾ ഒരു യഥാർ، ബുؑിമു؂് ശരി, അതിനാൽ എേؚാെഴ׸ിലും നി׹ൾ ആ 
േനർ؋ ഓക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഉപരിതലെ؋ മൂടുകയാെണ׸ിൽ, അത് അേനാഡിക് പിരിു׺വിടൽ 
ْപْകിയെയ തടയും, 
അ׹െന ആ അേനാഡിക് പിരിു׺വിടൽ ْപْകിയ അർ،മാؗുׯത് മുതൽ വെര ഒؚം നി׹ൾ m mn 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ അേനാഡിക് പിരിു׺വിടൽ ْപْകിയകൾ തടയെؚടും ഈ ഓക്ൈസഡ് 
ഫിലിം അെ׸بിൽ ഓക്ൈസഡ് െപയിന്റ,് േലാഹം ആെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ കാരّം േലാഹം ഈ േലാഹ 
ْപതലമാെണ׸ിൽ പറയൂ, ഈ നാശം സംഭവിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ പറയൂ, ഇത് ഒരാൾ്ׯ െനഗئീവ് 
െപാ؂ൻഷّൽ അൽؚം പײപാതം കാണിؗുׯിെ׸بിൽ അെ׸بിൽ െനഗئീവ് അധികമുെ؇׸ിൽ 
ചാർജ് െചᅃٝാൽ, ഒരു അധിക േലാഹ ആ؋ئിന് ഇലക്േْടാൺ നذെؚടുകയും അത് ഈ േലാഹ 
ْപതല؋ിൽ നൽകുകയും അത് ലയിؚിുׯകയും െചുإം എؗ ْപവണത കുറയും, കാരണം 
േലാഹ؋ിന് െനഗئീവ് ചാർജ് കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ പിരിു׺വിടൽ െചുإം ഈ രീതിയിൽ um 
പിരിു׺വിടുؗത് ബുؑിമു؂ാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാേമാ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ േലാഹ ْപതല؋ിൽ
ഒരു േകാ؂ിംഗ് ഉെ؇׸ിൽ േലാഹം ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് പൂശിയ േലാഹം എؗാണ് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത്. നി׹ൾ ഇരുآിന്െറ ഉപരിതലം പൂശുേമാ എ്ؗ പറയുക, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് 
ഇരുآിെനׯാൾ ْകിയാ؎കമാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഇരുآിൽ സി്׸ സി്׸ 
േലാഹ؋ിന്െറ േകാ؂ിംഗ് ഉെ؇׸ിൽ, സി്׸ ലഭിുؗുׯ, അതായത് സി്׸ തെؗ ْപവണത കാണിുׯം. 
തുരുെآടുുׯക, കാരണം ഈർؚം െകാ؇് അത് സി്׸ ര؇് ؛സ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ ആയി മാറും 
എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, ഈ ര؇് തവണ ഇലക്േْടാൺ എؗാൽ ഈ ര؇് തവണ ഇലക്േْടാൺ 
ര؇് തവണ ഇലക്േْടാൺ ആയി നിലനിൽുׯം, േലാഹ׹ളുെട ഉപരിതല േലാഹം യഥാർ،؋ിൽ 
ഇരു്آ ْപതലമാണ് . ഇരു്آ ഇരു്آ ര؇് ഈ ْപْകിയ തടയെؚടും, കാരണം ഇതിന് ഇതിനകം െനഗئീവ് 
ചാർജിന്െറ ആധികّം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഓ, ഞാൻ അടിرാനപരമായി േലാഹ ഷീ്ئ െമئൽ ഷീ്ئ
എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇരു്آ ഷീ്ئ ഉ؇ായിരിുׯം. ഈ ْപതിْപവർ؋നം 
നിമി؋ം അതിേؘലുت െനഗئീവ് ചാർ്׽ അത് അലി؁ു േപായതിനാൽ േലാഹ ْപതല؋ിൽ ര؇് 
ഇലക് േْടാണുകൾ അവേശഷിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േനാൂׯ, അത് ْപാേദശികമായ ْപാേദശിക 
ْപْകിയയായിരിׯാം . ْപْകിയ മؕഗതിയിലായിരിുׯം അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഇത് ഒരു 
പരിധിവെര കുറേׯ׺ാം, അതുെകാ؇ാണ് ഈ ഇരു്آ ഇരു്آ ഷീئിൽ സി്׸ േകാ؂ിംഗ് േപാെലയുت 
പൂശുؗത് പല േകസുകളിലും കെ؇؋ിയി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ എؓുെകാ؇് 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നാശ؋ിന്െറ വّാلിٝ കുറയ്ׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് 
ഇവയാണ്, പേײ നാശം ശരിുׯം ഒരു ْപശ് നമാണ്, കാരണം അؓരീ؋ײിൽ നി׹ൾ്ׯ 
അؓരീ؋ײിൽ ഓക് സിജൻ ഉെ؇ؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഈർؚം ഉെ؇׸ിലും 
ഈർؚ؋ിന്െറ അളവ് ആകാം കുറേവാ കൂടുതേലാ ആവാം, പേײ അത് അവിെടയു؇്, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട േലാഹ ഉപരിതലം തുറؗുകാ؂ുؗത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു റിയാعീٚവ് േലാഹ േലാഹ 
ْപതലമാെണ׸ിൽ, ഈ ആഹ് ഈർؚം സംബؖി്׺, എؓാണ് സംഭവിുׯക, വായുവിന്െറ േനർ؋ 
ഫിലിം അവിെട ഉ؇ാകും. അത് ْപശ് ന׹ൾ സൃഷ് ടിുׯം അതിനാൽ ഇത് ഒരു യഥാർ، അേإാ 
ബുؑിമു؂ാണ് ഓ ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ അത് േപാെല കാരّ׹ൾ 
തുരുെآടുുׯം, അത് തുരുെآടുുׯെമ്ؗ അത് ഊഹിുׯം, തുരുുآെ؇׸ിൽ പിെؗ ദീർഘായു്ش വെര
നീ؇ുനിൽുׯം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മീ നി׹ൾׯറിയാേമാ , ആഹ്, ആഹ് േപാെലയുت 
െമئീരിയലുകൾ നി׹ൾׯറിയാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഓ, അത് കാേറാ േമാേ؂ാർൈസׯിേളാ അെ׸بിൽ 
ഇരു്آ േവലׯാരി പദാർ،׹ളാേണാ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈർؚം 
തുറؗുകാ؂െؚടുകേയാ അെ׸بിൽ വിചാരിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ എبാം നശിു׺േപാകും ഇത് തുറؗ 
ആകാശ്؋ സൂײി׺ിരിുؗുׯ, മഴയുت സമയ്؋ അത് നി׹ൾ്ׯ െവتെ؋ അറിയും, മഴׯാലം 
കഴി؁തിന് േശഷം അതിൽ ഈ തവി؂ുനിറ؋ിലുت തുരുآിന്െറ േനർ؋ പൂശൽ ലഭിؗുׯതായി 
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, നി׹ൾ സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ കൂടുതൽ സമയേׯ്؋ അത് 
വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯം, അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ ഇത് സ്ْകാ്ؚ െചേإ؇ത്, തുടർ്ؗ ഉചിതമായ 
ഓക്ൈസഡ് േകാ؂ിംേഗാ അെ׸بിൽ ഉചിതമായ േലാഹ േകാ؂ിംേഗാ ആയിരിׯാം ْഡി്׸ ആഹ് 
അതിന്െറ കൂടുതൽ േകടുപാടുകൾ തടയാൻ കഴിയും . ഈ ആഹ് ْപേതّക ആഹ് ْപഭാഷണ؋ിൽ 
ഞ׹ൾ പഠി׺ത് ചിലർ സംْഗഹിുׯേآാൾ , േനരെ؋യുت ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞ׹ൾ ഇതിനകം പഠി׺
മിׯ കാരّ׹ളും സംْഗഹിׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിു׺ ഇേؚാൾ ഈ ഭാഗ؋ിൽ ഒ എഫ് ْപഭാഷണം, ഈ 
നാശെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ , കൂടാെത ഞ׹ൾ ഇؖന െസبിെന കുറിു׺ം സംസാരിു׺, 
അത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരി׺ ഈ ഇؖന െസبിെന കുറി്׺
ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ആ ആയുെട അടിرാന കാരّ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത്. 
ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് ഒരു ْപശ് നമാണ് , ഈ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ 
കാരണം െമئീരിയലുകൾ്ׯ േകടുപാടുകൾ സംഭവിുؗുׯ എؗ അർ،؋ിൽ ഉപരിതല؋ിെല 
ْപْകിയകൾ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് എ׹െന പൂർ؉മായും ഇبാതാׯാം ഉؘൂലനം 
െചإാനാകുേമാ ഇبേയാ എؗത് ഒരു േചാദّമാണ്, പേײ ചുരു׹ിയത് നമു്ׯ ഇത് ഇؗേׯ്؋ 
ഇْതയധികം കുറയ്ׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഒരുപേײ അതാണ് ഈ 
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ഇലക്േْടാ െകമിസ്ْടി െസഷനിെല അവസാന ْപഭാഷണം . സംഖّാ ْപശ് ന׹ൾെׯാؚം ചില 
േചാദّ׹ളും സാധّമായ ചില േചാദّ׹ളും സാധّമായ ഉ؋ര׹ളും ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം ഓ, 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ േചാദّ׹ൾ നി׹െള പരിചയെؚടു؋ാൻ ഞ׹ൾ സഹായിുׯം നി׹ൾ ചർ׺
െചുإേآാേഴാ വായിുׯേآാേഴാ ْശമിുׯേآാൾ നി׹ൾെׯാؚം ْശമിׯാവുؗ ْപശ് ന׹ൾ 
വിപണിയിൽ ലഭّമായ ചില പുُകٝ׹ൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ അത് 
ചർ׺െചുإം, ഒരുപേײ അത് അؓിമമായിരിുׯം ْപഭാഷണം 
അ׹െന അതുവെര നب സമയം, നؕി 

Pru
tor
@
IIT
K




