
எங்கள் கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ல் ௘ன் ேவொ௜யல் வஶப்௔ற்ஶ வ௠க, இந்த ஸ்ைலைட நீங்கள் நிைன௵ 
ஷரந்்தால், நாங்கள் இப்ேபாௌ இந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖ கலத்ைதப் பற்௣ ௳வாொக்கத் ெதாடங்ழேனாம்,
எனேவ இௌ சாதாரண வழக்ழல் ேடனியல் ெசல் ஆஶம், ஆனால் பயன்ப௄த்தப்பட்ட சாத்ொயமான 
ேவ௥பா௄ 1.1 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், இௌ இ௠ந்தால் தைலவழ் 
அரத்்தத்ொல் ஒ௠ சார௖்ைடயௌ, ௔றஶ என்ன நடக்ஶம், அதன் ௔ன் எொர௳்ைள௵ நடக்ஶம் இயல்பான ஆ, 
எொர௳்ைன௜ன் இந்த இயற்ைகயான ொைச இௌதான், அப்பூயானால் ெடல்டா ௷ எொரம்ைறயானௌ, 
ஆனால் நீங்கள் இந்த ெடல்டா ௷ைய தைலவழ் அரத்்தத்ொல் எொரம்ைறயாக மாற்௣னால் , இந்த 
௘ன்௚ைனக்ஶ எொராக ஒ௠ தைலவழ் சாத்ொயமான ௴ழ்ச஼்ையப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்௥ அரத்்தம். 
இந்த தைலவழ் எொர௳்ைன இப்ேபாௌ நடக்ஶம் ெபாௌவாக என்ன ௳த்ொயாசம் என்௥ நான் ெசால்ழேறன் 
அப்பூயானால் அௌ ஒ௠ ௘ன்னாற்பஶப்௖ கலமாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ ௘ன்னாற்பஶப்௖ இப்ேபாௌ நடக்ஶம். 
ஒ௠ கால்வனிக் கலத்ொற்ஶம் எலக்ட்ேராைலூக் கலத்ொற்ஶம் உள்ள ேவ௥பா௄,
எனேவ எலக்ட்ரான்கள் கால்வனிக் ெசல் மற்௥ம் எலக்ட்ேராைலூக் ெசல்கள்
எனேவ இங்ஶ கால்வனிக் ெசல் எலக்ட்ரான்கள் அேனாூல் உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன எலக்ட்ரான்கள் 
அேனாூல் உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன , அைவ ேகத்ேதாூல் ௎கரப்ப௄ழன்றன, இயற்ைகயாகேவ அைவ 
இ௠க்ஶம். ேகத்ேதாூல் ௎கரப்ப௄ம் அதாவௌ மற்ற ௘ன்௚ைன௜ல் அதாவௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் 
எலக்ட்ேராைலூக் ெசல் எலக்ட்ரான்கள் ெவளிப்௖ற சக்ொ ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ழன்றன, அதனால்தான் 
நீங்கள் ெவளிப்௖ற ௘ன்ேனாட்டத்ைத வழங்ழனால், ெசல் ெரவ் ஆஶம், அதாவௌ தைலவழ் சார௖் சரி என்௥ 
நான் ெசால்ழேறன். ேகத்ேதாூற்ஶ சப்ைளகள் அதாவௌ எெலக்ட்ரான் ேகத்ேதாூற்ஶ சப்ைள 
ெசய்யப்பட்௄, அவற்ைற எொர௘்ன்௚ைன௜ல் இ௠ந்ௌ நீக்ஶழறௌ . ேகத்ேதா௄ சரி அதனால் ஆ, ெபாௌவாக
இௌ எலக்ட்ரான்கள் ஼ல இரசாயன மாற்றங்களின் ௳ைளவாக ௘ன்கலத்ௌக்ஶள் இ௠ந்ௌ உ௠வாஶம் 
௳த்ொயாசம் இங்ேக எலக்ட்ரான்கள் வழங்கப்ப௄ழன்றன ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த கலத்ொற்ஶ 
எலக்ட்ரான்கள் ஊட்டப்ப௄ழன்றன மற்௥ம் இரசாயன எொர௳்ைன அங்ேக நைடெப௥ழறௌ சரி, 
உதாரணமாக எலக்ட்ேராைலூக் ெசல் ௳ஷயத்ொல் ழளா஼க்கல் ழளா஼க்கல் உதாரணம், உ௠ழய 
அல்கா௧ ைஹைலூன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். இொல் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ ேபான்ற 
உ௠ழய அல்கா௧ ைஹைல௄களின் ௧ஶலா஼௻ன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ உள்ளௌ, அௌ உ௠ழய நிைல௜ல் 
உள்ளௌ சரி,
எனேவ இௌ ேசாூயம் உேலாக ேசாூயம் உேலாகத்ைத தயாரிப்பதற்கான ெதா௯ல்ௌைற ௚ைற௜ன் 
௚ைறயாஶம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ? எொர௘்ன்வா௜ல் மற்௥ம் எொர௘்ன்வா௜ல் இரண்ூ௩ம் 
எொர௳்ைள௵கள் நைடெப௥ழன்றன,
எனேவ ேகத்ேதாட் எொர௳்ைன ேகத்ேதா௄ ௳ைனயானௌ உங்கைள ஒ௠ ொரவத்ொல் ெபறச ்ெசய்௞ம் 
ஶைறப்௖ மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய சாத்ொயக்ஷ௥ ைமனஸ் 2.71 ேவால்ட் அேனாட் ௳ைனக்ஶ 
சமமானௌ ைமனஸ் ேகட் ஆஶம் . வா௞ வூவத்ொல் பாொ இரண்௄ மற்௥ம் எலக்ட்ரான் மற்௥ம் cl cl 
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய சாத்ொயக்ஷ௥ ைமனஸ் ஒ௠ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஆ௥ ேவால்ட௄்க்ஶ சமம், இௌ நிகர 
எொர௳்ைன நிகர எொர௳்ைனக்ஶ ெமாத்தம் நான்ஶ ஆஶம் ேசாூயம் ௔ளஸ் ைமனஸ் என்பௌ ொரவ cl 
வூ௳ல் ௗஜ்௷யத்ைத௞ம், வா௞ வூவத்ொல் பாொ ஐ௞ம் உ௠வாக்ஶழறௌ,na cl 2 
எனேவ இந்த ெசயல்௚ைறக்கான நிகர இந்த ெசயல்௚ைறக்ஶ ௗஜ்௷யமாக ைமனஸ் நான்ஶ ௖ள்ளி e e 
ஒ௠ ேவால்ட் சரி,
எனேவ அௌ உள்ளௌ உ௠ழய நிைல௜ல் இௌ உ௠ழய உ௠ழய உப்௔ல் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள், இௌ ஒ௠ சமமான ோர௵் அல்ல, இப்ேபாௌ நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப்
பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள் . இங்ேக நீங்கள் ௘ன்னாற்பஶப்ைபச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ ஒன்ைறத் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் . அ௄த்தௌ நிக்கல் ஶேளாைரட்ூன் அக்வஸ் 
கைரச௩க்காக இந்த வழக்ழல் ஆ ௔ளாட்ூனம் ௘ன்௚ைனகள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன ,
எனேவ ௔ளாட்ூனம் ௘ன்௚ைனகள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன இந்த ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைன ேகத்ேதா௄ 
எொர௳்ைன நிக்கல் ௅ ௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் ேபான்றௌ ரிடக்ூேயா உங்க௬க்ஶ நிக்கல் n 
ௗஜ்௷யத்ைதத் ொடப்ெபா௠ளாகப் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய எௌ௵ம் ைமனஸ் e 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளிக்ஶ சமம் இரண்௄ நான்ஶ ேவால்ட் ேநர௘்ன்௚ைன ேநர௘்ன்௚ைனயானௌ 2 ெசல் க௯த்தல்

ைமனஸ் ஆஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ வா௞ைவ௞ம் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ராைன௞ம் ெப௥ழறௌ cl cl2 e 
எௌ௵ம் ைமனஸ் ஒ௠ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஆ௥ ேவால்ட்
எனேவ நிகர எொர௳்ைன நிக்கல் எொர௳்ைன என்பௌ நிக்கல் ௅ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ௅ ஼எல் ைமனஸ் என்பௌ 
நிக்கல் ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ நிக்கல் ொடம் மற்௥ம் ஼எல் ௅ வா௞ மற்௥ம் நிகர 0 என்பௌ 1.6 க்ஶ சமம் 
எொரம்ைற மொப்௖ 1.6 ேவால்ட் சரி அ௄த்தௌ ௘ன்னாற்பஶப்௖ என்பௌ அக்வா கைரசல் சம ோர௵் என்௥ 
அரத்்தம் ஆ என்பதன் எொெரா௧த் ோர௵், உங்க௬க்ஶ ஏேதா ஒன்௥ ெதரி௞ம், ஼ல௠க்ஶ எலக்ட்ேராைலட் 
ெதரி௞ம், ௘ன்னாற்பஶப்௖ என்றால் , நீரின் ௘ன்னாற்பஶப்ைபப் பற்௣ நீங்கள் நிைனக்ஶம் ேபாௌ, ​​நீரின் 
௘ன்னாற்பஶப்௖ ௘ன்னாற்பஶப்௔ல் என்ன நடக்ழறௌ, சரி, ஆேனாட் ஆேனாட் ரியாஎன் என்பௌ h2o 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் அைர வா௞ ஷட்டல் இரண்௄ பனி ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ரான் இொல் o2 h e

சமம் ைமனஸ் ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ௛ன்௥ ேவால்ட் ேகத்ேதா௄ ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைள௵ இரண்௄ naught h
இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ரான் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ ஓ க௯த்தல் h e 
எௌ௵ம் சமம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் ௛ன்௥ ேவால்ட்t o 
எனேவ இைவதான் நடக்ஶம் அதனால் ேமேல உள்ள எொர௳்ைனக௬க்ஶ இைடேய ேபாடூ் இ௠க்ஶம், 
அதாவௌ இந்த எொர௳்ைனகைள நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளன் இந்த எொர௳்ைனகள் ஆ , அதாவௌ இந்த 
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எொர௳்ைன இ௠க்ஶம் என்௥ ெசால்லலாம். ேமேல உள்ள எொர௳்ைனக்ஶ இைடேய உள்ள ேபாடூ் என்றால் 
இந்த எொர௳்ைன௞டன் இந்த எொர௳்ைன அல்லௌ நிக்க௩க்ஶப் பொலாக ேவ௥ ஏதாவௌ கைரந்ொ௠க்கலாம்
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ஆ சாத்ொய௚ம் உள்ளௌ, அதாவௌ இந்த எொர௳்ைனக்ஶம் கைரந்த எலக்ட்ேராைலட் சம்பந்தப்பட்ட 
எொர௳்ைனக்ஶம் இைட௜லான ேபாடூ் இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம் தண்ணீரில் நாம் ஏன் ஒ௠ எலக்ட்ேராைலட் ah 
ஆ எலக்ட்ேராைலடை்ட தண்ணீரில் கைரக்க ேவண்௄ம் என்பௌதான் ேகள்௳, ஏெனன்றால் ாத்தமான 
தண்ணீ௠க்ஶ ாத்தமான நீர ்அதன் எொரப்்௖ ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ ௘ன்சாரம் எப்ேபாௌ கடந்ௌ ெசல்ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். ெவ௥ம் ்ய நீரின் ௛லம் 
அதனால் அைதக் ஶைறக்க நீங்கள் ஼ல எலக்ட்ேராைலட௄்கைள ேசரக்்க ேவண்௄ம், இதனால் எலக்ட்ேரா 
௘ன்சாரம் கடந்ௌ ெசல்ல ௚ூ௞ம். ேதைவயான எொர௳்ைன நடக்கலாம் சரி இப்ேபாௌ ெசால்௩ங்கள் 
உதாரணத்ொற்ஶ உங்களிடம் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ இ௠க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி 
ேசாூயம் ஶேளாைர௄ சரி அதனால் சம ேசாூயம் ஶேளாைர௄ என்ன ஆகப்ேபாழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் உங்களிடம் அக்வஸ் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ இ௠க்ழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் அதனால் ஆரம்பத்ொன் சமமான கைரசல் சரி அதனால் என்ன நடக்ஶம்
எனேவ கத்ேதாட ்ரியாஎன் கத்ேதாட் அதாவௌ ஶைறப்௖ ேகத்ேதா௄ ௳ைனயானௌ ௳௠ப்பமான 
௳ைனயானௌ இரண்௄ எச ்௅ ௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் உங்க௬க்ஶ எச ்௅ ேகஸ் ௔ளஸ் ௅ எச ்
ைமனஸ் ெகா௄ப்பௌ ேபால் இ௠க்ஶம் 0.41 ேவால்ட,் எச ்ைமன௻ன் ெச௣௵ பத்ௌ ௚தல் ஏ௱ ேமாலார ்
ைமனஸ் வைர இ௠க்ஶம் இல்ைலெயனில் அௌ இப்பூ இ௠ந்ொ௠க்ஶம் மற்௥ம் ேநர௘்ன்வா௜ல் எொர௳்ைன
ேநர௘்ன்வா௜ல் ௳ைனயானௌ ஶேளாைர௄ ைமனஸ் ௔ளஸ் நீராக இ௠க்ஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ அைர cl2 
பாொ மற்௥ம் எலக்ட்ராைனக் ெகாண்௄ வ௠ம். எௌ௵ேம ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஒன்பௌ ஐந்ௌ cl2 
ேவால்ட் சரி,
எனேவ உங்க௬க்ஶ இங்ேக ஒ௠ ேபாடூ் இ௠ப்பைதப் பா௠ங்கள் சரி, உங்க௬க்ஶ இங்ேக ஒ௠ ேபாடூ் 
இ௠க்ழறௌ, இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன ேநர௘்ன்௚ைன எொர௳்ைன மற்௥ம் மற்ெறான்௥ இ௠க்கலாம் 
ஒட௄்ெமாத்தமாக ஆேனாட் எொர௳்ைன
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் இௌ இைத ௳ட ஶைறவான எொரம்ைறயாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன இைத ௳ட சாதகமாக இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் நீங்கள் 
நிைனக்ஶம் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன உள்ளௌ ேகத்ேதாட் வழக்ழல், கத்ேதாட் ௳ைனயானௌ ேசாூயம் 
மற்௥ம் எலக்ட்ராைனக் ஶைறப்பௌ ேபான்றௌ . எொரம்ைற அரத்்தத்ொல் ெபரியௌ
எனேவ இந்த எொர௳்ைன சாதகமாக இ௠க்காௌ, ஆனால் இந்த எொர௳்ைன ௔ன்பற்றப்ப௄ம் ,
எனேவ நிகர எொர௳்ைனயானௌ ைமனஸ் ௔ளஸ் தண்ணீராக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் ஓேகcl 
எனேவ நீங்கள் அைத சரியான ௚ைற௜ல் சமநிைலப்ப௄த்தலாம், அௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைனயல்ல,
எனேவ இந்தப் பக்கத்ொல் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ மணிேநரம் க௯த்தல் சரி,
எனேவ அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ மணிேநரம் இரண்௄ இங்ேக ௛ன்௥ மணிேநரம் இரண்௄ 
எப்பூ௞ம் சரி,
எனேவ நீங்கள் அைத சரியாக சமநிைலப்ப௄த்தலாம் இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்கள் இந்த ைமனஸ் 0.95 e 
ேவால்ட் எப்பூ௞ம் இந்த எண்கள் அவ்வள௵ ௚க்ழய௘ல்ைல ஆனால் எப்பூ௜௠ந்தா௩ம் நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௳௠ம்௔ேனன், ஒ௠ ேபாடூ் இ௠க்ஶம்ேபாௌ இந்த எண்கைள நீங்கள் சரி பாரக்்க 
ேவண்௄ம், அௌ எௌ என்பைத ௚ூ௵ ெசய்௞ம். மற்றைத ௳ட சாதகமாக இ௠ங்கள்,
எனேவ ்ய நீரின் ௘ன்னாற்பஶப்௖க்ஶ இௌ உங்க௬க்ஶ அொக எொரப்்ைப அ௣ந்ொ௠க்ழறௌ,
எனேவ ௘ன்னாற்பஶப்௖க்ஶ உட்ப௄த்ௌவௌ கூனம்,
எனேவ ்ய நீரின் ௘ன்னாற்பஶப்௖ உயர ்எொரப்்௔ன் உயர ்எொரப்்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ. 
௘ன்னாற்பஶப்௖க்ஶ உட்ப௄த்ௌவௌ கூனம்,
எனேவ ஼௣ௌ அ௘லத்ைத நீங்கள் ேசரத்்தால் ஼௣ௌ அ௘லம் கடத்தப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்எொர௳்ைன 
நைடெப௥ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் ஼௣ௌ அ௘லத்ைதச ்ேசரத்்தால், ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைன ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைனயாக 
இ௠க்கலாம். நீங்கள் ஒ௠ ௔ளாட்ூனம் ஆ ேஜாூ ௔ளாட்ூனம் ௘ன்௚ைனகைளப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், 
அப்ேபாௌ ேகத்ேதா௄ ொைசயானௌ இரண்௄ மணிேநரம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ எலக்ட்ரான் 
ஆஶம், அௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ வா௞ைவக் ஷடூ் இரண்௄ க௯த்தல் இ எௌ௵ேம ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் h h 
௖ள்ளி எட௄் க்ஶ சமம் ேவால்ட் ேநர௘்ன்௚ைன எொர௳்ைன ேநர௘்ன்வா௜ல் ௳ைனயானௌ அைர ஓ thr ee 
இரண்௄ அல்லௌ இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ எச ்௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ராைனப் 
ெப௥வதற்கான நீர ்மற்௥ம் இங்ேக எௌ௵ம் ைமனஸ் ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ௛ன்௥ ேவால்ட௄்க்ஶ சமம்e 
எனேவ நிகர எொர௳்ைன என்பௌ ௛ன்௥ நீர ்ொரவமாஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம் உங்க௬க்ஶ h h2 
வா௞ மற்௥ம் பாொ மற்௥ம் ௔ற சரி மற்௥ம் நிகர என்பௌ எௌ௵ம் ைமனஸ் இரண்௄ ௖ள்ளி o2 ee e 
ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ேவால்ட௄்க்ஶ சமம் சரி, அ௄த்ௌ நாம் ஒ௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயத்ொற்ஶ ெசல்ேவாம் ஆ, இௌ 
அூப்பைட௜ல் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ௳ொகள் ஃபாரேடஸ் ைமக்ேகல் ஃபாரேட ஃபாரேட௜ன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ 
௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 1832 இல் ைமக்ேகல் ஃபாரேட ைமக்ேகல் ஃபாரேட எ௱ொயௌ சரி,
எனேவ சட்டங்கள் ௚தல் ௳ொ ௘ன்னாற்பஶப்௔ன் ௚தல் ௳ொ ௘ன்௚ைன௜ல் உ௠வாஶம் ெபா௠ளின் எைட,
எனேவ சட்டம் ஒ௠ ஃபாரேட௜ன் ௳ொ எண் ஒன்௥ அதனால் எைட ெபா௠ளின் எைட௜ன் எலக்ட்ேரா௄ 
எைட௜ல் உ௠வாஶம் ெபா௠ள் என்பௌ ௘ன்னாற்பஶப்௔ன் ேபாௌ ௘ன்னாற்பஶப்௔ன் ேபாௌ ௘ன்௚ைன 
௘ன்௚ைன௜ல் உ௠வாஶம் இந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖ ெபா௠ளி௧௠ந்ௌ உ௠வாஶம் ெபா௠ள் க்ஶ ேநரூயாகth 
௳ழதாசாரமாஶம். ஒ௠ ேஜாூ ௘ன்௚ைனகள் ௛லம் நிசச்யமாக எலக்ட்ேராைலட் வ௯யாக ெசல்௩ம் 

Pru
tor
@
IIT
K



௘ன்சாரத்ொன் அள௵ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ நிைற க்ஶ சமமாக க்ஶ சமமாக q z q 
இ௠க்ஶம், என்பௌ ௘ன்ேவொ௜யல் ஆஶம். சமமான ௘ன்ேவொ௜யல் சமன்பா௄ சரி, ௘ன்ேவொ௜யல் z 
சமநிைல என்றால் என்ன,
எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ க்ஶ சமம்,q m z 
எனேவ எலக்ட்ேராைலட் வ௯யாக ஒ௠ ஷலம் ௘ன்சாரம் அ௑ப்பப்பட்டால் , சம்பந்தப்பட்ட 
எலக்ட்ேராைலட்ூன் நிைற என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் . ௘ன்௚ைன௜ல் உ௠வானௌ
அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠ளின் எண் இரண்ூன் ௘ன் ேவொ௜யல் சமன்பா௄ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆ ௳ொ
எண் இரண்௄ உள்ளௌ, ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ளின் எைட ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ளின் எைட, ெபா௠ள்களின் 
எைட, அதாவௌ, இந்த ௘ன்னியல் ெபா௠டக்ள் அதன் வ௯யாக உ௠வாஶம் ேபாௌ உ௠வாழன்றன . அேத 
அள௵ ௘ன்சாரத்ொன் அள௵ ௘ன்சாரம் ௘ன் ௳ழதத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் ஒவ்ெவா௠ ெபா௠ளின் 
ஒவ்ெவா௠ ெபா௠ளின் சமமான எைட௞டன் சமமான எைட அதாவௌ உங்கள் w1 by w 2 m 1 by m 2 w 
அல்லௌ நிைற க்ஶ க்ஶ சமம் அல்லௌ என்பௌ என்பதால் எ௱தலாம் அதற்ஶ சமம் நீங்கள் u 1 e 2 q q 
எ௱தலாம் ஐ ஆல் வஶத்தால் அௌ ஆல் க்ஶ சமம் அல்லௌ ஐ இரண்௄ சமம் z 1 z 2 e 1 e 2 z 1 z u 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ என்௥ எ௱தலாம் அௌ ௘ன் ேவொ௜யல் சமநிைல௜ன் ௳ழதமாஶம் இரசாயனச ்e 
சமன்பாட்ூன் ௳ழதத்ொற்ஶச ்சமம் சரி, இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌங்கள், எங்கள் கவனத்ைத
௙ண்௄ம் ஼ல ெதா௯ல்ௌைற ெசயல்௚ைறகளில் கவனம் ெச௩த்ௌங்கள், அதாவௌ , உப்௖ கைரசல் 
கைரச௧ன் உப்௖நீரின் ௘ன்னாற்பஶப்௖ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேசாூயம் ஶேளாைர௄ கைரசல் 
என்பௌ சரி. ேகஸ் அேனாட் ரியாஎன் , இரண்௄ ைமனஸ் ேபான்ற இரண்௄ ேநர௘்ன்௚ைன cl 
எொர௳்ைனகைள எ௱தலாம். இங்ேக எௌ௵ம் சமமாக இல்ைல ைமனஸ் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி நான்ஶ ேவால்ட் e 
பரவா௜ல்ைல,
எனேவ ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக இந்த எொர௳்ைனக்ஶ சாதகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ஆனால் ௖ள்ளி 
என்னெவன்றால், இௌ ௘க௵ம் ெமௌவாக இயக்க ரீொயாக ௘க௵ம் ெமௌவாக உள்ளௌ,
எனேவ ெமௌவாக இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைன ஆனால் அேத ேநரத்ொல் மற்ற எொர௳்ைன இயக்க௳யல் 
ேவகமானௌ
எனேவ இந்த எொர௳்ைன பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் ெசால்ழேறன், அதாவௌ இந்த எொர௳்ைன 
௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்ததாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக சாதகமானதாக இ௠ந்தா௩ம், ஆனால் இயக்க௳யல் ரீொயாக இௌ
இயக்க௳யல் கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம் ெவப்ப இயக்க௳யைல இயக்க௳யல் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் தயாரிப்பாக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்௬ம். ெபரியதாக இ௠ங்கள்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன நடக்ஶம் ,
எனேவ ேகத்ேதா௄ ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைனக்ஶ அௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் எலக்ட்ரானில் இரண்௄ 
எொர௳்ைனகள் ஆஶம், அௌ நா ொரவத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ. தண்ணீர ்மற்௥ம் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் 
உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம் அௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ வா௞ மற்௥ம் இரண்௄ இொல் க௯த்தல் இ நாட் h uh 
௔ளஸ் 0.41 ேவால்ட்
எனேவ இந்த எொர௳்ைன மற்ற ௳ைனைய ௳ட சாதகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நிகர ௳ைனயானௌ உங்கள் ௔ளஸ் நீர ்ேகத்ேதாூல் உள்ள மற்௥ம் வா௞வாக nacl nh h2 
இ௠க்ஶம், அௌ௵ம் ேகத்ேதாூ௩ம், ௔ளஸ் 2 ேகஸ் அேனாூல் இ௠க்ஶம் சரி,
எனேவ இந்த வ௯௜ல் உங்க௬க்ஶ என்ன ெதரி௞ம் நீங்கள் உப்௖நீைரக் கைரசைலப் ேபா௄ழ௤ரக்ள், 
அூப்பைட௜ல் இந்த வைரபடம் உங்க௬க்ஶ ேசாூயம் அயன் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் சவ்௵ உள்ளௌ, இௌ 
இப்பூத் ெதரிழறௌ,
எனேவ இங்ேக ஶேளாரின் ெவளிேய வ௠ழறௌ, இௌ ைமனஸ் இௌ ப்ளஸ் பரவா௜ல்ைல,h2 
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் இங்ேக ௘ன்னாற்பஶப்௖ ெசய்ழ௤ரக்ள், அௌ இல்ைல , அூப்பைட௜ல் 
நீங்கள் இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ைத வழங்ஶழ௤ரக்ள் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . இங்ேக ேசாூயம் 
ஶேளாைர௄ ேபாடப்ப௄ழறௌ , இங்ஶ ெசலவ௯க்கப்படட் உப்௖நீரில் க௯த்த உப்௖ நீக்கப்பட்டௌ சரி ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ேசாூயம் அயன் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் சவ்௵ மற்௥ம் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் சவ்௵ சவ்௵ 
மற்௥ம் ேசாூயம் அயனி இந்த ொைசைய நகரத்்ௌம் . இந்த ொைசைய கடந்ௌ ெசல்௩ங்கள்,
எனேவ உப்௖ கைரச௧ல் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம் ேபாௌ ௌல்௧யமாக என்ன நடக்ழறௌ 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்,
எனேவ ௘ன்னாற்பஶப்௔ன் மற்ற பயன்பா௄ என்னவாக இ௠க்கலாம், ஼ல உேலாகங்களின் அாத்த 
உேலாகங்களின் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ாத்ொகரிப்௖ ஆஶம். உதாரணமாக ஆ இரண்௄ ெவள்ளி ௘ன்௚ைனகள் 
சரி என்௥ நீங்கள் ெசான்னீரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அப்பூச ்ெசம்ைமப்ப௄த்ௌவௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ஒன்௥ ஆ என்௥ ெசால்௩ங்கள், ஆேனாூல் உள்ள ஒன்௥ அாத்தமானௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், 
உதாரணமாக ேகத்ேதாூல் உள்ள மற்ெறான்௥ ்ய வூவம். நீங்கள் அைத ௘ன்னாக்கம் ெசய்௞ம் ேபாௌ 
என்ன நடக்ஶம் , ௔ன்னர ்்ய்ைமயற்ற ஆ ெவள்ளி கைரந்ௌ௳௄ம், ேம௩ம் ாத்தமான ெவள்ளி 
மற்றவற்௣ற்ஶ ெடபா஼ட் ெசய்யப்ப௄ம்
எனேவ மற்ெறா௠ பயன்பாடானௌ அ௩௘னியத்ொன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ாத்ொகரிப்௖ ஆஶம் . இௌ ரீசாரஜ்்ing 
ெசய்யக்ஷூயௌ . ௘ன்கலத்ைத சாரஜ்் ெசய்௞ம் ேபாௌ, ​​கலத்ொல் ௘ன் ேவைல ெசய்யப்ப௄ழறௌ, அதன் 
௳ைளவாக ௳ைனைய கட்டாயப்ப௄த்த ேதைவயான இலவச ஆற்றல் , ௔ன்தங்ழய அல்லௌ உள்ேள உள்ள 
எொர௳்ைனைய கட்டாயப்ப௄த்த இலவச ஆற்றைல இலவச ஆற்ற௩க்ஶ வழங்ஶம். தைலவழ் ொைச௜ல் சரி
இப்ேபாௌ ௚தன்ைம ேச௘ப்பக கலத்ொல் சாதாரண ஃப்ளாஷ்ைலட ்ெசல்கைளப் பாரக்்க௵ம் அல்லௌ 
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ேபட்டரி சாதாரண ஃப்ளாஷ்ைலட் ேபட்டரிைய ரீசாரஜ்் ெசய்ய ௚ூயாௌ . இௌ ஒ௠ ௚ைற d 
பயன்ப௄த்ொனால் ௘ன்சாரம் ழைடக்ஶம் வைக௜ல் வூவைமக்கப்பட்௄ள்ளௌ, ஆனால் அைத இரண்டாம் 
நிைல ேபால சாரஜ்் ெசய்ௌ ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ சரி, அௌ வழங்கக்ஷூய ௘ன் ஆற்ற௧ன் c 
அள௵, அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இரசாயனப் ெபா௠ளின் அளைவப் ெபா௥த்தௌ, ேச௘த்ௌ ைவக்கப்பட்ட 
இரசாயனம் ோரந்்ௌ௳ட்டால் ேபட்டரி ஆ௞டக்ாலம் ேபாய்௳ட்டௌ அல்லௌ ௘ன்கலம் சரியாழ௳௄ம்,
எனேவ இைவ இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்௖க் கலத்ொற்ஶம் ௚தன்ைம ௚தன்ைம ேச௘ப்௖க் கலத்ொற்ஶம் ah 
இைடேய உள்ள ெபாௌவான ேவ௥பா௄கள் ஆஶம் ஼ல வைரய௥க்கப்படட் காலம் ஼ல வைரய௥க்கப்படட் 
காலத்ொற்ஶ இப்ேபாௌ நம் கவனத்ைத இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்பக ெசல் இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்௖ ெசல் 
ஒ௠ ஈய அ௘ல ேச௘ப்௖ ெசல் ஈய அ௘ல ேச௘ப்௖ ெசல் ஈய அ௘ல ேச௘ப்௖ ெசல் இௌ ஆ ேகஸ்டன் ஆைல 
இௌ ஒ௠ ௛லம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ ழளாஸ்டன் ஆ ௕டௗ௘ 1859 ஆம் ஆண்௄ பரவா௜ல்ைல ெசல் இந்த ௔௔ 
ொட ௔றஶ அதனால் தான் அௌ ெலட் ஆ஼ட் அக்வாஸ் ௔ன்னர ் ௔ன்னர ்pbso4 h2so4 pbso4 pbo2
எனேவ இௌ நிகர ெசல் எொர௳்ைன நிகர ெசல் எொர௳்ைன ௔ளஸ் ஆஶம் ேபா ௅ ௔ளஸ் ௅ எச ்௅pb p 
எனேவ நான்ஶ சமம் அௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௔௔எஸ்ஓ ஃேபார ்௔ளஸ் ௅ எச ்௅ ெப௥ழறௌ
எனேவ ூஸ்சாரஜ்் நிக௱ம் ேபாௌ அொ௧௠ந்ௌ ௘ன்சாரத்ைத ெவளிேய எ௄க்ழ௤ரக்ள், இௌ சாரஜ்் ெசய்௞ம் 
ேபாௌ எொர௳்ைன௜ன் இயல்பான ொைசயாஶம். ௔ன்தங்ழய ொைச௜ல் இயக்கப்பட்டௌ, அதாவௌ சாரஜ்் 
ஆழறௌ , மற்ெறான்௥ ூஸ்சாரஜ்் ஆழறௌ, அௌ ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௔றஶ என்ன நடக்ழறௌ, அௌ 
ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௔றஶ, ஼ல அள௵ நீர ்உ௠வாக்கப்ப௄வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ ெபாௌவாக ஆஹ் சல்ௗரிக் அ௘லத்ொன் அடரத்்ொ ாமார ்இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம். h2so4 rho h2so4 

தண்ணீர்rho 
எனேவ ெவளிேயற்றம் நைடெப௥ம் ேபாௌ உங்கள் இந்த ஆ சல்ௗரிக் அ௘லக் கைரசல் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் , இௌ இன் எலக்ட்ேராைலட் ஆஶம், இௌ இந்த கலத்ொன் ெசய௧ல் உள்ள எலக்ட்ேராைலட் ah 
ஆஶம், இௌ நீரத்்தப்ப௄ழறௌ சரி ,
எனேவ ெபாௌவாக இந்த இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்௖ கலத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெச௣௵ இௌ ஒ௠ h2so4 
ெட஼௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ாமார ்6 ேமால் சரி மற்௥ம் சாதாரண ெசல் ௘ன்ன௱த்தங்கள் ெசல் 
௘ன்ன௱த்தம் ாமார ்2.1 ேவால்ட் 298 எட௄் ெகல்௳ன் சரி இப்ேபாௌ ஆ, இொல் என்ன ௔ரசச்ைனகள் ஆ ொஸ் 
ஆ ெலட் ஆ஼ட் ெசல் ௔ரசச்ைன ௘க௵ம் ஆக இ௠க்கலாம் ஒப்ெலம் ௔ரசச்ைனகள், அதன் எைட அொகம் pr 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதனால் எைட ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாக இ௠க்கலாம் , ஏெனன்றால் 
சால்பஸஓடன் இந்த ெபரிய அள௳லான ௔ேள௄ இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ எைட ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாஶம்,
எனேவ ஶளிரக்ாலத்ொல் சல்ௗரிக் அ௘லத்ொன் பாஶத்தன்ைம பாஶத்தன்ைம ஶளிரக்ாலத்ொல் ஆஹ்௳ன் 
ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக ஒ௠ தட்ூல் இ௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ அயனிகளின் ஓட்டம் 
அௌ ஒ௠ மந்தமானதாக மா௥ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இதன் ௳ைளவாக ௘ன்ேனாட்டத்ைதக் 
ஶைறக்ழறௌ, அதனால் ௘ன்ேனாட்டத்ைதக் ஶைறக்ழறௌ . ஶளிரக்ாலத்ொல் ஼க்கல் இ௠க்கலாம் , காைர 
ஸ்டாரட்் ெசய்வொல் ஼ல ஼க்கல்கள் இ௠க்கலாம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஶளிரக்ாலத்ொல் ஏற்ப௄ம் 
ேபாௌ ஼ல ஼க்கல்கள் இ௠க்கலாம், ேம௩ம் இௌ ஼ல உள் எொரப்்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், அௌ ௘க௵ம் 
ெமௌவாக ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்படலாம் , அௌ ௘க௵ம் சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டால் அௌ இப்ேபாௌ எண் 4 ஆக 
இ௠க்கலாம். ேவகமாக சாரஜ்் ெசய்வதற்ஶ, பரிணாமம் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ, அௌ உங்க௬க்ஶத் h 2 
ெதரி௞ம், அௌ நடக்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , அதாவௌ இன் ஶ௘ழ்கள் ஈய ேமற்பரப்௔ல் h 2 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௗசப்படட்ால் ஈயம் ஒ௠ ௘ன்௚ைனைய உ௠வாக்ஶம் ஈய ஈய ஆக்ைச௄, ஈயத்ொ௧௠ந்ௌ ஈய 
ஆக்ைச௄ அகற்றப்ப௄ம், அதன் ௳ைளவாக ௘ன்௚ைன மாற்௣யைமக்கப்ப௄வதால், இ௥ொ௜ல் அௌ 
கலத்ைத ேசதப்ப௄த்ௌம். மற்ெறான்௥க்ஶ இைட௜ல் ெச௠கப்பட்டௌ,
எனேவ இௌ உங்கள் ௔ளஸ் ேகத்ேதாட் ஆஶம் , இௌ ௗசா்டன் ஷூய ேகத்ேதா௄ ேகத்ேதாட் p pb o2 pb 
தக௄ மற்௥ம் இௌ அூப்பைட௜ல் உங்கள் அேனாட் தக௄ ஆஶம், ேம௩ம் ௚௱ ௳ஷய௚ம் ௚௱வௌமாக pb 
௛ழ்ழ௞ள்ளௌ உடன் சல்ௗரிக் அ௘லம் இல் ௛ழ்ழயௌ ெகா௄க்கப்படட் ௳வரக்ஶ௣ப்௖டன் h2so4 h2so4 
சரி, இௌ ஒ௠ ேச௘ப்பக ேபட்டரி வைலக்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄், அ௄த்தௌ உலர ்ெசல் உலர ்கலத்ொற்ஶ 
வ௠ேவாம், அௌ ஏரி லான்ஸ் உலர ்ெசல் லா ழளான்ஸ் உலர ்ெசல் அௌ ஆ, இௌ 1866 இல் 
கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ,
எனேவ அூப்பைட௜ல் ௘ன்௚ைன எொர௳்ைனகள் எொர௚்ைன௜ல் இௌ ேபான்ற எொர௳்ைனகள் உள்ளன, 
உங்களிடம் ௌத்தநாகத்ொ௧௠ந்ௌ ௌத்தநாகம் ௅ ௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் ஓேக உள்ளௌ மற்௥ம் 
உங்களிடம் ௔த்தைள ெதாப்௔௞டன் காரப்ன் ேகத்ேதா௄ உள்ளௌ, இைத நீங்கள் சந்ைத௜ல் 
பாரத்்ொ௠க்கலாம். அல்லௌ ேபட்டரிைய ௛ன்௥ மடங்காக உயரத்்ொனால், ெதா௯ல்௎ட்பம் இௌ ேபான்றௌ, 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த கப் அல்லௌ ௌத்தநாகக் ெகாள்கலன் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௌத்தநாகம் உள்ளௌ, 
இைதப் ேபான்ற ஒ௠ கவர ்உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்களிடம் இந்த காரப்ன் ௘ன்௚ைன உள்ளௌ, அதன் ேமல் 
ஒ௠ உேலாகத் ெதாப்௔ உள்ளௌ, அதனால் என்ைன இைணக்ழறௌ அதாவௌ ௘ன் இைணப்ைபச ்
சரியாக்ஶழறௌ,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக ஐ ஒட்ூ௞ள்ளரீக்ள், உங்களிடம் உள்ளௌ , ேம௩ம் மாங்கனீா ைட nh4cl- mno2 mno2 
ஆக்ைச௄ம் உள்ளௌ,
எனேவ காரப்ன் ேகத்ேதா௄ ேகத்ேதா௄ எொர௳்ைள௵ இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௔ளஸ் mn o h 
ஆஶம், அௌ அம்ேமானியத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ அயன் ஓேக ௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் அதனால் 

௅ ஓ த்ரீ ௔ளஸ் எச ்௅ ஓ ஓேக அதனால் அல்லௌ நீங்கள் அல்லௌ ப்ளஸ் என்ற வூவத்ொல் mn nh4 cl nh4 
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எ௱ொனால், நீங்கள் இைத மாற்௣னால் என்௥ இங்ேக எ௱ொ௜௠க்க ேவண்௄ம். ௔ளஸ் ௔ன்னர ்nh3 nh4 
இரண்௄ என்ெஹச ்நான்ஶ ஷட்டல் ௔ன்னர ்நீங்கள் ௔ளஸ் ௅ என்ெஹச ்௛ன்௥ என்௥ எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ ாய ெவளிேயற்றம் காரணமாக இௌ வைரய௥க்கப்படட் அ௄க்ஶ ஆ௞ைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
ஏெனனில் இந்த ௘ன்சாரம் ெவளிேயற்றப்ப௄ம் ஼ல உள் எொரப்்ைபப் ெபற்௥ள்ளௌ,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் என்பௌ ௘ன்ன௱த்தமாஶம். 1.5 ேவால்ட் மற்௥ம் ெசல் ரியாக் ெசல் எொர௳்ைன tion 
நாம் ௌத்தநாக ௌத்தநாகம் மற்௥ம் 2 ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ அக்வஸ் என எ௱தலாம், இௌ mn o2 nh4 cl 
உங்க௬க்ஶ ௌத்தநாக ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் நீர ்ஆழயவற்ைறப் mn2 o3 nh3 
ெப௥ழறௌ அல்லௌ அௌ ௔ன்வ௠மா௥ ெதாடரலாம் அல்லௌ இைதத் தாண்ூ இௌ நடக்கலாம் எொர௳்ைன 
௔ன்வ௠மா௥ ெதாடரலாம் ௌத்தநாக ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ ொடம் மற்௥ம் இரண்௄ நான்ஶmno nh 

சமம் ௔ளஸ் ௅ எச ்இரண்௄ ொரவம் உங்க௬க்ஶ ௌத்தநாக ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ஓ ௚௱வௌமாக ொட cl mn 
மற்௥ம் இரண்௄ வா௞ைவ ெப௥ழறௌ ,nh3 
எனேவ இௌ வழக்கமான எொர௳்ைன மற்௥ம் இௌ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼ல ெபா௠டக்௬டன் 
ெவளிப்௖ற ஜாக்ெகடை்டக் ெகா௄ப்பௌ ேபால சந்ைதப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, ஒ௠ேவைள ஼ல ௔ளாஸ்ூக் 
அல்லௌ ேவ௥ ஼ல ெபா௠ள் காழத காழத ேபக்ேக௷ங் இ௠க்கலாம்,
எனேவ இௌ ௘ன்சார ெசல் என அைழக்கப்ப௄ம் இந்த உலர ்கலத்ொன் பைழய பொப்௖ இௌவாஶம். 
இப்ேபாௌ காரம் கலத்ொன் ந௴ன பொப்௖ ஆல்கா௧ கலத்ொன் ந௴ன பொப்௖ காரத்ொன் ந௴ன பொப்௖ அல்லௌ
அல்லௌ இந்த ௚தன்ைம ேச௘ப்பக ேச௘ப்பகத்ொன் இந்த வைக ெசல் ந௴ன பொப்௖ இௌ 1949 இல் 
கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ, இௌ ேகா பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ, ேகா பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ. இந்த அம்ேமானியம் 
ஶேளாைர௄க்ஶ பொலாக அம்ேமானியம் ஶேளாைர௄க்ஶ பொலாக இந்த ௌத்தநாக உேலாகத்ைத அரிக்ஶம் 
ௌத்தநாக உேலாகத்ைத அரிக்ழறௌ ௘ன்ேனாட்டம் அொக ௘ன்ேனாட்ட மொப்௕டை்டப் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் 
௘ன்ன௱த்தம் ாமார ்1.5 ௚தல் 1.65 வைர இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நிகர ௳ைனயானௌ ௌத்தநாகம் மற்௥ம் 2 mno2 
ஆக இ௠க்கலாம், அௌ உங்க௬க்ஶ ௷ங்க் ஆக்ைச௄ மற்௥ம் இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ழைடக்ஶம் . இந்தmn 
ேலக் லான்௻ன் கலத்ொன் ந௴ன பொப்பான அல்கைலன் ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ இந்த உலர ்ெசல் மற்௥ம் இந்த உலர ்கலம் மற்௥ம் இௌ அல்லௌ ௚தன்ைம ேச௘ப்௖ மற்௥ம் 
இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்பகம் ெதாடரப்ான எங்கள் ௳வாதத்ைத ௚ூக்ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ௚தன்ைம அல்லௌ இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்பகத்ைதப் பற்௣ய ௳வாதம் பரவா௜ல்ைல ,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் கற்௥க்ெகாண்டௌ என்னெவன்றால், அூப்பைட 
ேவ௥பா௄க௬க்ஶ இைட௜லான ௳த்ொயாசத்ௌடன் எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடங்ழேனாம். இந்த 
கால்வனிக் ெசல் மற்௥ம் எலக்ட்ேராைலூக் ெசல் இைடேய ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் நாம் ௘ன்சாரம் 
ெப௥ழேறாம், அதாவௌ இரசாயன ஆற்றல் ௘ன் ஆற்றலாக மாற்றப்ப௄ழறௌ இயற்ைகயான எொர௳்ைள௵
௚௱வௌம் இயற்ைக௜ன் ொைசைய மாற்௥வௌ சரி,
எனேவ நீங்கள் ெசல்ைல சரியான ௚ைற௜ல் சாய்த்தால் , எொர௳்ைன௜ன் இயற்ைகயான ொைச 
தைலவழாக மா௥ம், இதன் ௳ைளவாக ௘ன்னாற்பஶப்௖ ஒ௠ பயன்பாடாக நைடெபறலாம் என்பைத 
நீங்கள் அ௣௴ரக்ள். ௘ன்சார ௘ன்னாற்பஶப்௔ன் எ௄த்ௌக்காட௄்களாக , இந்த உ௠ழய உப்௖ 
௘ன்னாற்பஶப்ைபப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம் அல்லௌ ெவவ்ேவ௥ எலக்ட்ேராைலட்௄களின் ஈக்வாஸ் 
கைரச௧ன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், ேம௩ம் ஒ௠ காம் பல ேபாட்ூ எொர௳்ைனகள் 
இ௠ந்தால், எந்த எொர௳்ைன மற்றைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம். ேம௩ம்
இௌ சாத்ொயக்ஷ௥களின் மொப்பால் ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ , அௌ சாத்ொயத்ொன் மொப்௖ என்பௌ 
சாத்ொயத்ொன் அள௵ மற்௥ம் ஼ல இல் ெசயல்௚ைற௜ன் இயக்க௳யல் அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் ca 
ெசயல்௚ைற௜ன் ெவப்ப இயக்க௳ய௩ம் ௚க்ழயமானௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்கலாம், அ௄த்ௌ 
இந்த ஃபாரேட௜ன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ௳ொையப் பற்௣ ேப஼ேனாம், இரண்௄ ௳ொகள் உள்ளன,
எனேவ நாங்கள் இந்த ௳ொகைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், ௔ன்னர ்நாங்கள் ேப஼ேனாம். ௚தன்ைம 
ேச௘ப்பகத்ொற்ஶ உதாரணமாக இந்த ௚தன்ைம ேச௘ப்பகம் மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல ேச௘ப்பகம் பற்௣ 
நாங்கள் இைதப் பற்௣ ேப஼ேனாம், இந்த ஏரி லான்௻ன் ெசல் மற்௥ம் ெலட் ஆ஼ட் ெசல் இரண்டாம் நிைல 
ேச௘ப்பகத்ொற்ஶ உதாரணமாக, ஆ, இௌ நிைற௵ற்றௌ ஆ அ௄த்த நாள், அ௄த்த வஶப்௖ இந்த எரிெபா௠ள் 
கலத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம், அௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம்,
எனேவ எரிெபா௠ள் கலத்ொன் அூப்பைட ேயாசைனைய அகற்௥ேவாம், ௔ன்னர ்அரிப்௖ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான ௔ரச஼்ைனக்ஶ ெசல்ேவாம். ௔றஶ நன்௣ Pru
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