
इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीǉा वगाŊत आपले ˢागत आहे
ʉणून मागील लेƁरमȯे आपण गॅ̵ʬॅिनक सेलने सुŜवात केली आिण अȯाŊ पेशीचें Ůितिनिधȕ कसे करायचे हे िशकलो
आिण कदािचत एक िकंवा दोन उदाहरणे आʉी िदली आहेत आिण आता पुढे चालू ठेवू.
 

िचंितत आहे मी आधीच चचाŊ केली आहे की तुʉाला सेलची संभाʩता कशी मोजावी हेemf   
मािहत आहे ते मुळात भरपाई पȠतीȪारे आहे
Ǜाला पुगŐडॉɛ भरपाई पȠत ʉणतात Ǜाला तुʉी ǒात ǉा मानक सेलची िवŢी वापरावीemf 
आिण नंतर ȑाची तुलना करा.
  तुमǉा मदतीने अǒात सेलला
माहीत आहे की तुʉाला अशी ʩव̾था मािहत आहे जी ŮोजŐडअɛ भरपाई
पȠत ʉणून ओळखली जाते ʉणून ती मुळात तुमǉाकडे बा˨ बॅटरी असते आिण नंतर
तुमǉाकडे एक Ůितकार असतो आिण नंतर तुमǉाकडे एक मानक सेल असतो आिण तुमǉाकडे दुसरा अǒात सेल आिणx 
हा एक मानक सेल आहे आिण नंतर तुʉी गॅ̵ʬॅनोमीटरȪारे याȪारे िकंवा
कदािचत येथे समान ʩव̾थेȪारे कनेƃ कराल जेणेकŝन जेʬाही िवŜȠ कोणतेही िवƗेपण नसेलma 
या रेिझːɌमȯे एक िविशʼ िबंदू आहे तो मुळात एक लांब वायर घालणे आिण नंतर
तुʉी एका वायरने कनेƃ करत आहात िजथे हे गॅ̵ʬनोमीटर जोडलेले आहे
 ȑामुळे हे
सामाɊतः  िनŢोम िकंवा तȖम पįरधान आहे ʉणून जेʬा हे आहे तेʬा तुʉाला मािहत आहे की ȑात कोणतेही िवƗेपण नाही आिण हे  
जर
कोणतेही िवƗेपण नसेल तर संबंिधत लांबी मुळात सेलǉा
संभाʩ फरकाǉा Ůमाणात िकंवा ईएमएफǉा Ůमाणात असेल आिण नंतर गुणोȅर घेतʞास तुʉी
ही सेल संभाʩता का बनवली आहे हे आता शोधू शकता कारण आहे  उलट करता येǻाजोगाemf 
सेल पोटŐिशअल ʉणून जर तुʉी सामाɊ ʬोʐमीटर असाल तर ȑाचा अथŊ असा आहे
की ʬोʐमीटरमȯे िवƗेपण होǻासाठी तुʉाला अितįरƅ करंटची ठरािवक माũा पुरवणे आवʴक आहेx 
जेणेकŜन ते खाली येईल जे सेलमधून काढले जाईल आिण उलट करता येईल  सेलचा गमावला जाईल ȑामुळेच 
सेलǉा ŮितिŢयेत ही उलटी येǻासाठी आपʞाला ही पȠत वापरǻाची आवʴकता आहे
ʉणून  ʉणून सेल ई सेल हा उजवा वजा डावीकडे असतो जेʬा आʉी įरडƕन पोटŐिशअʤ वापरतो तेʬा y phi phi 
आʉी तुʉाला रासायिनक अिभिŢयेचे एक उदाहरण देतो .
  संबंिधत गॅ̵ʬॅिनक सेल ʉणून सोʞुशन फेजमȯे सॉिलड ɘस दोनदा ईजी ɘसचे उदाहरण घेऊ याcu 
Ǜामुळे तुʉाला Ɛू ते ɘस ɘस दोनदा अॅजी सॉिलड िमळेल ʉणून ही ऑİƛडेशन ŮिŢया आहे आिण
ही घट ŮिŢया आहे ठीक आहे ʉणून रेडॉƛ ही जोडलेली
ŮिŢया आहे.
  आʉाला मािहत आहे की कॅथोड कॅथोडवर जे सामाɊतः  उजʩा
हाताचे इलेƃŌ ोड ʉणून िलिहले जाते
 ȑामुळे घट होत आहे
 ȑामुळे ŮितिŢया दोन एजी ɘस अिधक दोनदा
इलेƃŌ ॉन असेल Ǜामुळे तुʉाला दोन एजी घन एनोड िमळतात ते डाʩा हाताचे इलेƃŌ ोड आहे ते ऑİƛडेशन आहे
आिण ŮितिŢया आहे  सॉिलड असेल जे तुʉाला ɘस ɘस दुɔट इलेƃŌ ॉन िमळवून देईल ठीक आहे, तर संबंिधतcu cu 2 
अधाŊ सेल अशा Ůकारे दशŊिवला जाईल अिधक सॉिलड आिण येथे तुʉाला टू ɘस मािहत आहे ठीक आहे ʉणून तुʉी ag ag cucu 
या दोन जोडʞा आिण
ʉणून तुʉाला हे उजʩा बाजूला ठेवावे लागेल आिण डाʩा बाजूला
ठेवावे लागेल
 ȑामुळे सेलसाठी तुमचे Ůितिनिधȕ अिधक असेल नंतर दुहेरी अनुलंब रेषा असेल कारणcu cu 2 
हे समाधान आिण इतर  उपाय ठीक आहे ʉणून हा तुमचा डाʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे हा तुमचा
उजʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे येथे तुमǉाकडे ऑİƛडेशन आहे येथे तुमǉाकडे कपात ठीक आहे ʉणून हे सामाɊत:
Ůितिनिधȕ आहे मला असे ʉणायचे आहे की तुʉी या िविशʼ रासायिनक अिभिŢयेचे Ůितिनिधȕ करत आहात
की ही रासायिनक ŮितिŢया होत आहे जर तुʉाला सेलमȯे
असे एकूण रासायिनक बदल घडवून आणायचे असतील तर तुʉाला
इलेƃŌ ोकेिमकल सेल याŮमाणे बनवावा लागेल आता आपण आह कम टू डॅिनयल
सेलकडे जाऊ या Ǜाǉाशी आʉी आमची चचाŊ सुŝ केली आहे
 ȑामुळे डॅिनयल सेल अशा बाबतीत
डॅिनयल सेलचे Ůितिनिधȕ िझंक सॉिलड िझंक सʚेट एकाŤता असेल कदािचत एकता
िकंवा दुसरे काहीतरी असेल तर एकाŤता एक असू शकते  िकंवा साधेपणाcu so4 f 
मी एकाŤतेची संƥा एकता ʉणून घेत आहे ʉणून हे हे Ůितिनिधȕ आहे
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साठी हे Ůितिनिधȕ आहे डॅिनयल सेलसाठी आधीǉा उदाहरणासाठी
तुमचे ई सेल येथे असेल आिण सेल असेल फाई ǉा समान असेल  उजवे वजा डावीकडे जेphi 

अिधक वजा ते अिधक ǉा बरोबरीचे आहे,phi ag ag phi cu cu 
 ȑामुळे ते ȑात आहे

अिधवेशनाशी सुसंगत आहे ठीक आहे ʉणून येथे आहे तुʉीupac 
ȑाच Ůकारे Ůितिनिधȕ कŝ शकता आता पुढील आहे  पुढचे ʉणजे आमǉाकडे हे एक आिण हे एक असे दोन अधő सेल
आहेत आिण ते सॉʐ िŰजǉा साहाʊाने योƶįरȑा जोडलेले आहेत मग ȑामधून थोडी वीज िमळवǻासाठी
िसːम तुमǉासाठी हे जाणून घेǻासाठी तयार आहे.
 तर मग
पुढचा हा आहे की अधाŊ सेल हा अप सेल िकंवा तो अधाŊ सेल अधाŊ सेल पोटŐिशअल कसा शोधायचा
ठीक आहे ʉणून कारण आʉाला मािहत नाही काय Ɨमता असेल आʉाला मािहत नाही काय
Ɨमता असेल पण मुȞा हा आहे ŮोजŐडॉɛ वापŜन मोबदला पȠतc  
आपण सेल पोटŐिशअल शोधू शकतो.

 ȑामुळे सेल पोटŐिशअल हा मुळात
या दोनमधील संभाʩ फरक आहे, मग अशा पįरİ̾थतीत यापैकी कोणते
योगदान असेल आिण यातून कोणते योगदान असेल हे जाणून ƽायचे असʞास
आʉी  आपʞाला ȑाǉा संभाʩतेची तुलना काही
मानक संभाʩतेशी करणे आवʴक आहे जे दुस̴ या अȯाŊ सेलचे संभाʩ आहे Ǜाचे मूʞ आधीच मािहत आहे
ठीक आहे िकंवा Ǜाचे मूʞ काहीतरी ठीक आहे असे गृहीत धरले जाते
 ȑामुळे सामाɊतः
ते लƙ ठीक आहे ʉणून अȯाŊ सेल संभाʩतेचे मोजमाप ȑा बाबतीत
आपʞाला मािहत असलेʞा मानकाची मदत ƽावी लागेल अधाŊ सेल Ǜाला मानक हायडŌ ोजन हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड िकंवा मानक 
हायडŌ ोजन अधाŊ सेल ʉणतात ठीक आहे ʉणून ते मूलत:
या घन नंतर वायू असे दशŊवले जाते  एका बारवर बार नंतर अिधक ʉणजे अʅीय होतेpt h2 p 1 h 
ते एक दाढ आहे कदािचत एक मोलर ठीक आहे आिण सवŊ तापमानांवरhcl 
जेʬा हे ओिंडशन राखले जाते .c  
 सवŊ तापमानांवर हा ǉा बरोबरीचा आहे असे गृहीत धरले जाते phi 0 
आिण ही İ̾थती Ůदान केली जाते आिण ही İ̾थती कायम ठेवली जाते ʉणून
ती ɘॅिटनम सॉिलड आहे आता मुळात ती एक ɘॅिटनम वेअर िकंवा ɘॅिटनम ɘेट आहे Ǜावर
ɘॅिटनमचे बारीक िवभाजन केले जाते  कण आहेत तुʉाला माहीत आहे की ते ɘॅिटनाइǕ ɘॅिटनम
इलेƃŌ ोड आहे ʉणून मी िचũात असे काढू शकतो की तुमǉाकडे हे आहे ʉणून तुमǉाकडे ɘॅिटनम आहे जेथे
ɘॅिटनाइǕ ɘॅिटनम होते आिण हा एक मोलर एचसीएल आहे आिण हायडŌ ोजन शुȠ हायडŌ ोजन वायू येथे
बुडवलेला आहे ठीक आहे  येथे येथे ʉणून ūावण हायडŌ ोजनने संतृɑ होते  हायडŌ ोजनची
िकतीही उंची असो, हायडŌ ोजनची िवūाʩता हायडŌ ोजनने संतृɑ होते आिण
याला सवŊ तापमानात मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड ʉणतात.
 शूɊ आहे असे गृहीत धरले जाते आिण अधाŊ सेल
ŮितिŢया खालीलŮमाणे जाते ɘस ɘस इलेƃŌ ॉन जे अधाŊ वायू एक बारला िमळते ʉणून हे  आह ही ŮितिŢया आहे ʉणूनah h h2 
मग तुʉाला काय करावे लागेल जर तुʉाला ˨ासाठी अधाŊ सेल संभाʩता जाणून ƽायची असेल तर
या इलेƃŌ ोडला या एकाशी जोडा िकंवा यासह एक ʉणजे तुʉी सेल
तयार करा पूणŊ सेल तयार करा िजथे एक दोन इलेƃŌ ोडपैकी एक इलेƃŌ ोड हा
मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड असेल आिण नंतर सेलचा ईएमएफ 298 केİʢन वर असू शकतो हे शोधून काढा
आिण नंतर हा ईएमएफ अǒात अधाŊ सेलǉा अगदी समान असेल ʉणजे emf
असेल.
  अǒात अǒात अधाŊ सेलची संभाʩता ठीक आहे मग थोडƐात काय केले आहे तुʉी
हे हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड असे जोडले आहे ʉणून मी ितला ितǉासारखे संिƗɑ करीन आिण नंतर तुमǉाकडे ही
दुहेरी उभी रेषा आहे नंतर दुसरा अधाŊ सेल दुसरा अधाŊ सेल आिण नंतर
असे वाटते की हा एनोड आहे जो डाʩा हाताला लावला जातो
आिण हा कदािचत कॅथोड आहे हा उजʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे
आिण हा डाʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे ठीक आहे
 ȑामुळे एनोड ŮितिŢया अशा सारखी जाते  अिधकh 
ɘस इलेƃŌ ॉन जे तुʉाला अधाŊ गॅस एक बार िमळवून देईल आिण उजʩा हाताची ŮितिŢयाh2 
उजʩा हाताची इलेƃŌ ोड ŮितिŢया असेल  ही ȑा इलेƃŌ ोडची ŮितिŢया असेल Ǜाची
अधाŊ सेल संभाʩता तुʉाला माहीत आहे  बरोबर शोधǻाचा तुमचा हेतू आहे.
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 याचा अथŊ तुʉी उजʩा हाताǉा अȯाŊ सेलची
कमी संभाʩ घट संभाʩता शोधǻात सƗम ʬाल ,
 ȑामुळे या Ůकरणात
इलेƃŌ ोलाइटची एकाŤता 
 ȑामुळे रेडॉƛ रेडॉƛ सिŢय पदाथाōची एकाŤता असू शकते िकंवा इलेƃŌ ोडशी संबंिधत इलेƃŌ ोलाइट अह ʉणतात.
  युिनटी वर सेट करणे ठीक आहे आिण नंतर सेल पोटŐिशअल जर
तुʉी हे असे ठेवले तर सेल पोटŐिशअल िकंवा ईएमएफ िकंवा सेल ईएमएफ हे
मानक ːँडडŊ इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल पॉटेİ̢शयल इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल
िकंवा मानक įरडƕन पोटŐिशअल िकंवा मानक  Ůʲातील अȯाŊ सेलची कमी संभाʩता
 ȑामुळे तुʉी जे
िलš शकता ते मुळात शूɊ बार आहे जे तुमचे मानक मूʞ आहे शूɊ बारe phi 
योƶ आहे  उणे फाई शूɊ बार बाकी ठीक आहे आता हे शूɊ बरोबर आहे
 ȑामुळे शूɊ बारe 
बरोबर िफ झीरो बार बरोबर आहे
 ȑामुळे अशा Ůकारे तुʉी याǉा सहाʊाने हे शोधू शकता ʉणजे तुʉाला अǒात ची मानक कमी संभाʩता शोधता येईल.
 
अधाŊ सेल पैकी Ǜांची तुʉाला
ही संभाʩ अधाŊ सेल संभाʩता मािहत नाही ठीक आहे ʉणून समजा
आʉाला डॅिनयल सेलसाठी ʉणायचे आहे हे मािहत नाही.
 तुʉाला हे फƅ
मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोडसह जोडावे लागेल ʉणजे ती तुमचा तयार केलेला सेल
असेल ती असेल मग ती अिधक 1 नंतर घन घन धातूcu 2 n cu 
ठीक आहे ʉणून अिधक ˙ʼपणे ɘॅिटनम घन ते ɘॅिटनाइǕ ɘॅिटनमpt 
इलेƃŌ ोड आहे मग तुʉी हायडŌ ोजन पास कराल  शुȠ हायडŌ ोजन वायू एका पǥीǉा दाबावर आिण ʉणा की असे करा ŮितिŢया करा 
िकंवा सवŊकाही करा
सवŊ मोजमाप 98 केİʢनला सांगा ठीक आहे ʉणून पंचवीस अंश सŐटीŤेड
ʉणजे एक बार नंतर अिधक एक मोलर ūावण  ठीक आहेh n 
 ȑामुळे हा
मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड भाग पूणŊ करतो आिण तो तुमचा
उजʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे िजथे Ɨमˢ, हा तुमचा डाʩा हाताचा इलेƃŌ ोड आहे
ही डाʩा बाजूला आहे जी तुʉी ठेवणार आहात तुʉी ती उजʩा उजʩा बाजूला देखील ठेवू शकता ȑा
बाबतीत  जर तुʉाला िचɎाबȞल सावधिगरी बाळगावी लागेल पण तरीही ही सम˟ा नाही अहो,
तरीही साधेपणासाठी आʉी तुʉाला माहीत असलेला अधाŊ सेल डाʩा बाजूला आिण
अǒात अधाŊ सेल उजʩा बाजूला ठेवू शकता .
  दुसरी गोʼ अशी आहे की
तुʉाला Ůȑेक वेळी हे करावे लागेल जेʬा अहो ते श इ येथे ठेवावे लागेल तेʬा तुʉी ते येथे देखील ठेवू शकता
आिण हे येथे असू शकते ठीक आहे ʉणून डाʩा हाताचे इलेƃŌ ोड मानक हायडŌ ोजन
इलेƃŌ ोड आिण  येथे ऑİƛडेशन होत आहे .
 आता हे कॉपर इलेƃŌ ोडसह जोडले जाते
ʉणून दुहेरी उभी रेषा दोन अिधक समान एक मग घन ठेवा ʉणजे हेcu m cu 
सेल पूणŊ करते हे तुʉी पूणŊ केलेले सेल पूणŊ करते आिण मग
तुमǉाकडे काय आहे  अहो करǻासाठी तुʉी या सेलचा हा ईएमएफ मोजता अथाŊतच हे शूɊ आहे ȑामुळे
तुʉाला सेलचे ईएमएफ ʉणून जे काही मूʞ िमळेल ते फƅ याǉा
बरोबरीचे असेल ʉणजेच ते कमी संभाʩतेǉा कमी संभाʩतेǉा बरोबरीचे असेल  हे ठीक आहे ʉणून जर
तुʉाला तुमǉा अǒात इलेƃŌ ोडची कमी होǻाची Ɨमता जाणून ƽायची असेल तर तुʉी 
ती कपात बाजूला ठेवावी जी तुमची उजʩा हाताची इलेƃŌ ोड बाजू आहे कारण Ůथा आहे
की Ůथा आहे की ȑात उजʩा बाजूला घट होत आहे
आिण डावीकडे ऑİƛडेशन ठीक होत आहे ʉणून आिण जर तुʉी 298 केİʢन मोजले तर 
तुʉाला काही मूʞ िमळेल.
 
जे उजʩा बरोबर आहे जे या तापमानphi 
İ̾थतीत 0.
34 ʬोʐ सारखे आढळते ȑामुळे
या अȯाŊ सेलची घट होǻाची Ɨमता यासारखी आहे ठीक आहे ʉणून ʉणून
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ही िविशʼ ŮितिŢया  ȑावर अिधक समान 1 अिधक दोन इलेƃŌ ॉन आहे जे तुʉाला घन िमळवून देतेcu 2 m cu 0 
 ȑामुळे ȑाला
इतके इतके इतके इतके ʬोʐ िमळाले आहेत ʉणून जर तुʉाला हवे असेल तर तुʉाला हे जाणून ƽायचे असेल तर डेʐा ǉा g 
संदभाŊत हे ʩƅ करा.

हा डेʐा असेल वजा ǉा बरोबरीचा असेलg g nfe 
 ȑामुळे पॉिझिटʬ असʞाने हा सेलe ee 
पॉिझिटʬ आहे ʉणून ŮिŢयेसाठी हा डेʐा कारण तो शूɊ आहे ʉणून डेʐा शूɊ आहे ʉणूनg e g 
हे धन असेल ʉणून ही बाजू ʉणून डेʐा शूɊ पǥी ऋणाȏक असेल ʉणूनg 
ही ŮिŢया उ̄फूतŊ असेल कारण ती तांबे दोन अिधक
दोन तांबे सारखी दशŊिवली जाते ती एक उ̄फूतŊ ŮिŢया आहे अह या खाली ही अह एकूण सेल ŮितिŢया
िजथे ही अधाŊ सेल अधाŊ सेल ŮितिŢया आहे ठीक आहे इतर  सेलची बाजू ʉणजे हे हायडŌ ोजनचे ते अिधक ऑİƛडेशन ah h h 
ऑİƛडेशन आहे,
ʉणजे एकूण सेल ŮितिŢया ʉणजे ही एक ही पįरपूणŊ ŮितिŢया अिधक ही
सबसॉइल ŮितिŢया जर तुʉी ȑांना एकũ जोडले तर संबंिधत डेʐा शूɊ कमी होईलg 
शूɊ पेƗा ते शूɊ पेƗा कमी आहे ʉणजे ते उ̄फूतŊ आहे याचा अथŊ जर तुमची सेल संभाʩता
िकंवा सेल ईएमएफ सकाराȏक असेल तर नेट सेल ŮितिŢया ही उ̄फूतŊ ŮिŢया आहे नेट सेल
ŮितिŢया ही उ̄फूतŊ ŮिŢया आहे आता ȑाचŮकारे काय होईल.
  तुʉाला 
या िझंक िझंक दोन ɘस िसːीमसाठी अधाŊ सेल संभाʩतेचे मूʞ कसे िमळेल ते तुʉाला समजेल का
तेच िŮİˌ̪शन सारखेच आहे जे तुʉी ɘॅिटनम सॉिलड सेल बनवता
तुʉी हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड गॅस नंतर एक बार दाब नंतर अिधक अिधकh2 h  h 
एक मोलार, िझंक दोन अिधक समान कदािचत एक मोलर नंतर िझंक सॉिलड,
ʉणून या एकासाठी हे आपʞा डाʩा हाताचे इलेƃŌ ोड आहे हे उजʩा हाताचे इलेƃŌ ोड आहे ʉणून जर तुʉी
या भरपाई पȠतीǉा मदतीने सेलचा ईएमएफ मोजलात तर मी फƅ  थोडी चचाŊ केली ʉणून
असे आढळून आले की यासाठी सेलची Ɨमता 1 बार असʞाने 1 मोलर आहे आिण 298 केİʢन
 ȑामुळे मानक सेल संभाʩता
शूɊ िबंदू उणे असʞाचे आढळले आहे  पॉइंट सात सहा ʬोʐ ओके ʉणजे या िविशʼ ŮितिŢयेसाठी अधाŊ सेल पोटŐिशअल ze ro 
ठीक आहे ʉणून ŮितिŢया ही अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन सारखी आहे जी ओके वापरते
ʉणून या टू ɘससाठी अधाŊ सेल पोटŐिशअल उणे 0.phi 
76 ǉा बरोबर आहे  ʬोʐ ठीक आहे तर मग
काय संदेश संदेश आहे तुमचा डेʐा हे उणे एनएफई शूɊाǉा बरोबरीचे आहे ȑामुळेg 
येथे ई शूɊ ऋण आहे
 ȑामुळे तुमचा डेʐा जी असेल हा डेʐा शूɊापेƗा मोठा असेलg 
ȑामुळे मुळात तो डेʐा आहे  हे शूɊ आहे ʉणजे मी ʉणजे शूɊापेƗा मोठे ʉणजे ते आहे  ʉणजे तीg at tp 
एक उ̄फूतŊ ŮिŢया नाही कारण ती दशŊवली जाते पण उलट ŮिŢया उ̄फूतŊ आहे
ठीक आहे ʉणून अहो काय होईल काय होईल आता तर  आʉी
हे एकũ जोडतो काय होणार आहे जरी हा अधाŊ सेल जर तुʉी हा अधाŊ
सेल įरहॅब सेल įरअॅƕनवर िवचारात घेतला तर याचा अथŊ असा नाही की हे Ǜा Ůकारे दशŊिवले जाते याचा अथŊ िझंक टू
ɘस टू िझंक हे नकाराȏक सह आहे  संभाʩतेचे मूʞ आहे ʉणून ही ŮितिŢयाive 
घडणार नाही  जे घडणार आहे ते आहे उलटे मागŊ आहे ठीक आहे,is the 
ʉणून अह, अं, काय पįरİ̾थती आहे की  आह
 ȑामुळे सेल
संभाʩता  एक वजा आहे आिण दुसरा जो तांɯासाठी आहे तो अिधक आहे ʉणून आता जर तुʉी आता
या दोघांना एकũ जोडले तर ही पįरİ̾थती थोडी वेगळी असेल ठीक आहे ʉणून जोडपे हे अह
एकũ ʉणजे जोडपे जर तुʉी जोडले तर तुमचा आह हा आह  डॅिनयल सेल ठीक आहे जर
तुʉी हे एकũ जोडले तर हे डॅिनयल सेल ठीक आहे जर तुʉाला हे आवडत असेल तर तुʉाला हे जोडपं आवडत असेल तर
ठीक आहे ʉणून िझंक सॉिलड सॉिलड िझंक सʚेट एक Ɛूसो 4 Ɛू बरोबर आहे ठीक आहे ʉणून आता तुʉीc 
हे डाʩा हातात टाकत आहात  इलेƃŌ ोड आिण हे उजʩा हाताǉा इलेƃŌ ोडमȯे टाकʞास काय
होणार आहे
 ȑामुळे याची घट होǻाची Ɨमता आहे हे मूʞ काय आहे ʉणून तेah 
0.
34 ʬोʐ आहे आिण हे उणे आहे ते उणे आहे हे मूʞ उणे 0.
76 आहे ठीक आहे.
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सेल असेल राईट ʉणजे दोन अिधक उणे डावीकडे ʉणजे  efore e phi cu cu phi 
जˑा दोन अिधक िझंक ʉणजे 0.
34 उणे उणे 0.
76 ʬोʐ
ʉणजे तुʉाला एक पॉइंट एक ʬोʐ िमळतो, तेʬा तुʉाला िदसेल की जेʬा आʉी
हे योƶįरȑा जोडतो तेʬा मला समजते आʉांला मािहत आहे की हे दोन इलेƃŌ ोड एकũ केले जातात
ȑानुसार आʉी ȑांची संबंिधत कमी Ɨमता जोडतो मग आʉाला
हे मूʞ Ůाɑ होते आमचे पूवŎचे वगŊ आठवते िजथे आʉी असेही ʉटले आहे की ȑाची सेल
Ɨमता 1.
1 ʬोʐ आहे ʉणून 1.
1 ʬोʐ येत आहे ʉणजे योगदान
यातून येत आहे  कॉपर इलेƃŌ ोड आिण हे बरेच काही िझंक इलेƃŌ ोडमधून येत आहे ठीक आहे
ʉणून अधाŊ सेल पोटŐिशअलचे सकाराȏक मूʞ ʉणा, उदाहरणाथŊ
कॉपर िसːीम दोन अिधक दोन अिधक दोन अिधक ʉणा समान आहेcu cu cucu c 
एक एकाŤतेǉा बरोबरीचे ʉणजे ते सूिचत करते की ȑात काय सूिचत होते ते असे सूिचत करते
की घट होǻाची Ɨमता 0.
34 ʬोʐ आहे ʉणजे संबंिधत आिण पुɎा
िŢया  दोन अिधक दोन अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन शूɊ आहेcu cu 
 ȑामुळे संभाʩतेचे मूʞ धन आहे
ʉणजे ही ŮिŢया उ̄फूतŊ आहे कारण ती दशŊवली जाते ʉणजे घट ही एक उ̄फूतŊ
ŮिŢया आहे ʉणून हे इलेƃŌ ोड राखून ठेवलेले आहे  उजʩा हाताचे इलेƃŌ ोड ठीक आहे
ʉणून आिण ʉणून आह, ʉणजे तांबे सहज सहजपणे एह कॉपर टू ɘसमȯे कमी
होऊ शकतात, एह सहजपणे तांबे शूɊ बनू शकतात ठीक आहे ʉणून आिण उम इतƐा सहजतेने ते कमी केले जाऊ शकते
परंतु हायडŌ ोजन ɘसǉा तुलनेत ओके का हायडŌ ोजन ɘसशी तुलना कारण आʉी 
या हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोडǉा संदभाŊत अंदाज लावत आहोत ओके ʉणजे
एच ɘस या ŮिŢयेत तांɯाचे ऑİƛडाइझ कŝ शकत नाही बरोबर 
ʉटʞाŮमाणे,
 ȑामुळे हे तांबे िवरघळत नाही  एचसीएल
अंतगŊत  साधारणत: मी ʉणजे सामाɊ पįरİ̾थतीत ठीक आहे आता इतर बाबतीत
िझंक िसːम िझंक िझंक दोन अिधक सी समान टी साठी नकाराȏक  कमी करǻाची Ɨमता  एक तर वजा शूɊ िबंदूo 
सात सहा ʬोʐ ठीक आहे
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की या Ůणालीसाठी कमी होǻाची Ɨमता याचा अथŊ
असा होतो की एच ɘस आयन ऑİƛडाइझ कŝ शकते िझंक ते िझंक ते ɘस िकंवा िझंक
िझंक कमी कŝ शकते हे एच ɘस कमी कŝ शकते ते ठीक  याचा अथŊh2 
हा ऋण आहे याचा अथŊ आपण ŮितिŢयेचे Ůितिनिधȕ करत आहोत.
 िझंक दोन अिधक अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन
िझंक 0 तर यासाठी हे मूʞ आहे हे ऋण आहे याचा अथŊ संबंिधत डेʐा

सकाराȏक आहे ʉणून ती Ǜा Ůकारे दशŊिवली जाते ती उ̄फूतŊ िदशा नाहीg 0 
तर उलट आहे  उ̄फूतŊ िदशा ठीक आहे ʉणून जˑ िवरघळते जˑ मȯे िवरघळतेhcl 
हायडŌ ोजन तयार करते ʉणून जˑ एच ɘस टू हायडŌ ोजन कमी करेल आिण ȑा अनुषंगाने
अनुŝप असेल िकंवा दुसयाŊ शɨात अʅीय कंडमȯे ah.
 आयशन िझंकचे िझंक टू ɘस ओकेमȯे ऑİƛडाइज केले जाईल,
ȑामुळेच ȑाची įरडƕन
पोटŐिशअल ɘस ०.
३४ आहे आिण ȑाची घटǻाची Ɨमता उणे ०.
७६ आहे हे सवŊ िवचारात घेऊन आपण या िझंक इलेƃŌ ोडला
उजʩा हाताचे इलेƃŌ ोड आिण कॉपर इलेƃŌ ोड असे ठेवत आहोत.
  डाʩा हाताचे इलेƃŌ ोड जसे की मी तुʉाला आधीच
डॅिनयल सेलचे Ůितिनिधȕ दाखवले आहे ठीक आहे, आता आपण आता वेगʨाकडे येऊ ʉणजे आह इलेƃŌ ोडǉा िविवध Ůकारांची 
काही उदाहरणे
एक उदाहरण जसे हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड सारखे असेल.

हायडŌ ो इलेƃŌ ोड दोन इलेƃŌ ोड ठीक आहे हायडŌ ोइलेƃŌ ोड हा मुळात तुमचा मानकh 
हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड आहे िकंवा साधा हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोड ओके असू शकतो िकंवा कदािचत ʉणा उदाहरणाथŊ तुʉाला मािहत आहे उम
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ʉणा Ƒोरीन इलेƃŌ ोड िकंवा Űोमाइन इलेƃŌ ोड असू शकते Űोमाइन इलेƃŌ ोड हे मुळात ɘॅिटनम आहे ते
धातूǉा ūावणात बुडवलेले आहे  नंतर उणे जलीय ठीक आहे ʉणून यालाbr2 aqs br 
Űोमाइन इलेƃŌ ोड ʉणतात िकंवा कदािचत तुʉी Űोमाइन बदलू शकता Ƒोरीन आिण Ƒोराईड हे Ƒोरीन
इलेƃŌ ोड असेल
 ȑामुळे मुळात ŮितिŢया अधाŊ दोन जलीय अिधक इलेƃŌ ॉन आहे जी िकंवा मायनस ओके िमळते ʉणून हे आह आहे हे कमी br b 
करǻाǉा
योजनेत आहे ठीक आहे ʉणून हे एक इलेƃŌ ोड आहे असे ʉणǻासारखे असू शकते  उदाहरणाथŊ िस̵ʬर िस̵ʬर
Ƒोराईड इलेƃŌ ोड जसे की तुʉी चांदीची तार चांदीǉा नायटŌ स ūावणात बुडवा ʉणजे ते ag
सॉिलड असेल मग अिधक ʉणा काही ʬॅʞूएवढे आहे ते एक धातूचे धातूचे मीठ आहे इथे ते गॅस आहेag c 
ʉणजे ɘॅिटनम इलेƃŌ ोड ʉणजे हायडŌ ोइलेİƃŌ क िजथे हायडŌ ोजन  हे मूलतः
वायूǉा ŝपात आहे ʉणून मुळात समतोल आहे दोन आिण अिधक येथे ते अिधक आहेh h agag 
ȑाच िविवध इतर इलेƃŌ ोड्समȯे देखील शƐ आहे ठीक आहे ʉणून आह ʉणून हेum 
Ůितिनिधȕ देखील असू शकते उदाहरणाथŊ फेरस असे ʉणता येईल फेįरक िसːीम तर तुʉी काय कराल
 ȑामुळे ŮितिŢया ʉणजे

Ūी ɘस ɘस इलेƃŌ ॉन जो टू ɘसला िमळतोfe fe 
 ȑामुळे ते काहीच नाही पण तुमǉाकडे फेरोिसंफेįरक
िमŵण आहे आिण तुʉी एक ɘॅिटनम बुडवा  ȑात कुठे िकंवा कदािचत ʉणा उदाहरणाथŊ
तुमǉाकडे इतर पयाŊय आहेत जसे की एक सामŤी सांगा जी काही आयनǉा संदभाŊत उलट करता येǻाजोगी आहे
जसे ʉणा उदाहरणाथŊ िस̵ʬर िस̵ʬर Ƒोराईड Ƒोराईडǉा संदभाŊत उलट करता येǻाजोगे Ƒोराईडǉा संदभाŊत उलट करता 
येǻासारखे
आहे तर ŮितिŢया काय आहे ɘस इलेƃŌ ॉन जो तुʉाला एजी शूɊ अिधक agcl  cl
वजा िमळवून देतो
 ȑामुळे चांदीचा चांदीचा Ƒोराईड Ƒोराईडǉा संदभाŊत उलट करता येǻाजोगा आहे ठीक आहे ʉणून
मुळात ते सॉिलड वजा ओके दशŊवले जाते ʉणून ȑाचेagagcl cl 
Ůितिनिधȕ असे आहे ʉणून मला ʉणायचे आहे की ते ȑाǉा कमी संभाʩतेवर अवलंबून आहे की नाही यावर अवलंबून आहे
डाʩा हाताǉा इलेƃŌ ोडवर िकंवा कदािचत उजʩा हाताǉा इलेƃŌ ोडवर ठेवावे जेणेकŜन
एकूण सेल संभाʩता सकाराȏक असेल आिण पįरणामी एकूण िवŢी ŮितिŢया
उ̄फूतŊ असेल परंतु समजा तुʉी जर एखाȨा अिनयंिũत मागाŊने Ůितिनिधȕ केले तर  ʉणजे तुʉी
तुʉाला समजत नाही की कुठे ठेवायचे ˨ाची तुʉाला पवाŊ नाही ʉणजे
तुʉाला माहीत असलेली योƶ जागा तुʉी ठेवू का?  सेल  डाʩा बाजूला िकंवा उजʩा बाजूलाalf 
मग तुʉी काय करता तुʉी कुठेही ठेवू इİǅता  डाʩा बाजूला िकंवा
कदािचत उजʩा बाजूला मग शेवटी तुʉी गणना करता िकंवा शोधता शेवटी तुʉी सेलǉा संभाʩतेचा अंदाज लावता
तर  सेल पोटŐिशअल ही पॉिझिटʬ असणार आहे मग तुʉी Ǜा Ůकारे Ůितिनिधȕ केले
आहे ते योƶ आहे पण जर तुमची सेल पोटŐिशअल नकाराȏक येत
असेल तर तुʉी हा अप सेल असलेला अधाŊ सेल उलटा केला पािहजे.
 
येथे उजʩा बाजूला तुʉाला सकाराȏक Ůाɑ करǻासाठी तुʉाला सकाराȏक सेल संभाʩता मािहत आहे ठीक आहे आता
पुढे आहे इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल आिण
इलेƃŌ ोड सिŢय पदाथाōǉा एकाŤतेमȯे काय संबंध आहे हे आता आठवते  जेʬा आʉी या मानक इलेƃŌ ोडवर चचाŊ करत
होतो  संभाʩ मग असे गृहीत धरले गेले की तुमचा इलेƃŌ ोएİƃʬ पदाथŊ
ʉणजे इलेƃŌ ोलाइट एकाŤता एकात ठेवली जाते जेणेकŝन तुʉाला जे काही अधाŊ सेल मािहत असेल ते
तुʉाला िमळत असलेʞा संभाʩतेला 298 केİʢन ʉटʞाŮमाणे ːँडडŊ įरडƕन
पोटŐिशअल ʉटले जाईल.
 आता जर आपण रासायिनक ŮिŢयेǉा डेʐा जीचे मूʞमापन करताना थमŖडायनािमƛ लागू केले
तर थमŖडायनािमƛवŝन आपण िलš शकतो कारण आपʞाला याचा वापर करावा लागेल
ही अिभʩƅी डेʐा हे उणे सेलǉा बरोबरीचे आहे आिण जर तुʉी हीg nfee 
मािहती एका रासायिनक अिभिŢयेसाठी डेʐा अिभʩƅीमȯे ɘग इन केली तर समजा की रासायिनक ŮितिŢयाg 
इलेƃŌ ो केिमकल सेलमȯे कायŊरत आहे तर तुʉाला Ůाɑ होईल  ah one

समीकरण ʉणून ओळखले जाते आिण अȯाŊ सेलसाठी तुʉी असे िलšexpression nursed expression nursed 
शकता  मȯे अिधक मȯे अिधक वजा Ȫारे phi m m phi 0 n m rt nf ln
एकाŤतेने भािगले ǉा एकाŤतेने भािगले अिधक ŮȑƗातm mn 
अंशामȯे येथे इन सह सह अिभʩƅी िवकिसत केली गेली होतीah 
आिण ǉा िŢयाकलाप िŢयाकलाप आिण ɘस परंतु ǉा िŢयाकलापांǉा संदभाŊत भाजक अिभʩƅी िवकिसत केली गेली m mn f 
होती  िकंवा सौʄ सोʞूशन तुʉाला
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मािहती आहे की तुʉी एकाŤतेने िŢयाकलाप बदलू शकता ʉणून आʉी असे
िलिहत आहोत अɊथा खरी अिभʩƅी हे संबंिधत िŢयाकलापांचे गुणोȅर आहे

हा वायू İ̾थरांक आहे ʉणजे िनरपेƗ तापमान ʉणजे इलेƃŌ ॉनची संƥा r t n n
ही संƥा आहे  इलेƃŌ ॉɌ जे Ůजाती कमी करǻात गंुतलेले आहेत याचा अथŊ mn
ɘस ɘस मȯे इलेƃŌ ॉन Ǜाने तुʉाला िमळतेm 
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनची संƥा या घट करǻाǉा ŮिŢयेत गंुतलेली आहेn 

हा फॅराडे आहे तो अंदाजे नऊ सहा पाच शूɊ शूɊ कूलॉɾf 
Ůित मोल आहे  नऊ सहा पाच शूɊ शूɊ कूलॉɾ Ůित मोल ठीक आहे, ʉणून तुʉाला घन आिण
वायंूबȞल मािहती आहे िकंवा ते एकũीकरणाǉा शुȠ İ̾थतीत असʞास, हे हा अंक करेल आिण
मला ʉणायचे आहे की सवŊ ʩावहाįरक हेतंूसाठी तुʉी हे घेऊ शकता.
  एकाȏतेǉा बरोबरीने ठीक आहे,
ʉणजे िŢयाकलाप एकũीकरणाǉा शुȠ अव̾थेसाठी एकाȏतेकडे नेले जाते ʉणून आपण phi mn

िलš शकतो जे समान ʉणून बाहेर येईल  अिधक नंतर वजा plus m t o phi 0 m n m rt by nf ln
वर अिधक आहे, ʉणजे जेथे तुʉाला माहीत आहे हे चे मूʞ आहेone m ah n ok r r 

आठ गुण तीन एक चार Ǜुल केİʢन उलटा मोल ǉा मूʞासाठी उलटr 
आिण ठीक आहे ʉणून आिण येथे तो आहेf 96500 
İ̾थर मोलर एकाŤता मोल Ůित िलटर ओके
 ȑामुळे ही अिभʩƅी आहे आता तुʉाला िदसेल की चे मूʞ चे मूʞ ʉणजे तेphi phi 
मानक नाही परंतु हे मानक Ɨमता आहे
 ȑामुळे मूʞ  िदलेʞा तापमानावर चे Ůमाण İ̾थर Ůमाणावर अवलंबून असेलphi 
298 केİʢन ʉणा ते या Ůजातीǉा एकाŤतेवर देखील अवलंबून असेल
ȑामुळे जर ते बदलले तर ȑानुसार मूʞ सुधारले जाईल ठीक आहे जर ते बदलले
तर ते यावर अवलंबून आहे.
 तपमानावर देखील अवलंबून असते ʉणून ʉणूनच
िवद्युत रासायिनक Ůयोगांमȯे तापमान हे खूप महȕाचे Ůमाण आहे कारण अह कारण तापमान
जर तुʉी तापमान बदलले तर आपोआप मानक İ̾थती दशŊवते आिण मला असे ʉणायचे आहे की सवŊ काही
मानक İ̾थती तुमची मोजमापाची İ̾थती बदलत असेल ʉणून हा phi
बदलत असेल ʉणून तापमान महȕाचे आहे आिण आिण कदािचत तापमान बदलǻासाठी मधील बदलah phi 
तुʉाला माहीत आहे कदािचत इतका मोठा नसेल पण तरीही तेथे असेल
जसे तुʉी तापमान बदलता तसतसे ǉा मूʞात काही बदल करा ठीक आहे ʉणून ही मूलत: मानकphi 
कमी Ɨमता आहे आिण ही मानक कपात संभाʩता कशी मोजायची हे मी तुʉाला आधीच समजावून सांिगतले आहे.
 
ठीक आहे तर
चला काही मानक इलेƃŌ ोड पोटŐिशअल 298 केİʢन कमी 
करǻाची Ɨमता पाš या
फƅ गंुतलेʞा ŮितिŢयेशी चचाŊ कŝ.
 ʉणजे मȯे गंुतलेली घट ŮितिŢया आहेf 
वजा ȑाचे मूʞ दोन पॉइंट आठ सात आहे नंतर आणखी एक दोन दोन अिधक दोन अिधकh o h 
अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन ƽा जे तुʉाला दोन दोन िमळेल ȑाचे मूʞ एक िबंदू सात आठ ठीक दोन अिधक दोनदा h o ok cl 
इलेƃŌ ॉन आहे जे तुʉाला दोन वजा िमळते ȑाचे मूʞ एक िबंदू तीन सहा ʬोʐ आहे घन अिधक चार अिधक cl mno2 mno2 h 
दोनदा
इलेƃŌ ॉन जो तुʉाला दोन अिधक ɘस दोनदा पाणी िमळवून देतो ȑाचेmn 
मूʞ एक िबंदू दोन तीन ʬोʐ दोन अिधक अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन आहे जोcu 
तुʉाला घन िमळवतो 0.
34 ठीक आहे अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन2h 
ते आहे  मी असे गृहीत धरले आहे की सवŊ तापमानांवर एकh2 
बार दाबाने ते शूɊ आहे दोन अिधक अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन शूɊ आहे जर तुʉी ȑाचेfe f 
िनराकरण केले तर ते शूɊ शूɊ पॉइंट चार चार ʬोʐ िझंक दोन अिधक दोनदा इलेƃŌ ॉन िमळते
तुʉी िझंक सॉिलड आहात ते उणे ०.
७६ सोिडयम ɘस इलेƃŌ ॉन आहे जे तुʉाला कोणतेही
घन वजा २.
७१ िमळवते मग िलिथयम ɘस िलिथयम ɘस इलेƃŌ ॉन जे तुʉाला
िलिथयम सॉिलड िमळवून देते ते उणे ३.
०५ ʬोʐ ठीक आहे
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 ȑामुळे तुʉाला िदसेल की ȑात बदल झाला
आहे.
  कपात  आयन संभाʩ कपात संभाʩता ʉणून मी ŮितिŢया ʩƅ केली आहे जी
तुʉाला िदसते ती घट ŮितिŢया ʉणून दशŊिवली आहे ती सवŊ एक घट ʉणून दशŊिवली जाते
 ȑामुळे कमी संभाʩता तुʉाला
िदसेल की मूʞ अशा Ůकारे कमी करत आहे मूʞ अशा Ůकारे कमी करत आहे ʉणून
रेडƛ जोडɗाचे सकाराȏक मूʞ  तर तो आहे सकाराȏक ʉणजे शूɊाǉा संदभाŊत सकाराȏक ʉणजे
नकाराȏक ʉणजे शूɊाǉा संदभाŊत नकाराȏक आहे
 ȑामुळे सकाराȏक ʉणजे हा एक कमकुवत कमी करणारा आहे ठीक आहे तो हायडŌ ोजन िनगेिटʬǉा तुलनेत एक कमकुवत कमी 
करणारा एजंट आहे
याचा अथŊ हा हायडŌ ोजन हायडŌ ोजनपेƗा अिधक मजबूत आहे.
 
याचा अथŊ तुʉाला मािहती आहे  अिधक दोन अधाŊ दोन िसːीम ʉणजे तुʉी हे पाš शकताh h h 
की उǄ मूʞ िजतके जाˑ असेल िततके उǄ Ůवृȅी असेल मोǬा Ůवृȅीला कमी İ̾थतीत राहǻाची Ůवृȅी जाˑ असेल िततके
मूʞ जाˑ असेल.
  दोɎी िवचारात ƽा
मी ʉणजे संƥाȏक मूʞ तसेच   हे िचɎ ठीक आहे
 ȑामुळे उǄ मूʞ जाˑ
असेल ते टेȵ असेल कमी करǻासाठी तुʉी पाहाल की ɢोįरन वायू
ȑामुळे तो कमी करǻाǉा योजनेत ɢोįरन ते ɢोराईड आहे तो ɘस 2.
87 आहे याला
हायडŌ ोजन ओकेसाठी िवचारात ƽा ʉणजे हे एक सकाराȏक मूʞ आहे Ǜामȯे Ůणालीमȯे 
जाˑ Ůवृȅी असेल.
  ɢोराईड ʉणून राहणे
ʉणजे तो खूप मजबूत ऑİƛडायिझंग एजंट असेल ठीक आहे तो खूप मजबूत ऑİƛडायिझंग एजंट आहे आिण याǉा तुलनेत कमकुवत
आहे
खूप कमकुवत कमी करणारे एजंट ठीक आहे ʉणून तुʉी हायडŌ ोवर
हायडŌ ोजनकडे जाता तेʬा तुʉाला िदसेल की हे  मूʞे कमी करत आहेत याचा अथŊ ते ऑİƛडेशन ऑİƛडेशन पॉवर आहेत,
ʉणजे इतर सामŤीचे ऑİƛडायझेशन करǻाची Ůवृȅी कमी होत आहे आिण मग तुʉाला मािहत आहे की
हायडŌ ोजनǉा संदभाŊत ते शूɊ आहे ʉणजे ते बॅलɌ पॉइंटमȯे आहे आिण नंतर जर  तुʉी
या बाजूने पुढे जाल तर तुʉाला िदसेल की सोिडयम तुʉाला िदसते ȑाचे मूʞ ऋण आहे ȑाची अधाŊ सेल
संभाʩता नकाराȏक आहे पूणŊ संभाʩ नकाराȏक ʉणजे संबंिधत मूʞ ऋणphi 
ʉणजे डेʐा  या िविश̽ ट ŮिŢयेसाठी जी ʬॅʞू आहे ती पॉिझिटʬ पॉिझिटʬ ʉणजे Ǜा पȠतीने दशŊवली जाते
ती अिधक दोन ही ŮितिŢया उ̄फूतŊ नाही माũ उलट ŮितिŢयाna na 
उ̄फूतŊ आहे ठीक आहे ʉणूनच तुʉाला माहीत आहे की हे दोन पॉइंट आह सात एक आहे
नकाराȏक अथाŊसह  तो नेहमी सोिडयम ɘस ʉणून राहǻाचा Ůयȉ करेल ʉणूनच तुʉाला केरोसीनमȯे सोिडयम आह मेटल ठेवावे 
लागेल
जेणेकŜन तुʉाला कळेल की ते पाणी िकंवा इतर Ůदेशाशी संपकŊ  साधत नाही
ʉणून ते खूप ŮितिŢयाशील आहे.
  ȑाच Ůकारे हे देखील खूप ŮितिŢयाȏक आहे ʉणून
येथे ही बाजू ŮितिŢयाशील आहे येथे डाʩा हाताची बाजू ŮितिŢयाशील आहे की तुमचे हे
शूɊ आहे िकंवा ते मुळात फी शूɊ आहे यावर अवलंबून आहे मी िलहावे िफ फाई शूɊ हे फी शूɊ हे नकाराȏक आहे
िकंवा िकंवा ते आहे  िनगेिटʬ िकंवा ते पॉिझिटʬ आहे पुढे ठीक आहे ʉणून आता डॅिनयल सेलसाठी आह आʉी डॅिनयल सेलने
सुŜवात केली
 ȑामुळे डॅिनयल सेलसाठी साठी डॅिनयल सेल कॅथोड कॅथोड ʉणजे ते उजʩा हाताचे इलेƃŌ ोड आहेah 
िजथे तुʉाला मािहती आहे की कमी करणे  जागा ठीक आहे ʉणून अिधक समान आहेg phi cu 2 cu 

अिधक उणे दोनदा कारण 2 इलेƃŌ ॉन गंुतलेले आहेत phi naught cu 2 cu rt by f ln
या 1 ǉा एकाŤतेने ɘस इƓल एनोड डाʩा हाताचे इलेƃŌ ोड ऑİƛडेशन अिधक िझंक आʉी वापरत आहोत  co2 phi z2 
संभाʩ मूʞे कमी करणे
ʉणूनच याचा अथŊ Ůथम िझंक टू ɘस नंतर िझंक िझरो असा होतो
 ȑामुळे इथून इथपयōत ŮिŢया आहे
ȑामुळे िफ 0 िझंक ते अिधक िझंक वजा दोनदा एक िझंकǉाrt fln 
एकाŤतेने दोन अिधक बरोबर आहे,
 ȑामुळे आʉाला
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काय िमळते  आʉाला ई सेल िमळतो का आʉाला काय िमळते आʉाला ई सेल पुɎा
समान आहे  जर मी मायनस फी डावे असे िलहले तर हे तुमǉा पॅकनुसार यू पॅक आहे आिण कमी होǻाची Ɨमता ठीक आहे ʉणून ते 
फाई उजवे वजा फी डावे ʉणजे  हे phi

अिधक उणे िझंक 2 अिधक िझंक ठीक आहे ʉणून तुʉी फƅ ही मािहती ɘग इन करा तुʉीcu 2 cu phi 
Ůथम हे िलहा ʉणजे नंतर िलहा वजा हे अिधक हे ठीक आहे phi naught cu 2 plus cu rt by two fln cu 2 
ʉणून हे
तुʉाला हा भाग ५ देतो ʉणजे हा एक वजा  हे एक वजा हे एक वजा
हे एक वजा नॉट िझंक ते अिधक िझंक ठीक आहे आिण नंतर मायनस ʉणजेphi 
हे ɘस ɘस आरटी बाय हे 1 बाय 1 बाय िझंक दोन अिधक जलीय ठीक असेल तर हे एकũ ओके तुʉाला िमळेल ʉणून तुʉी 2f ln 

िलš शकतोe cell e cell 
ʉणजे हा एक so e cell 

आिण नंतर हा इतका कंसात केलेला असेल तुʉाला मुळात सेल मािहत आहे कारणe0 
तो मानक इलेƃŌ ोड पोटŐिशअलमधील फरक आहे आिण नंतर e
सेल शूɊ सेल वजा आहे दुɔट िझंक ते ɘस इƓल बाय कॉपर टू ɘस इƓलrt f  ln 
ȑामुळे ई सेल साठी ही अिभʩƅी आहे जेʬा तुʉी याचा िवचार करता तेʬा तुʉाला हे डॅिनयल सेल माहीत आहे
ठीक आहे ʉणून डॅिनयल सेलचा अथŊ असा आहे की ही मुळात ŮितिŢया आहे अह मुळात तुʉाला उजʩा बाजूला मािहत आहे
डाʩा बाजूला घट आहे ती ऑİƛडेशन आहे
 ȑामुळे िनʫळ ŮितिŢया अशी आहे की एका
इलेƃŌ ोडमȯे हे िझंक ते िझंक ɘस हे घडत आहे दुस̴या इलेƃŌ ोडमȯे कॉपर ते कॉपर कॉपर ɘस
दोन अिधक दोन कॉपर शूɊ
 ȑामुळे िझंक अिधक Ǜामुळे तुʉाला िझंक सʚेट िमळते  ठीक आहे ʉणून आिणcuso4 p lus cu 

पासून ही एकũीकरणाची शुȠ अव̾था असʞामुळे ȑांची संबंिधत िŢया िकंवा एकाŤतेचेah 
मूʞ एकतेकडे नेले जाऊ शकते ʉणून तुʉाला िदसेल की ई सेल तापमानावर
अवलंबून आहे आिण इलेƃŌ ोड सिŢय िकंवा इलेƃŌ ोड सिŢय Ůजातीǉंा गुणोȅरावर देखील अवलंबून आहे  िकंवा िकंवा
इलेƃŌ ोड Ǜाǉा बरोबर मी उलट करता येǻाजोगा आहे तो आयन आहे Ǜाǉा बरोबर िकंवा Ǜाǉा िवŜȠ हा इलेƃŌ ोड
उलट करता येǻाजोगा आहे ʉणून ते ǉा एकाŤतेवर अवलंबून असते ʉणून जर तुʉी चे मूʞ ɘग इन केले तर आिण जरr r if 
तुʉी ठेवले तर  अǫाǹव केİʢन पयōत मग तुʉी t e cell is equal to e zero bar
सेल उणे शूɊ िबंदू शूɊ पाच नऊ बाय टू लॉग िझंक  अिधक बरोबर  अिधक समान ̱ हणून डॅिनयल2 cu 2
सेलसाठी साठी ही अिभʩƅी अिभʩƅी आहे ठीक आहे,e cell 
तर आपण काय िशकलो आहोत ʉणून आपण या ʩाƥानाǉा िविशʼ भागामȯे िशकलो आहोत की मानक
हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोडǉा मदतीने मानक हायडŌ ोजन इलेƃŌ ोडसह जोडणे आिण जर तुʉी सेल तयार केला तरah 
अǒात अधाŊ सेल नंतर तुʉी अधाŊ सेल संभाʩता शोधǻात सƗम ʬाल आिण नंतर
या अपसेल संभाʩतेसह, ʉणजे तुमǉाकडे सोबत सोबत असʞास िविवध
मािहतीची मािहती ʉणजे िविवध अधाŊ पेशीचंी मािहती, तर तुʉी िविशʼ अधाŊ सेल घेऊ शकता  सेल
वेगवेगʨा Ůकारचे सेल तयार करǻासाठी जेथे एकूण सेल ŮितिŢया
हे वैयİƅक अधाŊ सेल ŮितिŢयांचे संयोजन असेल िठक आहे ʉणून आज पुढील लेƁरमȯे आपण
काही उदाहरणे आिण काही ऍİɘकेशɌ घेऊ या मोजमाप आिण काहीemf 
या इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीचा दुसरा पैलू तोपयōत धɊवाद 
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