
ইেলেϢােকিমিϾর Љােস আবার Ѿাগত জানাই
তাই έশষ έলকচাের আমরা গҝালভািনক έসল িদেয় ზ჈ কেরিছলাম এবং আমরা িশেখিছ কীভােব
অেধ κক έকাষেক উপѸাপন করেত হয় এবং হয়েতা আমরা এক বা দΜুট উদাহরণ িদেয়িছ এবং এখন এΜট চািলেয়
যাব যতদরূ έসল সјাবҝতা বা έকাষ উিеЍ আিম ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ িকভােব আপিনemf   
έসল সјাবҝতা পিরমাপ করেত জােনন এΜট মূলতঃ একΜট Ϡিতপূরণ পдিতর মাধҝেম যােক
বলা হয় পুেজনডপস Ϡিতপূরণ পдিত έযΜট আপনার পিরিচত ইএমএফ- এর Ѷҝাнাডκ έসেলর িবοয় বҝবহার করা উিচত
এবং তারপের আপনার সােথ তΦ লনা করা উিচত আপনার সাহােযҝ অজানা έসলΜট
জােনন έয আপিন একΜট িবনҝাস জােনন যা ϕেজন্ডΦ প Ϡিতপূরণ
পдিত িহসােব পিরিচত
 তাই এΜট মূলত আপনার কােছ একΜট বািহҝক বҝাটাির আেছ এবং তারপের
আপনার একΜট έরΝজѶҝাх আেছ এবং তারপের আপনার কােছ একΜট Ѷҝাнাডκ έসল আেছ এবং আপনার কােছ আেরকΜট 
অজানা έসল এবংx 
এΜট একΜট Ѷҝাнাডκ έসল এবং তারপের আপিন একΜট গҝালভােনািমটােরর মাধҝেম এΜটর মাধҝেম বা সјবত
এখােন একই বҝবѸার মাধҝেম সংেযাগ ক჈ন যােত যখনই এর িব჈েд έকান িবচΦ ҝিত না থােক  ma ybe
এই ϕিতেরােধর একΜট িনিদκѭ িবр ুএΜট মূলত একΜট লїা তােরর পিরধান এবং তারপের
আপিন একΜট তােরর সােথ সংেযাগ করেছন έযখােন এই গҝালভােনািমটারΜট সংযЅু রেয়েছ
 তাই এΜট
সাধারণত িনেοাম বা অন჉ুপ পিরধান হয়
 তাই যখন আপিন জােনন έয এΜটর έকান িবচΦ ҝিত έনই এবং এΜট  যিদ
έকােনা িবচΦ ҝিত না থােক তাহেল সংিѫѭ ίদঘ κҝ 
হেব মূলতঃ ঘেরর সјাবҝ পাথ κেকҝর সমানুপািতক বা এর সমানুপািতক এবং তারপর অনুপাতΜটemf 
িনেল আপিন এখন এই έকােষর সјাবҝতা খুেঁজ έপেত পােরন έকন এই বҝবѸা করা হেয়েছ কারণ হল  ϕতҝাবতκনেযাগҝemf 
έসল সјাবҝতা
 তাই যিদ আপিন একΜট সাধারণ έভাѝিমটার হন তাহেল আিম বলেত চাইিছ
έভাѝিমটাের একΜট িবচΦ ҝিত থাকার জনҝ আপনােক িনিদκѭ পিরমাণ অিতিরЅ কােরл সরবরাহx 
করেত হেব যােত এΜট পাল έথেক όপ করা হেব এবং িবপরীতেযাগҝতা  έকাষΜট হািরেয় যােব তাই  έকােষর
িবΝοয়ায় এই িবপরীততা পাওয়ার জনҝ আমােদর এই পдিতΜট বҝবহার করেত হেব
তাই
 তাই έযেকােনাভােবই  y
 তাই έসল ই έসল হল ফাই ডান মাইনাস িফ বাম যখন আমরা
িরডাকশন পেটনিশয়াল বҝবহার কির
 তাই আসুন আমরা আপনােক একΜট উদাহরণ িদই একΜট ϕদЫ আপিন রাসায়িনকah 
িবΝοয়া জােনন িকভােব আমরা সংিѫѭেক ϕিতিনিধЯ করেত পাির 
সДিতপূণ κ গҝালভািনক έসল
 তাই আসুন সমাধান পেব κ সিলড ъাস িеვণ ইΝজ ъাস এর উদাহরণ έনওয়া যাকcu 
যা আপনােক έথেক ъাস ъাস িеვণ এΝজ সিলড έদয়cu 
 তাই এΜট অΝЊেডশন ϕΝοয়া এবং
এΜট ϟাস ϕΝοয়া Μঠক আেছ
 তাই έরডЊ এইვিল সংযুЅ
ϕΝοয়া  আমরা জািন έয কҝােথাড কҝােথােড যা সাধারণত ডান হােতর ইেলেϢাড িহসােব έলখা হয়
তাই ϟাস ঘটেছ
 তাই িবΝοয়া হেব দুই এΝজ ъাস ъাস িеვণ
ইেলকϊন যা আপনােক দুই এΝজ কΜঠন অҝােনাড পােব এΜট একΜট বাম হােতর ইেলেϢাড এΜট অΝЊেডশন
এবং ϕিতΝοয়া  সিলড হেব যা আপনােক ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন পােব Μঠক আেছcu cu 2 
 তাই সংিѫѭ
অেধ κক έকাষვিলেক এভােব উপѸাপন করা হেব ъাস এΝজ সিলড এবং এখােন আপিন জােনন দুই ъাস Μঠক ag cucu 
আেছ
 তাই আপিন এই দΜুটেক έজাড়া έদন এবং
তাই আপনােক এΜটেক ডান িদেক রাখেত হেব এবং এΜটেক বাম িদেক রাখেত হেব
তাই ঘেরর জনҝ আপনার উপѸাপনা হেব ъাস তারপর িеვণ উѣї লাইন কারণcu cu 2 
এই সমাধান এবং অনҝানҝ  সমাধান Μঠক আেছ
 তাই এΜট আপনার বাম হােতর ইেলেϢাড এΜট আপনার
ডান হােতর ইেলেϢাড এখােন আপনার অΝЊেডশন আেছ এখােন আপনার ϟাস Μঠক আেছ
 তাই তাই এΜট
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সাধারণত উপѸাপনা আিম বলেত চাΝИ এইভােব আপিন এই িবেশষ রাসায়িনক িবΝοয়ার ϕিতিনিধЯ করেছন
έয এই রাসায়িনক িবΝοয়া চলেছ আপিন যিদ এΜট একΜট έকােষ
এই সামিςক রাসায়িনক পিরবতκন করেত চান তাহেল
আপনােক এইভােব ইেলেϢােকিমকҝাল έসল ίতির করেত হেব এখন আসুন ডҝািনেয়ল
έসেলর িদেক আিস যা িনেয় আমরা আমােদর আেলাচনা ზ჈ কেরিছ
 তাই ডҝািনেয়ল έসল έসই έϠেϏ
ডҝািনেয়ল έকােষর জনҝ উপѸাপনা হেব দѷা কΜঠন ΝজВ সালেফট ঘনЯ হেত পাের একতা
বা অনҝ িকছΦ  তাহেল ঘনЯ এক চ হেত পাের  বা সরলতাcu so4 
আিম গণনা িনΝИ একাЯ হওয়ার জনҝ একাςতা
 তাই এΜট হল এΜট হল ϕিতিনিধЯ  এর
জনҝ এΜট হল ডҝািনেয়ল έসেলর ϕিতিনিধЯ আেগরΜটর জনҝ আেগর উদাহরণ
আপনার ই έসল এখােন থাকেব έসল হেব ফাই এর সমান  ডান িবেয়াগ বাম যাe phi 

ъাস এΝজ িবেয়াগ έথেক ъাস এর সমানphi ag phi cu cu 
 তাই এΜট এΜটর
সােথ সামПসҝপূণ κ  কনেভনশেনর সােথ Μঠক আেছupac 
 তাই এখােন আপিন একইভােব ϕিতিনিধЯ করেত পােরন
এখন পরবতλ  এর পেররΜট হল আমােদর কােছ আেছ আমােদর কােছ এই একΜট এবং এই একΜটর মত দΜুট অেধ κক έকাষ 
আেছ
এবং এვেলা যথাযথভােব সংযুЅ আেছ έযমন লবেণর έসতΦ র সাহােযҝ তাহেল
িসেѶমΜট এΜট έথেক িকছΦ  িবদҝুত পাওয়ার জনҝ আপনার জনҝ এΜট জানার জনҝ ϕᄿত।

 তাই িকᅀ এর
পেররΜট হল িকভােব অেধ κক έসল এই আপ έসল বা έসই অধ κ έসল অধ κ έসল পেটনিশয়াল খুেঁজ έবর করেত হয়
Μঠক আেছ
 তাই কারণ আমরা জািননা িক পেটনিশয়াল হেব আমরা জািন না সјাবҝ িক
হেব িকᅀ পেয়л হল বҝবহার কের গ  Ϡিতপূরণ পдিতprogendops 
আমরা έকােষর সјাবҝতা খুেঁজ έবর করেত পাির
 তাই έকােষর সјাবҝতা মূলত
এই দুΜটর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ তাহেল έসেϠেϏ এইΜটর
έথেক অবদান কী হেব এবং এর έথেক অবদান কী হেব যিদ আমরা জানেত চাই তাহেল
আমরা  আমােদর আপনােক জানেত হেব এর সјাবҝতার সােথ তΦ লনা করেত হেব িকছΦ
Ѷҝাнাডκ সјাবҝতার সােথ যা অনҝ অেধ κক কেϠর সјাবҝতার যার মান ইিতমেধҝই জানা
আেছ  Μঠক আেছ বা যার মানΜট Μঠক আেছ বেল ধের έনওয়া হয়
 তাই সাধারণত এΜট
সাধারণত লϠҝ Μঠক
 তাই  έসেϠেϏ অেধ κক έকােষর সјাবҝতার পিরমাপ পিরমাপ করার জনҝ আমােদরেক
একΜট Ѷҝাнােডκর সাহাযҝ িনেত হেব যা আপিন জােনন অেধ κক έকাষ যােক Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন হাইেόােজন ইেলেϢাড বা 
Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন অধ κ έকাষ বলা হয় Μঠক আেছ
 তাই এΜট মূলত
এই কΜঠন তারপর গҝােসর মেতা উপѸাপন করা হয়  এক বাের বার তারপর ъাস মােন অҝািসিডক িছলpt h2 p 1 h 
এΜট একΜট έমালার হেত পাের এক έমালার এইচিসএল Μঠক আেছ এবং সব তাপমাϏায়
যখন এই সব তাপমাϏায় অনিডশন বজায় রাখা হয় এই এর সমান বেল ধের έনওয়া হয়c  phi 0 
যিদ এই শতκΜট থােক এবং এই অবѸা বজায় থােক তাই
এΜট একΜট ъҝাΜটনাম কΜঠন এখন মূলত এΜট একΜট ъҝাΜটনাম পিরধান বা ъҝাΜটনাম έъট যার উপর
সূϤভােব িবভЅ ъҝাΜটনাম  কণাვিল িক আপিন জােনন আপিন ϕিলч জােনন
 তাই এΜট ъҝাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম
ইেলেϢাড
 তাই সিচϏভােব আিম এইভােব আকঁেত পাির আপনার কােছ এΜট আেছ
 তাই আপনার কােছ ъҝাΜটনাম আেছ έযখােন
ъҝাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম িছল এবং এΜট একΜট έমালার এইচিসএল এবং হাইেόােজন িবზд হাইেόােজন গҝাস
এখােন বুদবুদ করা হয় Μঠক আেছ  এখােন এখােন যােত ϒবণΜট হাইেόােজেনর সােথ সѕЅৃ হয়  হাইেόােজেনর
ϒবণীয়তা যাই έহাক না έকন হাইেόােজেনর সােথ পিরপূণ κ হয় এবং
এΜটেক বলা হয় Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢাড    সব তাপমাϏায় এΜট এর মানah phi 
যা অধ κ έকােষর সјাবҝতা শূনҝ বেল ধের έনওয়া হয় এবং অধ κ έকােষর
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িবΝοয়া িনেচর মত হয় ъাস ъাস ইেলকϊন যা অধ κ গҝাস এক বাের পায় Μঠক আেছah h h2 
 তাই  আহ িক এΜটই ϕিতΝοয়া
তাই আপনােক িক করেত হেব যিদ আপিন এর জনҝ অেধ κক έকােষর সјাবҝতা জানেত চান
তাহেল এই ইেলেϢাডΜটেক এΜটর সােথ বা এΜটর সােথ সংযুЅ ক჈ন যার মােন আপিন έসল
ίতির কেরন সѕূণ κ έসল ίতির ক჈ন έযখােন একΜট দΜুট ইেলেϢােডর মেধҝ একΜট ইেলেϢাড হেব এই
Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢাড এবং তারপর έবর ক჈ন έকােষর έকলিভন হেত পােরemf 298 
এবং তারপের এই অজানা অেধ κক έকােষর Μঠক সমান হেব মােন emf emf
হেব  অজানা অজানা অেধ κক έকােষর জনҝ সјাবҝ Μঠক আেছ
 তাই সংিϠчভােব িক করা হেয়েছ আপিন
এই হাইেόােজন ইেলেϢাডΜট এইভােব έজাড়া έদন
 তাই আিম এΜটেক তার মেতা সংেϠেপ িলখব এবং তারপের আপনার কােছ এই
ডবল উѣї έরখা থাকেব তারপর έসেকн হাফ έসল έসেকн হাফ έসল এবং তারপর
এটা মেন করা হয় έয এΜট অҝােনাড έযΜট বাম
িদেক রাখা হয় এবং এΜট কҝােথাড হেত পাের এΜট ডান হােতর ইেলেϢাড
এবং এΜট বাম হােতর ইেলেϢাড Μঠক আেছ
 তাই অҝােনাড িবΝοয়াΜট এভােব হয়  ъাস
ъাস ইেলকϊন যা আপনােক অেধ κক গҝাস এক বার পােব এবং ডান হােতর িবΝοয়াΜটh2 
হেব ডান হােতর ইেলেϢাড িবΝοয়া হেব   έসই ইেলেϢােডর ϕিতΝοয়া যা
আপিন জােনন έয অেধ κক έকােষর সјাবҝতা আপিন Μঠক খুেঁজ έবর করেত চান
 তাই এর মােন  তার মােন আপিন ডান হােতর অেধ κক
έকােষর ϟাস সјাবҝ ϟাস সјাবҝতা খুেঁজ έবর করেত সϠম হেবন 
Μঠক আেছ
 তাই এই έϠেϏ
ইেলেϢালাইেটর ঘনЯ  
 তাই έরডЊ έরডЊ সΝοয় পদােথ κর ঘনЯ হেত পাের বা ইেলেϢালাইট ইেলেϢাড এর সােথ যЅু হেত পাের একতা Μঠক ah 
আেছ এবং তারপের έসল পেটনিশয়াল έসট করেত হেব
 তাই যিদ
আপিন এΜট এভােব রােখন তাহেল έসল পেটনিশয়াল বা ইএমএফ বা έসল
ইএমএফ Ѷҝাнাডκ Ѷҝাнাডκ ইেলেϢাড সјাবҝ ইেলেϢাড পেটনিশয়াল
বা Ѷҝাнাডκ িরডাকশন পেটনিশয়াল বা মান  ϕেѨ থাকা অেধ κক কেϠর ϟাস সјাবনা
 তাই আপিন যা
িলখেত পােরন তা মূলত ই শূনҝ বার έযΜট আপনার মানক মান হল িফ Νজেরা বার
ডান  িবেয়াগ ফাই Νজেরা বার বাম Μঠক আেছ এখন এΜট শূেনҝর সমান
 তাই ই শূনҝ বার সমান
িফ শূনҝ বােরর ডান
 তাই এইভােব আপিন এΜট িদেয় খুেঁজ έপেত পােরন যােত আপিন
অজানাΜটর মান ϟাস সјাবҝতা খুেঁজ έপেত পােরন অেধ κক έকােষর মেধҝ যার আপিন
এই সјাবҝ অেধ κক έকােষর সјাবҝতা জােনন না Μঠক আেছ
 তাই তাই ধ჈ন
আমরা ডҝািনেয়ল έকােষর জনҝ বলেত জািন না  আপনােক ზধু
Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢােডর সােথ এΜট έজাড়া করেত হেব
 তাই এΜট হেব έস আপনার ίতির έসল
হেব έস তারপর ъাস 1 তারপর কΜঠন ধাতΦcu 2 n cu cu 
Μঠক আেছ
 তাই আরও Ѻѭভােব ъҝাΜটনাম কΜঠন এΜট ъাΜটনাইজড ъҝাΜটনামpt 
ইেলেϢাড তারপর আপিন হাইেόােজন পাস করেবন  িবზд হাইেόােজন গҝাস এক বােরর চােপ এবং বলুন
 তাই ক჈ন ϕিতΝοয়াΜট ক჈ন বা সবিকছΦ  ক჈ন
সব পিরমাপ এ বলুন আটানёই έকলিভন Μঠক আেছ
 তাই পিঁচশ িডςী έসিлেςড
তাই এক বার তারপর ъাস সমান এক έমালার ϒবণ  Μঠক আেছ তাইh n 
এΜট Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢাড অংশΜট সѕূণ κ কের এবং এΜট আপনার
ডান হােতর ইেলেϢাড έযখােন দুঃিখত এΜট আপনার বাম হােতর ইেলেϢাড
এΜট  বাম িদেক যা আপিন লাগােИন আপিন এΜটেক ডান ডান িদেকও রাখেত পােরন έসই
έϠেϏ  έসেϠেϏ আপনােক িচҀΜট সѕেকκ সতকκ থাকেত হেব িকᅀ যাইেহাক এΜট সমসҝা নয় আহ তাই
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সরলতার জনҝ আমরা Ѷҝাнাডκ রাখিছ έয আপিন জােনন অেধ κক কϠ বাম িদেক এবং
অজানা অেধ κক কϠ ডান িদেক আপিন করেত পােরন  অনҝভােব এΜট একΜট
সমসҝা নয় έয  আপনােক ϕিতবার এΜট করেত হেব যখন আহ έয এখােন রাখেত হেব আপিন এΜট এখােনও রাখেত sh e 
পােরন
এবং এΜট এখােন থাকেত পাের Μঠক আেছ
 তাই বাম হােতর ইেলেϢাড Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন
ইেলেϢাড এবং  এখােন অΝЊেডশন হেИ এখন এΜটেক কপার ইেলেϢাড িদেয় έজাড়া ক჈ন
তাই একΜট ডবল উѣї έরখা দুই ъাস সমান এক তারপর কΜঠন বসান যােতcu m cu 
এΜট έসলΜট সѕূণ κ কের এΜট έসলΜট সѕূণ κ কের যা আপিন এΜট সѕт কেরেছন এবং তারপর
আপনার কােছ যা আেছ  আহ করার জনҝ আপিন এই έসেলর এই পিরমাপ করেবন অবশҝই এΜট শূনҝ তাই  έসেলরemf 

িহসােব আপিন έয মান পােবন তা Μঠক এইΜটরemf 
সমান হেব έযΜট এΜটর ϟাস সјাবনার ϟাস সјাবনার সমান হেব  এই Μঠক আেছ
 তাই যিদ
আপিন আপনার অজানা ইেলেϢােডর ϟােসর সјাবনা জানেত চান তাহেল আপনার এΜটেক 
ϟােসর িদেক রাখা উিচত έযΜট আপনার ডান হােতর ইেলেϢাড সাইড কারণ
ϕথাগতভােব এΜট হল έযΜট ডানিদেক ϟাস ঘটেছ
এবং বাম িদেক অΝЊেডশন ঘটেছ Μঠক আেছ
 তাই এবং যিদ আপিন 298 έকলিভন পিরমাপ কেরন
তেব আপিন পােবন আপিন িকছΦ  মান পােবন এবং
এΜট পাওয়া যায় έয মান έসল যা ডােনর সমান যা এই তাপমাϏার অবѸায়e phi 
0.
34 έভােѝর সমান পাওয়া যায় তাই
এই অেধ κক έকােষর ϟাস সјাবনা Μঠক এই রকম
 তাই Μঠক আেছ তাই
এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜট  তার উপর ъাস সমান 1 έযাগ দুই ইেলকϊন যা আপনােক কΜঠন পায়cu 2 m cu 0 
 তাই এΜট এত এত এত
এত έবিশ έভাѝ
 তাই আপিন যিদ চান তেব আপিন যিদ চান তেব আপিন এΜটেক έডѝা এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত জােনন তাহেলg 
έডѝা  হেব έডѝা হেব িবেয়াগ এর সমানg g nfe 
 তাই έযেহতΦ  পΝজΜটভ এই έসলΜটe ee 
পΝজΜটভ
 তাই ϕΝοয়াΜটর জনҝ এই έডѝা কারণ এΜট শূনҝg e 
 তাই έডѝা শূনҝ তাইg 
এΜট ধনাЮক হেব
 তাই এই িদেক
 তাই έডѝা শূনҝ দЦ ঋণাЮক হেব তাইg 
এই ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ হেব কারণ এΜট কপার টΦ  ъাস
দΜুট কপােরর মেতা এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া έকােষর পাѩ κ আিম বলেত চাΝИ έয হল হাইেόােজেনর অΝЊেডশন ah 
অΝЊেডশন έথেক

ъাস Μঠক আেছh 
 তাই έমাট έকাষ িবΝοয়ার মােন হল এই একΜট এই পরম িবΝοয়া ъাস এই
অধঃমিৃЫকা িবΝοয়া যিদ আপিন এვিলেক একসােথ έযাগ কেরন তাহেল সংিѫѭ έডѝা Νজ শূনҝ কম হেব
শূেনҝর έচেয় এটা শূেনҝর έচেয় কম মােন এটা Ѿতঃস্ফূত κ মােন যিদ আপনার έসল পেটনিশয়াল
বা έসল ইএমএফ ধনাЮক হয় তাহেল έনট έসেলর ϕিতΝοয়া হল একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া έনট έসল
ϕিতΝοয়া এখন একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া একইভােব এখন কী হেব  আপিন িক
পােবন িকভােব আপিন মান পােবন আিম মােন এই ΝজВ ΝজВ দুই ъাস িসেѶেমর জনҝ অেধ κক έকােষর সјাবҝতা
একই έϕসΝοপশন একই έয আপিন একΜট έকাষ ίতির কেরন যা ъাΜটনাম কΜঠন
আপিন হাইেόােজন ইেলেϢাড গҝাস িদেয় έজাড়া তারপর এক বার চাপ তারপর ъাস এইচ ъাসh2 h  
সমান এক έমালার তারপর দѷা দুই ъাস সমান হয়ত একΜট έমালার তারপর দѷা কΜঠন তাই
এইΜটর জনҝ এΜট আপনার বাম হােতর ইেলেϢাড এΜট ডান হােতর ইেলেϢাড
 তাই যিদ আপিন
এই Ϡিতপূরণ পдিতর সাহােযҝ έকােষর ইএমএফ পিরমাপ কেরন আিম ზধু  একটΦ  আেলাচনা কেরিছ তাই
έদখা έগেছ έয এর জনҝ έকােষর সјাবҝতা έযেহতΦ  এΜট 1 বার তারপর 1 έমালার
 তাই এΜট এবং 298 έকলিভন
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 তাই Ѷҝাнাডκ έসল সјাবҝতা
শূনҝ িবр ুিবেয়াগ পাওয়া যায়  পেয়л έসেভন িসЊ έভাѝ Μঠক আেছze ro 
 তাই এর মােন হল এইΜটর জনҝ অেধ κক έসল
পেটনিশয়াল এই িবেশষ িবΝοয়াΜট Μঠক আেছ
 তাই িবΝοয়া হল এই ъাস িеვণ ইেলকϊন যা Μঠক আেছ বҝবহার কের তাই
এই টΦ  ъােসর জনҝ অধ κ έসল পেটনিশয়াল সমান িবেয়াগ 0.phi 
76 এর সমান  έভাѝ Μঠক আেছ তাই
িক বাত κা বাত κা হল আপনার έডѝা িবেয়াগ শূেনҝর সমানg nfe 
 তাই έযেহতΦ  এই শূনҝe 
এখােন ঋণাЮক
 তাই আপনার έডѝা হেব এই έডѝা শূেনҝর έচেয় বড় হেবg g 
তাই মূলত এΜট একΜট έডѝা  আিম বলেত চাΝИ আিম মােন শূেনҝর έচেয় বড়g at tp is zero 
মােন এটা হল  আিম বলেত চাΝИ έয এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়া নয় έযভােব এΜটেক উপѸাপন করা হয় িকᅀ িবপরীত 
ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κভােব
Μঠক আেছ
 তাই আহ িক ঘটেব এখন যিদ  আমরা
এই যুগলΜট একসােথ কির িক ঘটেত চেলেছ যিদও এই অেধ κক έকাষΜট যিদ আপিন এই অেধ κক
έকাষΜটেক পুনব κাসন έকােষর িবΝοয়ায় িবেবচনা কেরন তেব এΜট আিম έযভােব এΜটেক উপѸাপন করা হয় তা নয়, মােন 
ΝজВ έথেক
ъাস έথেক ΝজВ এΜট একΜট έনেগট সহ  এর সјাবҝ মানive 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট ঘটেত যােИ না
যা ঘটেত যােИ তা হল এΜট হল এΜট হল অনҝ উপায় Μঠক আেছ তাই
আহ
 তাই উম িক পিরিѸিত έয   আহ
 তাই এর জনҝ έসলah 
সјাবҝতা  একΜট হল িবেয়াগ এবং অনҝΜট έযΜট তামার জনҝ একΜট ъাস
 তাই এখন আপিন যিদ এখন আপিন যিদ
এই দুΜটেক একসােথ έজাড়া έদন তাহেল পিরিѸিত একটΦ  িভт হেব Μঠক আেছ
 তাই যুগল এই আহ
একসােথ দѕিত মােন যিদ আপিন দѕিত কেরন তেব আপনার আহ এই আহ  ডҝািনেয়ল έসল Μঠক আেছ যিদ
আপিন এΜটেক একেϏ যুЅ কেরন έযমন এই ডҝািনেয়ল έসল Μঠক আেছ যিদ আপিন দѕিত এΜট পছр কেরন যিদ আপিন 
দѕিত এΜট পছр কেরন তাহেল
Μঠক আেছ
 তাই দѷা কΜঠন কΜঠন ΝজВ সালেফট িস সমান এক Μঠক আেছcuso4 cu 
 তাই এখন আপিন
এΜটেক বাম হােত রাখেছন  ইেলেϢাড এবং এটােক ডান হােতর ইেলেϢােড রাখেল িক
ঘটেত যােИ
 তাই এর জনҝ িরডাকশন পেটনিশয়াল হল 
0.
34 έভাѝ এবং এটা মাইনাস এটা মাইনাস এই ভҝালু মাইনাস 0.
76 Μঠক আেছ
 তাই  হেব ডান মােন দুই ъাস িবেয়াগ বাম মােনefore e cell phi cu cu phi 
Νজংক দুই ъাস দѷা মােন 0.
34 মাইনাস মাইনাস 0.
76 έভাѝ
যা আপনােক এক পেয়л এক έভাѝ Μঠক আেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আমরা যখন
এΜট যথাযথভােব έযাগ কির তখন আিম বলেত চাইিছ যখন  আমরা আহা আপিন জােনন এই দΜুট ইেলেϢাডেক একΝϏত 
ক჈ন έসই
অনুযায়ী আমরা তােদর িনজ িনজ িরডাকশন পেটনিশয়াল έযাগ কির তারপর
আমরা এই মানΜট আমােদর আেগর Љাসვিলেক Ѽরণ কির έযখােন আমরা এটাও বেলিছ έয এΜটর έসল
সјাবҝ 1.
1 έভাѝ
 তাই 1.
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1 έভাѝ আসেছ মােন অবদান আসেছ এΜট
έথেক  কপার ইেলেϢাড এবং এΜট অেনকটাই আসেছ ΝজВ ইেলেϢাড έথেক Μঠক আেছ
তাই অেধ κক έসল সјাবҝতার ধনাЮক মান বলুন উদাহরণ Ѿ჉প অধ κ έকােষর পেটনিশয়ােলর ধনাЮক মান
বলুন কপার িসেѶম দুই ъাস দুই ъাস দুই ъাস বল িস সমানcu cu cucu 
একΜট ঘনেЯর সমান
 তাই ইিДত কের έয এΜটেত এΜট কী িনেদκশ কের তা ইিДত কের
έয ϟাস সјাবҝতা হল ϟাস সјাবҝ 0.
34 έভাѝ যার মােন অন჉ুপ এবং পুনরায়  Νοয়া
হল দুই έযাগ দুই ъাস িеვণ ইেলকϊন শূনҝcu cu 
 তাই পেটনিশয়ােলর মান ধনাЮক
মােন এই ϕΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ কারণ এΜটেক উপѸাপন করা হয় এর অথ κ হল ϟাস একΜট
Ѿতঃস্ফূত κ  ϕΝοয়া
 তাই এই ইেলেϢাডΜট রাখা হয়  έযেহতΦ  ডান হােতর ইেলেϢাড Μঠক আেছ
এবং έসইজনҝ আহ আিম বলেত চাΝИ তামা সহেজ সহেজ কেম έযেত পাের কপার টΦah 
ъাস সহেজ সহেজ তামা শূনҝ হেয় έযেত পাের Μঠক আেছah 
 তাই এবং উম এত সহেজ এΜট ϟাস করা έযেত পাের
িকᅀ হাইেόােজন ъােসর তΦ লনায় Μঠক আেছ έকন হাইেόােজন ъােসর সােথ তΦ লনা করা হয় কারণ
আমরা গণনা করিছ এই হাইেόােজন ইেলেϢােডর সােপেϠ আমরা অনুমান করিছ , এর মােন হল
এইচ ъাস কপারেক অΝЊডাইজ করেত পাের না Ѷҝাнাডκ অবѸার অধীেন έযমন
বলা হেয়েছ Μঠক আেছ
 তাই এই তামা ϒবীভূত হয় না  এরhcl 
অধীেন সাধারণত আিম Ѿাভািবক অবѸায় বলেত চাইিছ এখন Μঠক আেছ অনҝ έϠেϏ
ΝজВ িসেѶেমর জনҝ έনিতবাচক  ϟাস সјাবনা ΝজВ ΝজВ টΦ  ъাস িস সমান Μট  একΜটo 
 তাই িবেয়াগ শূনҝ পেয়л
সাত ছয় έভাѝ Μঠক আেছ
 তাই এর মােন হল έয এই িসেѶেমর জনҝ ϟাস সјাবনার মােন হল
έয এΜট িনেদκশ কের έয এইচ ъাস আয়ন অΝЊডাইজ করেত পাের  ΝজВ έথেক ΝজВ έথেক ъাসেক অΝЊডাইজ করেত পাের
বা ΝজВ
দѷা কমােত পাের এই এইচ ъাস কমােত পাের 
 তাই Μঠক আেছh2 
 তাই এর মােন হল έয
তামােক দুই তামার শূনҝ έথেক ъাস еারা ϟাস করা সјব নয় িকᅀ আপিন জােনন έয আপিন ъাসেকh h 

টΦ  έথেক ϟাস করেত জােনন বা আপিন জােনন ΝজВ έথেক ΝজВ ъাস-এর অΝЊেডশন Μঠক আেছ এΜট সјব  এর মােনh 
হল এটা έনিতবাচক মােন আমরা িবΝοয়ার ϕিতিনিধЯ করিছ ΝজВ দুই ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন
Νজংক 0
 তাই এর জনҝ এই মানΜট হল ঋণাЮক মােন সংিѫѭ έডѝা

ধনাЮকg 0 
 তাই এΜট έযভােব উপѸাপন করা হেয়েছ এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ িদক নয়
বরং িবপরীত িদক  Ѿতঃস্ফূত κ িদকΜট িক Μঠক আেছ
 তাই Νজংক ϒবীভূত হেব Νজংক ϒবীভূত হেব

এ হাইেόােজন উৎপт কেরhcl-
 তাই দѷা এইচ ъাস টΦ  হাইেόােজন কিমেয় έদেব এবং তদনুসাের
িমিলত হেব বা অনҝ কথায় অњীয় অবѸায় আইশন দѷা ΝজВ টΦ
ъাস Μঠক আেছ
 তাই অΝЊডাইজ করা হেব
 তাই έসজনҝ িবেবচনা কের έয এর ϟাস
সјাবনা  ъাস 0.
34 এবং এর ϟাস সјাবনা িবেয়াগ 0.
76 আমরা এই ΝজВ ইেলেϢাডΜটেক
ডান হােতর ইেলেϢাড এবং কপার ইেলেϢাড িহেসেব রাখিছ  বাম হােতর ইেলেϢাড έযমন আিম আপনােক ইিতমেধҝই
ডҝািনয়াল έসেলর উপѸাপনা έদিখেয়িছ Μঠক আেছ
 তাই এখন আহ আমরা এখন িভт কথায় আসব মােন আহ ইেলেϢােডর িকছΦ  উদাহরণ িবিভт ধরেনর
আহ ইেলেϢাড একΜট উদাহরণ হেব έযমন হাইেόােজন ইেলেϢাড
হাইেόা ইেলেϢাড দুই ইেলেϢাড Μঠক আেছ হাইেόাইেলেϢাড মূলত আপনার Ѷҝাнাডκh 
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হাইেόােজন ইেলেϢাড বা সাধারণ হাইেόােজন ইেলেϢাড Μঠক হেত পাের বা হেত পাের উদাহরণѾ჉প আপিন জােনন উম
বলুন έЉািরন ইেলেϢাড বা έϗামাইন ইেলেϢাড হেত পাের έϗামাইন ইেলেϢাড মূলত ъҝাΜটনাম এΜট
একΜট ϒবেণ ধাতΦ  ডΦ বােনা হয়  তারপর িবেয়াগ জলীয় Μঠক আেছbr2 aqs br 
 তাই এেক বলা হয়
έϗামাইন ইেলেϢাড বা হয়েতা আপিন έϗািমন ϕিতѸাপন করেত পােরন έЉািরন এবং έЉারাইড এΜট একΜট έЉািরন
ইেলেϢাড হেব
 তাই মূলত িবΝοয়াΜট অধ κ দুইΜট জলীয় ъাস ইেলকϊন যা বা িবেয়াগ Μঠক আেছBR b 
 তাই এই আহ এΜট ϟাস
িѴেম Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট ইেলেϢাড অনҝΜট বলার মেতা হেত পাের  έযমন িসলভার িসলভার
έЉারাইড ইেলেϢাড έযমন আপিন িসলভার নাইϊাস ϒবেণ িসলভার ওয়ҝারেক ডΦ বান
 তাই এΜট ag
কΜঠন তারপর έযাগ বলুন িকছΦ  মােনর সমান যা একΜট ধাতব ধাতব লবণ এখােন এΜট গҝাসag c 
মােন ъҝাΜটনাম ইেলেϢাড মােন হাইেόাইেলকΜϊক έযখােন হাইেόােজন  এΜট মূলত
গҝােসর আকাের
 তাই মূলত ভারসামҝ হল দুই এবং ъাস এখােন এΜট অҝাগাগ ъাসh h 
একই িবিভт অনҝানҝ ইেলেϢােডও সјব Μঠক আেছ
 তাই আহ
 তাই উম এΜটেক
উপѸাপনাও হেত পাের উদাহরণѾ჉প বলা έযেত পাের έলৗহঘΜটত έফিরক িসেѶম তাহেল আপিন িক করেবন
 তাই ϕিতΝοয়া হল

িϑ ъাস ъাস ইেলকϊন যা έফ টΦ  ъাস হেয় যায়fe 
 তাই এΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ আপনার কােছ
έফেরািসনেফিরক িমϜণ আেছ এবং আপিন একΜট ъাΜটনাম ডΦ বান  έযখােন এΜটর মেধҝ বা হয়েতা বলুন আপনার
কােছ অনҝ িবকџ আেছ έযমন একΜট উপাদান বলুন έযΜট িকছΦ  আয়েনর έϠেϏ িবপরীতমুখী
έযমন বলুন έযমন িসলভার িসলভার έЉারাইড έЉারাইেডর সােথ িবপরীত করার έϠেϏ িবপরীত
করা যায় তাহেল ϕিতΝοয়া কী ъাস ইেলϢন যা আপনােক শূনҝ ъাস Љag agcl  
িবেয়াগ কের
 তাই িসলভার িসলভার έЉারাইড έЉারাইেডর সােপেϠ িবপরীতমুখী হয় Μঠক আেছ তাই
মূলত এΜটেক কΜঠন িবেয়াগ Μঠক আেছagagcl cl 
 তাই এΜটর
উপѸাপনা এরকম হয়
 তাই আিম বলেত চাΝИ έয এΜট তার ϟাস সјাবনার উপর িনভκর কের িকনা তা িনভκর কের
বাম হােতর ইেলেϢাড বা ডান হােতর ইেলেϢােড রাখেত হেব যােত
সামিςক έকােষর সјাবҝতা ইিতবাচক হয় এবং এর ফেল সামিςক িবοয় ϕিতΝοয়া
Ѿতঃস্ফূত κ হয় িকᅀ ধ჈ন যিদ আপিন একΜট িনিব κচাের উপѸাপন কেরন  আিম বলেত চাΝИ আপিন আপিন আপিন
মেন করেবন না আপিন έকান িচоা কেরন না আহ έকাথায় রাখেবন আিম বলেত চাΝИ έয আপিন
আপনার জানার উপযুЅ Ѹান έদেবন িকনা  বাম িদেক বা ডান িদেকalf cell   
তারপর আপিন িক করেবন έযখােন আপিন έযখােনই বসােত চান  বাম িদেক বা
ডান িদেক রাখেত পােরন তারপর অবেশেষ আপিন গণনা কেরন বা έশষ পয κо আপিন έসল সјাবҝতা অনুমান কেরন
যিদ  έকােষর সјাবҝতা ধনাЮক হেত আসেছ তাহেল আপিন έযভােব উপѸাপন কেরেছন έসΜটই
সΜঠক িকᅀ যিদ আপনার έকােষর সјাবҝতা ঋণাЮক হেত থােক তাহেল আপনােক অেধ κক έকাষেক িবপরীত করেত হেব
έযΜট এই আপ έসলΜট এখােন চেল যােব এবং এই পরম έকাষΜট
এখােন  ডান িদেকর িদেক আপনােক ইিতবাচক  έপেত আপিন ধনাЮক έকােষর সјাবҝতা জােনন Μঠক আেছ এখন উম
পরবতλ হল ইেলেϢাড পেটনিশয়াল এবং
ইেলেϢাড অҝািЄভ পদােথ κর ঘনেЯর মেধҝ সѕকκ কী তা এখন মেন আেছ έয আমরা এই Ѷҝাнাডκ  ইেলেϢাড িনেয় 
আেলাচনা করিছলাম
সјাবҝ তখন ধের έনওয়া হেয়িছল έয আপনার έয আপনার ইেলেϢাঅҝাকΜটভ পদােথ κর
মােন  ইেলেϢালাইেটর ঘনЯেক একতােত রাখা হয় যােত আপিন যা িকছΦ  জােনন অেধ κক έকাষ
আপিন έয সјাবҝতা পােИন তােক বলা হেব 298
έকলিভন Μঠক আেছ এখন যিদ আমরা রাসায়িনক ϕΝοয়ার έডѝা Νজ মূলҝায়ন করার সময় তাপগিতিবদҝা ϕেয়াগ কির
তাহেল তাপগিতিবদҝা έথেক আমরা িলখেত পাির কারণ আমােদর বҝবহার করেত হেব
এই অিভবҝΝЅΜট έয έডѝা Νজ হল িবেয়াগ έকােষর সমান এবং আপিন যিদ এইnfee 
তথҝΜট একΜট রাসায়িনক িবΝοয়ার জনҝ έডѝা Νজ এЊেϕশেন ъাগ ইন কেরন ধ჈ন έয রাসায়িনক িবΝοয়াΜট
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ইেলেϢা রাসায়িনক   έকােষ অপােরΜটভ হয় তাহেল আপিন έশষ পয κо পােবন  ah one
যা নােম পিরিচত এবং অধ κ έসেলর জনҝ আপিন এই expression nursed expression nursed equation 

মত িলখেত পােরন
এ ъাস সমান ъাস িবেয়াগ еারা phi m m phi 0 n m rt nf ln

ঘনЯ এর ঘনЯ еারা ভাগ কের এর ঘনЯ еারা ভাগ কের আসেল  অিভবҝΝЅΜটm mn 
িদেয় িবকিশত হেয়িছল লেবর মেধҝ এখােন ইন এর সােথ এবং হর এЊেϕশনΜটah 

এর কায κকলাপ কায κকলােপর সােথ এবং ъােসর কায κকলােপর έϠেϏ িবকিশত হেয়িছল িকᅀ অথবা িমিϜত m- mn f  
সমাধান আপিন
জােনন έয আপিন কায κকলাপেক ঘনেЯর সােথ ϕিতѸাপন করেত পােরন
 তাই আমরা
এই মত িলখিছ অনҝথায় সতҝ ϕকাশ হল সংিѫѭ কায κকলােপর অনুপাত এখন

হল গҝােসর ቀবক হল পরম তাপমাϏা হল ইেলকϊেনর সংখҝা r t n n
হল সংখҝা  ইেলকϊন έযვেলা ϕজািত ϟাস করার সােথ জিড়ত যার মােন mn
ъাস ъাস ইেলকϊন যা আপনােক m
 তাই সংখҝা ইেলকϊন এই ϟাস ϕΝοয়ার সােথ জিড়তn 

হল ফҝারােড এΜট ϕিত έমাল ϕায় নয় ছয় পাচঁ শূনҝ শূনҝ কুলїf 
নয় ছয় পাচঁ শূনҝ শূনҝ কুলї ϕিত έমাল Μঠক আেছ
 তাই তাই আপিন কΜঠন পদাথ κ এবং গҝােসর জনҝ জােনন
অথবা যিদ এΜট একΝϏত করার িবზд অবѸায় থােক.
 ঐেকҝর সমান Μঠক আেছ এর
মােন হল অҝািςেগশেনর িবზд অবѸার জনҝ Νοয়াকলাপেক ঐেকҝ έনওয়া হয়
 তাই আমরা phi mn

িলখেত পাির যা সমান হেত έবিরেয় আসেব  ъাস তারপর িবেয়াগ plus m t o phi 0 m n m rt by nf ln
এর ঘনেЯর উপর ъাস Μঠক আেছ সুতরাং έযখােন আপিন জােনন হল এর মান হলone m ah n r r 

আট পেয়л িতন এক চার জলু έকলিভন ইনভাস κ έমাল ইনভারস এর মােনর
জনҝ Μঠক আেছ  এবং Μঠক আেছr f 96500 
 তাই এবং এখােন ϕিত িলটাের
ቀবক έমালার ঘনЯ έমাল Μঠক আেছ
 তাই এই অিভবҝΝЅ এখন আপিন έদখেত পােИন έয এর মান এর মান মােনphi phi 
এΜট মান নয় িকᅀ এΜট আদশ κ সјাবҝ
 তাই মান  এর একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় একΜট ቀবক পিরমােণর উপর িনভκর করেবphi 
বলুন 298 έকলিভন এΜট এই ϕজািতর ঘনেЯর উপরও িনভκর করেব
তাই যিদ এΜট পিরবতκন করা হয় তাহেল έসই অনুযায়ী মানΜট সংেশাধন করা হেব Μঠক আেছ যিদ এΜট পিরবতκন করা
হয় তাই 
 তাই এΜট এইΜটর উপর িনভκর কের  এছাড়াও তাপমাϏার উপর িনভκর কের
 তাই এই কারেণই
ইেলেϢােকিমকҝাল পরীϠায় তাপমাϏা খুবই ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ কারণ আহ কারণ তাপমাϏা
যিদ আপিন তাপমাϏা পিরবতκন কেরন তাহেল Ѿয়ংΝοয়ভােব Ѷҝাнাডκ έѶট এবং আিম বলেত চাΝИ সব িকছΦ
Ѷҝাнাডκ έѶট আপনার পিরমােপর অবѸাΜট পিরবিত κত হেব
 তাই এই phi
পিরবিত κত হেব
 তাই তাপমাϏা ვ჈Яপূণ κ এবং এবং হয়ত তাপমাϏা পিরবতκেনর জনҝ এরah 
পিরবতκন  এর পিরবতκন আপিন জােনন নাও হেত পাের িকᅀ তবুও έসখােন থাকেব έসখােন থাকেত পােরphi ah 
ফাই-এর মান িকছΦ  পিরবতκন ক჈ন έযমন আপিন তাপমাϏা পিরবতκন কেরন Μঠক আেছ
 তাই এΜট মূলত Ѷҝাнাডκ
িরডাকশন পেটনিশয়াল এবং এই Ѷҝাнাডκ িরডাকশন পেটনিশয়াল িকভােব পিরমাপ করা যায় আিম আপনােক আেগই 
বҝাখҝা
কেরিছ আহ ্মােন Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢােডর সােথ έসেলর িনম κাণ িনেয় আেলাচনা করার সময়  Μঠক আেছ তাই
আসুন έদিখ িকছΦ  Ѷҝাнাডκ ইেলেϢাড পেটনিশয়াল 298 έকলিভন এ ϟাস সјাবҝ িকছΦ  আহ
িকছΦ  পদাথ κ যা আপিন জােনন
 তাই Ѷҝাнাডκ ইেলেϢাড Ѷҝাнাডκ ইেলেϢাড সјাবҝ সјাবҝ 298 έকলিভন এবং আপনার বার έভাѝ Μঠক আেছe0 
 তাই যিদ ϕিতΝοয়া গҝাস ъাস হয় তাহেল আমরাf 2 
ზধুমাϏ জিড়ত ϕিতΝοয়ার সােথ আেলাচনা করেব έযΜট ϟাস ϕিতΝοয়া যা

িবেয়াগ এর মান দুই পেয়л আট সাত তারপর আেরকΜট দুই দুই έযাগ দুই ъাসf h o h 
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ъাস িеვণ ইেলকϊন িনন যা আপনােক পােব দুই দুই এর মান এক পেয়л সাত আট Μঠক দুই έযাগ িеვণ h o ok cl 
ইেলকϊন যা আপনােক দুই িবেয়াগ পােব এর মান হল এক পেয়л িতন ছয় έভাѝ সিলড ъাস έফার cl mno2 mno2 h 
ъাস দুইবার
ইেলকϊন যা আপনােক দুই ъাস ъাস িеვণ পািন পােব তার মানmn 
হল এক পেয়л দুই িতন έভাѝ দুই ъাস দুইবার ইেলকϊনcu 
যা আপনােক কΜঠন পােব তার মান 0.cu 
34 Μঠক আেছ ъাস ъাস দুইবার ইেলকϊন2h 
এটা এটা ধের έনওয়া হয় έয আিম সব তাপমাϏায় একh2  
বার চােপ এΜট শূেনҝর সমান দুই ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন শূনҝ যিদ আপিনfe f 
এΜট সমাধান কেরন তাহেল এΜট মাইনাস শূনҝ পেয়л চার চার έভাѝ ΝজВ দুই ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন পাওয়া যায়
আপিন ΝজВ সিলড এΜট মাইনাস 0.
76 έসািডয়াম ъাস ъাস ইেলকϊন যা আপনােক έযেকােনা
কΜঠন িবেয়াগ 2.
71 পায় তারপর িলিথয়াম ъাস িলিথয়াম ъাস ъাস ইেলকϊন যা আপনােক
িলিথয়াম সিলড έদয় এΜট মাইনাস 3.
05 έভাѝ Μঠক আেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এর έথেক একΜট পিরবতκন হেয়েছ আিম বলেত চাইিছ
এΜট  ϟাস  আয়ন পেটনিশয়াল িরডাকশন পেটনিশয়াল
 তাই আিম িরডাকশন ϕিতΝοয়া িহসােব ϕিতΝοয়া ϕকাশ কেরিছ
আপিন έযটা έদখেছন সবვেলাই একΜট িরডাকশন িহেসেব উপѸাপন করা হেয়েছ
 তাই িরডাকশন পেটনিশয়াল আপিন
έদখেত পােИন έয মান এই ভােব কমেছ মান এই ভােব কমেছ তাই
িরডাЊ কাপেলর ইিতবাচক মান 
 তাই এটা পΝজΜটভ মােন শূেনҝর সােপেϠ ইিতবাচক মােন
έনিতবাচক মােন শূেনҝর সােপেϠ έনিতবাচক
 তাই ইিতবাচক মােন এΜট একΜট দুব κল ϟাসকারী Μঠক আেছ হাইেόােজন έনিতবাচেকর তΦ লনায় এΜট একΜট দুব κল ϟাসকারী 
এেজл
মােন এΜট হাইেόােজন হাইেόােজেনর έচেয় একΜট শΝЅশালী ϟাসকারী এেজл
মােন এΜট আপিন জােনন  ъাস দুই অেধ κক দΜুট িসেѶম যােত আপিন έদখেত পােরনh h 
έয উЗতর মান উЗতর হেব িসেѶেমর উЗ ϕবণতা থাকেব বড় ϕবণতা
কেম থাকা অবѸায় থাকেব উЗতর মানΜট পরম অেথ κ কারণ আপনােক করেত হেব  িবেবচনা ক჈ন
উভয় আিম মােন সংখҝাসূচক মান িহসােবও িচҀ Μঠক আেছ
 তাই উЗতর মান উЗতর
হেব έয έটн হেব কমােনার জনҝ আপিন έদখেত পােИন έয έэািরন গҝাস
তাই এΜট έয ϟাস িѴেম এΜট έэািরন έথেক έэারাইড এΜট ъাস 2.
87
হাইেόােজন Μঠক আেছ এর জনҝ এΜটেক িবেবচনা ক჈ন যােত এΜট একΜট ইিতবাচক মান যা িসেѶেমর
উЗ ϕবণতা থাকেব অেনক έবিশ ϕবণতা  έэারাইড িহসােব থাকেত
হেব যােত এΜট একΜট খুব শΝЅশালী অΝЊডাইΝজং এেজл হেব Μঠক আেছ এΜট একΜট খুব শΝЅশালী অΝЊডাইΝজং এেজл 
এবং এর
তΦ লনায় দুব κল  খুব দুব κল ϟাসকারী এেজл Μঠক আেছ
 তাই আপিন হাইেόােজেনর িদেক হাইেόােত যাওয়ার সােথ সােথ
আপিন έদখেত পােИন έয এইვিল  মানვিল ϟাস করেছ এর মােন হল তারা অΝЊেডশন অΝЊেডশন
শΝЅ মােন উম অনҝানҝ   উপাদানვিলেক অΝЊডাইজ করার ϕবণতা Μঠক আেছ এবং তারপের আপিন
জােনন έয হাইেόােজেনর έϠেϏ এΜট শূনҝ মােন ভারসামҝ িবрেুত রেয়েছ এবং তারপের যিদ  আপিন
এই িদেক এিগেয় যান আপিন έদখেত পােИন έয έসািডয়াম আপিন έদখেছন এর মান ঋণাЮক এর অেধ κক έকােষর
সјাবҝ  ঋণাЮক পরম সјাবҝ έনিতবাচক মােন έয সংিѫѭ মান ঋণাЮকphi 
মােন  έডѝা  এই িবেশষ ϕΝοয়ার জনҝ মান হল ধনাЮক ধনাЮক মােন έযভােব এΜট উপѸাপন করা হয়g 
έয ъাস টΦ  এই ϕিতΝοয়াΜট Ѿতঃস্ফূত κ নয় তেব িবপরীত ϕিতΝοয়াΜটna na 
Ѿতঃস্ফূত κ Μঠক
 তাই আপিন জােনন έয এΜট έনিতবাচক অথ κ সহ দুই পেয়л সাত একAH 
এΜট সব κদা έসািডয়াম ъাস িহসােব থাকার έচѭা করেব
 তাই আপনােক έকেরািসেনর িভতের έসািডয়াম আহ ধাতΦ  রাখেত হেব
যােত আপিন জােনন έয এΜট পান না কের এΜট জল বা
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অনҝ έকােনা অНেলর সংѺেশ κ আেস না
 তাই এΜট খুব ϕিতΝοয়াশীল  একইভােব এΜটও খুব ϕিতΝοয়াশীল তাই
এখােন এই িদকΜট ϕিতΝοয়াশীল এখােন বাম িদেকর িদকΜট ϕিতΝοয়াশীল তার উপর িনভκর কের আপনার এই
ই শূনҝ বা এΜট মূলত িফ শূনҝ আমার έলখা উিচত ফাই িফ Νজেরা এই িফ Νজেরা আহ έনেগΜটভ
বা বা এΜট  έনিতবাচক বা এΜট ইিতবাচক Μঠক আেছ
 তাই এখন ডҝািনেয়ল έসেলর জনҝ আহ আমরা
ডҝািনেয়ল έসল িদেয় ზ჈ কেরিছ
 তাই ডҝািনেয়ল έসেলর জনҝ অҝাহ ডҝািনেয়ল έসল কҝােথাড কҝােথাড মােন এΜট ডান হােতর ইেলেϢাড
έযখােন আপিন জােনন έয ϟাস করা হেИ  Ѹান Μঠক আেছg 
 তাই ъাস সমানphi cu 2 cu 

ъাস িবেয়াগ িеვণ কারণ 2 ইেলকϊন জিড়ত phi naught cu 2 cu rt by f ln
এই 1 ঘনЯ еারা ъাস সমান অҝােনাড বাম হােতর ইেলেϢাড অΝЊেডশন ъাস ΝজВ আমরা বҝবহার করিছ  co2 phi z2 
সјাবҝ মান
ϟাস করার জনҝ আিম বলেত চাΝИ ϕথেম ΝজВ টΦ  ъাস তারপর ΝজВ Νজেরা
 তাই ϕΝοয়াΜট এখান
έথেক এখােন
 তাই ΝজВ έথেক ъাস ΝজВ িবেয়াগ িеვণ এক еারাphi 0 RT fln 
ΝজেВর ঘনЯ еারা দুই ъাস সমান Μঠক
 তাই আমরা যা পাই
আমরা িক পাই আমরা ই έসল পাই আমরা িক পাই আমরা ই έসল পাই আবার
একই Νজিনস যিদ আিম মাইনাস ফাই বাম িলিখ তাহেল এΜট আপনার পҝাক অনুযায়ী ইউ পҝাক এবং ϟাস সјাবনা Μঠক আেছ
 তাই এΜট িফ ডান মাইনাস িফ বাম মােন  এই phi

ъাস িবেয়াগ ΝজВ 2 ъাস ΝজВ Μঠক আেছcu 2 cu phi 
 তাই আপিন ზধু এই তথҝΜট ъাগ ক჈ন আপিন
ϕথেম এΜট িলখুন যার মােন ъাস তারপর িবেয়াগ িলখুন দুই এই ъাস সমান phi naught cu 2 cu rt fln cu 2 
Μঠক আেছ
 তাই এই
আপনােক এই পাটκ 5 িদΝИ আিম এটােক িবেয়াগ করিছ  এই এক িবেয়াগ এই এক িবেয়াগ
এই এক িবেয়াগ নট ΝজВ έথেক ъাস ΝজВ Μঠক আেছ এবং তারপর িবেয়াগ মােন এইphi 
হেব ъাস ъাস еারা এই 1 বাই 1 еারা দѷা দুই ъাস জলীয় Μঠক আেছRT 2f ln 
 তাই এই একসােথ Μঠক আেছ
 তাই আপিন পােবন
 তাই আপিন  িলখেত পােরন এর সমানe cell e cell 

এর মােন হল এই এক so e cell 
এবং তারপর এই একΜট বсনী করা হেব আপিন মূলত έসল জােনন কারণe0 
এΜট মানক ইেলেϢাড সјাবҝতার পাথ κকҝ এবং তারপর έসলe 
হল শূনҝ έসল িবেয়াগ িеვণ দѷা έথেক ъাস সমান বাই কপার έথেক ъাস সমানrt f  ln 
তাই এΜট ই-έসেলর জনҝ অিভবҝΝЅ.
 যখন আপিন এΜট িবেবচনা কেরন আপিন জােনন έয এই ডҝািনেয়ল έসল
Μঠক আেছ
 তাই ডҝািনেয়ল έসল মােন এΜট মূলত ϕিতΝοয়াΜট আহ মূলত আপিন ডানিদেক জােনন
বাম িদেক ϟাস আেছ এΜট অΝЊেডশন
 তাই έনট িবΝοয়া হল έয একΜট
ইেলেϢােড এই ΝজВ έথেক ΝজВ ъাস হেИ অনҝ ইেলেϢােড কপার έথেক কপার কপার ъাস
টΦ  ъাস টΦ  কপার Νজেরা
 তাই ΝজВ ъাস যা আপনােক ΝজВ সালেফট িপ পােব  Μঠক আেছcuso4 lus cu 
 তাই এবং
έযেহতΦ  এვিল িবზд একϏীকরেণর অবѸা তােদর সংিѫѭ কায κকলাপ বা ঘনЯ
মানেক একতায় έনওয়া έযেত পাের
 তাই আপিন έদখেছন έয ই έসল তাপমাϏার
উপর িনভκর কের এবং ইেলেϢা সΝοয় বা    ইেলেϢাড সΝοয় ϕজািতর অনুপােতর উপর িনভκর কের বা বা ইেলেϢাড
έযΜটর সােথ আিম বলেত চাΝИ এΜট িবপরীতমুখী έযΜট আয়ন যার সােথ বা যার িবপরীেত এই ইেলেϢাডΜট
িবপরীতমুখী
 তাই এΜট এর ঘনেЯর উপর িনভκর কের
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 তাই যিদ আপিন এর মান ъাগ কেরন তাহেল যিদr 
আপিন έদন তাহেল সমান হয়  আটানёই έকলিভন তাহেল আপিন έশষ করেবন έসল সমান ই শূনҝ বারt e 
έসল িবেয়াগ শূনҝ পেয়л শূনҝ পাচঁ নাইন বাই টΦ  লগ ΝজВ 2 ъাস সমান বাই ъাস সমানcu 2 
 তাই এΜট ডҝািনেয়ল έসেলর
জনҝ έসল এর জনҝ এЊেϕশন এЊেϕশন Μঠক আেছe 
 তাই আমরা যা
িশেখিছ
 তাই আমরা এই বক্তৃতার িবেশষ অংেশ িশেখিছ έয আহ έয Ѷҝাнাডκ
হাইেόােজন ইেলেϢােডর সাহােযҝ Ѷҝাнাডκ হাইেόােজন ইেলেϢােডর সােথ িমিলত হয় এবং আপিন যিদ একΜট έসল ίতির 
কেরন তাহেল
অজানা অেধ κক έকাষ তারপর আপিন অেধ κক έসল সјাবҝতা খুেঁজ έবর করেত সϠম হেবন এবং তারপের
এই আপেসল সјাবҝতার সােথ আিম বলেত চাইিছ যিদ আপিন সেД সেД এর সােথ িবিভтah 
তেথҝর অথ κ িবিভт অেধ κক έকােষর তথҝ সѕেকκ তাহেল আপিন িনিদκѭ অেধ κকΜট িনেত পােরন  έকাষვিল িবিভт ধরেনর 
έকাষ ίতির করেত 
έযখােন έযখােন έমাট έকােষর িবΝοয়া হেব
পৃথক অেধ κক έকােষর িবΝοয়ার সমуয় Μঠক
 তাই আজেকর জনҝ পরবতλ έলকচাের আমরা
এই পিরমােপর িকছΦ  উদাহরণ এবং িকছΦ  ϕেয়াগ করব এবং িকছΦemf 
এই ইেলেϢােকিমিϾর অনҝ িদকΜট
 তাই ততϠণ পয κо আপনােক ধনҝবাদ 
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