
لیكچر گزشتہ خیرمقدم پرُتپاک میں كلاس كی آه كیمسٹری الیكٹرو  ah جو ہے كی بات میں بارے كے تغیر كے اس اور كنڈكٹنس كے داڑه نے ہم میں
كہ گے دیكهیں آپ ہے كرتا پیروی كی رجحان كے طرح اس تغیر یہ اور ہے پر طور كے فنكشن ایک كے ارتكاز لیے كے الیكٹرولائٹ مضبوط كہ  

ہیں كرتے كم كو ارتكاز كی محلول آپ اگر اور ہے تغیر لكیری  
ہیں بڑهاتے تک  ارتكاز اسے آپ اگر كہ ہے مطلب میرا كار آخر اور ہے جاتی بڑه قدر كی اس تو 0  

وضاحت كو آپ نے میں كی جس ہے جاتا كہا ترسیل كی داڑه پر كمزوری لامحدود یا كنڈكٹنس داڑه محدود جسے گی جائے مل مقدار ایک كو آپ تو  
مزید كو محلول اس آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا كمزوری لامحدود كہ ہوں دہراتا میں ہے مطلب كیا كا حل لامحدود میں سلسلے كے كنڈكٹنس ہے۔ كی  
كوئی وہاں ہیں آزاد لئے كے كرنے حركت آئن تمام كہ ہے مطلب كا جس ہے آتی نہیں تبدیلی كوئی میں كنڈكٹنس كے محلول سے جس ہیں كرتے پتلا

مضبوط الیكٹرولائٹ مضبوط عام ایک یہ لہذا ہے جاتا پہنچ تک قدر محدود كچه یہ سے وجہ اسی اور ہے نہیں كشش آئنک بین كوئی ہے۔ نہیں امكان  
یہ اگر لیكن ہیں كرتے تحلیل میں پانی كو الیكٹرولائٹ مضبوط اس آپ جب ہے جاتا سمجها منقطع تک حد پوری وقت ہر جو لائٹ ہے لئے كے الیكٹرو  

ایسڈ ایسٹک جیسے ہے الیكٹرولائٹ كمزور الیكٹرولائٹ كمزور ایک  
یہ تو   ch3coo ہے محلول مرتكز سے اعتدال ایک یہ اگر كہ ہے ہوتا كیا اور ہے ہوجاتا الگ میں میڈیم آبی ان پلس ایچ پلس مائنس

كیا آئنائز لیے كے كرنے حاصل آئن ایسیٹیٹ اور پروٹون یہ كو آپ حصہ ایک كا حصے كے ہاته بائیں اس اگر ہے ہوتا نہیں آئنائز پر طور مكمل یہ تو
رہیں كرتے پتلا كو محلول ایسڈ ایسٹک اس آپ اگر لہذا ہے جاتا  

جیسے ہے دیا سمجها كو آپ نے میں كہ جیسا ہے رہا جا بڑهتا انحطاط یہ اب حد كی اس تو   lambda m ہے برابر كے حجم گنا كپپا ہے برابر
ہیں كرتے كم كو محلول آپ اگر لہذا  

میں حجم كہ ہے مطلب میرا ہے زیاده بہت حجم قدر كی اس لیكن ہے رہا ہو كم بهی كنڈكٹنس مخصوص كہ جو ہے رہا كر كم بهی كپا اگرچہ تو  
تصویر ہنگ ٹی۔ اضافی ایک اوپر كے اس لیكن ہے بڑهتا ایم لیمبڈا یہ میں نتیجے كے جس اور ہے زیاده بہت میں مقابلے كے كمی كی كپا اس اضافہ  

ہے اصطلاح اضافی ایک اور ہیں كرتے پتلا ساته ساته كے اضافے كے حجم آپ جب لہذا ڈگری كی انحطاط یا حد یہ كی انحراف ہے یہ ہے آتا میں  
رہتا بڑهتا مسلسل یہ سے وجہ اسی كہ ہے جاتی بڑه اتنی حد كی انحطاط حد كی انحطاط ہے وه ہے لگاتی سپر پر اثر اس كے اضافے كے حجم جو

ہے جاتا ہو كم ارتكاز یہ جب پر طور كے فعل كے ارتكاز اضافہ یہ كا ایم لیمبڈا اس لیكن ہے  
كی خطوط منحنی لكیری غیر كے طرح اس ایک لیكن ہے كرتا نہیں پیروی كی رجحان لكیری یہ كہ ہے ہوتا پر طور كے فعل كے كمزوری یہ تو  

بمقابلہ اخراج راست براه كا لیمبڈا اس لہذا ہے جاتی كی پیروی c 0 ہے نہیں اچها كافی لئے كے كرنے تلاش كو  ایم لامبڈا اظہار یہ جڑ مربع كے
كے طرح اس ہیں۔ كرسكتے اظہار كا اس آپ كہ ہیں جانتے آپ سے اتفاق ہے قدر محدود كی ترسیل كی داڑه لئے كے الیكٹرولائٹ كمزور كہ جو  

لیمبڈا جو ہیں جانتے استعمال كا پلاٹ اس كو آپ ہم لیے اسی ہے برابر كے جڑ مربع كا سی مائنس  ایم لیمبڈا ایم لیمبڈا لیے كے الیكٹرولائٹ مضبوط 0
ہے جڑ بمقابلہ ایم جہاں جڑ مربع كی ارتكاز یا زیاده سے ہے   c  a  a معاملات تر زیاده پهر ہے منحصر پر حرارت درجہ جو ہے مستقل ایک

یہ یا ہے موڑ ایک یہ یا ہے لیے كے الیكٹرولائٹ ایک وه چاہے نوعیت كی الیكٹرولائٹ ہے مطلب كا الیكٹرولائٹ الیكٹرولائٹ اور سالوینٹ كا پانی میں
كرنے حاصل ایم لیمبڈا اس آپ كہ ہیں جانتے آپ میں صورت كی الیكٹرولائٹ كمزور لہذا ہے ٹهیک بهی الیكٹرولائٹ اور طرح اسی اور ہے پتهر تین  

كے منتقلی آزادانہ كی لوہے ہے ضرورت كی كرنے شروع كو تصور اس ہمیں آه لہذا ہیں كرسكتے نہیں استعمال كو طریقہ لكیری اس كے  
آئن انفرادی ہر كہ ہیں جانتے آپ سے وجہ اس اور ہیں كرتے حركت پر طور آزادانہ آئن تمام پر كمزوری لامحدود مطابق كے قانون كے اسكالرشپ

دوباره كو ایسڈ ایسٹک اس آئیے ۔ ہیں سكتے كر تلاش آپ سے جس ہے طریقہ وه یہ اور ہے ڈالتا حصہ تک حد خاص ایک میں قدر كی میٹر  لیمبڈا 0  
ہیں دیكهتے  

كو  ایم لیمبڈا اس تو 0كہ سكیں كر معلوم یہ ذریعے كے اظہار اس آپ تاكہ جائے كیا معلوم كیسے لیے كے  ch3 cooh  lambda m 0 hcl
پلس پهر مائنس یہ اور پلس نا مائنس   lambda m 0 ch 3 coo  lambda m 0 ہیں الیكٹرولائٹس مضبوط تمام یہ لیے اس كلورائیڈ سوڈیم

لہذا میں یا مائنس یا   scl  lambda m0 hcl  lambda m0 ch3coo  na plus  lambda m0 نہیں حرج كوئی میں كرنے معلوم
ہیں كرتے استعمال كو نمبروں ان آپ اگر لیے اسی ، ہے  

00 ایم لیمبڈا پر طور كے مثال كہ ہیں سوچتے آپ اگر كہ ہے یہ خیال كریں معلوم  ایم لیمبڈا لیے كے ایسڈ ایسٹک كہ چاہیے ہونا قابل اس كو آپ تو  
برائے  لیمبڈا  لیمبڈا مگر ہے نہیں بهی كچه یہ ایل سی ایچ 00لیمبڈا اس ہے مطلب میرا نمبرز چند اور لیے كے پلس ایچ  لیمبڈا پلس مائنس  cl 0  

ہے مطلب كا  ہے طرح كی لیمبڈا  اقدار چند لیے كے 00ہم یعنی ہے چال كی داڑه یہ پر كمزوری لامحدود كہ ہے یہ مطلب میرا اور لامحدود  ah  
ہے جاتا كہا لوہا جہاں ہے الٹا تل مربع میٹر سینٹی سیمنٹ یونٹ جہاں ہیں سكتے لكه  لیمبڈا طرح اس لئے كے آئنوں مختلف پر ڈائلیشن لامحدود 0  

پر طور كے مثال h 349.838.6 ان میں لیے كے آئنوں دوسرے طرح اسی ہے  قدر كی اس پلس لیتهیم پر طور كے مثال پهر ہے  قدر كا اس جمع
پر طور كے مثال ہے مطلب میرا كہ ہیں جانتے آپ شاید یا ہے پلس  كیلشیم  یہ جمع  كیلشیم پر طور كے مثال كہ ہوں رہا لكه كچه سے میں 21192

ویل كی اس مائنس كول پهر ہے  ویلیو كی اس مائنس سا كون پهر ہے ch3  ue 40.9 199.1اسی طرح اسی اور ہے  یہ مائنس  cl 76.4  
آپ اگر پر طور كے مثال كریں فرض طرح   ah ہیں چاہتے كرنا تلاش

كہیں لیمبڈا پر طور كے مثال تو 0لیے كے  m  hcl  
یہ تو ہوگا۔ lambda 0  h 0 مائنس لیمبڈا پلس پلس  cl  

00اس كہ ہے یہ بات اب ہے ٹهیک گی جائے مل قدر كی لیمبڈا كو آپ سے اس اور لگائیں پلگ میں اقدار متعلقہ لیے كے  لیمبڈا صرف تو  m hcl 
جائے۔ كیا تلاش كیسے كو  لیمبڈا 0  

ہیں كرتے تلاش كو اس پر طور تجرباتی اور ہیں كرتے تلاش اسے آپ كہ ہے طریقہ كا غلطی اور آزمائشی ایک ۔ ہیں سكتے ہو طریقے مختلف تو  
ہیں جانتے سے شمار و اعداد تجرباتی آپ لیے كے كرنے معلوم یہ اگر كہ ہے مطلب میرا ہے ٹهیک  

پهر اور الیكٹرولائٹ ہے مطلب كا كیمیكلز كیمیكلز ہیں جانتے آپ جو كریں غور پر اقسام مختلف متعدد كے اس صرف آپ ہے كرنا كیا كو آپ تو  
سكتا ہو اور ہے ہوتا معلوم پارٹ كاؤنٹر منفی اور منصب ہم مثبت كو آپ لیے كے اس ہیں لگاتے نمبر مختلف آپ سے طریقے كے غلطی اور آزمائشی

كو آپ گے پہنچیں پر نمبروں كچه كہ سكے ہو معلوم كو آپ یا سكیں كر معلوم یہ آپ ہے  t آپ میں بارے كے اس ۔ دیں قیمت وفادار ایک لئے كے
بنیادی اور جائے لگایا پتہ كا حركت و نقل كی آئنوں كہ ہوگا یہ بہتر سے سب لیكن ہے سكتی ہو كی آئنوں مختلف مقدار كی  لیمبڈا كہ ہیں جانتے 0  

ہیں طریقے كئی ایسے ذریعے كے كار طریقہ تجرباتی لہذا ہے۔ برابر كے  پلس فو پلس  لیمبڈا یا ہے پلس یو میں ایف اظہار كا پلس لیمبڈا پر طور 00
فی وولٹ كہ جو ہے گریڈینٹ پوٹینشل یونٹ بار سپیڈ پر طور بنیادی موبلٹی موبلٹی یہ كہ ہیں سكتے كر معلوم یہ پر طور تجرباتی آپ ذریعے كے جن

ہے یونٹ وه میٹر سینٹی  
موبلٹی آئنک یا اور رفتار كی آئنوں ہیں كہتے كو اس ہے پذیر حركت كہ ہیں جانتے آپ ہے آئن متعلقہ جو ہے فاصلہ كتنا گریڈینٹ پوٹینشل یونٹ تو  

ہے فیراڈے كا آپ یہ تو  
پهر اور تجرباتی ہے ٹهیک ہیں سكتے كر تلاش نمبر یہ آپ طرح اس گا دے جمع صفر لیمبڈا یہ كو آپ یہ بار صفر صفر پانچ چه نو نمبر یہ تو  

كوه او  چ  ایم لیمبڈا لہٰذا ہیں سكتے كر تلاش كو  ایم لیمبڈا اس لیے كے الیكٹرولائٹس مختلف آپ كر لگا كو نمبروں ان اب مطابق كے ضرورت 003  
كی منتقلی آزادانہ كی آئنوں ہیں۔ رہے كر اطلاق كا مزاحمت ٹهنڈی اس آپ لیے كے  aw lambda m0 ch3 n coona  lambda m مائنس
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الیكٹرولائٹ كمزور لیے اس چاہیے ہونا قابل كے لگانے پتہ كا  لیمبڈا اس لیے كے الیكٹروڈ كمزور كو آپ اور لگائیں پلگ میں نمبروں متعلقہ تو 0 0  

لیمبڈا كیونكہ ہے ممكن ہے۔ نہیں تعین راست براه كا  لیمبڈا لیے كے بمقابلہ یہ جڑ مربع كا 0آپ لیے اسی ہے نہیں رجحان لكیری ایک  m  c  ah 
اس لیے كے الیكٹرولائٹ كمزور یا تیزاب كمزور كو   lambda m 0 ہوگا كرنا استعمال كو طریقہ بالواسطہ اس لیے كے كرنے تلاش كو

كے الیكٹرولائٹس كمزور كہ ہے یہ ایک سے میں كیشنز ایپلی اہم ایک لہذا  ایم لیمبڈا اس ہے سكتا جا كیا اطلاق كا نمبروں ان كیا ہے كیا اب تو 0  
ہم كہ ہے مطلب كا ترسیل كی داڑه كی ام الیكٹرولائٹ كمزور ہے كیوں كنڈكنس یہ كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہے لگانا پتہ كا ڈگری كی انحطاط

كیونكہ سے وجہ كی ڈگری كی انحطاط ہے مطلب كا جس ہے سے وجہ كی تغیر اس كے ڈگری كہ جو ہیں كرتے پیروی كی رجحان لكیری غیر ایک
ہیں جانتے آپ میں نتیجے كے جس اور گا جائے بدل الیكٹرولائٹ یا تیزاب منقطع غیر فیصد كا مقدار كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ ساته كے ہونے كمزور

ہے بڑهتی مقدار كی آئرن جیسے جیسے اور گی بڑهے مقدار كی آئنوں كہ  
ہے بڑهتا ایم لیمبڈا كہ ہیں جانتے آپ سے وجہ اس اور ہے كرتا اضافہ میں كنڈكٹنس كے میڈیم یہ تو  

پر طور بنیادی الفا كیا ڈگری كی انحطاط كہ ہیں جانتے آپ تو طرح اس ہے جاتا كیا اظہار كا كو   um  lambda m  lambda m 0 تقسیم سے
لہذا ہے جاتا كیا   lambda m 0 پر ارتكاز گئے دیے كسی تک حد كسی یہ اور ہے منقطع زیاده سے زیاده یہ كہ ہے جاتا سمجها یہ مطلب كا

اسے لیے اس ہے منقطع   conductance مائنس ایک جمع جمع آه كو آپ ہا كہ ہیں كہتے لیے كے الیكٹرولائٹس كمزور ہے۔ جاتا كہا تناسب كا
ارتكاز اگر لہذا ہے ملتا كو الفا اور الفا الفا مائنس  ہے تیزاب ایک یہ كہ ہیں كہتے 1ہے  c  

یہ تو   c كا آپ لہذا ہے
مستقل توازن c 1 ہیں لگاتے ایكسپریشن لیے كے اس آپ اگر لیے اس اور الفا مائنس  بذریعہ ہے برابر كے تقسیم مربع الفا  

كو آپ یہ تو شده تقسیم مربع پهر اور   c lambda m  lambda m 0  lambda m 0 minus lambda m كو آپ تاكہ گا كرے حاصل
یہ كہ ہو معلوم ہے مستقل تیزاب جو ہے ٹهیک ایک ہے مستقل تیزاب لئے كے   k  ah  ah لئے كے تیزاب كمزور لئے كے

لیمبڈا پر طور بنیادی تو   a سے گراف كیونكہ گے كریں حاصل نمبر یہ پر طور تجرباتی اسے آپ لہذا ہے نہیں پر ارتكاز كچه یہ كہ ہے مطلب كا
كہیں ایم لیمبڈا كہ ہیں چاہتے جاننا یہ آپ اگر گراف كہیں سے یہاں پر طور كے مثال  

كہیں ارتكاز كچه یہاں تو  
ہیں۔ كرتے ان پلگ آپ جسے ہیں لگاتے پر نمبر اس كو معلومات اس آپ لیے اس ہے رہا مل ایم لیمبڈا پر مقام اس كو آپ كہ ہے یہ قیمت متعلقہ تو  

كے آپ یہ گا كرے پیش یہ لہذا ہے ہوتی حاصل سے اطلاق كے قانون كے منتقلی آزادانہ كی آئن كے كوہلرا معلومات یہ كو ڈینومینیٹر اور ہندسوں  
آپ كہ ہے فرق میں اس پر طور بنیادی یہ لہذا گا دے نمبر كچه یہاں كو آپ یہ گے كریں پلگ یہاں كو ویلیو الفا اس آپ اور گا كرے پیش كو الفا  

آپ طرح اس لہذا ہے ٹهیک ہے ترسیل كی داڑه پر ارتكاز كچه یہ اور ہیں جانتے چالكتا كی داڑه پر كمزوری لامحدود لیے كے   fo  ka قدر كی
ہیں۔ سكتے كر معلوم   r گے ہوں لاگو لیے كے الیكٹرولائٹ كمزور اور كسی شاید یا بنیاد كمزور جلتی ملتی سے اس اور تیزاب ایک

ہیں سكتے كر معلوم ٹهیک كو مقدار اس آپ سے اطلاق كے تناسب كنڈكٹنس ہے تناسب كنڈكٹنس تناسب كنڈكٹنس كا آپ ہے یہ كنڈكنس تو  
تو   molar conductance molar conductance molar conductance كو كپپا ہے برابر ایم لیمبڈا نكات مزید چند متعلق سے

پر كرنے تقسیم ہے كاپا اوپر سے یہ اب مكعب میٹر فی ہے چهوٹا ارتكاز الٹا میٹر سیمنز  c  c  c كنڈكٹنس مخصوص ہے كنڈكٹنس پر طور بنیادی
برابر كے  a by l 

تو پر  پر طور بنیادی لیمبڈا لیے اسی ہے بذریعہ كاپا ہے a by l 1 بذریعہ كنڈكٹنس آه مخصوص پر طور بنیادی آه اب ہے ٹهیک  c  m  c  l 
ہے ٹهیک ہے لیمبڈا میں كنڈكٹنس مولر یہ كہ ہیں جانتے آپ ہے یہاں پر طور بنیادی كنڈكٹنس لہذا ہے كنڈكٹنس كا آپ  

آه تو  
پر طور كے مكعب میٹر سینٹی فی آه مول كو ارتكاز اور الٹا میٹر سینٹی جائے كیا ظاہر پر طور كے سیمنز كو كاپا اگر ہے كاپا اگر ہے اگلا اب تو  

بذریعہ كپپا ہزار ہے ایم لیمبڈا ایم لیمبڈا كبهار كبهی اب ہے ٹهیک ہے نكلتا الٹا مول مربع میٹر سینٹی سیمنٹ ایم لیمبڈا پهر ہے جاتا كیا ظاہر  c كیا ظاہر
جہاں ہے گیا  c اس مطلب كا اس ام پر طور بنیادی لہذا ہے ٹهیک ہے الٹا تل مربع میٹر سینٹی سیمنٹ ایم لیمبڈا اور ہے ارتكاز كا داڑه ارتكاز كا داڑه

كے استعمال كے یونٹ ارتكاز ہیں جانتے آپ كہ بنائیں یقینی كو بات اس آپ كہ بنائیں یقینی كو بات اس لیكن ہے جاسكتا كیا ظاہر ساته كے اظہار  
م كے كنڈكٹنس مولر كہ ہے مطلب میرا میں وقت ہی ایک اب پابندیاں كچه میں سلسلے

ہی ایک صرف تعریف لیكن ہے نہیں كچه یہ ہے جاتا كہا كنڈكٹنس مساوی كے كنڈكٹنس مساوی جسے ہے جاتی كی استعمال اصطلاح اور ایک توازی
ہوگا مساوی گرام ایک كا الیكٹرولائٹ شده تحلیل جگہ كی تل ایک كے الیكٹرولائٹ میں محلول كے آپ اگر ہے میں اس یہ كہ ہے چیز  

صرف یا ہے برابر كے لیمبڈا یہ اور ہے تعلق درمیان كے ایم لیمبڈا پر طور بنیادی اور ہوگا برابر كے الیكٹرولائٹ گرام ایک میں محلول كے آپ تو  
ہے ٹهیک ہے گیا لكها لیمبڈا اسے  

برابر كے لیمبڈا ایم لیمبڈا ہے تعلق درمیان كے ایم لیمبڈا اور ایكویلنس لیمبڈا آه تو جہاں ہے برابر كے سوائے ہے نہیں كچه  z  z  nu  z جمع
ہے برابر كے مائنس الیكٹرولائٹ میں سوال یہ مربع مائنس   pl us  nu  z  uhٹهیک ہے نہیں كچه سوا كے نمبر چارج لیے كے الیكٹرولائٹ

یا لہذا ہے  
ہے مساوی پر طور بنیادی اب مطالعہ كہ ہیں جانتے آپ جو ہے سكتا كر استعمال كا آه لیے كے قسم بهی كسی كنڈكٹنس مولر یا كنڈكٹنس مساوی تو  

الیكٹرولائٹس دو كہ ہیں كرتے موازنہ ہم یہاں كیونكہ ہے اہم زیاده میں مقابلے كے كنڈكٹنس مخصوص اصطلاح یہ كیوں كنڈكٹنس مولر یا كنڈكٹنس  
ہے ویلیو كنڈكٹنس مولر یا كنڈكٹنس مساوی كچه سے حوالے كے چالكتا كی جن  

جائے كیا كیسے موازنہ كا حلوں دو ان تو  
یا ہے وه ہو معلوم مشترک كو آپ جو ہے ضرورت كی چیز ایک كو آپ لیے كے كرنے موازنہ اچها ایک میں صورت اس تو  

مقابلے گا۔ ہو گرام برابر كے شده تحلیل یا تل ہی ایک كا الیكٹرولائٹ شده تحلیل یا آه میں مقدار ہی ایک میں حل شده موازنہ كہ ہے مطلب میرا آه، تو  
صور بعض یا كنڈكٹنس داڑه لیے اسی ہیں جانتے كو كنڈكٹنس ساده اس آپ سے جس ہے كارآمد زیاده كہیں سے اس یہ الیكٹرولائٹ لیے كے

برابری میں توں   valent conductance ah یا كنڈكٹنس اس كہ ہے یہ مطلب میرا ہے آه زیاده یا كم آه لہذا ہے ٹهیک ہے جاتا كیا استعمال
سوال معیاری جیسے سوال كیلكولیٹ جیسے ہے سكتا آزما كوئی كو جن ہیں مسائل آسان كچه اب سے حوالے كے كاروبار كے كنڈكٹنس مخصوص  

یا كلورائیڈ كیلشیم كہیے  ایم لیمبڈا كیلكولیٹ كیلكولیٹ جیسے 0كہ ہے مطلب كا اس ہوئے كرتے استعمال كا ڈیٹا معیاری ڈیٹا معیاری  mgso4  
مائنس  لیمبڈا یا پلس پر طور كے مثال بولیں  لیمبڈا كہ ہیں جانتے آپ ہے ڈیٹا معیاری مطلب كا ڈیٹا معیاری 00  

پر كیمسٹری الیكٹرو كہ ہیں جانتے آپ اگر لیكن آئن كچه سے میں ان لیے كے ڈیٹا كچه ڈیٹا كچه ہے مطلب میرا ہیں دیے نمبر كچه كو آپ نے میں تو
كریں مشوره سے بک ٹیكسٹ یا ٹیكسٹ كیمسٹری فزیكل معیاری كسی  

اس میں اس لیكن ہوگا كرنا استعمال كا نمبروں ان كو آپ كہ ہوگا جاننا یہ كو آپ لیے كے اس گا جائے مل گروپ ایک كا نمبروں ایسے كو آپ تو  
دهیان كو گتانک سٹوچیومیٹرک اس لیے اس ہے دو گتانک سٹوچیومیٹرک لیے كے كلورائیڈ اس یہاں كہ ہوگا كرنا غور پر چیز ایک كو آپ میں صورت  

یہ اگر ہیں آئن كلورائد دو میں مقابلے كے كیلشیم ایک پاس كے آپ یہاں كیونكہ ہے رہا لگا حساب كا اس كہ ہیں جانتے آپ كہ جب چاہیے ركهنا میں  
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ہے كلورائد سوڈیم  
ہے دوگنا میں تعداد یہ كہ ہے مطلب كا آئنوں كلورائد دو لہذا ہے ساته كے آئنوں كلورائیڈ دو كیلشیم ایک یہاں ہے ساته كے كلورائد ایک سوڈیم ایک تو

آپ پر اس ہے ویلیو پلس لیمبڈا بهی جو كہ ہے مطلب كا اس گا ہو ٹهیک دوگنا میں مقابلے كے شراكت كے كیلشیم كلورائڈ سے كلورائد شراكت لہذا  
ایک اور مثبت بذریعہ  ہے ایک صرف یہ یہاں ہے ٹهیک ہے ٹهیک گنا دو كا ویلیو مائنس  لیمبڈا لیے كے شراكت كی انوڈ پهر اور گے كریں غور 01  

معیاری یا كریں استعمال كا جدول معیاری كریں استعمال كا اس لہذا ہیں ٹهیک ایک پر طور بنیادی گتانک سٹوچیومیٹرک میں صورت اس لہٰذا منفی بذریعہ
ایسٹک لگائیں حساب كا قدر كی تخمینہ تخمینہ اگلا كریں كوشش كی لگانے حساب كا صفر ایم لیمبڈا اس كریں كوشش كی كرنے تلاش كو شمار و اعداد

اگر ہیں جاتے دیے نمبر كچه كو آپ جو قدر كی لیمبڈا لیے كے ایسڈ لیے كے ایسیٹیٹ سوڈیم اور 0جاتا دیا m  nacl chcl  lambda m 0  
معلومات ان پهر اور كریں تلاش كو  ایم لیمبڈا اس لیے كے ایسیٹیٹ سوڈیم اور سیل ناكلا ہیں۔ سكتے كر استعمال ڈیٹا معیاری آپ جگہ كی اس یا ہے 0

كو  لیمبڈا اس تاكہ لگائیں میں مساوات مناسب میں معلومات كو 0دیا سوال اور ایک كو چالكتا اگر سكے جا كیا معلوم طرح اسی لیے كے كوه  ch 3 
دیا ہے چالكتا كی حل اگر جائے  

كہ جیسا ہیں سكتے لگا پتہ كا مستقل انحطاط كے الیكٹرولائٹ كمزور آپ كیا تو   ii ہے بتایا كو آپ ابهی نے
الیكٹرولائٹ الیكٹرولائٹ كمزور سے ڈیٹا كنڈكٹنس ڈیٹا كنڈكٹنس تو  um اور ایک بات اور ایک لگانا اندازه یا لگانا پتہ كا تخمینے كے مستقل انحطاط كے

بڑهتا لیمبڈا جب كہ جب اور ہے ہوتا كم ساته كے گهٹنے كپا كہ كیوں گهٹائیں ساته كے پتلا ہے؟ ہوتا كیوں كنڈكٹنس مخصوص كہ ہے سوال سا ساده
 ہے

كیوب یونٹ آپ اگر لہذا ہے متعلق سے تعداد كی آئنوں موجود اندر كے كیوب یونٹ پر طور بنیادی كپا كہ ہے دیا سمجها ہی پہلے كو آپ نے میں تو  
ہیں كرتے پتلا كو تعداد اتنی كی آئنوں اندر كے  

میں حجم ہے كاپا ایم لیمبڈا بلكہ نہیں كچه یہ چونكہ لیے كے ایم لیمبڈا لیكن ہے ہوتا كم كپا لیے اس ہے كمی ہے یہ تو  
تو   vo lume اس ہے ہوتا زیاده اتنا میں مقابلے كے كمی كی كپا ہے كرتا كم اثر كا اضافے میں حجم كپا حالانكہ ہے ہوتا اضافہ زیاده بہت میں

بالآخر لیے كچه كہ ہے مطلب میرا ہے ہوتا اضافہ میں   lambda m  lambda m ah ٹهیک ہے جاتا بڑه تک قدر دوسری سے قدر خاص ایک
 ہے

ہے ٹهیک ہیں سكتے كر تلاش حل كا اس آپ پهر اور ہیں سكتے پوچه سے آپ اپنے آپ كہ ۔ ہیں سوالات آسان كچه سب یہ تو  
كیوں كہ آیا میں ذہن میرے بس آه كہ كریں سوال اور ایک ہم كہ پہلے سے اس گے بڑهیں آگے پر آه ہم گے بڑهیں آگے ہم اگلا تو   ac كیوں؟

لیے كے كنڈكٹنس الیكٹرولائٹک كے سلوشن الیكٹرولائٹ سلوشن الیكٹرولائٹک كہ جو ہے جاتا كیا استعمال لیے كے كرنے پیمائش كی كنڈكٹنس كنڈكٹنس
ہے ٹهیک ہیں جاتے كیے استعمال كیوں الیكٹروڈ پلاٹینم پلاٹینائزڈ اور ہے  

آپ اگر كہ ہے سے وجہ كی حقیقت اس یہ تو   AC ہیں كرتے استعمال كرنٹ
ہے ہوتا معلوم الٹرنیشن یہ كو آپ اگر تو  

ہے آہنگ ہم میں سائیكل نصف ہر یہ اگر لہذا ہے وكر كوزائن شاید یا ہے نشانی ایک ہے یہ تو  
ہے جانتا كو مصنوعات كم اور آكسائڈائزڈ پر الیكٹروڈز دو جوڑا ایک سے میں آپ كہ ہوگا معلوم كو آپ كہ ہوگا كیا سے اس تو  nd میں چكر مخالف

ہیں كرتے استعمال الیكٹروڈ پلاٹینم پلاٹینائزڈ آپ اگر اور لیے اسی اور میں انداز الٹے كے آه لیكن گے ہوں پیدا جوڑے وه پر طور بنیادی دونوں وه  
لیے اس كریں پیدا واپس كو پانی اس گے۔ جائیں ہو یكجا لیے كے كرنے پیدا آه اور گے جائیں ہو اكٹهے طرح كی ہائیڈروجن اور آكسیجن دونوں وه تو

آپ اگر لیكن ہے ہوتا نہیں متاثر الیكٹروڈ یہ جگہ كی   AC  dc ہیں كرتے استعمال
لیے اس اور ہوگا متاثر الیكٹروڈ لیے اس گا جائے ڈهک سے گیس آه جیسی ہائیڈروجن اور آكسیجن الیكٹروڈ كار آخر اور ہوگا عمل رد كا الیكٹروڈ تو  

ہے ٹهیک گی آئے ركاوٹ میں كنڈكٹنس پیمائش كی اس  
اس ہے معلوم كو آپ تبدیلی كی جس ہے پیداوار كی بجلی والی كرنے پیدا بجلی كی آپ كہ ہے یہ وه ہیں چلتے طرف كی مظاہر اور ایک آئیے اب تو  

كرنا استعمال لیے كے كرنے پیدا بجلی سے استعمال كے انرجی كیمیكل آه پر طور بنیادی میں معاملے  
برقی توانائی  

ہے ٹهیک ہے جاتا كہا سیل كیمیكل الیكٹرو الیكٹرو اسے پر طور بنیادی لہذا توانائی  
بهی جو كہ ہوگا معلوم كو آپ یہاں تو  

ہیں ڈبوتے كو الیكٹروڈ آپ كہ ہے مطلب كا انتظام مخصوص كے انتظام مخصوص ہے ہوتی خارج ذریعہ كے پی ایس میں عمل رد كیمیائی توانائی  
كہ ہیں جانتے آپ كہ یہ اور  

برقی معلوم كو آپ یہ اور گی جائے كی حاصل ذریعے كے الیكٹروڈز توانائی  
كیمیائی بهی كوئی میں جس ہے آلہ ایسا ایک یہ تاكہ گی جائے ہو تبدیل میں شكل كی توانائی  

برقی كو توانائی  
۔ ہے سكتا كر تبدیل میں توانائی  

دوسرے ہے روٹ زنک راڈ زنک میں ایک ہیں بیكر دو پاس كے آپ كہ عمل رد كیمیائی ساده كہ سوچیں میں بارے كے ایكشن ری كیمیكل ساده ایک تو  
یہ گے۔ جائیں ہو شامل میں آه اس آپ پهر اور ہے دیا ڈبو میں محلول سلفیٹ كاپر كو سلاخ كی تانبے نے آپ كر ڈبو میں محلول سلفیٹ زنک میں بیكر  

ہیں دیتے ملا كو ان صرف آپ اگر ہیں ٹهیک پر طور بنیادی حل دو  
اس آپ لیے اسی گی، جائے ہو پیچیده زیاده حال صورت پهر اور گے جائیں ہو مكس پر طور آزادانہ سلفیٹ كاپر اور سلفیٹ زنک كہ ہیں جانتے آپ تو

آپ كہ ہے مطلب میرا اه ہے یہ ام الیكٹرولائٹک آه یہ ہے یہ مدد كی اے اے كیمیكل دیں جوڑ كو دونوں ان آپ پهر اور ركهیں الگ الگ كو یونٹ  
یا الیكٹرولائٹ ہے ہوتا ای كچه میں جس ہے جاتا كہا پل نمک كا آپ جسے ہے مطلب میرا آه ہوں شامل ذریعہ كے الیكٹرولائٹ  

نائٹریٹ اور آئن امونیم یا آئن كلورائڈ اور آئرن پوٹاشیم میں اس كہ ہیں جانتے كو جیل آپ میں آه آگر اگر كلورائیڈ پوٹاشیم یا ہے نائٹریٹ امونیم یہ تو  
ہو جانتے ہونا شامل میں لائن جوائننگ آپ جیسے ہے رہا كر كام طرح اس پر طور بنیادی یہ اور ہے ہوا بهرا سے آئن  

سے ترتیب اس كہ ہے یہ بات اچهی اور سلفائیڈ زنک دوسرا سلفیٹ كاپر ایک ہے لائن جوائننگ الیكٹرولائٹک ایک درمیان كے محلولوں دو ان ہے یہ تو  
 نہ

سلاخیں دو یہ ہیں جڑتے سے كہاں آپ اگر ہے پاس كے آپ پهر اور ہیں سكتے مل گهل ساته كے دوسرے ایک سلفیٹ كاپر ہی نہ اور سلفیٹ زنک تو
سیل كے سیل ہے مطلب میرا اور ہے ٹهیک الیكٹروڈ كا شیشے یہ ہے الیكٹروڈ مائنس یہ ہے رہا بہہ سمت اس كرنٹ كہ گا ہو معلوم كو آپ پهر  

ہے ٹهیک ہیں۔ رہے بڑه سمت اس الیكٹران اور ہے رہا دكها انحراف گیلوانومیٹر كا آپ اور ہے پلس كا مائنس  
میں الیكٹرولائٹ كچه  میں جس ہیں كہتے برج سالٹ اسے تو یا 3ہے ہوتا  kcl  nh4  

پلس راڈ كہ جو ہے رہا ہو پر طور كے سالڈ زنک پر طور مجموعی جو ہے كیا عمل رد كیمیائی وه تو   cuso4 t سلفیٹ زنک كو آپ سے ٹوپی ہے
ہے ٹهیک گا جائے ہو كم سلفیٹ كاپر اور گا جائے ہو آكسیڈائز زنک كہ ہے مطلب كا اس ہے جاتا مل ٹهوس كاپر اور  

چهڑكیں زنک كچه اور لیں محلول سلفیٹ كاپر كچه آپ ہیں سكتے كر كیا آپ ہیں كرتے میں تجربہ باقاعده كے لیبارٹری آپ كچه جو پر طور بنیادی تو

Pru
tor
@
IIT
K



ہوا كم یا ٹهوس تانبا سرخ ٹهوس كا تانبے اور گی جائے لی لے سلفیٹ زنک جگہ كی سلفیٹ كاپر جہاں گی آئے نظر تبدیلی ایک كو آپ پهر دهول ۔  
ہوگا پیدا ٹهوس كا تانبے  

كیمیائی كچه سے وجہ كی عمل كیمیائی اس آه یہاں پر طور بنیادی تو  
برقی ذریعے كے ترتیب اس گی۔ ہوجائے تبدیل میں كہ جو ہے ہوتی پیدا توانائی  

ہے ٹهیک ہے جاتا كہا سیل كیمیكل الیكٹرو كو جس آلہ یہ كا توانائی  
ہے ٹهیک وولٹ  تقریباً  ہے جاتا پایا فرق پوٹینشل برقی لیے كے اس تو 1.1  

ڈیسی مكعب ایم ڈی فی مول ایک پر ارتكاز كے آئنوں ان گی۔ ہو منحصر پر اس تعداد یہ كہ ہے ضروری بہت یہ كیونكہ لیے كے ارتكاز كے زنک تو
ہے ٹهیک ہیں كہتے سیل وولٹائیک یا گیلوانک اسے لیے اس مكعب میٹر  

سیل الیكٹرولائٹک تو   s o آه
آپ جسے ہے موجود آلہ كوئی لیے كے دینے انجام كو ساختہ خود غیر اس كیا كہ ہیں جانتے میں سیل الیكٹرولائٹک آپ جسے ہے آلہ ایسا ایک یہ تو

كے عمل رد كے پیچهے اور مطلب گے۔ كریں استعمال كا سمت كی آگے آپ میں صورت ایک ہے طرح اس اصول بنیادی لہذا ہیں جانتے عمل رد  
كو سمت كی عمل گا دے كر ریورس كو سمت كہ جو ہیں رہے كر استعمال پوٹینشل كچه سے پیچهے آپ كہ ہے مطلب میرا ہیں رہے كر آپ جو لیے

ہے رہا ہو كیا كہ ہیں جانتے آپ لہذا ہے ٹهیک گا دے الٹ  
ہے ٹهیک میں بارے كے حصے اس اور سوچیں میں بارے كے حصے اس لہذا ہے جاتا كہا سیل ڈینیل سیل ڈینیل كو ترتیب اس پر طور بنیادی یہ تو  

دیں ملا كو دونوں ان آپ اگر  
تقسیم میں دو آپ ہے۔ سیل مكمل یہ لیے اس ہے جاتا كہا كو حصے اس لیے اس گا بہتے كرنٹ كہ ہے معلوم كو آپ اور گا جائے ہو مكمل سركٹ تو

ہے ٹهیک ہیں كہتے سیل نصف دوسرے اسے ہے جاتا كہا سیل آدها ایک اسے ہیں كرتے  
ہیں كہلاتے كپل آكسیڈیشن ریڈكشن ریڈوكس یہ یا عمل رد كے خلیے آدهے تو  

ہے رہی ہو تعلیم ہے۔ رہی ہو آكسیڈیشن یہاں تو  
ہے مائنس كا سیل اس یہ اور ہے پلس یہ تو  

ہے سیل آدها دوسرا یہ ہے سیل آدها ایک یہ یا ہیں كہلاتے كپل ریڈوكس اكٹهے دونوں یہ ہے یہ تو  
كریں غور پر عمل رد كے سیل آدهے اب تو  

ہے ٹهیک عمل رد كے خلیے آدهے كے خلیے آدهے لیے كے كرنے نمائندگی سے لحاظ كے عمل رد كے خلیے آدهے كریں كوشش آئیے تو  
عمل كا كمی میں عمل كے كمی میں ام تو كو آپ الیكٹران بار دو پلس پلس ٹو   cu  cu كمی اس لہذا ہے كمی یہ لہذا ہے كرتا حاصل صفر ٹهوس

كا آكسیڈیشن ایک یہ لہذا گا دے الیكٹران بار دو پلس پلس ٹو زنک كو آپ زنک زنک عمل آكسیڈیشن لہذا گی ہو آكسیڈیشن ہے تكمیلی لیے كے عمل كے
برقی كو انرجی گِبس كی سلیكشن ریڈوكس اچانک لیے اس ہے رہا ہو كیا پر طور بنیادی لہذا ہے عمل  

مفت پر طور بنیادی انرجی گِبس لیے اس ہے جاتا دیا كر تبدیل میں توانائی  
مفت گِبس ہے دیتی توانائی  

مفت ہے توانائی  
مفت پر یہاں كہ ہے معلوم كو آپ جو توانائی  

آزاد كچه ہیں شامل تبدیلیاں كی توانائی  
ہے منفی تبدیلی میں انرجی فری گِبس كیا ہے منفی جی ڈیلٹا لیے كے عمل بخود خود ایک لہذا ہے شامل تبدیلی ساختہ بے ایک میں تبدیلیوں كی توانائی

ہے عمل ردِ  ساختہ بے ایک یہ اگر لہذا  
مل ساته كے دوسرے ایک دونوں یہ جب ہے ہوتی معلوم ترتیب كی خلیے آدهے كو آپ كے قسم اس عمل ردِ  بخود خود لیے كے عمل ردِ  بخود خود تو

ہیں جاتے  
مفت گِبز لیے كے سمت ریڈوكس بخود خود یہ تو  

كہ جو ہے جی ڈیلٹا اگر تبدیلی یہ میں انرجی فری گِبس اور گا جائے ہو تبدیل میں انرجی الیكٹریكل ہے۔ توانائی   nfe جہاں ہے نہیں كچه سوا كے
پوٹینشل سیل فاراڈے   e  f  nاور تانبا ہیں۔ شامل لیے كے كمی كی الیكٹرانز دو یہاں جیسے ہے ٹهیک تعداد كی الیكٹرانوں والے ہونے منتقل ہے

ہے ٹهیک ہیں ہوتے آزاد الیكٹران دو اور ہیں ہوتے استعمال الیكٹران دو یہاں ہیں ہوتے آزاد بهی الیكٹران دو  
ہے جاتا كیا استعمال كہ ہیں جانتے آپ یہ اور آزادی یہ تو  

مخصوص اس لہذا گا جائے ہو مكمل عمل رد لہذا ہے ہوتی سے ایک اس تلافی كی اس لیے اس ہیں برابر یہ آزادی كی جگر اور استعمال دونوں یہ تو
لیے كے كیس جی ڈیلٹا لہذا ہے   n 2  nfe ہے منفی جی ڈیلٹا اگر لہذا ہے برابر كے

كو آپ تو   ee لہذا ہے ٹهیک صلاحیت كی سیل كہ ہیں جانتے آپ جو ہوگا مثبت كچه پاس كے آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے امید كی ہونے مثبت كے
مفت اس آپ جہاں ہے انتظام ایسا ایک سیل گیلوانک سیل گیلوانک یہ الیكٹرو  

برقی اسے آپ پهر اور ہیں سكتے پكڑ كو تبدیلی كی توانائی  
برقی اس تاكہ ہیں كرتے تبدیل میں توانائی  

برقی یہ ہے یہ ہے نہیں طرح كی كام كے والیوم پریشر یہ كام مفید كچه كام كچه كچه لیے كے كرنے كچه سكے۔ جا كیا استعمال كو توانائی  
ہے ٹهیک كام موثر كچه كام وی پی نان آه كچه ہے سكتی جا كی استعمال لیے كے كرنے كچه توانائی  

تو   galvanic كی آپ میں محلول كے سلفیٹ زنک كہ دیكها نے آپ یہاں كہ ہے یاد سلائیڈ پچهلی پچهلی كو آپ اگر كہ ہے رہا ہو كیا میں سیل
كوئی ایسا بهی جب لیے اس ہے، جاتا دیا ڈبو سے طرح ٹهیک كو دهات كی تانبے كی آپ میں محلول كے سلفیٹ كاپر یا ہے جاتا ڈبویا كو دهات زنک  

ہے ہوتا بندوبست  
طرح اس جیسے ہے جاتا دكهایا طرح اس اسے تو   galvanic cell galvanic cell پاس كے آپ اور ہے دهات پاس كے آپ لیے كے

كچه علاوه كے انٹرفیس یہ كہ ہے ہوتا ظاہر یہ صرف سے جس ہے لائن عمودی ایک اور ہے سلوشن الیكٹرولائٹ سلوشن الیكٹرولائٹ یا الیكٹرولائٹک
سے دهات كی الیكٹران كہ ہے مطلب كا منتقلی كی الیكٹران منتقلی كی الیكٹران پر طور بنیادی لہذا ہے ٹهیک كا الیكٹرولائٹ اور دهات ہے۔ نہیں  

كو دهات اس كہ ہے لئے كے كرنے ظاہر یہ صرف لائن عمودی ایک لہذا ہے ہوتی پر انٹرفیس اس منتقلی كی دهات سے الیكٹرولائٹ یا الیكٹرولائٹ  
دو یہاں اگر اب ہے ٹهیک ہے جاتا ڈبویا میں محلول كے سلفیٹ كاپر كو تانبے ہیں جانتے آپ كہ جیسا ہے گیا دیا ڈبو میں محلول الیكٹرولائٹ اس  

ہے سلفیٹ كاپر دوسرا ہے سلفیٹ زنک ایک كہ دیكهیں آپ یہاں جیسے ہیں الیكٹرولائٹس  
ہیں ہوئے جڑے سے مدد كی سالوینٹ ایک یہ تو  

الیكٹرولائٹ پهر ایک الیكٹرولائٹ الیكٹرولائٹ لہذا ہے گئی كی نمائندگی كی طرح اس سكے۔ ہو ترتیب یہ تاكہ جائے كیا ظاہر كیسے كو ترتیب اس تو  
كنٹینرز علیحده انہیں لہذا ہیں رہے ملا نہیں ساته كے سلفیٹ زنک كو سلفیٹ كاپر آپ كہ ہے مطلب میرا ہیں نہیں مكس پر طور جسمانی وه اور دو  

عمودی دو میں درمیان اور كر لكه ساته ساته كو الیكٹرولائٹس دونوں ان ترتیب یہ لہذا ہیں ہوئے جڑے سے مدد كی ٹهوس وه لیكن ہے گیا ركها میں  
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پلائے ساته كے دو الیكٹرولائٹ كو ایک الیكٹرولائٹ یہ تاكہ ہے ٹهیک پل كا نمک ہے جاتی كی نمائندگی كر ڈال لكیریں  
ہے ٹهیک تو  

دونوں ان پوٹینشل كل لہذا ہے سیل آدها یہ پاس كے آپ ہے سیل آدها یہ پاس كے آپ كہ ہے مطلب كا اس ہے جاتا كیا بندوبست یہ آه بهی جب تو  
چاہے ہوگی صلاحیت كچه بهی میں سیل ذیلی اس چاہیے ہونا پوٹینشل كچه میں سیل آدهے اس لہذا ہے۔ نہیں كچه علاوه كے فرق ممكنہ درمیان كے  
میرا آیا كہ ہے كرتا فیصلہ جو ہو گیا كیا چارج پر طور منفی سے حوالے كے حل یا ہو گیا كیا چارج پر طور مثبت سے حوالے كے حل الیكٹروڈ یہ  

یہ اگر یا ہے مال مالا سے الیكٹران یہ اگر كریں فرض ہے بهرپور سے الیكٹران یہ اگر بہاؤ گے۔ جائیں میں سمت كس الیكٹران كہ ہے یہ مطلب  
ہے بهرپور سے الیكٹران  

ہے كمی كی الیكٹران یہ اگر اور گے ہوں رہے ہو جمع الیكٹران یہاں كہ ہے رہا ہو كیا تو  
الیكٹران زیاده گا۔ ہو گا ہو گا ہو گا ہو حل یہ تو  

گا رہے بہتا میں سمت اس الیكٹران لیے اس ہے كمی كی چهڑی كی تانبے اس ہے كمی یہ میں نتیجے كے جس ہے مطلب میرا لیے اس ہوگا كیا تو  
گا جائے ہو مكمل سركٹ سے پل كے نمک اور  

ہیں ڈبوتے كو سلفیٹ زنک اور زنک آپ لمحے جس كہ ہے یہ وجہ كی اس ہے بهرپور سے الیكٹران یہ ہے كیوں یہ تو  
ہے رجحان كا جانے طرف كی محلول پر طور كے پلس ٹو زنک ۔ گا جائے ہو ختم زنک اور گا دے كهو الیكٹران دو یہ تو  

كرے قبول كو الیكٹرانوں دو گا كرے قبول سلفیٹ كاپر یہ ہے رہا ہو جو یہاں اور ہے ٹهیک گے جائیں چلے سے یہاں ایٹم زنک الیكٹران دونوں یہ تو  
كہ ہے معلوم كو آپ ہوگا یہ ہوگا یہ لہذا ہے ٹهیک گا جائے كیا جمع یہاں اور صفر گا جائے بن كاپر اور ہے ٹهیک الیكٹران دو سے یہاں ہے ٹهیک گا

ہیں جانتے آپ لیے اس اور ہوگا۔ چارج منفی یہ اور ہوگا چارج مثبت یہ ہوگا یہ ہوگا ایک یہ میں نتیجے كے اس ہیں جانتے كو كمی كی الیكٹران آپ  
گے ہوں رہے بہہ تک یہاں سے یہاں سے اس الیكٹران الیكٹران یہ كہ ہے یہ مطلب میرا كہ  

آه ایک آپ جب كہ ہے یہ مطلب كا اس عمل رد كا پیچهے یا ہوگا عمل رد كا آگے آیا كہ ہے مطلب میرا كہ ہے كرتا انحصار یہ پر طور بنیادی تو  
ہیں ڈبوتے میں محلول كے آئن جزو كے اس كو دهات كسی آپ اگر پر طور كے مثال كہ جیسے ہیں ڈبوتے میں محلول كسی كو دهات  

ہے سلفیٹ زنک یہ اگر اور ہے زنک یہ اگر پر طور كے مثال گا جائے الٹ سے حوالے كے مخصوص اس خلیہ آدها یہ كہ ہے مطلب كا اس تو  
ہے ایبل ریورس الیكٹروڈ سے حوالے كے سلفیٹ كہ ہے جاتا كہا تو  

ہے ٹهیک الیكٹران بار ٹو پلس پلس ٹو زنک پهر ہے زنک یہ تو  
پر خصوصیت مخصوص كی دهات موجود میں سوال جو كریں كوشش كی كرنے كم كاپر یا گا كرے كوشش كی ہونے آكسائڈائز زنک كہ ہے یہ بات تو

گا دے حكم یہ پوٹینشل سیل نصف كہ ہے مطلب میرا پوٹینشل سیل نصف اگر لہذا ہے جاتا كہا پوٹینشل سیل نصف كو اسی لہذا ہے ٹهیک ہے منحصر
اس بهی جب ہم بهی جب لہذا ہے ٹهیک گا ہو رجحان زیاده كا ہونے آكسیڈائز میں تانبے یا جائیں ہو آكسائڈائزڈ ہوگا زیاده رجحان كا زنک میں زنک آیا كہ

ہیں كرتے بات میں بارے كے عمل ریڈوكس  
آپ یا ہیں سكتے كر نمائندگی كی طرح اس كو ردعمل الیكٹروڈ اس آپ پر طور بنیادی تو   ele زنک ایكشن ری سیٹروڈ ۔ ہیں سكتے كر نمائندگی كی

جس پوٹینشل متعلقہ لیے اس ہے جاتا كہا اسكیم كمی اسے ہے جاتا كہا اسكیم آكسیڈیشن اسے لیے اس ہے كرتا استعمال الیكٹران ٹووائس پلس پلس ٹو
پوٹینشل كمی اور آكسیڈیشن میں اصل لیے اس ہے جاتا كہا پوٹینشل كمی اسے اور ہے جاتا كہا پوٹینشل آكسیڈیشن اسے ہیں كرتے اظہار آپ كا  

پوٹینشل آكسیڈیشن اگر ہے ٹهیک ہیں ہوتے متعلق سے علامت منفی بذریعہ ایک بذریعہ سے دوسرے ایک ۔ ہیں كہتے   x ہے
مائنس صلاحیت كی كمی تو  x ہمیں لہذا ہے كرتا حاصل زنک كو آپ الیكٹران بار ٹو پلس پلس ٹو زنک یا الیكٹران بار دو پلس ٹو زنک ٹو زنک لہذا ہوگی

آكسیڈیشن اگرچہ چاہئے كرنا استعمال ہمیشہ كو اسكیم كی كمی ہمیں كہ ہے كنونشن اپ كہ جو كنونشن مخصوص ایک ہوگی۔ كرنی پیروی كی اس  
ٹو زنک لہذا ہے گیا كیا تجویز ذریعہ كے پیک یو كہ ہیں جانتے آپ كیا اسكیم كمی لیكن ہے جاسكتی كی استعمال لیكن ہے جاسكتی كی استعمال اسكیم  

متعلقہ اور زنک الیكٹران بار ٹو پلس پلس   phi phi اسے ہے ہوتا تیار سے حوالے كے محلول اس میں الیكٹروڈ اس جو پوٹینشل وه ہے مطلب كا
لہذا ہے جاتا كہا اوكے پوٹینشل الیكٹروڈ   ph ہے جاتی كی طرح اس نمائندگی كی اس زنک جمع دو زنک پر طور كے مثال كہ ہوں كہتا میں

وجہ اس اور ہے كرتا حاصل صفر كاپر كو آپ الیكٹران بار دو جمع پلس ٹو كاپر طرح جس ہوگی طرح اس نمائندگی كی پوٹینشل كمی ممكنہ متعلقہ تو
جمع  كو فائی فائی سے 2كرنا كیا كو آپ لیے كے كرنے ظاہر كو پوٹینشل سیل لیے كے كرنے ظاہر كو پوٹینشل سیل كو آپ لیے اس طرح اس  cu 

كہ جو ہے ہے گیا دیا طرح اس گا ہو برابر كے سیل مائنس رائٹ كیا بائیں   e  phi  phi  finite finite پاس كے آپ كہ ہے مطلب كا
ہے ٹهیک طرح اس ہے مطلب میرا ہے سیل ایک پاس كے آپ ہے  

ہے رہی ہو ٹهیک كمی یہ جہاں ركهیں كو الیكٹروڈ علاوه كے اس تو  
بهی جو میں اسكیم ممكنہ كی كمی لہذا ہے زنک یہاں آكسیڈیشن اور ہے یہاں كاپر ہے مطلب كا كمی پاس كے آپ یہاں جیسے تو phi 5  وه ہے  

كے آپ كیونكہ گا ہو بائیں  منفی دائیں  سیل كا آپ لہذا ہے بائیں  یہ لیكن ہے اندر دوباره میں اسكیم كی كمی یہ ہے بائیں  یہ اور ہے ٹهیک 5555  
ہو معلوم پر طور مجموعی یا مكمل كو آپ تاكہ ہو زیاده سے صفر جو ہے ضروری ہونا سیل ای پاس   w لہذا ہے ٹهیک بخود خود عمل رد كا سیل

جہاں لیكن آكسیڈیشن میں ہاته بائیں اور كمی میں ہاته دائیں   phi ہے ٹهیک ہے نہیں كچه سوا كے صلاحیت كی كمی لیكن ہے نہیں كچه
ہے كیا تو  

پیک كہ جو اسكیم ممكنہ كمی ہے مطلب كا اسكیم كمی ہے ٹهیک ہے میں اسكیم كمی یہ ہے میں اسكیم كمی یہ لہذا ہیں كرتے حاصل كیا سے اس ہم تو
سیل ای لہذا ہے كررہی استعمال كا كنونشن ممكنہ كمی كرده تجویز ذریعہ كے مائنس رائٹ   phi  phi پوٹینشل كمی اس اب ہے برابر كے بائیں

ہے پوٹینشل كمی معیاری ہے ٹهیک پوٹینشل كمی معیاری ہے جاتی كی استعمال اصطلاح اور ایک لئے كے  
پوٹینشل كمی معیاری تو كو پوٹینشل سیل نصف معیاری یا ہے   is  phi 0 كے پوٹینشل سیل نصف یا پوٹینشل یہ ہے جاتا كیا ظاہر پر طور كے

ہے سرگرمی كی اكائی سرگرمی جب یا ہے اتحاد وحدت لیے كے ارتكاز ارتكاز اتحاد وحدت یا ہو  ارتكاز كا الیكٹرولائٹ جب ہے نہیں كچه سوا 1 1
ہے ٹهیک اتحاد سلفیٹ زنک پر طور كے مثال كہیے  

یا پوٹینشل متعلقہ تو  h alf cell ہے ملتا ہمیں كچه جو لیے اس لہذا ہے ٹهیک گا جائے كہا پر طور كے پوٹینشل سیل نصف معیاری كو پوٹینشل
كہ بلكہ نہیں كچه وه ہے پوٹینشل سیل پوٹینشل سیل سیل مائنس رائٹ   e  phi  phi پیمائش كی سیل اگلا اب میں فارمولیشن پوٹینشل كمی لیفٹ

كہ ہے ہوتا لكها میں اس میں صورت كی سیل ہیں ناپتے آپ طرح جس ہے بهی كچه جو یا ہے فورس موٹیو الیكٹرو وه یعنی پوٹینشل جائے كی كیسے
  1.5ہے ٹهیک وولٹ

سفارش كی میٹر وولٹ معیاری اس لیكن ہیں سكتے كر استعمال میٹر وولٹ معیاری آپ لیے كے كرنے پیمائش تاكہ ہے ناپنا كیسے كو اوكے اس تو  
ہے كهینچتا كرنٹ زیاده بہت جو ہیں كرتے استعمال میٹر وولٹ ایسا ایک آپ اگر كہ ہے جاتی كی نہیں سے وجہ كی حقیقت اس  

ہے كهینچتا كرنٹ زیاده بہت یہ اگر تو  
الٹ كی عمل اس لہذا ہے ٹهیک ہیں سكتے الٹ عمل رد كہ ہے مبنی پر شرط اس وه ہیں رہے كر بات بهی جو ہم كیونكہ ریورسیبلٹی كی عمل اس تو  

لہذا ہوگا كهینچنا كرنٹ كم از كم كو آپ لیے كے ركهنے برقرار كو صلاحیت والی جانے بلكہ نہیں كچه   emf  emf كے فورس موٹیو الیكٹرو یا
لہذا پوٹینشل سیل پوٹینشل سیل ہے۔ نہیں كچه علاوه   emf ہے جاتی ہو صفر حد كی كرنٹ اس جب ہے نہیں كچه سوا كے پوٹینشل سیل
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لہذا ہے كهینچتا نہیں كرنٹ زیاده بہت ہے كهینچتا نہیں زیاده بہت جو ہیں ناپتے سے ڈیوائس ایسے كو پوٹینشل سیل آپ كہ ہے مطلب كا اس تو  
اسے   emf ہے ٹهیک فورس موٹف اوه الیكٹرو یا ہیں۔ كہتے

ہے سیل آدها یہ جب پهر ہے ٹهیک سیل آدها ایک ہے كیا استعمال یہاں نے ہم ہیں پاس ہمارے جو ہیں چیزیں كیا ام لیے اس تو  
جیسے پوٹینشل سیل نصف تو   phi ٹو پلس ٹو كاپر جیسے عمل رد میں اسكیم ریڈكشن ہوگی كرنی نمائندگی كو آپ جہاں اسكیم پوٹینشل كمی پهر

كمی معیاری وه ہے دیكهی نے ہم جو چیز اور ایک پهر ہے پوٹینشل كمی ہے جاتا كیا استعمال یہاں كو فائی اس لیے اس زنک ٹو پلس ٹو زنک كاپر  
كے جس ہے لوہا جو ہے ٹهیک ہے اتحاد سرگرمی كی سرگرمی كی آئن جزو یا ہے اتحاد آئن یا ہے۔ ہوتا ارتكاز كا اجزا فعال جب جب ہے پوٹینشل  

ہے۔ والا الٹنے ساته كے احترام یہ پر طور كے مثال جیسے ہے والا الٹنے یہ سے حوالے   o الٹنے سے حوالے كے پلس ٹو زنک یہ پلس ٹو كاپر
ہے ٹهیک ہے والا  

ہے صلاحیت كی خلیے آدهے یہ پاس ہمارے جب تو  
جائے بنایا خلیہ كا آپ كر جوڑ سے خلیات آدهے اسے كہ ہے رواج یہ پهر تو  

ہے معلوم سیل مكمل كو آپ آه ہے۔ بنایا اسے نے آپ جب تو  
ہے آتا سوال كا سیل ای پهر تو  

اگلی لیے اس ہے نہیں كچه علاوه كے لیفٹ  مائنس رائٹ  میں اسكیم كمی یہ جائے لگایا كیسے اندازه كا اس یا جائے لگایا كیسے حساب كا اس تو 55
ام آپ لیے اس ہے نہیں كام اچها میٹر وولٹ لیكن ہیں سكتے كر استعمال میٹر وولٹ آپ جائے كیا معلوم كیسے كو سیل ای اس كہ ہے آتی بات ایک  

كہا طریقہ كا معاوضہ پوگینڈوپس جسے سے مدد كی طریقہ مخصوص ایک اور ہے جاتا كہا گیلوانومیٹر اسے كہ ہیں جانتے آپ ہیں كرتے استعمال
لیے كے سیل معیاری اور سیل نامعلوم اپنے ہیں كرتے موازنہ آپ سے طریقے جس سے مدد كی اس ہے جاتا   no deflection point كا

اور مقداروں دو ان مطلب میرا كہ ہے مطلب میرا جب كہ گے سكیں جان یہ آپ اور ہیں لیتے تناسب صرف آپ پهر اور ہیں كرتے موازنہ   a كا
ہے۔ تناسب s 0 ہو قابل كے كرنے تلاش كو ایف ایم آپ اور ہے جاتا چلا پر  كرنٹ میں ترتیب مخصوص اس میں صورت اس میں نتیجے كے جس  

ہے جاتا كہا ٹهیک پوٹینشل سیل ایبل ریورس جسے گے جائیں  
ہے ٹهیک ہے مجموعہ كا خلیوں آدهے دو یہ كہ ہے مطلب كا سیل پوٹینشل ہیں۔ سكتے كر تلاش كو سیل ہم سے جس ہے طریقہ وه یہ تو  

سیل گالوانک ہے معلوم كو آپ بات ابتدائی كی اس ہے یہ ام تو  
اور ۔ گے كریں غور پر عمل رد سے بہت سیل گالوانک كے طرح اس گے لیں مثالیں دوسری كئی كی خلیات كے طرح اس ہم میں لیكچر اگلے آه تو  

خلیات مختلف پر بنیاد كی تعاملات كیمیائی كچه ہم كہ ہوگا معلوم بهی یہ كو آپ كیا   ah ساده كچه كی اس كو آپ اور گے كریں كوشش كی بنانے
یا فورس موٹیو الیكٹرو اس جو گی ہوں معلوم مثالیں   emf الیكٹروڈ والے الٹنے كہ جو ایبل ریورس ہے مطلب كا فورس موٹیو الیكٹرو كی پیمائش

كہ ہے كیا مطلب كا پوٹینشل سیل نصف پوٹینشل كی خلیے آدهے گے كریں كوشش كی كرنے آه بهی یہ اور طرح اس ہے ٹهیک ہے جوڑتا كو پوٹینشل
ہے پوٹینشل كیا لیے كے سیل نصف مخصوص ایک  

پهر اور ہیں بناتے سیل مكمل آپ سے حوالے كے سیل آدهے معلوم اس پهر اور ہے كرنا استعمال سیل آدها معلوم كو آپ میں صورت اس میں اس تو
كا سیل مكمل اس   emf ہونا قابل كے كرنے آه ہمیں طرح اس ہے۔ ٹهیک ہے نامعلوم سیل آدها دوسرا اور ہے معلوم سیل آدها ایک جہاں كریں معلوم

پیمائش ایف ایم اور گے كریں پیمائش كی ام پوٹینشل سیل اپ میں كلاس اگلی ہم لہذا چاہئے ہونا قابل كے لگانے پتہ كا پوٹینشل سیل آدهے ہمیں چاہئے
میں كلاس اگلی كیشنز ایپلی كچه كی پیمائش ایف ایم ہے مطلب میرا كیشنز ایپلی مختلف كی  

شكریہ كا آپ بس لیے كے آج تو  
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