
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௘ன்ேவொ௜யல் வஶப்௔ற்ஶ அன்பான வரேவற்௖ வ௩வான ah ah, 
எலக்ட்ேராைலட்௄க்கான ெச௣௶ட்ட௧ன் ெசயல்பாடாக ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் மற்௥ம் அதன் மா௥பா௄ 
பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம், ேம௩ம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥ம் மா௥பா௄ ேநரியல் மா௥பா௄
இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள். நீங்கள் கைரச௧ன் ெச௣ைவக் ஶைறத்தால் அதன் மொப்௖ 
அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் இ௥ொ௜ல் நீங்கள் இைத ெச௣௵ 0 க்ஶ ௳ரி௵ப௄த்ொனால், நான் உங்க௬க்ஶ 
௳ளக்ழ௞ள்ள எல்ைலயற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ 
ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் அளைவப் ெப௥௴ரக்ள். கடத்ௌத்ொறன் ெதாடரப்ாக 
எல்ைலயற்ற நீரத்்த கைரசல் என்றால் என்ன என்பைத நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், எல்ைலயற்ற நீரத்்தல் 
என்பௌ கைரச௧ன் கடத்ௌத்ொறனில் எந்த மாற்றத்ைத௞ம் ெகாண்௄ வராத கைரசைல ேம௩ம் 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால், அைனத்ௌ அயனிக௬ம் ாதந்ொரமாக நக௠ம் என்௥ அரத்்தம். அயனிக௬க்ஶ 
இைடேயயான ஈரப்்௖ இல்ைல , அதனால்தான் இௌ ஼ல வரம்௖க்ஶட்பட்ட மொப்ைப அைடழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான வ௩வான எலக்ட்ேராைலட ்வ௩வான எலக்ட்ேரா௳ற்ஶ ைலட் இந்த வ௩வான 
எலக்ட்ேராைலட்ைட தண்ணீரில் கைரக்ஶம் ேபாௌ எல்லா ேநரத்ொ௩ம் ௚௱ அள௳ல் ௔ரிக்கப்ப௄ம் என்௥ 
க௠தப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இௌ அ஼டூ்க் அ௘லம் ேபான்ற பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட ்பல௴னமான 
எலக்ட்ேராைலட்டாக இ௠ந்தால், அௌ அக்வஸ் ௙ூயத்ொல் ைமனஸ் மற்௥ம் ௔ளஸ்-ல் ௔ரிழறௌ ch3coo h 
மற்௥ம் என்ன நடக்ழறௌ இௌ ஒ௠ ௘தமான ெச௣௶ட்டப்பட்ட கைரசலாக இ௠ந்தால் , இந்த ௖ேராட்டான் 
மற்௥ம் அ஼ேடட் அயனிையப் ெபற, இந்த இடௌ ௖றத்ொன் ஒ௠ பஶொ அயனியாக்கம் ெசய்யப்பட்டால், இௌ 
௚௱ைமயாக அயனியாக்கம் ெசய்யப்படாௌ,
எனேவ இந்த அ஼டூ்க் அ௘லக் கைரசைல நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால், அள௵ இந்த 
௳லகல் இப்ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ ஆ, நான் உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழயௌ ேபால் லாம்ப்டா என்பௌ கப்பா m 
மடங்ஶக்ஶ சமம்,
எனேவ நீங்கள் கைரசைல நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால், கப்பா௵ம் ஶைறக்ழறௌ என்றா௩ம், அௌ ஶ௣ப்௔ட்ட 
நடத்ௌன௠ம் ஶைறழறௌ, ஆனால் இதன் மொப்௖ ஶைறழறௌ. இந்த கப்பா௳ன் ஶைறேவா௄ ஒப்௔௄ம் 
ேபாௌ வால்௟ம் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ, இதன் ௳ைளவாக இந்த லாம்ப்டா ௙ என்ன நடக்ழறௌ 
என்பௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஒ௧௜ன் அொகரிப்௖ ௘க அொகமாக உள்ளௌ, ஆனால் இதற்ஶ ேமல் ஷ௄தலாக 
ூ இந்த அள௵ ௳லகல் அல்லௌ ௳லக௧ன் அள௵ என்பௌ படத்ொல் வ௠ழறௌ,
எனேவ ஒ௧௜ன் அொகரிப்௖க்ஶ ஷ௄தலாக நீங்கள் நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ, ​​​​அொகரிக்ஶம் இந்த ௳ைள௵க்ஶ 
ஒ௠ ஷ௄தல் ெசால் இ௠ந்தால், அௌ ௳லக௧ன் அள௵ ஆஶம். அதனால் ௳லக௧ன் அள௵ அொகரிக்ழறௌ, 
அதனால்தான் இௌ ெதாடரந்்ௌ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, ஆனால் இந்த ெச௣௵ ஶைற௞ம் ேபாௌ இந்த 
லாம்ப்டா ௙ அொகரிப்௖ ெச௣௳ன் ெசயல்பாடாக உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்றாமல் 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்ழறௌ. இௌ ேபான்ற ேநரியல் அல்லாத வைள௵ ௔ன்பற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த லாம்ப்டா மற்௥ம் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ எொராக இந்த ெவளிப்பா௄ லாம்ப்டா ஐக் c m 0 
கண்ட௣ய ேபாௌமானதாக இல்ைல, இௌ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலடூ்ன் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் 
மொப்ைப தற்ெசயலாக நீங்கள் ெவளிப்ப௄த்தலாம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . இௌ ேபான்ற வ௩வான 
எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ என்பௌ லாம்ப்டா க்ஶ சமம் லாம்ப்டா ஐக் க௯த்தல் இன் வரக்்க lambda m m m 0 c 
௛லமானௌ அதனால்தான் லாம்ப்டா ெவரச்ஸ் ௡ட்டாக இ௠க்ஶம் இந்த ப்ளாடை்டப் பயன்ப௄த்த m 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . க்ஶ ேமல் அல்லௌ ெச௣௶ட்ட௧ன் வரக்்க ௛லத்ொல் என்பௌ ஒ௠ c a 
நிைலயானௌ, இௌ ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ, ௔ன்னர ்ெப௠ம்பாலான சந்தரப்்பங்களில் நீர ்
கைரப்பான் மற்௥ம் எலக்ட்ேராைலட் எலக்ட்ேராைலட் என்பௌ எலக்ட்ேராைலட்ூன் தன்ைமையக் 
ஶ௣க்ழறௌ. இௌ ஒ௠ ௚௥க்ஶ ஒன்௥ அல்லௌ அௌ ௛ன்௥ கல் மற்௥ம் பல மற்௥ம் எலக்ட்ேராைலட் சரி,
எனேவ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட ்௳ஷயத்ொல் இந்த லாம்ப்டா எம் ெப௥வதற்கான இந்த ேநரியல் 
௚ைறைய நீங்கள் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதனால் தான் நாங்கள் 
க௠த்ைதத் ்ண்ட ேவண்௄ம் இ௠ம்௔ன் ாயாோன இடம்ெபயர௵்க்கான உத௳த்ெதாைக சட்டத்ொன்பூ, 
எல்ைலயற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ அைனத்ௌ அயனிக௬ம் ாதந்ொரமாக நகரழ்ன்றன,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ அயனி௞ம் லாம்ப்டா 0 ௙ மொப்௔ற்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௳ற்ஶ பங்களிக்ழறௌ 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், இௌேவ நீங்கள் கண்௄௔ூக்கக்ஷூய வ௯ இந்த அ஼டூ்க் அ௘லத்ைத 
௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம், இதன் ௛லம் க்ஶ இந்த ஐ எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ என்பைத ch3 cooh lambda m 0 
நீங்கள் இந்த ெவளிப்பாட்ூன் ௛லம் கண்௄௔ூக்கலாம். க௯த்தல் லாம்ப்டா ௙ 0 ேசாூயம் ஶேளாைர௄
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் வ௧ைமயான எலக்ட்ேராைலட்௄கள்
எனேவ லாம்ப்டா அல்லௌ அல்லௌ ஐக் m0 hcl lambda m0 ch3coo minus na plus lambda m0 in scl
கண்ட௣வொல் எந்தப் ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல, அதனால்தான் நீங்கள் இந்த எண்கைளப் பயன்ப௄த்ொனால், 
உங்களால் ௚ூ௞ம் . அ஼டூ்க் அ௘லத்ொற்கான லாம்ப்டா ஐக் கண்ட௣ய௵ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக m 0 
லாம்ப்டா என்௥ நீங்கள் நிைனத்தால் , ைமனஸ் மற்௥ம் லாம்ப்டா 0 க்ஶ ப்ளஸ் மற்௥ம் ஼ல m 0 hcl cl h 
எண்க௬க்ஶ ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. 0 என்பௌ லாம்ப்டா ேபான்றௌ 0 என்பௌ ஆஹ் lambda 0 lambda 0 
எல்ைலயற்றௌ, அதாவௌ எல்ைலயற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ இந்த ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன், அதாவௌ 
எல்ைலயற்ற நீரத்்தத்ொல் உள்ள பல்ேவ௥ அயனிக௬க்ஶ இந்த லாம்ப்டா 0 என்௥ எ௱தலாம், அங்ஶ அலஶ 
஼ெமன்ட் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ இ௠ம்௖ என்௥ ெசால்லலாம் ஷட்டல் h 
மொப்௖ 349.8 ௔ன்னர ்எ௄த்ௌக்காட்டாக ௧த்ொயம் மற்௥ம் அதன் மொப்௖ 38.6 அேத வ௯௜ல் மற்ற 
அயனிக௬க்ஶ அேத வ௯௜ல் நான் அவற்௣ல் ஼லவற்ைற எ௱ௌழேறன் , எ௄த்ௌக்காட்டாக கால்஼யம் 2 
ஷட்டல் இௌ 119 கால்஼யம் 2 ௔ளஸ் அல்லௌ ஒ௠ேவைள உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். உதாரணமாக ஷல் ch3 
ைமனஸ் அதன் வால் என்பௌ 40.9 ௔றஶ அதன் மொப்௖ 199.1 க௯த்தல், ௔ன்னர ் ைமனஸ் 76.4 மற்௥ம்ue cl 
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எனேவ , எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௔னால், ஐக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௔னால், ah ah 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, என்௥ ெசால்ல லாம்ப்டா 0 அௌ ஆக இ௠க்ஶம். hcl m, lambda 0 h plus lambda 0 cl
ைமனஸ்
எனேவ க்கான அந்தந்த மொப்௖கைள ெச௠க௵ம், அௌ உங்க௬க்ஶ லாம்ப்டா 0 இன் lambda 0 m hcl 
மொப்ைபப் ெபற்௥த் த௠ம், இப்ேபாௌ இந்த லாம்ப்டா 0 ஐ எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌதான் ௚க்ழய 
௳ஷயம்.
எனேவ பல்ேவ௥ வ௯கள் இ௠க்கலாம் . ேசாதைன மற்௥ம் ௔ைழ ௚ைற௜ன் ௛லம் நீங்கள் இைதக் 
கண்௄௔ூத்ௌ, இைதப் பரிேசாதைன ௚ைற௜ல் சரி என்௥ நான் ெசால்ழேறன், இைத நீங்கள் ேசாதைனத் 
தர௵களி௧௠ந்ௌ அ௣ந்ொ௠ந்தால், நீங்கள் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பல்ேவ௥ 
வைககைள நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம். இரசாயனங்கள் இரசாயனங்கள் என்பௌ 
எலக்ட்ேராைலட் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம், ௔ன்னர ்ேசாதைன மற்௥ம் ௔ைழ ௚ைற௜ன் ௛லம் நீங்கள் 
ெவவ்ேவ௥ எண்கைள ெச௠ஶழ௤ரக்ள், இதற்ஶ ேநரம்ைற எண்ைண௞ம் எொரம்ைறயான எொர ்
பஶொைய௞ம் நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம் அல்லௌ ஼ல எண்களில் வ௠வைத 
நீங்கள் அ௣யலாம். க்ஶ ஒ௠ உண்ைமயான மொப்ைப உங்க௬க்ஶக் ெகா௄ங்கள் இௌ உங்க௬க்ஶ t 
ெதரி௞ம் லாம்ப்டா 0 அள௵கள் ெவவ்ேவ௥ அயனிகளாக இ௠க்கலாம் ஆனால் அயனிகளின் இயக்கம் 
மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் லாம்ப்டா ௔ளஸ் என்பௌ எஃப் இன் ௟ ௔ளஸ் அல்லௌ லாம்ப்டா 0 ௔ளஸ் என்பௌ ஃௗ
௔ளஸ் 0 க்ஶ சமம்.
எனேவ ேசாதைன ெசயல்௚ைற ௛லம் இந்த ெமா௔௧டூ் ெமா௔௧டூ் என்பௌ ஸ்௕ட் பார ்௟னிட் 
ெபாட்ட௹யன் ழேரூயன்ட் என்பௌ ஸ்௕ட் பார ்௟னிட் ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ ேவால்ட் ஆஶம் . 
அயனிகளின் ேவகம் மற்௥ம் அல்லௌ அயனி இயக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ உங்கள் ஃபாரேட,
எனேவ இந்த எண் ஒன்பௌ ஆ௥ ஐந்ௌ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ொன் மடங்ஶ இந்த லாம்ப்டா ௗஜ்௷யத்ைத 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம்,
எனேவ இந்த எண்கைள நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம். ேசாதைன மற்௥ம் ௔ன்னர ்ேதைவக்ேகற்ப இந்த 
எண்கைள ெச௠ஶவதன் ௛லம் ெவவ்ேவ௥ எலக்ட்ேராைலட்௄க௬க்ஶ இந்த லாம்ப்டா ஐ நீங்கள் m 0 
கண்௄௔ூக்கலாம்
எனேவ லாம்ப்டா க்ஶ நீங்கள் இந்த ஷல் ெர஼ஸ்ைடப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் m 0 ch 3 o cooh l 
அயனிகளின் ாயாோன இடம்ெபயர௵் ஷனா க௯த்தல் lambda m0 ch3 n lambda m 0 in acl
எனேவ அந்தந்த எண்கைள ெச௠க௵ம் மற்௥ம் பல௴னமான ௘ன்௚ைனக௬க்ஶ இந்த லாம்ப்டா 0 0 ஐ 
நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்ஶ லாம்ப்டா 0 ஐ ேநரூயாக ோரம்ானிக்க ௚ூயாௌ ஼ ொஸ் ஆ௳ன் 
லாம்ப்டா ௙ மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்௡ட் இௌ ஒ௠ ேநரியல் ேபாக்ஶ அல்ல, அதனால்தான் பல௴னமான அ௘லம் 
அல்லௌ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்ஶ இந்த லாம்ப்டா எம் 0 கண்௄௔ூக்ஶம் இந்த மைற௚க 
௚ைறைய நீங்கள் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ என்ன இந்த லாம்ப்டா ௙ 0 எண்களின் பயன்பா௄ என்னவாக இ௠க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்களின் ௳லக௧ன் அளைவக் கண்ட௣வௌ ௚க்ழயமான 
பயன்பா௄களில் ஒன்றாஶம். பல௴னமான எலக்ட்ேராைலடூ்ன் சராசரி ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் ஒ௠ 
ேநரியல் அல்லாத ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥ழறௌ . ௔ரிக்கப்படாத அ௘லம் அல்லௌ எலக்ட்ேராைலட் மா௥ம், 
இதன் ௳ைளவாக அயனிகளின் அள௵ அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் இ௠ம்௔ன் அள௵ அொகரிக்ஶம் என்பைத 
நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், இதனால் அௌ ந௄த்தரத்ொன் கடத்ௌத்ொறைன அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ லாம்ப்டா எம் அொகரிக்ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . ஆல்பா என்பௌ அூப்பைட௜ல் இந்த
லாம்ப்டா என்பௌ லாம்ப்டா ஆல் வஶக்கப்ப௄வௌ ேபால் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,m m 0 um 
எனேவ என்பௌ அொகபடச்மாக ௔ரிக்கப்பட்டதாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ஒ௠ lambda m 0 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெச௣௳ல் ஓரள௵ ௔ரிக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ கடத்தல் ௳ழதம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. பல௴னமான எெலக்டே்ராைலட௄்க௬க்ஶ ஹா 
என்௥ ெசால்௩ங்கள் ஆ ௔ளஸ் ஒ௠ க௯த்தல் அௌ ஒ௠ அ௘லம் 1 க௯த்தல் ஆல்பா ஆல்ஃபா மற்௥ம் ஆல்பா 
ெப௥ழறௌ
எனேவ ெச௣௵ ஆக இ௠ந்தால் அௌ ஆகc c 
எனேவ உங்கள் சமநிைல மா௣௧ ஆல்ஃபா சௌரத்ொற்ஶ சமமாக வஶக்கப்ப௄ழறௌ 1 ைமனஸ் ஆல்ஃபா c 
ஆல் ,
எனேவ இதற்கான ெவளிப்பாடை்ட நீங்கள் ெச௠ழனால், அௌ உங்க௬க்ஶ சௌரத்ைத c lambda m 
லாம்ப்டா ஆல் வஶத்ௌ, ௔ன்னர ் ைமனஸ் ஐப் ெப௥ம், இதன் ௛லம் இௌ m 0 lambda m 0 lambda m 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . சரி, பல௴னமான அ௘லத்ொற்கான ஆ அ௘ல மா௣௧ க்ஶ அ௘ல மா௣௧,ah 
எனேவ அூப்பைட௜ல் லாம்ப்டா அதாவௌ இௌ ஼ல ெச௣௳ல் இல்ைல,
எனேவ இந்த எண்ைண நீங்கள் ேசாதைன ரீொயாகப் ெப௥௴ரக்ள், ஏெனனில் வைரபடத்ொ௧௠ந்ௌ 
உதாரணத்ொற்ஶ இங்ேக ெசால்௩ங்கள் . வைரபடத்ைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௔னால், இங்ேக ஼ல 
ெச௣௵கைளக் ஷ௥வதற்ஶ லாம்ப்டா ௙ என்௥ ெசால்௩ங்கள் , ெகா௄க்கப்படட் ெச௣௵ மொப்௖க்கான 
ெதாடர௖்ைடய மொப்௖ இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் லாம்ப்டா ௙ ெப௥ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த தகவைல நீங்கள் ெச௠ழய எண்ணிக்ைக௜ல் ெச௠க௵ம். எண் மற்௥ம் வஶப்௔ற்கான இந்த 
தகவல் ேகாஹ்ரா௳ன் அயனி௜ன் ாயாோன இடம்ெபயர௵் ௳ொ௜ன் இந்த பயன்பாடூ்௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ,
எனேவ இௌ உங்கள் ஆல்பாைவ வழங்ஶம் மற்௥ம் இந்த ஆல்பா மொப்ைப இங்ேக ெச௠ழனால் அௌ 
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உங்க௬க்ஶ ஼ல எண்ைண இங்ேக ெகா௄க்ஶம்
எனேவ இௌ எல்ைலயற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠ப்பொல் 
உள்ள ௳த்ொயாசம், ஼ல ெச௣௵களில் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் சரி,
எனேவ இதன் ௛லம் நீங்கள் க்கான கா௜ன் மொப்ைபக் கண்ட௣யலாம். ஒ௠ அ௘லம் மற்௥ம் அௌ fo r 
ேபான்றௌ பல௴னமான அூத்தளம் அல்லௌ ேவ௥ ஏேத௑ம் பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்ஶ 
ெபா௠ந்ௌம்,
எனேவ கடத்தல் இௌ உங்கள் கடத்தல் ௳ழத கடத்தல் ௳ழதத்ொன் ௛லம் கடத்தல் ௳ழதத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் இந்த அளைவக் கண்ட௣யலாம்,
எனேவ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் பற்௣ இன்௑ம் ஼ல ௖ள்ளிகள் லாம்ப்டா என்பௌm 
கப்பாைவ க்ஶ ேமல் ஆல் வஶத்தால் ஽ெமன்ஸ் ௙ட்டர ்தைலவழ் ெச௣௵ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ c c c 
஼௣யௌ இப்ேபாௌ இந்த என்பௌ அூப்பைட௜ல் ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொறன் ஆக உள்ளௌ,c a by l 
எனேவ அூப்பைட௜ல் 1 ஆக உள்ளௌ அதனால் தான் ஆனௌ கப்பா௳ற்ஶ சமம் a by l c lambda m c 
okay now ah

அூப்பைட௜ல் ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ௌதல் என்பௌ ஆல் உங்கள் நடத்ௌதல்So ah a by l 
எனேவ நடத்ௌதல் என்பௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் இௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறனில் லாம்ப்டா என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் சரி ஆ ,
எனேவ இப்ேபாௌ அ௄த்தௌ கப்பா என்றால் கப்பா ஽ெமன்ஸ் என ெவளிப்ப௄த்தப்பட்டால் ெசன்ூ௙ட்டர ்
தைலவழ் மற்௥ம் ெச௣௵ ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ேமால் ஆ என ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
௔ன்னர ்லாம்ப்டா ௙ ஼ெமண்டஸ்் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழாக ெவளிவ௠ழறௌ இப்ேபாௌ 
எப்ேபாதாவௌ லாம்ப்டா எம் லாம்ப்டா எம் ஆ௜ரம் கப்பாைவ ஆல் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இொல் c c 
என்பௌ ேமாலார ்ெச௣௵ ேமாலார ்ெச௣௵ மற்௥ம் லாம்ப்டா என்பௌ ஼ெமண்டஸ்் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர m 
ேமால் தைலவழ் சரி,
எனேவ அூப்பைட௜ல் உம் இைத இந்த ெவளிப்பாட௄்டன் ெவளிப்ப௄த்தலாம், ஆனால் நீங்கள் 
அ௣ந்ொ௠ப்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ங்கள் ெச௣௵ அலஶ பயன்பா௄ ெதாடரப்ான ஼ல 
கட௄்ப்பா௄கள் இப்ேபாௌ அேத ேநரத்ொல் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொற௑க்ஶ இைணயாக மற்ெறா௠ ெசால் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ சமமான கடத்ௌத்ொறன் சமமான கடத்ௌத்ொறன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ . 
உங்கள் கைரச௧ல் ஒ௠ ேமால் எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ பொலாக ஒ௠ ழராம் கைரந்த எலக்ட்ேராைலட் 
இ௠க்ஶம் . லாம்ப்டா சமன்பா௄ மற்௥ம் லாம்ப்டா எம் இைடேய உள்ள ெதாடர௖் லாம்ப்டா எம் என்பௌ 
லாம்ப்டா சமமான க்ஶ சமம், அங்ஶ என்பௌ ஷட்டல் ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல எங்க௬க்ஶ நி௞ z z nu z pl 
ைமனஸ் இசட் ைமனஸ் சௌரத்ொற்ஶ சமம் இௌ எலக்ட்ேராைலட் உஹ் எலக்ட்ேராைலட௄்க்கான கட்டண 
எண்ைணத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல,
எனேவ சமமான கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் இரண்ூல் ஒன்ைற நீங்கள் எந்த 
வைகயான ஆய்௵க௬க்ஶம் பயன்ப௄த்தலாம். கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் ஏன் இந்த 
ெசால் ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொற௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனன்றால் இரண்௄ 
எலக்ட்ேராைலட்கள் அவற்௣ன் கடத்ௌத்ொறைனப் ெபா௥த்ௌ ஼ல சமமான கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ 
ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ இந்த இரண்௄ ோர௵்கைள௞ம் ஒப்௔௄வௌ எப்பூ? ஒ௠ நல்ல ஒப்௕டை்டப் ெப௥வதற்ஶ, 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இரண்ூ௩ம் ஒன்௥ 
ஒப்௔டப்பட்ட ோர௵்களில் ஒேர அள௵ ஆ அல்லௌ கைரந்த ெபா௠ளின் கைரந்த எலக்ட்ேராைலட் அல்லௌ 
அேத ழராம் கைரந்ொ௠க்ஶம். எலக்ட்ேராைலட் ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்பதற்ஶ, இந்த எளிய கடத்ௌத்ொறன் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைத ௳ட இௌ ௘க௵ம் எளிௌ, அதனால்தான் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ ஼ல 
சமயங்களில் சமன் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ சரி, அதனால் அொகமாகேவா valent conductance ah ah 
அல்லௌ ஶைறவாகேவா நான் ெசால்ழேறன் , இந்த நடத்ௌதல் அல்லௌ ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ௌனர ்
வணிகத்ைதப் பற்௣யௌ அவ்வள௵தான், இப்ேபாௌ ஼ல எளிய ஼க்கல்கைளக் கணக்ழடலாம் . கால்஼யம் 
ஶேளாைர௄ அல்லௌ என்பௌ நிைலயான தர௵ நிைலயான தரைவப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, அதாவௌ mgso4 
நிைலயான தர௵ என்பௌ நிைலயான தர௵ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் லாம்ப்டா 0 என்௥ ெசால்௩ங்கள், 
உதாரணமாக ஷட்டல் அல்லௌ லாம்ப்டா 0 க௯த்தல்,
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ ஼ல எண்கைளக் ெகா௄த்ௌள்ேளன், அதாவௌ ஼ல தர௵க௬க்கான தர௵ இந்த 
அயனிகளில் ஼ல ஆனால் , ௘ன் ேவொ௜ய௧ல் ஏேத௑ம் நிைலயான இயற்௔யல் ேவொ௜யல் உைர அல்லௌ
பாடப் ௖த்தகத்ைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், அத்தைகய எண்களின் ெதாஶப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் அந்த எண்ைணப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
ஆனால் இொல் இந்த ஶேளாைர௄க்கான ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் இரண்௄ என்பைத நீங்கள் 
க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் . இைத கணக்ழ௄வௌ, ஏெனனில் இங்ஶ ஒ௠ கால்஼யத்ொற்ஶ எொராக 
இரண்௄ ஶேளாைர௄ அயனிகள் உள்ளன, அௌ ேசாூயம் ஶேளாைர௄ என்றால், ஒ௠ ேசாூயம் ஒ௠ 
ஶேளாைர௄டன் உள்ளௌ, இங்ேக ஒ௠ கால்஼யம் இரண்௄ ஶேளாைர௄ அயனிக௬டன் உள்ளௌ,
எனேவ இரண்௄ ஶேளாைர௄ அயனிகள் எண்ணிக்ைக௜ல் இரடூ்ப்பாஶம்
எனேவ பங்களிப்௖ கால்஼யத்ொன் பங்களிப்ேபா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஶேளாைர௄ ஶேளாைர௄ இரடூ்ப்பாக 
இ௠க்ஶம் , அதாவௌ லாம்ப்டா ௔ளஸ் மொப்௖ என்ன என்பைத நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் , 
௔ன்னர ்அேனாூன் பங்களிப்௔ற்கான லாம்ப்டா 0 க௯த்தல் மொப்௔ன் இ௠மடங்ஶ சரி . 1 ேநரம்ைற மற்௥ம்
ஒன்௥ எொரம்ைற,
எனேவ ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகங்கள் அூப்பைட௜ல் ஒன்௥ சரி,
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எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்த௵ம் நிைலயான அட்டவைணையப் பயன்ப௄த்த௵ம் அல்லௌ நிைலயான 
தரைவக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்க௵ம் இந்த லாம்ப்டா ௙ ௗஜ்௷யத்ைதக் கணக்ழட ௚யற்஼க்க௵ம். 
மொப்௕டூ்ன் மொப்ைபக் கணக்ழட௵ம். அ஼டூ்க் அ௘லத்ொற்கான லாம்ப்டா மொப்௖, 0m nacl chcl 
மற்௥ம் ேசாூயம் அ஼ேடட௄்க்ஶ ெகா௄க்கப்படட்ால் ஼ல எண்கள் ெகா௄க்கப்ப௄ம் அல்லௌ lambda m 0 
அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக நீங்கள் நிைலயான தரைவப் பயன்ப௄த்ொ கண்௄௔ூக்கலாம். நாக்லா ெசல் 
மற்௥ம் ேசாூயம் அ஼ேடட௄்க்கான இந்த லாம்ப்டா ஐக் கண்௄௔ூத்ௌ, ௔ன்னர ்இந்தத் தகவைலச ்m0 
சரியான சமன்பாடூ்ல் ெச௠க௵ம், ௔ன்னர ்இந்த லாம்ப்டா 0 ஐ ஷஹஓக்ஶக் கண்ட௣ய௵ம் . ch 3 ii 
ேபான்ற பல௴னமான எலக்ட்ேராைலடூ்ன் ௳லகல் மா௣௧ைய உங்களால் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞மா ? 
நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ கப்பா ஏன் நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ ஶைறழறௌ மற்௥ம் லாம்ப்டா அொகரிக்ஶம் ேபாௌ
கப்பா என்பௌ ௟னிட் கனசௌரத்ொற்ஶள் இ௠க்ஶம் அயனிகளின் எண்ணிக்ைக௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ 
என்பைத நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழ௞ள்ேளன். ஶைறழறௌ
எனேவ கப்பா ஶைறழறௌ ஆனால் லாம்ப்டா ௙ க்ஶ அௌ லாம்ப்டா ௙ த௳ர ேவெறான்௥ம் இல்ைல 
என்பதால் வால்௟௘ல் கப்பா கப்பா அள௵ அொகரிப்பதன் ௳ைளைவக் ஶைறக்ழறௌ என்றா௩ம் கப்பா௳ன்
ஶைறப்௖டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௩ம் அொகமாக அொகரிக்ழறௌ, அதனால் இ௥ொ௜ல் லாம்ப்டா ௙ அொகரிப்௖ 
ஏற்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ஼ல லாம்ப்டா ௙ ஆஹ் ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்௔ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறா௠ மொப்௖க்ஶ 
அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ஼ல எளிய ேகள்௳கள் என்௥ நீங்கேள ேகட௄்க்ெகாள்௬ங்கள், ௔றஶ நீங்கள் 
இதற்கான ோரை்வக் கண்௄௔ூ௞ங்கள், சரி அ௄த்தௌ, நாங்கள் நகரத்்ௌேவாம், அதற்ஶள் நாங்கள் 
நகரே்வாம், ஆஹா என்௥ இன்ெனா௠ ேகள்௳ைய நகரத்்ௌவதற்ஶ ௚ன், ஏன் ஏ஼ என்௥ என் மனொல் 
ேதான்௥ம். ௘ன்னாற்பஶப்௖ கைரசல் எலக்ட்ேராைலட் கைரச௧ன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ கடத்ௌத்ொறன் மற்௥ம் 
௔ளாட்ூைனஸ் ெசய்யப்பட்ட ௔ளாட்ூனம் ௘ன்௚ைனகள் ஏன் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன ,
எனேவ நீங்கள் ஏ஼ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், மாற்றாகத் ெதரிந்தால், அௌதான் இௌவாஶம். 
ஒ௠ அ௣ஶ௣ அல்லௌ ஒ௠ேவைள ெகாைசன் வைள௵
எனேவ ஒவ்ெவா௠ அைர ாழற்஼௜௩ம் சமச஽்ராக இ௠ந்தால், இௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், உங்களில் ஒ௠ ேஜாூ ஆக்௻ஜேனற்றப்பட்ட மற்௥ம் ஶைறக்கப்பட்ட தயாரிப்௖ இரண்௄ 
௘ன்௚ைனகளில் ெதரி௞ம். எொர ்ாழற்஼௜ல் அந்த இரண்௄ம் அூப்பைட௜ல் அந்த ேஜாூ உற்பத்ொ ah 
ெசய்யப்ப௄ம் ஆனால் தைலவழ் வ௯௜ல் அதனால் தான் மற்௥ம் மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ ௔ளாட்ூைனஸ் ah 
ெசய்யப்பட்ட ௔ளாட்ூனம் ௘ன்௚ைனையப் பயன்ப௄த்ொனால், ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் சரி என 
அந்த இரண்௄ம் இைணக்கப்பட௄் ஐ உ௠வாக்ஶம். இந்த நீைர ௙ண்௄ம் உற்பத்ொ ெசய்௞ங்கள்,ah 
எனேவ இந்த ௘ன்௚ைன பாொக்கப்படாௌ, ஆனால் நீங்கள் ஐப் பயன்ப௄த்ொனால், ௘ன்௚ைன dc 
எொர௳்ைன நைடெப௥ம், இ௥ொ௜ல் ௘ன்௚ைனகள் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ேபான்ற ஆ வா௞வால்
௛டப்பட்ூ௠க்ஶம்,
எனேவ ௘ன்௚ைன பாொக்கப்ப௄ம்,
எனேவ அள௴௄ கடத்ௌத்ொறன் தைடப௄ம் சரி,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ நிகழ்௵க்ஶ ெசல்ேவாம், அதாவௌ உங்கள் ௘ன் உற்பத்ொ ௘ன்சாரத்ைத 
உ௠வாக்ஶவௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆற்றல் ௘ன் ஆற்றல்
எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ எலக்ட்ேரா எலக்ட்ேரா ெக௘க்கல் ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ ரசாயன எொர௳்ைன௜ல் ஒ௠ எஸ்௔ ௛லம் எந்த ஆற்றல் ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ என்பைத 
இங்ேக நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் . ஏற்பா௄ ஶ௣ப்௔ட்ட ஏற்பா௄ என்பௌ, நீங்கள் ௘ன்௚ைனகைள ecific 
நைனப்பௌ என்பௌம், ஆற்றல் ௘ன்௚ைனகளால் ைகப்பற்றப்ப௄ம் என்பௌம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , அௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௘ன் ஆற்ற௧ன் வூவத்ொல் மாற்றப்ப௄ம்.
எனேவ ஒ௠ எளிய இரசாயன ௳ைனையப் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள், உங்களிடம் இரண்௄ ௕க்கரக்ள் 
உள்ளன , ஒன்௥ ௌத்தநாகக் கம்௔௜ல் ௌத்தநாக அ௱கல் இ௠ப்பௌ ௌத்தநாகக் கம்௔௜ல் ௌத்தநாக 
சல்ேபட் கைரசல் என்௥ ெசால்௩ங்கள், நீங்கள் ெசப்௖ சல்ேபட் கைரச௧ல் தா௘ரக் கம்௔ையக் ஶைழத்ௌ 
ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள். இந்த இரண்௄ ோர௵்க௬ம் சரி , நீங்கள் அவற்ைறக் கலந்தால், ௌத்தநாக சல்ேபட் 
மற்௥ம் காப்பர ்சல்ேபட ்தாராளமாகக் கலக்ஶம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ௔ன்னர ்நிைலைம 
௘க௵ம் ஼க்கலானதாக இ௠க்ஶம், அதனால்தான் இைத தனித்தனியாக ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் , ௔ன்னர ்இந்த
இரண்ைட௞ம் இைணக்ழ௤ரக்ள் ஒ௠ இரசாயனத்ொன் உத௳ அௌ அௌ ஆ ௘ன்னாற்பஶப்௖ உம் அௌ உம் aa 
அதாவௌ நீங்கள் எலக்ட்ேராைலட் ௛லம் இைணழ௤ரக்ள் அதாவௌ உங்கள் உப்௖ பாலம் என்௥ ah 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அொல் ஼ல உள்ளௌ எலக்ட்ேராைலட் அல்லௌ அௌ அகர ்அகார ்ஆ௽ல் உள்ள e 
அம்ேமானியம் ைநட்ேரட் அல்லௌ ெபாட்டா஼யம் ஶேளாைர௄ ஆ, உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ெஜல் அதனால் 
இொல் ெபாட்டா஼யம் இ௠ம்௖ மற்௥ம் ஶேளாைர௄ அயன் அல்லௌ அம்ேமானியம் அயன் மற்௥ம் ைநட்ேரட் 
அயனிகள் நிைறந்ௌள்ளன. இந்த இரண்௄ கைரசல்க௬க்ஶம் இைடேய ஒ௠ ௘ன்னாற்பஶப்௖ இைணப்௖க் 
ேகா௄ ஒன்௥ காப்பர ்சல்ேபட் மற்ெறான்௥ ௌத்தநாக சல்ைபட் மற்௥ம் நல்ல ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
இந்த ஏற்பாடூ்ன் ௛லம் ௌத்தநாக சல்ேபட் அல்லௌ காப்பர ்சல்ேபட் ஒன்௥டன் ஒன்௥ கலக்க ௚ூயாௌ. 
இந்த இரண்௄ தண்௄க௬ம் இந்த ொைச௜ல் பாய்ழறௌ என்பைத நீங்கள் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள், இௌ ைமனஸ் 
எலக்ட்ேரா௄ இௌ கண்ணாூ எலக்ட்ேரா௄ பரவா௜ல்ைல , அதாவௌ கலத்ொன் ெசல் ைமன௻ன் ஷட்டல் 
மற்௥ம் உங்கள் கால்வேனா௙ட்டர ்ஒ௠ ௳லகைலக் காட௄்ழறௌ மற்௥ம் எலக்ட்ரான்கள் இந்த ொைச௜ல் 
நகரழ்ன்றன சரி, இௌ சால்ட் ௔ரிட்ஜ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இொல் 3 ஼ல எலக்ட்ேராைலடூ்ல் kcl 
அல்லௌ உள்ளௌ,nh4 
எனேவ ஒட௄்ெமாத்த ௌத்தநாக ொடமான ராட ்மற்௥ம் ஆக நைடெப௥ம் இரசாயன எொர௳்ைன cuso4 t 
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என்ன? ெதாப்௔ உங்க௬க்ஶ ௌத்தநாக சல்ேபட் மற்௥ம் தா௘ர ொடத்ைதப் ெப௥ழறௌ, அதாவௌ ௌத்தநாகம்
ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ம் மற்௥ம் காப்பர ்சல்ேபட ்ஶைற௞ம்,
எனேவ நீங்கள் வழக்கமான ஆய்வக பரிேசாதைன௜ல் என்ன ெசய்௴ரக்ள், நீங்கள் என்ன ெசய்யலாம், 
நீங்கள் ெகாஞ்சம் காப்பர ்சல்ேபட் கைரசைல எ௄த்ௌ ஼௣ௌ ௌத்தநாகத்ைத ெதளிக்கலாம் ்஼ ௔ன்னர ்
தா௘ர சல்ேபட் ௌத்தநாக சல்ேபட்டால் மாற்றப்ப௄ம் ஒ௠ மாற்றத்ைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், ேம௩ம் ெசப்௖ 
ொட ஼வப்௖ தா௘ர ொட அல்லௌ ஶைறக்கப்பட்ட தா௘ர ொடம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ இந்த இரசாயன எொர௳்ைன௜ன் காரணமாக ஼ல இரசாயன ஆற்றல் உ௠வாழறௌ, அௌ 
மாற்றப்ப௄ம். இந்த ஏற்பாடூ்ன் ௛லம் ௘ன் ஆற்றல் ௘ன் ேவொ௜யல் ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இந்த 
சாதனம் ஓேக
எனேவ இதற்ஶ ௘ன் ஆற்றல் ேவ௥பா௄ ாமார ்1.1 ேவால்ட் சரி,
எனேவ ௌத்தநாகத்ொன் ெச௣௵க்ஶ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் இந்த எண் சாரந்்ௌள்ளௌ. இந்த 
அயனிகளின் ெச௣௳ல் ஒ௠ ூஎம் கன சௌரம் ெட஼௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ஒ௠ ேமால் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ கால்வனிக் அல்லௌ ேவால்டா௜க் ெசல் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எலக்ட்ேராைலூக் ெசல்கள் ஓ ஆ , இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖க் கலத்ொல் 
ெசயல்ப௄த்ௌவதற்கான ஒ௠ சாதனம், அதாவௌ இந்த தன்னிசை்சயற்ற எொர௳்ைனகைளச ்ெசயல்ப௄த்த 
ஒ௠ சாதனம் உள்ளௌ,
எனேவ அூப்பைடக் ெகாள்ைக இௌ ேபான்ற ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் நீங்கள் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் 
ொைசையப் பயன்ப௄த்ௌ௴ரக்ள். அதாவௌ, ௔ன் எொர௳்ைனக்ஶ நீங்கள் ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ ஼ல ொறைனப் 
பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்௥ அரத்்தம், அதாவௌ ெசயல்௚ைற௜ன் ொைசையத் தைலவழாக மாற்௥ம். 
அூப்பைட௜ல் இந்த ஏற்பா௄ ேடனியல் ெசல் ேடனியல் ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த பஶொைய௞ம் அந்த பஶொைய௞ம் பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள், இந்த இரண்ைட௞ம் 
இைணத்தால் ாற்௥ நிைறவைட௞ம், ௘ன்ேனாட்டம் பா௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இந்த பஶொ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௚௱ைமயான ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. நீங்கள் இரண்டாகப் ௔ரித்தால் இௌ ஒ௠ அைர
ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ மற்ற பாொ ெசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ பாொ ெசல் எொர௳்ைனகள் அல்லௌ இைவ ெரடாக்ஸ் ஶைறப்௖ ஆக்஼ஜேனற்ற ேஜாூ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இங்ேக ஆக்௻ஜேனற்றம் நைடெப௥ழறௌ கல்௳ நைடெப௥ழறௌr 
எனேவ இௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் இௌ இந்த கலத்ொன் ைமனஸ்
எனேவ இௌ இரண்௄ம் ேசரந்்ௌ ெரடாக்ஸ் ேஜாூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ஒ௠ அைர ெசல் இௌ 
மற்ெறா௠ அைர ெசல்
எனேவ இப்ேபாௌ அைர ெசல் எொர௳்ைனகைள க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ௚யற்஼ ெசய்யலாம் அைர ெசல் எொர௳்ைன௜ன் அூப்பைட௜ல் ஶ௣ப்௔௄வௌ சரி,
எனேவ அைர ெசல் அைர ெசல் எொர௳்ைனகள் சரி,
எனேவ ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைற ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைற க்ஶ ௔ளஸ் ௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற um cu 
எலக்ட்ரான் உங்க௬க்ஶ ொட ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ஶைறப்௖
எனேவ இந்த ஶைறப்௖ ெசயல்௚ைறக்ஶ நிரப்௖ ஆக்஼ஜேனற்றம்
எனேவ ஆக்௻ஜேனற்ற ெசயல்௚ைற இ௠க்ஶம். ௌத்தநாக ௌத்தநாகம் உங்க௬க்ஶ ௌத்தநாகத்ைத ப்ளஸ் 
௔ளஸ் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ராைனக் ெகா௄க்ஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஆக்஼ஜேனற்ற ெசயல்௚ைறயாஶம்,
எனேவ அூப்பைட௜ல் என்ன நடக்ழறௌ,
எனேவ தன்னிசை்சயான ெரடாக்ஸ் ேதர௳்ன் ழப்ஸ் ஆற்றல் ௘ன் ஆற்றலாக மாற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ழப்ஸ் ஆற்றல் அூப்பைட௜ல் இலவச ஆற்றைல அளிக்ழறௌ ழப்ஸ் இலவச ஆற்றல் இலவச 
ஆற்றல் என்பௌ இங்ேக ஈ௄பட௄்ள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஼ல இலவச ஆற்றல் மாற்றங்களில் 
ஒ௠ தன்னிசை்சயான மாற்றத்ொற்காக ஈ௄ப௄த்தப்ப௄ம் இலவச ஆற்றல் மாற்றங்கள் ஒ௠ 
தன்னிசை்சயான ெசயல்௚ைறக்ஶ ெடல்டா ௷ எொரம்ைறயானௌ ழப்ஸ் இலவச ஆற்ற௧ல் ஏற்ப௄ம் 
மாற்றம் எொரம்ைறயானௌ, அௌ ஒ௠ தன்னிசை்சயான எொர௳்ைன என்றால், தன்னிசை்சயான 
எொர௳்ைனக்கான தன்னிசை்சயான எொர௳்ைன இந்த வைக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இைவ இரண்௄ம் 
ஒன்ேறா௄ ஒன்௥ இைணந்தால், இௌ தன்னிசை்சயான ெரடாக்ஸ் ொைசக்ஶ இலவச ஆற்றைலக் 
ெகா௄க்ஶம். ௘ன் ஆற்றலாக மாற்றப்ப௄ம் மற்௥ம் ெடல்டா ௷ என்றால் ழப்ஸ் ஃப்ரீ எனர௷்௜ல் ஏற்ப௄ம் 
இந்த மாற்றம் ெடல்டா ௷ ஆக இ௠ந்தால், அௌ ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, அங்ஶ ெசல் ொறன் nfe e f
என்பௌ ஃபாரேட என்பௌ பரிமாற்றப்ப௄ம் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்ைக சரி, இங்ேக இரண்௄ n 
எலக்ட்ரான்கள் ஶைறப்௖க்ஶ ஈ௄பட௄்ள்ளன தா௘ரம் மற்௥ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் 
௳௄௳க்கப்ப௄ழன்றன இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, இரண்௄ 
எலக்ட்ரான்கள் ௳௄௳க்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இந்த ௳௄தைல௞ம் இைத௞ம் நீங்கள் பயன்ப௄த்ொக் ெகாண்௃ரக்ள்,
எனேவ இந்த இரண்௄ பயன்பா௄ மற்௥ம் கல்௨ரல் ௳௄தைல இைவ இைவ சமமானைவ,
எனேவ இௌ இழப்௕௄ ெசய்யப்ப௄ழறௌ. எொர௳்ைன ௚௱ைமயைட௞ம்
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் என்பௌ 2 ஆஶம்,n 
எனேவ ெடல்டா என்பௌ க்ஶ சமம்g nfe 
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எனேவ ெடல்டா எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள் g ee 
அதாவௌ, உங்க௬க்ஶ ஼ல ேநரம்ைற ெசல் ொறன் ெதரி௞ம் ,
எனேவ எலக்ட்ேரா இந்த கால்வனிக் ெசல் கால்வனிக் ெசல் என்பௌ இந்த இலவச ஆற்றல் மாற்றத்ைத 
நீங்கள் ௔ூக்கக்ஷூய ஒ௠ ஏற்பாடாஶம், ௔ன்னர ்நீங்கள் இைத ௘ன் சக்ொயாக மாற்௥ழ௤ரக்ள், இதனால் 
இந்த ௘ன் ஆற்றைலப் பயன்ப௄த்தலாம். ஼ல ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்வதற்ஶ, ஼ல பய௑ள்ள 
ேவைலகைளச ்ெசய்வதற்ஶ, அ௱த்தம் அள௵ ேவைல ெசய்வௌ ேபால் இல்ைல, இந்த ௘ன்சார சக்ொைய 
஼ல ௔௳ அல்லாத ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்யப் பயன்ப௄த்தலாம், அதனால் கால்வனிக் ெசல்௧ல் என்ன 
நடக்ழறௌ என்றால் ௌத்தநாக சல்ேபட் கைரச௧ல் உங்கள் ௌத்தநாக உேலாகம் 
ேதாய்க்கப்படூ்௠ப்பைதேயா அல்லௌ ெசப்௖ சல்ேபட் கைரச௧ல் உங்கள் ெசப்௖ உேலாகம் நன்றாக 
நைனத்ொ௠ப்பைதேயா கடந்த ௚ந்ைதய ஸ்ைல௄ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠க்ழறௌ.
எனேவ கால்வனிக் ெசல் கால்வனிக் கலத்ொற்ஶ உங்களிடம் உேலாகம் உள்ளௌ மற்௥ம் உங்களிடம் 
எலக்ட்ேராைலூக் அல்லௌ எலக்ட்ேராைலட் கைரசல் எலக்ட்ேராைலட் கைரசல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ 
இைட௚கத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதக் ஶ௣க்க ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄ உள்ளௌ. உேலாகம் மற்௥ம் 
எலக்ட்ேராைலட் சரி,
எனேவ அூப்பைட௜ல் எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எலக்டர்ான் பரிமாற்றம் என்பௌ உேலாகத்ொ௧௠ந்ௌ 
எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ எலக்ட்ரான் பரிமாற்றம் அல்லௌ எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ உேலாகம் இந்த 
இைட௚கத்ொல் நிகழ்ழறௌ,
எனேவ ஒற்ைற ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄ இந்த உேலாகம் இந்த எலக்ட்ேராைலட் கைரச௧ல் நைனக்கப்பட௄்ள்ளௌ 
என்பைதக் ஶ௣க்ஶம். காப்பர ்சல்ேபட் கைரச௧ல் தா௘ரம் ேதாய்க்கப்படட்ௌ சரி, இங்ேக இ௠ப்பௌ ேபால் 
இரண்௄ எலக்ட்ேராைலட்௄கள் இ௠ந்தால் சரி, ஒன்௥ ௌத்தநாக சல்ேபட் மற்ெறான்௥ காப்பர ்சல்ேபட், 
௔ன்னர ்இைவ கைரப்பானின் உத௳௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ இந்த ஏற்பாட்ைட எவ்வா௥ ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்வௌ எலக்ட்ேராைலட் எலக்ட்ேராைலட் ஒன்௥ 
௔ன்னர ்எலக்ட்ேராைலட் இரண்௄ மற்௥ம் அைவ உடல் ரீொயாக கலக்கப்பட௳ல்ைல, அதாவௌ நீங்கள் 
ௌத்தநாக சல்ேபட௄்டன் தா௘ர சல்ேபடை்ட கலக்க௳ல்ைல,
எனேவ அைவ தனித்தனி ெகாள்கலன்களில் ைவக்கப்ப௄ழன்றன, ஆனால் அைவ ொடப்ெபா௠ளின் 
உத௳௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ இந்த ஏற்பா௄ இந்த இரண்௄ எலக்ட்ேராைலட்கைள௞ம் அ௠க௠ேக எ௱ௌவதன் ௛ல௚ம், இைட௜ல் 
இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄கைள ைவப்பதன் ௛ல௚ம் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ . உப்௖ பாலம் சரி, அதனால் இந்த 
எலக்ட்ேராைலட் ஒன்ைற எலக்ட்ேராைலட் இரண்௄டன் இைணக்ழறௌ,
எனேவ இந்த ஏற்பா௄ ெசய்யப்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் , அதாவௌ உங்களிடம் இந்த அைர ெசல் உள்ளௌ என்௥ 
அரத்்தம், உங்களிடம் இந்த அைர ெசல் உள்ளௌ,
எனேவ ெமாத்த ொறன் இந்த இரண்ூற்ஶம் இைட௜லான சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ைடத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. 
எனேவ, இந்த அைர ெசல் ஼ல ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், இந்த ௘ன்௚ைனயானௌ கைரசைலப் 
ெபா௥த்ௌ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டதா அல்லௌ எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட கைரச௧ல் 
எலக்ட்ரான்கள் எந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் என்பைத நான் ோரம்ானிக்ழறதா என்பைத ோரம்ானிக்ழறௌ. இௌ 
எலக்ட்ரான் நிைறந்ததாக இ௠ந்தால், இௌ எலக்ட்ரான் நிைறந்ததாக இ௠ந்தால் அல்லௌ இௌ எலக்ட்ரான் 
நிைறந்ததாக இ௠ந்தால், எலக்ட்ரான்கள் இங்ஶ ஶ௳ந்ௌ ெகாண்ூ௠க்ஶம், எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ 
இ௠ந்தால், இந்த ோர௵் இ௠க்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். அொக எலக்ட்ரான்கள் அதனால் என்ன 
நடக்ஶம், அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்௥ நான் ெசால்ழேறன், இதன் ௳ைளவாக இௌ ஶைறபா௄ உள்ளௌ, 
இந்த ெசப்௖ கம்௔௜ல் ஶைறபா௄ உள்ளௌ,
எனேவ எலக்ட்ரான்கள் இந்த ொைச௜ல் பா௞ம், உப்௖ பாலம் வ௯யாக ாற்௥ ௚ூவைட௞ம், இௌ ஏன் 
எலக்ட்ரான் நிைறந்தௌ, ஏெனனில் நீங்கள் ௌத்தநாகம் மற்௥ம் ௌத்தநாக சல்ேபடை்ட ேதாய்க்ஶம் 
த௠ணத்ொல் அௌ இரண்௄ எலக்ட்ராைன இழக்ஶம் மற்௥ம் ௌத்தநாகம் மா௥ம் ஒ௠ ௌத்தநாகம் ௅ ௔ளஸ் 
என கைரச௩க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாக்ஶ இ௠ப்பதால், இந்த இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள௞ம் ௌத்தநாக அே 
இங்ேக ௳ட௄்௳௄ம், இங்ேக என்ன நடக்ழறௌ என்பைத இந்த காப்பர ்சல்ேபட் ஏற்௥க் ெகாள்௬ம் ௗஜ்௷யம்
மற்௥ம் இங்ேக ெடபா஼ட் ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ எலக்ட்ரான்கள் ஶைறபா௄ இ௠ப்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் , இதன் ௳ைளவாக 
இௌவாக இ௠க்ஶம், இௌ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் மற்௥ம் இௌ எொரம்ைறயாக சாரஜ்் 
ெசய்யப்ப௄ம்
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதாவௌ இந்த எலக்டர்ான்கள் எலக்ட்ரான் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ 
பா௞ம்,
எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ ௚ன்ேனாக்ழ எொர௳்ைனயா அல்லௌ ௔ன்தங்ழய ௳ைனயா என்பைத நான் 
ெசால்ழேறன். நீங்கள் ஒ௠ கைரச௧ல் ஒ௠ உேலாகத்ைத ேதாய்க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​உதாரணமாக ஒ௠ 
உேலாகத்ைத அதன் அங்கமான அயனி௜ன் கைரச௧ல் நைனத்தால், அதாவௌ இந்த அைர ெசல், 
ஶ௣ப்௔ட்டைதப் ெபா௥த்ௌ, ௌத்தநாகம் மற்௥ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, அௌ ௙ளக்ஷூயதாக இ௠க்ஶம். அௌ 
ௌத்தநாக சல்ேபட்டாக இ௠ந்தால் , சல்ேபடை்டப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ௘ன்௚ைனயானௌ ௙ளக்ஷூயௌ என்௥ 
ஷறப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அௌ ௌத்தநாகம், ௔ன்னர ்ௌத்தநாகம் ௅ ௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ரான் சரி,
எனேவ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ௌத்தநாகம் ஆக்௻ஜேனற்ற ௚யற்஼க்ஶமா அல்லௌ தா௘ரமாக 
இ௠க்ஶம் ேகள்௳௜ல் உள்ள உேலாகத்ொன் ஶ௣ப்௔ட்ட ஶணாொசயத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ஶைறக்க ௚யற்஼ 
ெசய்௞ங்கள், அதனால் தான் அைர ெசல் ொறன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
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எனேவ அைர ெசல் ொறன் என்றால், அைர ெசல் ொறன் ௌத்தநாகத்ொற்ஶ ௌத்தநாகத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶமா என்பைத ஆைண௜௄ம். ஆக்஼ஜேனற்றம் ெப௥ங்கள் அல்லௌ தா௘ரம் ஆக்஼ஜேனற்றம்
அைடவதற்கான அொகப் ேபாக்ைகக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த ெரடாக்ஸ் ெசயல்௚ைறையப் பற்௣ நாம் எப்ேபாௌ ேபாழேறாேமா அப்ேபாௌ அூப்பைட௜ல்
நீங்கள் இந்த ௘ன்௚ைன ௳ைனையப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தலாம் அல்லௌ ஐப் ele 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தலாம். எொர௳்ைன ௌத்தநாகம் மற்௥ம் இரண்௄ மடங்ஶ எலக்ட்ரான் ctrode 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ
எனேவ இௌ ஆக்஼ஜேனற்ற ொட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஶைறப்௖ ொட்டம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ . ஆக்஼ஜேனற்றத் ொறன் ஆக இ௠ந்தால், ஶைறப்௖ ஆற்றல் ைமனஸ் ஆக x x 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௌத்தநாகத்ொ௧௠ந்ௌ ௌத்தநாகம் ௅ ௔ளஸ் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ரான் அல்லௌ ௌத்தநாகம் 
இரண்௄ ௔ளஸ் இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௌத்தநாகத்ைதப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ நாங்கள் ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம் ஆக்஼ஜேனற்றத் ொட்டம் பயன்ப௄த்தப்படலாம், ஆனால் 
பயன்ப௄த்தப்படலாம், ஆனால் ஶைறக்ஶம் ொட்டம் என்பௌ ௟ ேபக்கால் பரிந்ௌைரக்கப்பட்டதாக 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ௌத்தநாகம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற எலக்ட்ரான் ௌத்தநாகம் மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடயௌ . phi

என்பௌ இந்த ோரை்வப் ெபா௥த்ௌ இந்த ௘ன்௚ைன௜ல் உ௠வாஶம் சாத்ொயக்ஷ௥ ௘ன்௚ைன phi 
சாத்ொயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ உதாரணமாக ௌத்தநாகம் ௅ ௔ளஸ் ௌத்தநாகம் இப்பூக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, அதனால் ph 
ெதாடர௖்ைடய சாத்ொயக்ஷ௥ ஶைறப்௖ சாத்ொயக்ஷ௥ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ௔ரொநிொத்ௌவத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்
எனேவ ெசல் ொறைன ெவளிப்ப௄த்த நீங்கள் அ௣௞ம் வைக௜ல், ெசல் ொறைன ெவளிப்ப௄த்த நீங்கள் 
ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்ன என்பௌ ெசல் சமமாக இ௠க்ஶம் என்பௌ இௌ ேபால் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ . e 
உங்களிடம் ஒ௠ ெசல் உள்ளௌ . இௌ 5 ௙தம் உள்ளௌ, அௌ ௙ண்௄ம் ஶைறப்௖ ொட்டத்ொல் உள்ளௌ, ஆனால் 
இௌ 5 இடமாக உள்ளௌ,
எனேவ உங்கள் ெசல் 5 வலௌ ைமனஸ் 5 இடமாக இ௠க்ஶம் , ஏெனனில் ௚௱ அல்லௌ ஒட௄்ெமாத்தமாக 
நீங்கள் அ௣௞ம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ௘ன் ெசல் இ௠க்க ேவண்௄ம். ெசல் எொர௳்ைன w 
தன்னிசை்சயானௌ சரி,
எனேவ வலௌ ைக௜ல் ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் இடௌ ைக௜ல் ஆக்஼ஜேனற்றம் ஶைறழறௌ, ஆனால் ஃைப
என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் அௌ ஶைறப்௖ ொறைனத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல,
எனேவ அதனால் என்ன அதனால் நாம் அொ௧௠ந்ௌ என்ன ெப௥ழேறாம் அதனால் அௌ ஶைறப்௖த் 
ொட்டத்ொல் உள்ளௌ அௌ ஶைறப்௖த் ொட்டத்ொல் உள்ளௌ சரி ஶைறப்௖த் ொட்டம் என்பௌ ேபக் 
பரிந்ௌைரத்தபூ ஶைறப்௖ சாத்ொயக்ஷ௥ கன்ெவன்ஷைனப் பயன்ப௄த்ௌம் ஶைறப்௖ சாத்ொயக்ஷ௥ 
ொட்டமாஶம்,
எனேவ ெசல் என்பௌ ஃைப ைரட் ைமனஸ் ஃைபக்ஶ சமம், இப்ேபாௌ இந்த ஶைறப்௖ சாத்ொயக்ஷ௥க்ஶ e 
இன்௑ம் மற்ெறா௠ ெசால் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. நிைலயான ஶைறப்௖ சாத்ொயம் ஓேக நிைலயான 
ஶைறப்௖ சாத்ொயம்
எனேவ நிைலயான ஶைறப்௖ ொறன் என்பௌ அல்லௌ நிைலயான அைர ெசல் ஆற்றல் என phi 0 
ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ௘ன்பஶளி௜ன் ெச௣௵ 1 1 அல்லௌ ஒற்௥ைம ஒற்௥ைமயாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ சாத்ொயம் அல்லௌ அைர ெசல் சாத்ொயத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. ெச௣௵ என்பௌ 
ெச௣௶ட்ட௩க்கான ஒற்௥ைம ஒற்௥ைம அல்லௌ ெசயல்பா௄ அலஶ ெசயல்பாடூ்ன் ேபாௌ 
எ௄த்ௌக்காட்டாக ௌத்தநாக சல்ேபட் ஒற்௥ைம சரி
எனேவ ெதாடர௖்ைடய ொறன் அல்லௌ ஆல்ஃப் ெசல் சாத்ொயக்ஷ௥ நிைலயான அைர ெசல் சாத்ொயம் h 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெசல் ெசல் ொறன் ெசல் ொறன் என்௥ நாம் ெப௥வௌ ஃைப ைரட் ைமனஸ் ஃைப என்பௌ ஶைறப்௖ e 
சாத்ொயக்ஷ௥ உ௠வாக்கத்ொல் இப்ேபாௌ அ௄த்தௌ ெசல் அள௳௄வௌ எப்பூ சாத்ொயக்ஷ௥கள் அதாவௌ 
௘ன்ேனாட்ட ௳ைச அல்லௌ நீங்கள் எைத அள௳௄ழ௤ரக்ேளா, அௌ 1.5 ேவால்ட் சரி என்௥ 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ அைத எப்பூ அள௳௄வௌ சரி என்பைத அள௳ட நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான ேவால்ட௙்ட்டைரப் 
பயன்ப௄த்தலாம் ஆனால் இந்த நிைலயான ேவால்ட்௙ட்டர ்பரிந்ௌைரக்கப்பட௳ல்ைல, ஏெனனில் நீங்கள் 
அொக ௘ன்ேனாட்டத்ைத ஈரக்்ஶம் ேவால்ட்௙ட்டைரப் பயன்ப௄த்ொனால், அௌ அொக ௘ன்ேனாட்டத்ைத 
எ௄த்தால், ெசயல்௚ைற௜ன் ௙ள்தன்ைம, ஏெனனில் நாம் எைதப் பற்௣ ௳வாொத்தா௩ம் அௌ 
நிபந்தைன௜ன் அூப்பைட௜ல் உள்ளௌ எொர௳்ைனகள் ௙ளக்ஷூயைவ சரி,
எனேவ ெசயல்௚ைற௜ன் ௙ள்தன்ைமைய பராமரிக்க நீங்கள் ஶைறந்தபடச் ௘ன்ேனாட்டத்ைத வைரய 
ேவண்௄ம்,
எனேவ என்பௌ அல்லௌ எலக்ட்ேராேமாடூ்வ் ௳ைச த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல ெசல் emf emf 
சாத்ொயமான ெசல் சாத்ொயம்
எனேவ இந்த ௘ன்ேனாட்டம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ வ௠ம்ேபாௌ என்பௌ ெசல் ொறைனத் த௳ர emf 
ேவெறான்௥௘ல்ைல,
எனேவ நீங்கள் ெசல் ொறைன அொகமாக வைரயாத ஒ௠ சாதனம் ௛லம் ெசல் ொறைன அள௳௄ழ௤ரக்ள், 
அதனால் அௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. அல்லௌ எெலக்ட்ேரா உஹ் ேமாட்ூஃப் ஃேபாரஸ்் ஓேகemf 
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எனேவ எங்களிடம் உள்ள ௳ஷயங்கள் என்ன என்பைத நாங்கள் இங்ஶ பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் ஒன்௥ 
அைர ெசல் சரி, அௌ பாொ ெசல் என்றால் பாொ ெசல் ொறன், ஃைப ேபான்ற அைர ெசல் ொறன், ௔ன்னர ்
நீங்கள் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ேவண்ூய ஶைறப்௖ ொறன் ொட்டம் ெசம்௖ ௅ ௔ளஸ் ௚தல் ெசம்௖ 
ௌத்தநாகம் ப்ளஸ் ௄ ௌத்தநாகம் ேபான்ற ஶைறப்௖த் ொட்டத்ொல் எொர௳்ைன, அதனால்தான் இந்த 
ஃைபகள் ஶைறக்ஶம் ொறன் ஆஶம். அல்லௌ அயனி என்பௌ ஒ௠ைம அல்லௌ அயனி௜ன் ெசயல்பாட௄்ச ்
ெசயல்பா௄ ஒற்௥ைம என்பௌ சரி, அௌ இ௠ம்ைபப் ெபா௥த்தமடூ்ல் அௌ ௙ளக்ஷூயௌ ேபான்றௌ. ஓ 
காப்பர ்௅ ௔ளஸ் இௌ ௷ங்க் ௅ ௔ளஸ் ஓேக ரிவர஼்௔ள் ஆஶம்,
எனேவ இந்த அைர ெசல் ொறைனப் ெபற்ற ௔றஶ , இைத அைர ெசல்க௬டன் இைணத்ௌ உங்கள் ெசல்ைல 
உ௠வாக்ஶவௌ வழக்கம்,
எனேவ நீங்கள் இைத உ௠வாக்ழயௌம் ஆஹா, உங்க௬க்ஶ ௚௱ைமயான ெசல் ெதரி௞ம் ௔றஶ ெசல் e 
என்ற ேகள்௳ வ௠ழறௌ,
எனேவ ஐஎஸ்எல்ஐ எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ அல்லௌ எப்பூ மொப்௔௄வௌ என்பௌ ஶைறப்௖ ொட்டத்ொல் 5 
வலௌ ைமனஸ் 5 மட்௄ேம உள்ளௌ,
எனேவ அ௄த்ததாக இந்த ௘ன் கலத்ைத எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ என்௥ ஒ௠ ௳ஷயம் வ௠ழறௌ. நீங்கள் ஒ௠ 
ேவால்ட்௙ட்டைரப் பயன்ப௄த்தலாம், ஆனால் ேவால்ட௙்ட்டர ்ஒ௠ நல்ல ேவைல அல்ல,
எனேவ நீங்கள் அைத கால்வேனா௙ட்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ன் 
உத௳௞டன் இழப்௕ட௄் ௚ைற இழப்௕ட௄் ௚ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. pogendops pogendorf 
நீங்கள் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்ஶம் ௚ைற, உங்கள் அ௣யப்படாத ெசல் மற்௥ம் ஒ௠ நிைலயான கலத்ொற்கான 
௳லகல் ௖ள்ளிைய ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்க௵ம், ௔ன்னர ்நீங்கள் ௳ழதத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் , நான் 
இந்த இரண்௄ அள௵களின் ௳ழதத்ைதக் ஶ௣க்ழேறன் என்பைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம். இதன் 
௳ைளவாக, அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஏற்பாடூ்ல் ௘ன்ேனாட்டம் 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ, ேம௩ம் ௙ள்ெசல் ொறன் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் ஐ நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்,emf 
எனேவ இௌதான் ெசல்ைலக் கண்ட௣௞ம் ௚ைற சாத்ொயமான ெசல் என்பௌ இரண்௄ அைர ெசல்களின் 
கலைவயாஶம் . ேம௩ம் ஼ல இரசாயன எொர௳்ைனகளின் அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பல்ேவ௥ 
ெசல்கைள நாங்கள் உ௠வாக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ேம௩ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼ல எளிய 
உதாரணங்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் . எனேவ, ேம௩ம் ேம௩ம் , அைர ெசல் ொறன் பாொ ெசல் 
சாத்ொயத்ைத கண்ட௣௞ம் ௚யற்஼௜ல் ஈ௄ப௄ேவன், அதாவௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அைர கலத்ொற்கான 
சாத்ொயம் என்ன என்௥ அரத்்தம். உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அைரக் கலத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் , 
அதன்௔ன் அந்தத் ெதரிந்த அைரக் கலத்ைதப் ெபா௥த்த வைர௜ல், நீங்கள் ௚௱ைமயான கலத்ைத 
உ௠வாக்ழ, அதன் ௔றஶ ஒ௠ பாொ ெசல் அ௣யப்பட்டதாக௵ம், மற்ற பாொ ெசல் ெதரியாததாக௵ம் இ௠க்ஶம்
இந்த ௚௱ைமயான கலத்ொன் ஐக் கண்ட௣ய௵ம்.emf
எனேவ இந்த வ௯௜ல் நாம் அைர ெசல் ொறைனக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம்,
எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ல் அொக ௳ற்பைன சாத்ொயக்ஷ௥ மற்௥ம் அள௴டூ்ன் பல்ேவ௥ emf 
பயன்பா௄கைள அள௳௄ேவாம், அதாவௌ அள௴௄களின் ஼ல பயன்பா௄கள் அ௄த்த வஶப்௔ல், emf 
இன்ைறக்ஶ அவ்வள௵தான் நன்௣ 
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