
ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടി ױാസിേല്ׯ ഊَ٣ളമായ സٔാഗതം കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ േമാളാർ ah 
ചാലകതെയുׯറിു׺ം ശװമായ ഇലക്േْടാൈലئിനുت ഏകാْഗതയുെട ْപവർ؋നെമؗ നിലയിലുت 
അതിന്െറ വّതിയാനെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺, വّതിയാനം ഒരു േരഖീയ വّതിയാനം ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ കാണുؗു. നി׹ൾ ലായനിയുെട സാْؕത കുറ׺ാൽ അതിന്െറ മൂലّം വർؑിുׯം, 
ആതّؓികമായി നി׹ൾ ഇത് േകാൺസൺേْടഷൻ 0 േല്ׯ എ٧്ْعടാേപാേള്ئ െചുإകയാെണ׸ിൽ , ഞാൻ
നി׹േളാട് വിശദീകരി׺ിരിؗുׯ അനؓമായ േനർؚിുׯേآാൾ പരിമിതെؚടുؗു؋ േമാളാർ 
ക؇ക് ടൻസ് അെ׸بിൽ േമാളാർ ക؇ക് ടൻസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു അളവ് നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. 
ചാലകതയുമായി ബؖെؚ؂് അനؓമായി േനർؚി׺ ലായനി എؗതുെകാ؇് അർ،മാؗുׯത്, 
അനؓമായ േനർؚിׯൽ അർ،മാؗുׯത്, ലായനിയുെട ചാലകതയിൽ ഒരു മാئവും വരു؋ാ؋ 
ലായനി നി׹ൾ കൂടുതൽ േനർؚി׺ാൽ, എبാ അേയാണുകളും സٔതْؓമായി ചലിുׯെമؗർ،ം. 
ഇന്റർ അേയാണിക് ആകർഷണം ഇب , അതുെകാ؇ാണ് ഇത് ചില പരിമിതമായ മൂലّ؋ിൽ എؗു؋ത്,
അതിനാൽ ഇത് ഒരു സാധാരണ ശװമായ ഇലക്േْടാൈലئിന് ശװമായ ഇലക്േْടാ ആണ് നി׹ൾ ഈ 
ശװമായ ഇലക് േْടാൈലئിെന െവ؋تിൽ ലയിؚിുׯേآാൾ എبായ് േؚാഴും പൂർ؉മായി 
വിഘടിׯെؚടുെമ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗ ൈല്ئ, എؗാൽ ഇത് അസئിക് ആസിഡ് േപാെലയുت 
ദുർബല ഇലക് േْടാൈല്ئ ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئാെണ׸ിൽ, അത് ജലീയ മാധّമ؋ിൽ ch3coo 
ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് ആയി വിഘടിുؗുׯ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഇത് മിതമായ സാْؕീകൃത ലായനിh 
ആെണ׸ിൽ , ഈ േْപാേ؂ാണും അസേ്ئئ അേയാണും നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯതിന് ഈ ഇടതുവശെ؋ ഒരു 
ഭാഗം അേയാൈണസ് െചᅃٝാൽ ഇത് പൂർ؉മായും അേയാണീകരിׯെؚടിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
അസئിക് ആസിഡ് ലായനി േനർؚിؗുׯത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ വّാلിٝ ഈ വിഘടനം ഇേؚാൾ 
വർؑിുؗുׯ, ഞാൻ നി׹േളാട് വിശദീകരി׺തുേപാെല ലാംഡ കؚയുെട അളവിന്െറ അളവിന് m 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ലായനി േനർؚി׺ാൽ കؚയും കുറയുؗുെവ׸ിലും, അത് നിർؐിذ 
ചാലകതയും കുറയുؗു, പേײ ഇതിന്െറ മൂലّം കുറയുؗു. േവാളിയം വളെര കൂടുതലാണ്, അതായത് 
ഈ കؚയുെട കുറവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ േവാളിയ؋ിന്െറ വർؑനവ് വളെര കൂടുതലാണ് , 
അതിന്െറ ഫലമായി എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ ലാംഡ എം വർؑിുؗുׯ, എؗാൽ ഇതിന് മുകളിൽ 
ഒരു അധിക ടി ഈ വിഘടന؋ിന്െറ അളവ് അെ׸بിൽ ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവാണ് ചിْത؋ിൽ 
വരുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ േവാളിയ؋ിന്െറ വർؑനവിന് പുറേമ േനർؚിുׯകയും ഒരു അധിക 
പദവും ഉ؇ായിരിുׯകയും െചുإേآാൾ േവാളിയം വർؑനവിന്െറ ഈ ഫല؋ിൽ സൂؚർ 
അടിേ׺ൽؚിؗുׯതാണ് ഡിേസാസിേയഷന്െറ വّാلിٝ. ഡിേസാസിേയഷന്െറ വّാلിٝ വർؑിുؗുׯ, 
അതുെകാ؇ാണ് ഇത് വർؑിു׺െകാ؇ിരിؗുׯത്, എؗാൽ ഈ ഏകാْഗത കുറയുേآാൾ 
ഏകാْഗതയുെട ഒരു ْപവർ؋നമായി ഈ ലാംഡ ന്െറ വർؑനവ് ഒരു േരഖീയ ْപവണതെയ m 
പിؓുടരുؗിب. ഇതുേപാെലയുت േനാൺ-ലീനിയർ കർവ് പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ഈ ലാംഡയുെട 
േനരിت؂ു എ٧്ْعടാേപാേളഷനും യുെട വർ״മൂലവും ഈ പദْപേയാഗം പരّാلമٝب, ഇത് ദുർബലമായ c 
ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ പരിമിതമായ േമാളാർ ചാലക മൂലّമായ ലാംഡ ക؇ുപിടിׯാൻ പരّാلമٝب. m 0 
ഇതുേപാലുت ശװമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് എؗത് ന് തുലّമാണ് lambda m, lambda m lambda m m 0 
ൈമനസ് യുെട ഒരു സ് കٔയർ റൂ؂് അതിനാലാണ് ഈ േ؛ാ؂് ലാംഡ േവٌ٧സ് റൂ؂് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ c m 
അറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം. ന് മുകളിൽ അെ׸بിൽ ഏകാْഗതയുെട വർ״മൂലّം, അവിെട c a 
എؗത് താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിر ؗുׯിരാ׸മാണ്, പിെؗ മിׯ േകസുകളിലും ജലം ലായകമാണ് ,
ഇലക്േْടാൈല്ئ ഇലക്േْടാൈല്ئ എؗാൽ ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ സٔഭാവം എؗത് ഒരു ഇലക്േْടാൈല്ئ 
ആെണ׸ിലും അെ׸بിൽ ഇെതാരു വളെ׺ാടിׯലാണ് അെ׸بിൽ ഇത് മൂ്ؗ കبാണ്, കൂടാെത 
ഇലക്േْടാൈലുئം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ
ലാംഡ എം ലഭിؗുׯതിനുت ഈ ലീനിയർ രീതി ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ ഈ ആശയം വിളിേׯ؇ത് അനؓമായ േനർؚിുׯേآാൾ എبാ അേയാണുകളും
സٔതْؓമായി നീുؗു׹, അതിനാൽ ഓേരാ വّװിഗത അേയാണും ലാംഡ 0 മീئർ മൂലّ؋ിേല്ׯ ഒരു 
നിحിത പരിധി വെര സംഭാവന െചുؗുإെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇതാണ് ഇരുآിന്െറ സٔതْؓ 
കുടിേയئ നിയമ؋ിന്െറ സ്േകാളർഷി്ؚ നിയമം . നമു്ׯ ഈ അസئിക് ആസിഡിേല്ׯ വീ؇ും 
േനാׯാം, അതിനാൽ കൂഹിനുت ഈ ലാംഡ എ׹െന കെ؇؋ാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ch3 m 0 
പദْപേയാഗ؋ിലൂെട ലാംഡ പിെؗ ؛സ് ൈമനസ് നാ ؛സ് എؗും m 0 hcl lambda m 0 ch 3 coo 
ഇതും കെ؇؋ാനാകും. ൈമനസ് ലാംഡ എം 0 േസാഡിയം േױാൈറഡ് ആയതിനാൽ ഇവെയبാം 
ശװമായ ഇലക്േْടാൈലുئകളാണ്, അതിനാൽ ലാംഡ അെ׸بിൽ ൈമനസ് m0 hcl lambda m0 ch3coo 
നാ ؛സ് അെ׸بിൽ ൽ ലാംഡ കെ؇ؗു؋തിൽ ഒരു ْപٍ٠വുമിب, അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ ഈ scl- m0 
സംഖّകൾ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയണം . അസئിക് ആസിഡിനായി 
ലാംഡ കെ؇ു؋ക എؗതാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ലാംഡ എ്ؗ പറയുക എ്ؗ നി׹ൾ m 0 m 0 hcl 
ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ലാംഡ 0 ലാംഡ 0 എؗതിന് ൈമനസ് ؛സ് ലാംഡ 0 എ؛ ്׺സ് , കുറ്׺ cl 
സംഖّകൾ എؗിവയبാെത മെئാؗുമب, ഈ ലാംഡയ്്ׯ കുറ്׺ മൂലّ׹ൾ ഞാൻ അർ،മാ0 ുؗുׯ 
എؗത് ലാംഡെയ േപാെലയാണ് 0 എؗാൽ ആഹ് അനؓമാണ്, അതായത് അനؓമായ േനർؚിׯലിലുت
ഈ േമാളാർ ചാലകത, അതായത്, അനؓമായ േനർؚിׯലിെല വിവിധ അേയാണുകൾׯായി നമു്ׯ ഈ 
ലാംഡ 0 േപാെല എഴുതാം, അവിെട യൂണി്ئ സിമന്റ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ േമാൾ വിപരീതമാണ്, 
അവിെട ഇരു്آ ഉദാഹരണ؋ിന് ؛സ് അതിന്െറ മൂലّം 349.8 ആണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ലിഥിയം ؛സ് h 
അതിന്െറ മൂലّം 38.6 ആണ്, അേത രീതിയിൽ മ്ئ അേയാണുകൾ്ׯ അേത രീതിയിൽ ഞാൻ അവയിൽ 
ചിലത് എഴുതുؗു , ഉദാഹരണ؋ിന് കാൽസّം 2 ؛സ് ഇത് 119 കാൽസّം 2 ؛സ് അെ׸بിൽ ഒരുപെײ 
ഓ, ഞാൻ പറയാൻ ഉേؐശി׺ത് നി׹ൾׯറിയാേമാ ഉദാഹരണ؋ിന് കൂൾ ൈമനസ് അതിന്െറ വാൽch3 
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ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ മൂലّം ൈമനസ് 199.1 ആണ്, പിെؗ ൈമനസ് 76.4 ആണ്, അതിനാൽue 40.9 cl 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ണെമ׸ിൽ കെ؇؋ണെമ׸ിൽ പറയുക, ah ah ah 
ഉദാഹരണ؋ിന് എ്ؗ പറയുؗതിന് എ്ؗ പറയുക, അേؚാൾ അത് hcl lambda 0 m lambda 0 
ആയിരിുׯം. എ؛ ്׺സ് ലാംഡ 0 സിഎൽ ൈമനസ് അതിനാൽ ലാംഡ 0-നുت അതാത് മൂലّ׹ൾ ؛ഗ് 
െചുإക, അത് നി׹ൾ്ׯ ലാംഡ  എം എ്׺ സിഎൽ മൂലّം നൽകും, ഈ ലാംഡ  എ׹െന കെ؇؋ാം 0 0
എؗതാണ് ഇേؚാൾ ْപധാന കാരّം . ഒ്ؗ ْടയൽ ആന്റ് എറർ രീതിയിലൂെടയാണ് നി׹ൾ ഇത് 
കെ؇ؗു؋തും ഇത് പരീײണാ؎കമായി കെ؇ؗു؋തും ശരിയാണ്, ഇത് കെ؇ؗു؋തിന് 
പരീײണാ؎ക ഡാئയിൽ നി്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ വിവിധ തരം സംേയാജനം പരിഗണിുׯക. െകമിׯൽസ് െകമിׯൽസ് എؗാൽ 
ഇലക്േْടാൈല്ئ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, തുടർ്ؗ ْടയൽ ആന്റ് എറർ രീതിയിലൂെട വّതُّ ٝ
സംഖّകൾ ؛ഗ് െചുإക, േപാസിئീവ് െകൗ؇ർപാർ؂്, െനഗئീവ് െകൗ؇ർ ഭാഗം എؗിവ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാം. എؗതിന് നി׹ൾ്ׯ ഒരു വിശُٔ ٝമൂലّം നൽകുക ലാംഡ 0 എؗതിന്െറ അളവ് t 
വّതُّമٝായ അേയാണുകളായിരിׯാം, പേײ അേയാണുകളുെട ചലനാ؎കത കെ؇ؗു؋താണ് 
നبത്, അടിرാനപരമായി ലാംഡ ؛സ് എؗത് എഫ് ടു യു ؛സ് ആണ് അെ׸بിൽ ലാംഡ 0 ؛സ് എؗത് 
ഫു ؛സ് 0 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ പരീײണാ؎ക നടപടിْകമ؋ിലൂെട ഈ െമാബിലിئി െമാബിലിئി 
അടിرാനപരമായി ُ١ീഡ് ബാർ യൂണി്ئ െപാ؂ൻഷّൽ േْഗഡിയന്റാണ്, അത് ഒരു െസന്റീമീئറിന് 
േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ യൂണി്ئ െപാ؂ൻഷّൽ േْഗഡിയന്റ ്, അതാത് അേയാൺ എْത ദൂരം 
ചലിുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. അതിെന അേയാണുകളുെട േവഗത എؗും അെ׸بിൽ 
അേയാണിക് െമാബിലിئി എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട ഫാരേഡയാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ഒآത് ആറ് അ؀് പൂജّം പൂജّം മട്׹ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഈ ലാംഡ സീേറാ ؛സ് നൽകും, അതിനാൽ 
ഈ സംഖّകൾ ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും പരീײണാ؎കവും തുടർ്ؗ 
ആവശّാനുസരണം ഈ നآറുകൾ ؛ഗ് െചؗുإതിലൂെട വّതُّ ٝഇലക്േْടാൈലുئകൾׯായി 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ലാംഡ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ ലാംഡ കൂഹിനായി നി׹ൾ ഈ m 0 m 0 ch 3 o 
തണു؋ ْപതിേരാധം ْപേയാഗിുؗുׯ അേയാണുകളുെട സٔതْؓമായ ൈമേْഗഷൻ l lambda m0 ch3 n
കൂന ൈമനസ് ലാംഡ അതിനാൽ അതത് നآറുകൾ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക, ദുർബലമായ m 0 in acl 
ഇലക്േْടാഡുകൾׯായി നി׹ൾ്ׯ ഈ ലാംഡ 0 0 ക؇ുപിടിׯാൻ കഴിയണം, അതിനാൽ ദുർബലമായ 
ഇലക്േْടാൈലئിന് ലാംഡ 0 േനരി؂് നിർണയിׯിب സാധّമായത് കാരണം ലാംഡ ഉം യുെട സ്കٔയർ m c 
റൂ؂ും ഇത് ഒരു േരഖീയ ْപവണതയب, അതിനാലാണ് ദുർബലമായ ആസിഡ് അെ׸بിൽ ദുർബലമായ 
ഇലക്േْടാൈലئിനായി ഈ കെ؇ؗു؋തിനുت പേരാײ രീതി നി׹ൾ lambda m 0 
ഉപേയാഗിേׯ؇ത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് ഈ ലാംഡ മീ 0 എؗ സംഖّകളുെട ْപേയാഗം 
എؓായിരിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚി׺തുേപാെല ദുർബലമായ 
ഇലക്േْടാൈലുئകളുെട വിഘടന؋ിന്െറ ഡിേസാസിേയഷൻ ഡിْഗി കെ؇ു؋ക എؗതാണ് ْപധാന 
ആ؛ിേׯഷനുകളിെലാ്ؗ. ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിന്െറ േമാളാർ ക؇ക് ടൻസ് ഒരു 
േനാൺ-ലീനിയർ െْടൻഡ് പിؓുടരുؗത് േപാെലയാണ് ഞ׹ൾ കാണുؗത് . അൺേസാസിേയئഡ് 
ആസിഡ് അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൈല്ئ മാറും, അതിന്െറ ഫലമായി അേയാണുകളുെട അളവ് 
വർؑിുׯകയും ഇരുآിന്െറ അളവ് വർؑിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ ഇത് മാധّമ؋ിന്െറ ചാലകത 
വർؑിؚിുׯം, അതിനാൽ ലാംഡ എം വർؑിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ വിഘടന؋ിന്െറ 
അളവ് നി׹ൾׯറിയാം . ആൽഫ അടിرാനപരമായി ْപകടിؚിؗുׯത് ഈ um lambda m 
േപാെലയാണ് ലാംഡ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؗതിനർ،ം അത് പരമാവധി m 0 lambda m 0 
വിഘടിؚി׺തായി അനുമാനിׯെؚടുؗു , ഒരു നിحിത സാْؕതയിൽ ഇത് ഒരു പരിധി വെര 
വിഘടിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന ചാലക അനുപാതം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ദുർബലമായ 
ഇലക് േْടാൈലുئകൾ്ׯ, ആഹ് ؛സ് ഒരു ൈമനസ് എ്ؗ പറയുക, അത് ആസിഡാണ്  ൈമനസ് ആൽഫ 1
ആൽഫയിേലുׯം ആൽഫയിേലുׯം എുؗു؋, അതിനാൽ ഏകാْഗത ആെണ׸ിൽ അത് ആണ്, c c 
അതിനാൽ നി׹ളുെട സؓുലിത رിരാ׸ം ആൽഫ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്. 1 ൈമനസ് ആൽഫ c 
െകാ؇് , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിനായുت എ٧്ْعപഷൻ ؛ഗ് െചᅃٝാൽ, അത് നി׹ൾ്ׯ c lambda m 
സ്കٔയർ ലാംഡ െകാ؇് ഹരിുׯം, തുടർ്ؗ ൈമനസ് ആയി ലഭിുׯം, m 0 lambda m 0 lambda m 
അ׹െന ഇത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗവർ്ׯ നൽകും. ശരിയാണ്, അത് ദുർബലമായ ആസിഡിന് ah 
ആസിഡിന്െറ رിരാ؋׸ിന് അر ؤിരാ׸മാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ലാംഡ 
അർ،മാؗുׯത് ഇത് കുറ്׺ സാْؕതയിലب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് പരീײണാ؎കമായി ഈ 
നآർ ലഭിുׯം, കാരണം ْഗാഫിൽ നി്ؗ ഉദാഹരണമായി ഇവിെട നി്ؗ പറയാം നി׹ൾ്ׯ ْഗാഫ് 
കെ؇؋ാൻ താൽؚരّമുെ؇׸ിൽ, ഇവിെട കുറ്׺ േകാൺസൺേْടഷൻ പറയുؗതിന് എ്ؗ lambda m 
പറയുക , നൽകിയിരിؗുׯ േകാൺസൺേْടഷൻ മൂലّ؋ിന് അനുേയാജّമായ മൂലّം ഇതാണ് , ഈ 
സമയ്؋ നി׹ൾ്ׯ ലാംഡ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ؛ഗ് ഇൻ െചᅃٝ നّൂമേറئറിേല്ׯ ഈ m 
വിവര׹ൾ ؛ഗ് ഇൻ െചുإക. നّൂമേറئറിേലയ് ുׯം ഡിേനാമിേനئറിേലയ് ുׯം ഈ വിവരം ലഭിؗുׯത് 
േകാഹ് റയുെട അേയാണിന്െറ സٔതْؓ ൈമേْഗഷൻ നിയമ؋ിന്െറ ഈ ْപേയാഗ؋ിൽ നിؗാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട ആൽഫെയ സ׽ീകരിുׯം, നി׹ൾ ഈ ആൽഫ മൂലّം ഇവിെട ؛ഗ് 
െചയ് താൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കുറ്׺ നآർ നൽകും, അതിനാൽ ഇത് അനؓമായ േനർؚിുׯേآാൾ 
േമാളാർ ചാലകത നി׹ൾׯറിയാം എؗതിെല വّതّാസമാണ് അടിرാനപരമായി, ഇത് ചില 
ഏകാْഗതയിലുت േമാളാർ ചാലകതയാണ്, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നി׹ൾ്ׯ യുെട കായുെട fo 
മൂലّം കെ؇؋ാനാകും. ഒരു ആസിഡും സമാനമായതും ദുർബലമായ അടി؋റയ ്േׯാ അെ׸بിൽ r 
മേئെത׸ിലും ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിേനാ ബാധകമാകും, അതിനാൽ ചാലകത ഇത് നി׹ളുെട 
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ചാലക അനുപാത؋ിന്െറ ചാലക അനുപാതമാണ്, ചാലക അനുപാത؋ിന്െറ ْപേയാഗ؋ിലൂെട 
നി׹ൾ്ׯ ഈ അളവ് കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ േമാളാർ ചാലകത േമാളാർ ചാലകതെയുׯറി്׺ 
കുറ്׺ േപായിന്റുകൾ കൂടി എؗത് കؚെയ െകാ؇് ഹരി׺തിന് തുലّമാണ്, സീെമൻസ് lambda m c c 
മീئർ വിപരീത േകാൺസൺേْടഷൻ ഒരു മീئർ കّൂബിന് െചറുതാണ്, ഇേؚാൾ ഈ അടിرാനപരമായി c 
ചാലകതയാണ് ആയി നിحിത ചാലകത, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി 1-ന് ആണ്, a by l a by l c 
അതുെകാ؇ാണ് ലാംഡ ആയത് കؚയ്്ׯ തുലّമാണ് സി ഓെക ഇേؚാൾ ആഹ് , അതിനാൽ m 
അടിرാനപരമായി നിർദിذമായ ആ ചാലകത നി׹ളുെട ചാലകതയാണ്, അതിനാൽ ചാലകത 
അടിرാനപരമായി ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ അറിയാം ഇത് േമാളാർ ക؇ക് ഡൻസിെല ലാംഡയാെണ്ؗ ശരി, 
അതിനാൽ ആഹ് , അതിനാൽ കؚ സീെമൻസായി ْപകടിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ കؚയാണ് അടു؋ത് 
െസന്റീമീئർ വിപരീതവും ഏകാْഗതയും േമാൾ ആഹ് െപർ െസന്റീമീئർ കّൂബ് ആയി 
ْപകടിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ലാംഡ എം സിമന്റ്സ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ േമാൾ വിപരീതമായി വരുؗു, 
ഇേؚാൾ ഇടയ്ׯിെട ലാംഡ എം ലാംഡ എം ആണ് ആയിരം കؚ േപാെല ْപകടിؚിؗുׯത് ആണ്, c 
അവിെട എؗത് േമാളാർ േകാൺസൺേْടഷൻ േമാളാർ േകാൺസൺേْടഷനും ലാംഡ എؗത് c m 
സിമന്റ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ േമാളിന്െറ വിപരീതവും ശരിയാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി 
ഇത് ഈ പദْപേയാഗ؋ിലൂെട ْപകടിؚിׯാം, എؗാൽ നി׹ൾ അറിയുؗത് നി׹ൾ പാലിുؗുׯെ؇്ؗ 
ഉറؚാുׯക. ഏകാْഗത യൂണിئിന്െറ ഉപേയാഗവുമായി ബؖെؚ؂് ചില നിയْؓണ׹ൾ ഇേؚാൾ അേത 
സമയം ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് േമാളാർ ചാലകതയ്്ׯ സമാؓരമായി മെئാരു പദം ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
അതിെന തു؋ലّ ചാലകത തുലّ ചാലകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് മെئാؗുമب, നിർവചനം 
ഒؗുതെؗയാണ് . നി׹ളുെട ലായനിയിൽ ഒരു േമാളിെല ഇലക് േْടാൈലئിന് പകരം ഒരു ْഗാം തുലّമായ 
ഇലക് േْടാൈല്ئ അട׹ിയി؂ു؇ാകും . ലാംഡ തുലّതയും ലാംഡ എുأം തأിലുت ബؖം ലാംഡ m 
എؗത് ലാംഡ തുലّമായ ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ؛സ് അبാെത മെئാؗുമب ഞ׹ൾ്ׯ z z nu z pl nu 
ൈമനസ് ൈമനസ് സ്കٔയർ തുലّമാണ് , ഇത് േചാദّ؋ിെല ഇലക് േْടാൈലئിന്െറ ചാർജ് z 
സംഖّയبാെത മെئാؗുമب, ഓെക, അതിനാൽ തു؋ലّമായ ചാലകത അെ׸بിൽ േമാളാർ ചാലകത 
എؗിവ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ അറിയാവുؗ ഏത് തര؋ിലുت പഠന׹ൾുׯം ആഹ് ഉപേയാഗിׯാം. 
ചാലകത അെ׸بിൽ േമാളാർ ചാലകത എؓുെകാ؇ാണ് ഈ പദം നിർؐിذ ചാലകവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ പദം കൂടുതൽ ْപധാനമായത്, കാരണം ഇവിെട ഞ׹ൾ താരതമّം 
െചؗുإത് ര؇് ഇലക്േْടാൈലുئകെള അവയുെട ചാലകതയുമായി ബؖെؚ؂് തു؋ലّമായ 
ചാലകതേയാ േമാളാർ ചാലക മൂലّേമാ ഉتതിനാൽ ഈ ര؇് പരിഹാര׹െളയും എ׹െന താരതമّം 
െചإാം? ഒരു നب താരതമّ؋ിന് േവ؇ി, നി׹ൾ്ׯ െപാതുവായി അറിയാവുؗ ഒരു കാരّം 
ഉ؇ായിരിׯണം, ഒؗുകിൽ ര؇ിലും താരതമّം െചᅃٝ ലായനികൾ്ׯ ഒേര അളവിലുت അെ׸بിൽ ah 
അലി؁ുേപായ പദാർ،؋ിന്െറ അേത േമാൾ ഇലക്േْടാൈല്ئ അെ׸بിൽ അലി؁തിന് തുലّമായ 
ْഗാം ഉ؇ായിരിുׯം ഇലക്േْടാൈല്ئ താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ഈ ലളിതമായ ചാലകത 
നി׹ൾׯറിയാവുؗതിേനׯാൾ വളെര എളുؚമാണ്, അതിനാൽ േമാളാർ ചാലകത അെ׸بിൽ ചില 
സؕർഭ׹ളിൽ തുലّമാണ് ക؇ക് ടൻസ് ഉപേയാഗിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ അത് valent ah 
ആഹ് കൂടുതേലാ കുറേവാ ആണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഈ ചാലകത അെ׸بിൽ നിർؐിذ ചാലക 
ബിസിനുشമായി ബؖെؚ؂ അْതേയയുൂت, ഇേؚാൾ കുറ്׺ ലളിതമായ ْപശ് ന׹ൾ ഒരാൾ്ׯ 
പരീײിׯാവുؗ സാധാരണ േചാദّം േപാെലയുت കണുׯകൂ؂ൽ േചാദّം േപാെലയുت 
കണുׯകൂ؂ൽ ലാംഡ എؗതിന് കണׯാുׯക زാൻേഡർഡ് ഡാز ئാൻേഡർഡ് ഡാئ ഉപേയാഗി്׺ m 0 
കാൽസّം േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ എ്ؗ പറയുക , അതിനർ،ം زാൻേഡർഡ് ഡാئ എؗാൽ mgso4 
 സ്؛ ിന്؋അറിയാവുؗ ലാംഡ 0 പറയുക, ഉദാഹരണ ׯൾ്׹എؗാണ് നി ئാൻേഡർഡ് ഡാز
അെ׸بിൽ ലാംഡ 0 ൈമനസ്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സംഖّകൾ നൽകിയി؂ു؇്, ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഡാئ നൽകിയി؂ു؇്. ഈ അേയാണുകളിൽ ചിലത് പേײ 
ഇലക് േْടാെകമിസ്ْടിെയുׯറിتു׺ ഏെത׸ിലും زാൻേഡർഡ് ഫിസിׯൽ െകമിസ്ْടി െടക് സ് േئാ 
െടക് സ് ്ئ ബുേׯാ പരിേശാധിׯാൻ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ അ؋രം സംഖّകളുെട ഒരു കൂ؂ം 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ ആ നآർ ഉപേയാഗിׯണെമ്ؗ നി׹ൾ അറി؁ിരിׯണം . 
ഈ േױാൈറഡിന്െറ േزാᅃٗിേയാെമْടിക് േകാഫിഫിഷّന്റ് ഇവിെട ര؇ാണ് എؗതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു 
കാരّം പരിഗണിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയുേآാൾ തെؗ ഈ േزാᅃٗിേയാെമْടിക് 
േകാഫിഫിഷّന്റ് കണׯിെലടുׯണം. ഇത് കണׯാുؗുׯ, കാരണം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
കാൽസّ؋ിെനതിെര ര؇് േױാൈറഡ് അേയാണുകൾ ഉ؇്, അത് േസാഡിയം േױാൈറഡ് ആെണ׸ിൽ, 
ഒരു േസാഡിയം ഒരു േױാൈറഡിെനാؚം ഉ؇്, ഇവിെട ര؇് േױാൈറഡ് അേയാണുകൾെׯാؚം ഒരു 
കാൽസّം ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് േױാൈറഡ് അേയാണുകൾ അർ،മാؗുׯത് സംഖّയുെട ഇര؂ിയാണ് 
അതിനാൽ സംഭാവന കാൽസّ؋ിൽ നിؗുت സംഭാവനയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
േױാൈറഡിൽ നിؗുت േױാൈറഡ് ഇര؂ി ശരിയാകും , അതിനർ،ം ലാംഡ ؛സ് മൂലّം 
എؓാെണ׸ിലും നി׹ൾ പരിഗണിുׯം , തുടർ്ؗ ആേനാഡിന്െറ സംഭാവനയ്تുׯ ലാംഡ 0 ൈമനസ് 
മൂലّ؋ിന്െറ ഇര؂ി ശരിയാണ് . 1 േപാസിئീവും ഒ്ؗ െനഗئീവും 
അ׹െന 
അ׹െനെയ׸ിൽ േزാᅃٗിേയാെമْടിക് ഗുണക׹ൾ അടിرാനപരമായി ഒ്ؗ ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഉപേയാഗിുׯക زാൻേഡർഡ് േടബിൾ അെ׸بിൽ زാൻേഡർഡ് ഡാئ ഉപേയാഗിുׯക nacl chcl, 
േസാഡിയം അസേ്ئئ എؗിവയ് ׯായി  നൽകിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ചില സംഖّകൾ lambda m 0
നൽകെؚടുؗ അസئിക് ആസിഡിനുت ലാംഡ മൂലّം അെ׸بിൽ ഇതിന് പകരം നി׹ൾ്0 ׯm 
 ിനുമായി ഈئئിനും േസാഡിയം അസേبെസ ױാനാകും നാ؋؇കെ ്׺ഉപേയാഗി ئാൻേഡർഡ് ഡാز
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ലാംഡ  കെ؇ു؋ക, തുടർ്ؗ ഈ വിവര׹ൾ ഉചിതമായ സമവാകّ؋ിേല്؛ ׯഗ് ഇൻ െചയ ്ത് m0 ch 3 
കൂഹിന് ഈ ലാംഡ 0 കെ؇ു؋ക . േപാെലയുت ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ ii 
ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸ം നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയുേമാ ? േനർؚിുׯേآാൾ കുറയുؗത് 
എؓുെകാ؇ാണ് കؚ േനർؚിؗുׯതിെനാؚം കുറയുؗത് , അേതസമയം ലാംഡ ഇത് 
വർؑിؚിുׯേآാൾ കؚ അടിرാനപരമായി യൂണി്ئ കّൂബിനുتിെല അേയാണുകളുെട എ؉വുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് വിശദീകരി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ യൂണി്ئ 
കّൂബിനുتിെല അേയാണുകളുെട എ؉ം േനർؚി׺ാൽ അതാണ് കുറയുؗു , അതിനാൽ കؚ കുറയുؗു,
പേײ ലാംഡ ന് അത് മെئാؗുമب, കാരണം ഇത് ലാംഡ ആണ് കؚ േവാളിയം ആയി മാറുؗു. കؚ m m 
ഗണّമായി വർؑിുؗുׯെവ׸ിലും കؚയുെട അളവ് വർؑിؗുׯതിന്െറ ഫലം കؚയുെട കുറവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ആതّؓികമായി ലാംഡ എം വർؑനവ് 
അനുഭവിുؗുׯ, അതായത് ചില ലാംഡ നിحിത മൂലّ؋ിൽ നി്ؗ മെئാരു മൂലّ؋ിേല്ׯ m ah 
വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവെയبാം ചില ലളിതമായ േചാദّ׹ളാണ് അത് നി׹ൾ്ׯ നി׹േളാട് 
തെؗ േചാദിׯാം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇതിനുت പരിഹാരം കെ؇؋ാം, അതിനാൽ അടു؋ത് 
ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപാകും, ​​ഞ׹ൾ മെئാരു േചാദّം നീؗുׯതിന് മു്آ ഞ׹ൾ ആഹ് എؗതിേല്ׯ 
നീു׹ം, ആഹ് എന്െറ മനشിൽ വؗത് എؓിനാണ് എസി ഇലക് േْടാൈല്ئ ലായനി ഇലക് േْടാൈല്ئ 
ലായനിയുെട ഇലക് േْടാൈലئിക് ക؇ക് ടൻസിനും ؛ാئിൈന്ُٛ ؛ാئിനം ഇലക് േْടാഡുകൾ എؓിനാണ് 
ഉപേയാഗിؗുׯത് എؗതിന് ചാലക ചാലകത അളׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ . ഒരു അടയാളം അെ׸بിൽ 
ഒരുപെײ േകാൈസൻ വْകമാണ് , അതിനാൽ ഓേരാ അർؑചْക؋ിലും ഇത് സമമിതിയിലാെണ׸ിൽ, 
ഇത് എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇത് ര؇് ഇലക്േْടാഡുകളിൽ ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝതും കുറ؁തുമായ 
ഉൽؚؗെ؋ അറിയാവുؗ ഒരു േജാടി നി׹ൾ്ׯ അറിയാം. വിപരീത ചْക؋ിൽ ആ ര؇ും 
അടിرാനപരമായി ആ േജാഡി ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, പേײ റിേവٌ٧് വഴിയാണ് , അതുെകാ؇ാണ് ah 
നി׹ൾ ഒരു ؛ാئിൈന്ُٛ ؛ാئിനം ഇലക്േْടാഡ് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഓ٧عിജനും ൈഹْഡജനും 
േപാെല അവ ര؇ും കൂടിേ׺ർ്ؗ ആഹ് ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും. ഈ െവتം തിരിെക ഉൽؚാദിؚിുׯക, 
അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാഡിെന ബാധിׯിب, എؗാൽ നി׹ൾ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ dc ac 
യുെട رാന്؋ ഇലക്േْടാഡ് ْപതിْപവർ؋നം നടുׯം , ഒടുവിൽ ഇലക്േْടാഡുകൾ ഓ٧عിജൻ, 
ൈഹْഡജൻ തുട׹ിയ വാതക׹ളാൽ മൂടെؚടും, അതിനാൽ ഇലക്േْടാഡിെന ബാധിുׯം, അതിനാൽ 
അളׯൽ ചാലകത തടشെؚടും, അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപതിഭാസ؋ിേല്ׯ കടׯാം, അതായത് 
നി׹ളുെട ൈവദّുേതാൽؚാദനം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ പരിവർ؋നം െചإാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം 
ഊർ׽ ൈവദّുേതാർ׽ം അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇതിെന ഇലക്േْടാ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ 
െസൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു എُ١ി മുേഖന ഒരു രാസْപവർ؋ന؋ിൽ പുറു؋വിടുؗ 
ഊർ׽ം എؓാെണ്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ അറിയാം ْകമീകരണം നിർؐിذ ْകമീകരണം ecific 
അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ ഇലക്േْടാഡുകൾ മുׯി, ഊർ׽ം ഇലക്േْടാഡുകളാൽ 
പിടിെ׺ടുׯെؚടുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ൈവദّുേതാർ؋׽ിന്െറ 
രൂപ؋ിൽ പരിവർ؋നം െചإെؚടും, 
അ׹െന രാസ ഊർ׽െ؋ ൈവദّുേതാർ׽മാׯി മാئാൻ കഴിയുؗ ഒരു ഉപകരണമാണിത്. നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് ബീׯറുകളുت ഒരു ലളിതമായ രാസْപവർ؋നെ؋ കുറി്׺ ചിؓിുׯക, ഒ്ؗ സി്׸ വടി സി്׸ 
െചംചീയൽ മുׯി സി്׸ സൾേഫ്ئ ലായനിയിൽ മുׯി മെئാരു ബീׯറിൽ െച്آ സൾേഫ്ئ ലായനിയിൽ
മുׯി െച്آ സൾേഫ്ئ ലായനിയിൽ മുׯിയ േശഷം നി׹ൾ ഇതിൽ േചരുؗു ഈ ര؇് പരിഹാര׹ളും 
അടിرാനപരമായി ശരിയാണ്, നി׹ൾ അവ മി٧്ع െചᅃٝാൽ, സി്׸ സൾേഫുئം േകാؚർ സൾേഫുئം 
സٔതْؓമായി കലരുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , തുടർ്ؗ സാഹചരّം കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മാകും, 
അതിനാലാണ് നി׹ൾ ഈ യൂണി്ئ േവർതിരിؗുׯത്. ഒരു െകമിׯൽ യുെട സഹായം അത് ആഹ് aa 
ഇലക് േْടാൈലئിക് ആണ്, ഉം ആണ് ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് നി׹ൾ ഇലക് േْടാൈല്ئ ഉപേയാഗി്׺ 
േചരുؗു ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് അതിെന നി׹ളുെട ഉ്ؚ പാലം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിൽ കുറ്׺ ah 
ഇ അട׹ിയിരിുؗുׯ ഇലക്േْടാൈല്ئ ഒؗുകിൽ അേമാണിയം ൈനേْട്ئ അെ׸بിൽ െപാ؂ാസّം 
േױാൈറഡ് അഗർ അഗറിെല െപാ؂ാസّം േױാൈറഡ് ആഹ്, നി׹ൾ്ׯ െജൽ അറിയാം, അതിനാൽ 
അതിൽ നിറെയ െപാ؂ാസّം ഇരു്آ, േױാൈറഡ് അേയാൺ അെ׸بിൽ അേമാണിയം അേയാൺ, 
ൈനേْട്ئ അേയാൺ എؗിവ അട׹ിയിരിുؗുׯ. ഈ ര؇് ലായനികൾׯിടയിലുت ഇലക്േْടാൈലئിക്
േജായിംഗ് ൈലൻ ഒ്ؗ േകാؚർ സൾേഫ്ئ മെئാ്ؗ സി്׸ സൾൈഫഡ ്ആണ്, നبത് സി്׸ സൾേഫئിേനാ 
േകാؚർ സൾേഫئിേനാ ഈ ْകമീകരണ؋ിലൂെട പരُ١രം കലരാൻ കഴിയിب എؗതാണ് . ഈ ര؇് 
വടികളും അേؚാൾ ഈ ദിശയിേല്ׯ കറന്റ ്ഒഴുകുؗത് നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, ഇത് ൈമനസ് 
ഇലക്േْടാഡാണ്, ഇത് ׷ാസ് ഇലക്േْടാഡാണ്, അതായത് െസبിന്െറ െസൽ ൈമനസിന്െറ ؛സ്, 
നി׹ളുെട ഗാൽവേനാമീئർ ഒരു വّതിചലനം കാണിുؗുׯ , ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ ദിശയിേല്ׯ 
നീുؗു׹ ശരി, ഇതിെന സാൾ؂് ْബി്ٙـ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിൽ  കുറ്׺ ഇലക് േْടാൈലئിൽ 3 kcl 
അെ׸بിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت സി്׸ േസാളിഡായി നടؗുׯ nh4 
രാസْപവർ؋നം എؓാണ്, അത് വടിയും ആണ് െതാؚി നി׹ൾ്ׯ സി്׸ സൾേഫുئം േകാؚർ cuso4 t 
േസാളിഡും ലഭിുؗുׯ, അതിനർ،ം സി്׸ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുകയും േകാؚർ സൾേഫ്ئ 
കുറയുകയും െചുإം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നി׹ൾ സാധാരണ ലേബാറ؂റി 
പരീײണ׹ളിൽ എؓാണ് െചؗുإത്, നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ േകാؚർ സൾേഫ്ئ ലായനി എടു്؋ കുറ്׺ 
സി്׸ വിതറാം െച്آ സൾേഫئിന് പകരം സി്׸ സൾേഫ്ئ വരുؗ ഒരു മാئം നി׹ൾ കാണും, കൂടാെത 
േകാؚർ േസാളിഡ് െറഡ് േകാؚർ േസാളിഡ് അെ׸بിൽ കുറ؁ േകാؚർ േസാളിഡ് ഉത്പാദിؚിׯെؚടും,
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇവിെട ആഹ് ഈ രാസْപവർ؋നം കാരണം കുറ്׺ രാസ ർ׽ംenergy 
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ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, അത് രൂപാؓരെؚടും. ഈ ْകമീകരണം വഴിയുت ൈവദّുേതാർ׽ം 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െസൽ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഈ ഉപകരണ؋ിന് ൈവദّുത െപാ؂ൻഷّൽ 
വّതّാസം കെ؇ؗു؋ത് ഏകേദശം 1.1 േവാൾ؂് ആണ്, അതിനാൽ സി׸ിന്െറ സാْؕതയ്്ׯ ഏകേദശം 
1.1 േവാൾ؂് ശരിയാണ്, കാരണം ഈ സംഖّെയ ആْശയി׺ിരിؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ്. ഈ 
അേയാണുകളുെട സാْؕതയിൽ ഒരു ഡിഎം കّൂബ് െഡസിമീئർ കّൂബിന് ഒരു േമാളാണ്, അതിനാൽ 
ഇതിെന ഗാൽവാനിക് അെ׸بിൽ േവാൾ؂ായിക് െസൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാൈലئിക് െസൽ എസ് ഓ , ഇത് ൈവദّുതവിേخഷണ െസبിൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു 
ഉപകരണമാണ്, അതായത് ഈ സٔതസിؑമبാ؋ ْപതികരണ׹ൾ നടؚിലാؗുׯതിനുت ഒരു 
ഉപകരണമു؇്, അതിനാൽ അടിرാന തതٔം ഇതുേപാെലയാണ്, ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ 
മുേؗാت؂ു ദിശ ഉപേയാഗിുׯം നി׹ൾ ഉ؇ാؗുׯ ബാ്ׯ റിയാײന് േവ؇ി ഞാൻ i 
അർ،മാؗുׯത്, ബാ്ׯ റിയാײന് േവ؇ി നി׹ൾ പുറ്؋ നി്ؗ ചില സാധّതകൾ ْപേയാഗിുؗുׯ , 
അതായത് ْപْകിയയുെട ദിശെയ വിപരീത ദിശയിേല്ׯ മാുئം, അതിനാൽ ഓ, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. അടിرാനപരമായി ഈ ْകമീകരണെ؋ ഡാനിയൽ െസൽ 
ഡാനിയൽ െസൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഭാഗെ؋യും ആ ഭാഗെ؋യും കുറി്׺ ചിؓിുׯക, 
നി׹ൾ ഇത് ര؇ും േയാജിؚി׺ാൽ സർകّൂ؂് പൂർ؋ിയാകും, കറന്റ ്ഒഴുകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഈ ഭാഗെ؋ വിളിുؗുׯ അതിനാൽ ഇത് ഒരു സൂآർ؉ െസبാണ് . നി׹ൾ ര؇ായി 
വിഭജി׺ാൽ ഇതിെന ഒരു പകുതി െസൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന മേئ പകുതി െസൽ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ പകുതി െസൽ ْപതികരണ׹ൾ അെ׸بിൽ ഇവെയ െറേഡാ٧്ع റിഡײൻ 
ഓ٧عിേഡഷൻ േജാഡി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഓ٧عിേഡഷൻ നടുؗുׯ വിദّാഭّാസം r 
നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ആണ്, ഇത് ഈ െസبിന്െറ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ും 
കൂടിേ׺ർؗതിെന െറേഡാ٧്ع ദآതികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഒരു പകുതി െസبാണ് ഇത് 
മെئാരു പകുതി െസൽ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ പകുതി െസൽ ْപതികരണ׹ൾ പരിഗണിׯാം, 
നമു്ׯ ْശമിׯാം പകുതി െസൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപതിനിധീകരിׯാൻ, 
അതിനാൽ പകുതി െസൽ പകുതി േകാശ ْപതിْപവർ؋നം ശരിയാണ്, അതിനാൽ റിഡײൻ um 
ْപْകിയ കുറയ്ׯൽ ْപْകിയ ؛സ് ؛സ് ര؇് തവണ ഇലക്േْടാൺ നി׹ൾ്ׯ േസാളിഡ് സീേറാ ആണ്, cu 
അതിനാൽ ഇത് റിഡײൻ ആണ് അതിനാൽ ഈ റിഡײൻ ْപْകിയയ്്ׯ പൂരകമാണ് ഓ٧عിേഡഷൻ 
അ׹െന ഓ٧عിേഡഷൻ ْപْകിയ ഉ؇ാകും സി്׸ സി്׸ നി׹ൾ്ׯ സി്׸ മുതൽ ؛സ് ؛സ് ഇര؂ി 
ഇലക്േْടാൺ നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഓ٧عിേഡഷൻ ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ സٔാഭാവികമായ െറേഡാ٧്ع തിരെ؁ടുؚിന്െറ ഗി٧്ن ഊർ׽ം 
ൈവദّുേതാർ׽മായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ഗി٧്ن ഊർ׽ം അടിرാനപരമായി 
സٔതْؓ ഊർ׽ം നൽകുؗു. സٔതْؓ ഊർ׽ം ഇവിെട ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതായി നി׹ൾׯറിയാം, ചില 
സٔതْؓ ഊർ׽ മാ׹ئളിൽ സٔതْؓ ഊർ׽ മാ׹ئൾ സٔയേമവയുت മാ؋ئിനായി 
ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു സٔാഭാവിക ْപْകിയയ്്ׯ െഡൽئ ജി െനഗئീവ് ആണ് ഗിബ് സ് ْഫീ 
എനർജിയിെല മാئം െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് സٔതസിؑമായ ْപതികരണമാെണ׸ിൽ, 
സٔതസിؑമായ ْപതികരണ؋ിനുت സٔതസിؑമായ ْപതികരണം, ഇവ ര؇ും മെئാؗുമായി 
സംേയാജിؚിുׯേآാൾ പകുതി െസൽ ْകമീകരണം നി׹ൾ്ׯ അറിയാം , ഇത് സٔയേമവയുت 
െറേഡാ٧്ع ദിശയ്്ׯ ഗി٧്ن ْഫീ എനർജിയാണ് ൈവദّുേതാർ׽മായി പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അത് 
െഡൽئ ജി ആെണ׸ിൽ ഗി٧്ن ْഫീ എനർജിയിെല ഈ മാئം അبാെത മെئാؗുമب, അവിെട െസൽnfe e 
െപാ؂ൻഷّൽ ആണ് ഫാരേഡ എؗത് ْടാൻُ٢ർ െചإെؚടുؗ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉മാണ്, f n 
ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ കുറയ്ؗുׯതിന് ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ െചുآം കൂടാെത ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകളും ഇവിെട വിേമാചിؚിׯെؚടുؗു, ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉപേയാഗിു׺, ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകൾ വിേമാചനം േനടുؗു, അതിനാൽ ഈ വിേമാചനവും ഇതും നി׹ൾ ഉപേയാഗിു׺, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഉപേയാഗവും കരൾ വിേമാചനവും ഇവ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇതിൽ നി്ؗ 
നذപരിഹാരം നൽകുؗു. ْപതികരണം പൂർ؋ിയാകും , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക േകസിൽ ആണ്, n 2 
അതിനാൽ െഡൽئ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െഡൽئ െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ g nfe g ee 
േപാസിئീവ് ആയിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ േകാശ സാധّതകൾ 
നؗായി അറിയാം , അതിനാൽ ഇലക്േْടാ ഈ ഗാൽവാനിക് െസൽ ഗാൽവാനിക് െസൽ ഒരു 
ْകമീകരണമാണ്, ഈ െസൗജനّ ഊർ׽ മാئം നി׹ൾ്ׯ പിടിׯാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഇത് 
ൈവദّുേതാർ׽മാׯി മാുئകയും ഈ ൈവദّുേതാർ׽ം ഉപേയാഗിുׯകയും െചإാം. ചില ചില 
േജാലികൾ െചإാൻ ചില ഉപേയാഗْപദമായ േജാലികൾ ْപഷർ േവാളിയം വർ്ׯ േപാെലയب, ഇതാണ് ഈ 
ൈവദّുേതാർ׽ം ചില ഓ േനാൺ പിവി വർുׯകൾ െചإാൻ ചില ഫലْപദമായ ചില േജാലികൾ െചإാൻ
കഴിയും, അതിനാൽ ഗാൽവാനിക് െസبിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് നി׹ളുെട സി്׸ സൾേഫ്ئ 
ലായനിയിൽ നി׹ളുെട സി്׸ േലാഹം മുׯിയിരിുׯകേയാ െച്آ സൾേഫ്ئ ലായനിയിൽ നി׹ളുെട 
െച്آ േലാഹം മുׯിയിരിുׯകേയാ െചؗുإതായി നി׹ൾ മുآെ؋ അവസാന ൈسഡ് ഓർുؗുׯ, 
അതിനാൽ അ؋രെമാരു ْകമീകരണം നടുׯേآാെഴبാം അത് ْപതിനിധീകരിׯെؚടുؗു അതിനാൽ 
ഗാൽവാനിക് െസبിന് ഗാൽവാനിക് െസبിന് നി׹ൾ്ׯ േലാഹമു؇് , നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൈല്ئ 
അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൈല്ئ ലായനി ഇലക്േْടാൈല്ئ ലായനി ഉ؇്, ഇത് ഇന്റർേഫസ് അبാെത 
മെئാؗുമെ്ؗب സൂചിؚിׯാൻ ഒരു ലംബ വരയും ഉ؇്. േലാഹ؋ിന്െറയും ഇലക്േْടാൈലئിന്െറയും 
ശരി, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ അർ،മാؗുׯത് 
േലാഹ؋ിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാൈലئിേലേׯാ ഇലക്േْടാൈലئിേലേׯാ േലാഹ؋ിേലേׯാ ഇലക്േْടാൺ
ൈകമാئം ഈ ഇന്റർേഫസിൽ സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല ഈ 
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േലാഹം ഈ ഇലക്േْടാൈല്ئ ലായനിയിൽ മുׯിയതാെണ്ؗ ْപതിനിധീകരിׯാൻ ഒരു ലംബ േരഖ 
മാْതമാണ്. െച്آ േകാؚർ സൾേഫ്ئ ലായനിയിൽ മുׯിയതാണ് ശരി, ഇവിെട േപാെല ര؇് 
ഇലക് േْടാൈലുئകൾ ഉെ؇׸ിൽ ഒ്ؗ സി്׸ സൾേഫ്ئ മെئാ്ؗ േകാؚർ സൾേഫ്ئ ആണ്, തുടർ്ؗ ഇവ 
ഒരു ലായക؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْകമീകരണം എ׹െന 
ْപതിനിധീകരിׯാം ഇലക് േْടാൈല്ئ ഇലക് േْടാൈല്ئ ഒ്ؗ , ഇലക് േْടാൈല്ئ ര؇്, അവ ഭൗതികമായി 
കലർؗി؂ിب എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, നി׹ൾ േകാؚർ സൾേഫ്ئ സി്׸ സൾേഫുئമായി 
കലർؗു؋ിب, അതിനാൽ അവ ْപേതّക പാْത׹ളിൽ സൂײിുؗുׯ, പേײ അവ ഒരു േസാളിഡിന്െറ
സഹായേ؋ാെട ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْകമീകരണം ഈ ര؇് ഇലക് േْടാൈലുئകൾ 
വശ׹ളിലായി എഴുതുؗതിലൂെടയും അതിനിടയിൽ ര؇് ലംബ വരകൾ ഇടുؗതിലൂെടയും 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ . ഉ്ؚ പാലം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇലക് േْടാൈലئിെന ഇലക് േْടാൈല്ئ ര؇് 
െകാ؇് ْബി്ٙـ െചുؗുإ, അതിനാൽ ഓ ഈ ْകമീകരണം െചുإേآാെഴبാം അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ഈ
പകുതി െസൽ ഉെ؇ؗാണ് ഇതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ഈ പകുതി െസൽ ഉ؇്, അതിനാൽ 
െമാ؋؋ിലുت െപാ؂ൻഷّൽ ഇവ ര؇ും തأിലുت െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസമبാെത മെئാؗുമب 
അതിനാൽ ഈ അർؑേകാശ؋ിന് ചില സാധّതകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, ഈ ഇലക്േْടാഡ് 
ലായനിയുമായി ബؖെؚ؂് േപാസിئീവ് ചാർജുتതാേണാ അേതാ ഇലക്േْടാണുകൾ ഏത് 
ദിശയിലാെണ്ؗ ഞാൻ ഉേؐശിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ തീരുമാനിؗുׯ ലായനിയുമായി ബؖെؚ؂് െനഗئീവ് 
ചാർ്׽ െചᅃٝതാേണാ എؗത് ഈ ഉപേകാശ؋ിനും ചില സാധّതകൾ ഉ؇ായിരിുׯം . ഇത് ഇലക്േْടാൺ
സذുآമാെണ׸ിൽ ഒഴുകുؗു , ഇത് ഇലക്േْടാൺ സذുآമാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ ഇത് ഇലക്േْടാൺ 
സذുآമാെണ׸ിൽ , ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട അടി؁ുകൂടുؗതും ഇലക്േْടാണിന്െറ 
കുറവാെണ׸ിൽ ഈ പരിഹാരവും ഉ؇ായിരിുׯം. കൂടുതൽ ഇലക് േْടാണുകൾ അതിനാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം അതിനാൽ ഇതിന്െറ കുറവു؇ായതിന്െറ ഫലമായി ഈ െച്آ ദ؈ിന് കുറവു؇് 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ ദിശയിേല്ׯ ഒഴുകുക, അതിനാൽ ഉ്ؚ പാല؋ിലൂെട സർകّൂ؂് 
പൂർ؋ിയാകും, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് ഇലക്േْടാൺ സذുآമായത് , നി׹ൾ സിു׸ം സി്׸ സൾേഫുئം 
മുുׯേآാൾ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ നذെؚടുകയും സി്׸ നذെؚടുകയും െചുإം ഒരു സി്׸ ടു ؛സ് 
ആയി ലായനിയിേല്ׯ േപാകാനുت ْപവണത ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും 
സി്׸ ആئം ഇവിെട ഉേപײിുׯം, ഇവിെട സംഭവിؗുׯത് ഈ േകാؚർ സൾേഫ്ئ സٔീകരിുׯം, ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകെള സٔീകരിുׯം, ഇവിെട നി്ؗ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ശരിയാണ്, അത് െചآായി മാറും 
പൂജّം ഇവിെട നിേײപിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാണുകളുെട കുറവുെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ
അറിയാമായിരിുׯം , അതിന്െറ ഫലമായി ഇതായിരിുׯം ഇതായിരിുׯം ഇത് േപാസിئീവ് ചാർ്׽ 
െചإെؚടും, ഇത് െനഗئീവ് ചാർ്׽ ആകും അതിനാൽ നി׹ൾׯറിയാം, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഈ 
ഇലക്േْടാൺ ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ഒഴുകും, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി അത് 
മുേؗാت؂ു ْപതികരണേമാ പിേؗാ؂് ْപതികരണേമാ നടുׯേമാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. 
നി׹ൾ ഒരു ലായനിയിൽ ഒരു അഹ് േലാഹം മുുׯേآാൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഒരു േലാഹെ؋ 
അതിന്െറ ഘടക അേയാണിന്െറ ലായനിയിൽ മുുׯകയാെണ׸ിൽ, അതായത് ഈ പകുതി െസൽ 
ْപേതّകമായി വിപരീതമായി മാറും , ഉദാഹരണ؋ിന് അത് സി്׸ ആെണ׸ിൽ. സി്׸ സൾേഫ്ئ 
ആെണ׸ിൽ, സൾേഫുئമായി ബؖെؚ؂് ഇലക് േْടാഡ് റിേവഴ് സിബിൾ ആെണ്ؗ പറയെؚടുؗു, 
അതിനാൽ അത് സി്׸ ആണ്, തുടർ്ؗ സി്׸ ര؇് ؛സ് ؛സ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
കാരّം സി്׸ ഓക് സിൈഡസ് െചإാൻ ْശമിുׯേമാ അേതാ െച്آ ആകുേമാ എؗതാണ് . 
സംശയാُ١ദമായ േലാഹ؋ിന്െറ ْപേതّക സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അത് കുറയ്ׯാൻ 
ْശമിുׯക ശരി, അതിനാൽ അതിെനയാണ് ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, പകുതി 
െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, പകുതി െസൽ െപാ؂ൻഷّലിന് സി׸ിന് സി്׸ 
ഉ؇ാകുേമാ എ്ؗ നിർേؐശിുׯം. ഓ٧عിൈഡസ് െചുإക അെ׸بിൽ െച്آ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാനുت 
ْപവണത കൂടുതലായിരിുׯം, അതിനാൽ നأൾ ഈ െറേഡാ٧്ع ْപْകിയെയുׯറി്׺ 
സംസാരിുׯേآാെഴبാം അടിرാനപരമായി നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇലക്േْടാഡ് ْപതികരണെ؋ ഇതുേപാെല 
ْപതിനിധീകരിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ എെല ْപതിനിധീകരിׯാം സിക് േْടാഡ് ْപതികരണം സി്׸ 
മുതൽ ؛സ് ؛സ് വെര ര؇് തവണ ഇലക് േْടാൺ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിെന ഓക് സിേഡഷൻ 
ُീٕം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന റിഡײൻ ُീٕം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപകടിؚിؗുׯ 
അനുബؖ സാധّതെയ ഓക് സിേഡഷൻ െപാ؂ൻഷّൽ എؗും ഇതിെന റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ എؗും 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഓക് സിേഡഷനും റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّലും അവ ഒരു 
െനഗئീവ് ചി؋صാൽ പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ശരി ഓ٧عിേഡഷൻ സാധّത ആെണ׸ിൽ x 
റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ ൈമനസ് ആകും അതിനാൽ സി്׸ മുതൽ സി്׸ ര؇് ؛സ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ x 
അെ׸بിൽ സി്׸ ര؇് ؛സ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ എؗിവ നി׹ൾ്ׯ സി്׸ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
പിؓുടേര؇തു؇് ഓക് സിേഡഷൻ ُീٕം ഉപേയാഗിׯാെമ׸ിലും ഉപേയാഗിׯാെമ׸ിലും റിഡײൻ 
ُീٕം എേؚാഴും ഉപേയാഗിׯണം എؗുت ഒരു ْപേതّക കൺെവൻഷൻ ആണ്, എؗാൽ റിഡײൻ ُീٕം 
യു പാ്ׯ നിർേؐശി׺താെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ സി്׸ ര؇് ؛സ് ര؇് തവണ ഇലക്േْടാൺ 
സി്׸ േചർുׯക. എؗാൽ ഈ ലായനിയുമായി ബؖെؚ؂് ഈ ഇലക്േْടാഡിൽ വികസിؚി׺ phi phi 
െപാ؂ൻഷّലിെന ഇലക്േْടാഡ് െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉദാഹരണ؋ിന്, സി്׸ ph 
ടു ؛സ് സി്׸ ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, അതിനാൽ അനുബؖ െപാ؂ൻഷّൽ 
റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّലിന് ഇതുേപാെലാരു ْപാതിനിധّം ഉ؇ായിരിുׯം , അതുേപാെല തെؗ േകാؚർ ടു
 സ്؛ േകാؚർ സീേറാ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഫി ൈഫ േകാ2 ׯൾ്׹സ് ര؇് ഇലക്േْടാണും നി؛ സ്؛
കّൂ 
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അ׹െന അതിനാൽ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ْപകടിؚിؗുׯതിനായി െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ْപകടിؚിׯാൻ 
നി׹ൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഇ െസൽ തുലّമാകുെമؗത് ഇതുേപാെല നൽകിയിരിുؗുׯ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു െസൽ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഇതുേപാെല ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ കുറവ് 
സംഭവിؗുׯിട്؋ ഇലക്േْടാഡ് رാപിുׯക, ഇവിെട േപാെല നി׹ൾ്ׯ റിഡײൻ എؗതിനർ،ം 
െച്آ ഇവിെടയു؇്, ഓ٧عിേഡഷൻ ഇവിെട സി്׸ ആണ്, അതിനാൽ റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ ُീٕമിെല 
ൈഫ എؓായാലും അത് 5 ശരിയാണ്. റിഡײൻ ُീٕമിൽ ഇത് 5 അവേശഷിുؗുׯ, പേײ ഇത് 5 
ഇട؋ാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട െസൽ 5 വലത് ൈമനസ് 5 ഇട؋ായിരിുׯം , കാരണം നി׹ൾ്ׯ 
മുഴുവൻ അെ׸بിൽ െമാ؋؋ിൽ അറിയാൻ പൂജّേׯ؋ാൾ വലിയ ഇ െസൽ ആവശّമാണ് േകാശ w 
ْപതികരണം സٔാഭാവികമാണ്, അതിനാൽ വലതു ൈകയിെല കുറവും ഇടതു ൈകയിൽ ഓ٧عിേഡഷനും 
കുറയുؗു, എؗാൽ ൈഫ ഉتിട്؋ മെئാؗുമب, അത് കുറയ്ׯാനുت സാധّതയبാെത മെئാؗുമب, 
അതിനാൽ എؓാണ് അതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് റിഡײൻ സ് കീമിലാണ്, 
ഓെക റിഡײൻ സ് കീം എؗാൽ റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ കൺെവൻഷൻ ഉപേയാഗിؗുׯ റിഡײൻ 
െപാ؂ൻഷّൽ ُീٕം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , അതിനാൽ ഇ െസൽ ൈഫ ൈറ്ئ ൈമനസ് ൈഫ 
എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّലിനായി മെئാരു പദം ഉപേയാഗിുؗുׯ. 
 ിൽ׸بൻ െപാ؂ൻഷّൽ ആണ് അെײാൻേഡർഡ് റിഡز ൻ െപാ؂ൻഷّൽ ഓെകײാൻേഡർഡ് റിഡز
 ാൻേഡർഡ് ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽز ിൽ׸بാൻേഡർഡ് ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ആണ് അെز
ൈഫ 0 ആയി ْപകടിؚിؗുׯത്, ഇലക്േْടാൈല്ئ േകാൺസൺേْടഷൻ 1 1 അെ׸بിൽ യൂണിئി യൂണിئി 
ആയിരിുׯേآാൾ ഇത് െപാ؂ൻഷّൽ അെ׸بിൽ ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ അبാെത മെئാؗുമب. 
ഏകാْഗത എؗത് ഏകാْഗതയ് تുׯ ഏകതയാണ് അെ׸بിൽ ْപവർ؋നം യൂണി്ئ 
ْപവർ؋നമാകുേآാൾ ഉദാഹരണ؋ിന് സി്׸ സൾേഫ്ئ ഐകّം ശരിയാണ് അതിനാൽ അനുബؖ 
സാധّത അെ׸بിൽ ആൽഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ زാൻേഡർഡ് ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ h 
വിളിുׯം, അതിനാൽ ഇ െസൽ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ആെണ്ؗ നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ൈഫ ൈറ്ئ ൈമനസ് ഫിയبാെത മെئാؗുമب, റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ േഫാർമുേലഷനിൽ 
അവേശഷിുؗുׯ . സാധّതകൾ അതാണ് ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സ് അെ׸بിൽ ഒരു െസبിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ അളؗുׯെതؓും അത് 1.5 േവാൾ؂് ശരി എ്ؗ എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
അത് എ׹െന അളׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സാധാരണ േവാൾ؂്മീئർ ഉപേയാഗിׯാം. ഈ 
 ർئൾ ഒരു േവാൾ؂്മീ׹കാരണം നി , بിؗുإർ ശുപാർശ െചئാൻേഡർഡ് േവാൾ؂്മീز
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ധാരാളം കറന്റ ്വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ , ْപْകിയയുെട റിേവٌ٧ിബിലിئി 
കാരണം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചؗുإെതؓും അത് വّവرെയ അടിرാനമാׯിയുتതാണ് 
ْപതികരണ׹ൾ റിേവഴ് സിബിൾ ആണ്, അതിനാൽ ْപْകിയയുെട റിേവഴ് സിബിലിئി 
നിലനിർؗു؋തിന് നി׹ൾ മിനിമം കറന്റ് വരയ്േׯ؇തു؇്, അതിനാൽ എؗത് അبാെത emf emf 
മെئാؗുമب അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സ് അبാെത മെئാؗുമب െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ െസൽ 
െപാ؂ൻഷّൽ, അതിനാൽ ഈ കറന്റ ്പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ, െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ അبാെത 
ഇഎംഎഫ ്ഒؗുമب , അതിനർ،ം നി׹ൾ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ അളؗുׯത് അധികമായി വരയ്ׯാ؋
ഒരു ഉപകരണം ഉപേയാഗി׺ാണ്, അതിനാൽ അതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാ ഉഹ് emf 
േമാ؂ിഫ് േഫാഴ് സ് ഓെക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ കാരّ׹ൾ 
ഏെതാെׯയാണ്, ഒ്ؗ പകുതി െസൽ ഓെക, അത് പകുതി െസبായിരിുׯേآാൾ പകുതി െസൽ 
െപാ؂ൻഷّൽ, ൈഫ േപാെലയുت പകുതി െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ, നി׹ൾ ْപതിനിധീകരിേׯ؇ 
റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ ُീٕം േകാؚർ ടു ؛സ്, േകാؚർ സി؛ ,്׸സ് ടു സി്׸ എؗി׹െനയുت റിഡײൻ
ُീٕമിെല ْപതികരണം, അതിനാലാണ് ഈ ൈഫകൾ ഇവിെട ഉപേയാഗിؗുׯത് കുറയ്ׯാനുت 
സാധّതയാണ്, പിെؗ നأൾ ക؇ മെئാരു കാരّം زാൻേഡർഡ് റിഡײൻ െപാ؂ൻഷّൽ ആണ്. 
അെ׸بിൽ അേയാൺ ഏകതٔമാണ് അെ׸بിൽ ഘടക അേയാണിന്െറ ْപവർ؋ന ْപവർ؋നം 
ഏകതയാണ്, അത് ഇരുآാണ്, ഏത് കാരّവുമായി ബؖെؚ؂് അത് വിപരീതമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് 
റിേവഴ് സിബിൾ ആണ്. ഓ േകാؚർ ടു ؛സ് ഇത് സി്׸ ടു ؛സ് ഓെക റിേവഴ് സിബിൾ ആണ്, അതിനാൽ 
ഈ അർؑ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിുׯേآാൾ , നി׹ളുെട െസൽ രൂപെؚടുؗു؋തിന് ഇത് 
പകുതി െസുبകളുമായി ബؖിؚിؗുׯത് പതിവാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് രൂപീകരി׺േؚാൾ ഓ, 
നി׹ൾ്ׯ പൂർ؉മായ െസൽ അറിയാം, അേؚാൾ ഇ െസبിന്െറ േചാദّം വരുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
എ׹െന കണׯാׯാം അെ׸بിൽ എ׹െന ഐഎസ്എൽ കണׯാׯാം എؗത് റിഡײൻ ُീٕമിൽ 5 
വലത് ൈമനസ് 5 അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ അടു؋തായി ഒരു കാരّം വരുؗു ഈ ഇ െസൽ 
എ׹െന കെ؇؋ാം നി׹ൾ്ׯ ഒരു േവാൾ؂്മീئർ ഉപേയാഗിׯാം, പേײ േവാൾ؂്മീئർ ഒരു നب 
േജാലിയب, അതിനാൽ ഗാൽവേനാമീئർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ْപേതّക രീതിയുെട സഹായേ؋ാെട
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇതിെന േപാജൻേഡാ٧്ل നذപരിഹാര രീതി എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ . നി׹ൾ താരതമّം െചؗുإ രീതി നി׹ളുെട അ׾ാത െസبിനും ഒരു زാൻേഡർഡ് 
െസبിനുമുت വّതിചലന േപായിന്റ് താരതമّം െചുإക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ അനുപാതം എടുുׯക, ഞാൻ
അർ،മാؗുׯത് ഈ ര؇് അളവുകളുെടയും അനുപാതമാെണؗും നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും. 
അതിന്െറ ഫലമായി ആ ْപേതّക ْകമീകരണ؋ിൽ കറന്റ ്0-േല്ׯ േപാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ 
റിേവഴ് സിബിൾ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ വിളിؗുׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇതാണ് emf 
നമു്ׯ െസൽ കെ؇؋ാനുت രീതി െപാ؂ൻഷّൽ െസൽ എؗതിനർ،ം ഇത് ര؇് അർؑ 
െസുبകളുെട സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഉأ ഇതിെനുׯറി׺ാണ് ഗാൽവാനിക് െസبിന്െറ ْപാഥമിക 
കാരّം നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ അ؋രം േകാശ׹ളുെട മ്ئ നിരവധി 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ എടുുׯം അ؋രം ഗാൽവാനിക് െസൽ നിരവധി ْപതികരണ׹ൾ 
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പരിഗണിുׯം കൂടാെത ചില രാസْപവർ؋ന׹െള അടിرാനമാׯി ഞ׹ൾ വിവിധ െസുبകൾ 
നിർأിׯാൻ ْശമിുׯെമؗും നി׹ൾׯറിയാവുؗ ചില ലളിതമായ ഉദാഹരണ׹ൾ എടുുׯെമؗും 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ ? അർؑ െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ ഹാഫ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ എؗതിനർ،ം ഒരു 
നിർؐിذ അർؑ േകാശ؋ിനുت സാധّത എؓാണ് എ്ؗ കെ؇؋ാനുت ْശമം നട؋ാനും ْശമിുׯം. 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു പകുതി െസൽ ഉപേയാഗിേׯ؇ി വؗാൽ, ആ അറിയെؚടുؗ പകുതി 
െസുبമായി ബؖെؚ؂് നി׹ൾ പൂർ؉മായ െസ്ب നിർأിുׯകയും തുടർ്ؗ ഈ സൂآർ؉ െസبിന്െറ 
ഇഎംഎഫ ്കെ؇ു؋കയും െചുؗുإ, അവിെട ഒരു പകുതി െസൽ അറിയെؚടുؗതും മേئ പകുതി 
െസൽ അ׾ാതവുമാണ്. അതിനാൽ ഈ വിധ؋ിൽ നമു്ׯ പകുതി െസൽ സാധّതകൾ കെ؇؋ാൻ 
കഴിയണം, അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ അപ് െസൽ െപാ؂ൻഷّൽ അളുׯകയും um emf 
അളׯലിന്െറ വിവിധ ആ؛ിേׯഷനുകൾ എടുുׯകയും െചുإം, അതായത് അളവുകളുെട ചില emf 
ْപേയാഗ׹ൾ അടുױ ؋ാشിൽ, ഇؗേׯ്؋ അْതമാْതം നؕി 
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