
ইেলেϢােকিমিϾর Љােস উѯ Ѿাগত জানাΝИ
আহ ্έশষ বক্তৃতায় আমরা έমালার পিরবাহীতা এবং এর ϕকরণ সѕেকκ বেলিছ  শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর জনҝ
ঘনেЯর একΜট ফাংশন িহেসেব এবং ϕকরণΜট
একΜট ϕবণতা অনুসরণ কের  আপিন έদখেত পােИন έয একΜট ίরিখক ϕকরণ আেছ এবং যিদ  আপিন
সমাধােনর ঘনЯ কিমেয় έদন তারপর এΜটর মান বΝৃд পায় এবং έশষ পয κо আিম
বলেত চাই έয আপিন যিদ এΜটেক ঘনЯ 0 এ এЊϊােপােলট কেরন তাহেল আপিন একΜট পিরমাণ পােবন
যােক বলা হয় সীিমত έমালার পিরবািহতা বা অসীম তরলীকরেণ έমালার পিরবািহতা যা আিম আপনােক বҝাখҝা
কেরিছ।
  পিরবািহতার সােথ অসীমভােব পাতলা ϒবণ বলেত যা έবাঝায় আিম আবার বলিছ έয
অসীম পাতলা করার মােন হল έয আপিন যিদ সমাধানΜটেক আরও পাতলা কেরন
যা ϒবেণর পিরবািহতার έকােনা পিরবতκন আেন না যার মােন সমѷ আয়ন έসখােন সরােনার জনҝ মুЅ
হয় না  έকান আоঃআয়িনক আকষ κণ έনই এবং έস কারেণই এΜট িকছΦ  সীিমত মান পয κо έপৗηছায়
তাই এΜট একΜট সাধারণ Ѷ এর জনҝ  রং ইেলেϢালাইট শΝЅশালী ইেলেϢালাইট যােক সব κদা সѕূণ κ পিরমােণ িবΝИт বেল 
ধের έনওয়া হয়
যখন আপিন এই শΝЅশালী ইেলেϢালাইটΜট জেল ϒবীভূত কেরন িকᅀ যিদ এΜট অҝািসΜটক অҝািসেডর মেতা একΜট দুব κল 
ইেলেϢালাইট
দুব κল ইেলেϢালাইট হয়
 তাই এΜট জলীয় মাধҝেম িবেয়াগ ъাস এইচ ъাস িহসােব িবΝИт হয়ch3coo 
এবং িক হেব έয যিদ এΜট একΜট মাঝািরভােব ঘনীভূত ϒবণ হয় তেব এΜট
সѕূণ κ আয়িনত হয় না যিদ এই বাম িদেকর একΜট ভЍাংশেক 
এই έϕাটন এবং অҝািসেটট আয়ন έপেত আয়িনত করা হয়
 তাই যিদ আপিন এই অҝািসΜটক অҝািসড ϒবণΜট পাতলা করেত থােকন
তারপর এই িবΝИтতার মাϏা এখন έবেড়েছ আহ έযমন আিম
আপনােক বҝাখҝা কেরিছ έযমন লҝাїডা কাপা ვন ভিলউেমর সমানm   
 তাই যিদ আপিন
সমাধানΜট পাতলা কেরন তেব যিদও কাщাও কিমেয় িদেИ έয িনিদκѭ পিরবািহতাও
কমেছ িকᅀ  এই ভিলউেমর মান হল অেনক έবিশ আিম বলেত চাΝИ έয ভিলউেমর বΝৃд
এই কাщা কেম যাওয়ার তΦ লনায় অেনক έবিশ এবং এর ফেল কী ঘেট  এই লҝাїডাns 

বΝৃд পায় িকᅀ এর উপের একΜট অিতিরЅ Νজিনস ছিবেত আেস তা হল এইm 
িবΝИтতার মাϏা বা িবΝИтতার মাϏা
 তাই যখন আপিন
ভিলউম বΝৃдর সােথ সােথ পাতলা কেরন এবং একΜট অিতিরЅ শя থােক যা সুপার চািপেয় έদয়  আয়তেনর বΝৃдর এই
ϕভােব িবΝИтতার মাϏা, িবেয়াজেনর পিরমাণ বΝৃд পায়
 তাই έস কারেণই
এΜট বাড়েত থােক িকᅀ এই লҝাїডা িম-এর এই বΝৃд ঘনেЯর ফাংশন িহসােব
যখন এই ঘনЯ ϟাস পায় তখন এΜট একΜট ফাংশন িহসােব  তরলীকরেণর έয এΜট একΜট ίরিখক ϕবণতা অনুসরণ কের না
িকᅀ এর মেতা একΜট নন-িলিনয়ার বοেরখা অনুসরণ করা হয় তাই
এই লҝাїডা বনাম এর বগ κমূেলর সরাসির এЊϊােপােলশনΜট লҝাїডা খুেঁজ έবর করার জনҝ যেথѭ ভাল নয়c m 0 
έযΜট সীমাবд έমালার  দবূ κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ পিরবাহী মান ঘটনাοেম আপিন জােনন έয আপিন
এই লҝাїডা এমেক ϕকাশ করেত পােরন শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর জনҝ এইভােব লҝাїডা এম সমান লҝাїডা এম 0 িবেয়াগ

এর একΜট বগ κমূলc 
 তাই আমরা জািন έয আপিন এই ъটΜট বҝবহার করেত έপেরেছন যা লҝাїডা বনাম এর মূল ওভারm c 
বা ঘনেЯর বগ κমূল έযখােন হল হল একΜট ቀবক যা তাপমাϏার উপর িনভκর কেরa a 
তারপর έবিশরভাগ έϠেϏ অবশҝই জেলর ϒাবক  έকস এবং ইেলেϢালাইট ইেলেϢালাইট মােন
ইেলেϢালাইেটর ϕকৃিত  তা হল একΜট έথেক একΜট ইেলেϢালাইট বা এΜট একΜট έমাচড় বা এΜট
একΜট িতনΜট পাথর ইতҝািদ এবং ইেলেϢালাইটও Μঠক আেছ
 তাই দুব κল
ইেলেϢালাইেটর έϠেϏ আপিন জােনন έয আপিন পারেবন না এই লҝাїডা এম পাওয়ার জনҝ এই ίরিখক পдিতΜট বҝবহার 
ক჈ন
তাই আহ আমােদর έলাহার Ѿাধীন Ѹানাоেরর বিৃЫ আইেনর ধারণাΜট চালু করেত হেব 
έয অসীম তরলীকরেণ সমѷ আয়ন অবােধ চেল যায় এবং
 তাই আপিন জােনন ϕিতΜট
পৃথক আয়ন একΜট িনিদκѭ পিরমােণ অবদান রােখ লҝাїডা 0 িম এর মান এবং έয
এΜট এইভােব আপিন খুেঁজ έপেত পােরন
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 তাই তাই আসুন আমরা এই অҝািসΜটক অҝািসডΜট আবার
έদিখ যােত  এর জনҝ এই িকভােব খুেঁজ έবর করা যায় যােত আপিন জানেত পােরন  এই ch3 cooh lambda m 0 
অিভবҝΝЅর মাধҝেম έবর ক჈ন
έয তারপর ъাস িবেয়াগ lambda m 0 hcl lambda m 0 ch 3 coo na plus
এবং এই িবেয়াগ έসািডয়াম έЉারাইডlambda m 0 
 তাই এვেলা সবই শΝЅশালী
ইেলেϢালাইট
 তাই লҝাїডা বা লҝাїডা খুেঁজ έবর করেত έকােনা সমসҝা έনই  m0 hcl m0 ch3coo

বা έতminus na plus lambda m0 scl 
 তাই যিদ আপিন এই সংখҝাვিল বҝবহার কেরন
তাহেল আপিন অҝািসΜটক অҝািসেডর জনҝ লҝাїডা এম 0 খুেঁজ έবর করেত সϠম হেবন এই ধারণা হল
έয আপিন যিদ মেন কেরন উদাহরণ িহেসেব লҝাїডা বলুন  এটা m 0 hcl lambda 0 lambda
0 এর জনҝ িবেয়াগ ъাস এর জনҝ ъাস এবং িকছΦ  সংখҝা মােন এই লҝাїডা 0 এর জনҝ কেয়কΜট মানcl lambda 0 h 
হল লҝাїডা 0 এর মত হল 0 মােন অসীম এবং আিম বলেত চাই এই έমালার পিরবািহতা অসীম তরলীকরেণah 
যা আমরা িলখেত পাির  এই লҝাїডা 0 এর মত িবিভт আয়েনর জনҝ অসীম তরলীকরেণ έযখােন একক
হল িসেমл έসিлিমটার বগ κ έমাল িবপরীত έযখােন έলাহা বলা হয় উদাহরণѾ჉প ъাস এর মান 349.h 
8
তাহেল উদাহরণѾ჉প িলিথয়াম ъাস এর মান 38.
6 একইভােব একইভােব
অনҝােনҝর জনҝ  আিম তােদর মেধҝ কেয়কΜট আয়ন িলখিছ έয έযমন কҝালিসয়াম 2 ъাস এΜট 119 কҝালিসয়াম 2 ъাস বা 
আহ আপিন জােনন আিম বলেত চাইিছ
উদাহরণ কুল িবেয়াগ এর মান 40.ch3 
9 তারপর έকান িবেয়াগ এর মান 199.
1 তারপর cl
িবেয়াগ হল 76.
4  এবং
 তাই তাই ধ჈ন, আপিন যিদ খুেঁজ έবর করেত চান তাহেলah 

বলুন উদাহরণѾ჉প বলুন তাহেল এটা হেব ъাস ъাস িবেয়াগah lambda 0 m hcl lambda 0 h lambda 0 cl 
 তাই লҝাїডার জনҝ সংিѫѭ মানვিল ъাগ ক჈ন
0 এবং এΜট আপনােক লҝাїডা 0 এর মান পােব Μঠক আেছ এখন মূল িবষয় হল িকভােবm hcl 
এই লҝাїডা 0 খুেঁজ έবর করা যায়।

 তাই িবিভт উপায় হেত পাের.
 
পরীϠামূলকভােব Μঠক আেছ, আিম বলেত চাΝИ যিদ আপিন
পরীϠামূলক έডটা έথেক এΜট জােনন তাহেল আপনােক িক করেত হেব আপিন ზধু
এই রাসায়িনক রাসায়িনক পদােথ κর সংিমϜণেক ইেলেϢালাইট মােন ইেলেϢালাইট এবং তারপের ϊায়াল এবং এরর পдিতেত
আপিন িবিভт সংখҝায় ъাগ ইন কেরন।
  এই জনҝ আপিন পΝজΜটভ কাউлারপাটκ এবং έনিতবাচক
পাѝা অংশ জানুন এবং আপিন হয়েতা খুেঁজ έপেত সϠম হেবন বা আপিন িকছΦ  নїের έপৗηছােত পােরন
যা আপনােক একΜট িবѩѷ মূলҝ έদেব এর জনҝ আপিন জােনন লҝাїডা 0 এর পিরমাণ
িবিভт আয়ন হেত পাের িকᅀ  আয়নვিলর গিতশীলতা খুেঁজ έবর করা সবেচেয় ভাল হেব এবং মূলত লҝাїডা ъাস
হল এর মেধҝ ъাস বা লҝাїডা 0 ъাস ফু ъাস 0 এর সমান।f u 

 তাই পরীϠামূলক
পдিতর মাধҝেম আপিন পরীϠামূলকভােব এΜট খুেঁজ έপেত পােরন  গিতশীলতা
গিতশীলতা হল মূলত গিত বার একক সјাবҝ έςিডেয়л যা έভাѝ ϕিত έসিлিমটার
έসই একক
 তাই ইউিনট সјাবҝ έςিডেয়л কতটা দরূЯ έয সংিѫѭ আয়ন আপিন জােনন
έয গিতশীলতােক বলা হয় আয়নვিলর গিত এবং বা আয়িনক  গিতশীলতা তাই
এΜট আপনার ফҝারােড
 তাই এই সংখҝা নয়Μট ছয় পাচঁ শূনҝ শূনҝ বার এΜট আপনােক এই লҝাїডা শূনҝ
έযাগ করেব
 তাই এইভােব আপিন খুেঁজ έবর করেত পােরন এই নїরვিল Μঠক আেছ  পরীϠণীয় এবং তারপের
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এখন এই সংখҝাვিলেক ϕেয়াজন অনুসাের ъাগ ইন কের আপিন িবিভт ইেলেϢালাইেটর জনҝ এই লҝাїডা এম 0 খুেঁজ 
έপেত
পােরন
 তাই লҝাїডা এম 0 এর জনҝ আপিনch 3 o cooh 
আয়ন লҝাїডা এর Ѿাধীন Ѹানাоেরর এই শীতল ϕিতেরাধ আইন ϕেয়াগ করেছন িবেয়াগ m0 ch3 n coona lambda m
0 in acl
তাই সংিѫѭ সংখҝায় ъাগ লাগান এবং আপিন দুব κল ইেলেϢােডর জনҝ এই লҝাїডা 0 0 খুেঁজ έবর করেত সϠম হেবন
তাই দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ লҝাїডা 0 এর সরাসির িনণ κয় করা সјব নয়
কারণ লҝাїডা বনাম এর বগ κমূল  এই আহ এΜট একΜট ίরিখক ϕবণতা নয় এই কারেণইm c 
আপনােক এই লҝাїডা দুব κল অҝািসডm 0 
বা দুব κল ইেলেϢালাইট Μঠক আেছ খুেঁজ έবর করার জনҝ এই পেরাϠ পдিতΜট বҝবহার করেত হেব
 তাই এখন এই সংখҝাვিলর ϕেয়াগ কী হেত পাের
এই লҝাїডা এম 0
 তাই একΜট ვ჈Яপূণ κ অҝািъেকশনვিলর মেধҝ একΜট হল দবূ κল ইেলেϢালাইটვিলর
িবΝИтতার িডςী িডςী খুেঁজ έবর করা έযমন আিম আপনােক উেѣখ কেরিছ έয έকন এই έকা

মােন দুব κল ইেলেϢালাইট উম এর έমালার পিরবািহতা আমরা έদখেত একΜট অ-ίরিখক ϕবণতা অনুসরণ nductance  
কির
έযΜট িডςীর এই িভтতার কারেণ    আিম মােন িবΝИтতার িডςী
কারণ কারণ তরলীকরেণর সােথ আপিন জােনন έয পিরমাণΜট অিবΝИт অҝািসড বা বা
ইেলেϢালাইেটর শতাংশ  পিরবিত κত হেব এবং এর ফেল আপিন জােনন আয়েনর পিরমাণ বাড়েব
এবং έলাহার পিরমাণ বাড়েল এΜট মাধҝেমর পিরবািহতা έযাগ কের এবং έসইজনҝ আপিন
জােনন έয লҝাїডা এম বΝৃд পায়
 তাই িবΝИтতার মাϏা আপিন জােনন আলফা মূলত মূলত  um
এইভােব ϕকাশ করা হয় еারা িবভЅlambda m 0 
 তাই মােন এটােক সব κািধক িবΝИт বেল ধের έনওয়া হয়lambda m 0 
এবং এΜট িনিদκѭ ঘনেЯ িকছΦ  পিরমােণ িবΝИт হয়
 তাই এΜটেক
বলা হয় পিরবাহী অনুপাত
 তাই মূলতঃ দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ বেল  έযΜট আপনােক পায়ha 

ъাস ъাস একΜট িবেয়াগ বলুন এΜট একΜট অҝািসড 1 িবেয়াগ আলফা আলফা এবং আলফা পায় তাইah 
যিদ ঘনЯ হয়c 
 তাই এΜট c
 তাই έসখােন  সামেন
 তাই আপনার ভারসামҝ
ቀবক আলফা বগ κেক 1 িবেয়াগ আলফা еারা িবভЅ করার সমান এবংc 
 তাই আপিন যিদ এর
জনҝ অিভবҝΝЅΜট ъাগ কেরন তেব এΜট আপনােক পােব লҝাїডা এম বগ κ ভাগ করা লҝাїডা এবং তারপেরc m 0 
লҝাїডা এম 0 িবেয়াগ লҝাїডা এম  সΟКত ক჈ন আপিন এটা জােনন এই কা Μঠক আেছ έয অҝািসড ቀবক  এর
জনҝ আহ অҝািসড ቀবক দুব κল অҝািসেডর জনҝ আহ অҝািসেডর জনҝ
 তাই মূলত লҝাїডা একΜট মােন
এΜট িকছΦ  ঘনেЯ নয়
 তাই আপিন এΜট পরীϠামূলকভােব এই সংখҝাΜট পােবন কারণ
ςাফ έথেক বেল  উদাহরণѾ჉প এখােন ςাফ έথেক যিদ আপিন জানেত চান έয লҝাїদা

বলুন এখােন িকছΦ  ঘনЯ বলুন তাহেল সংিѫѭ মান হল একΜট ϕদЫm 
ঘনЯ মােনর জনҝ আপিন এই সমেয় এই সমেয় লҝাїডাএম পােИন
 তাই আপিন
এই তথҝΜট ъাগ ইন ক჈ন  অংেকর কােছ আপিন এই তথҝΜট অংেকর কােছ ъাগ কেরন
এবং হরΜট আয়েনর Ѿাধীন Ѹানাоেরর έকাহলরা আইেনর
এই ϕেয়াগ έথেক এেসেছ
 তাই এΜট Μট ϕদান করেব  έস আপনার আলফা সΟКত করেব এবং আপিন এই আলফা মানΜট এখােন ъাগ ইন
ক჈ন এΜট আপনােক এখােন িকছΦ  নїর έদেব
 তাই তাই এΜট মূলত পাথ κকҝ হল আপিন
অসীম তরলীকরেণ έমালার পিরবািহতা জােনন এবং এΜট িকছΦ  ঘনেЯ έমালার পিরবািহতা
Μঠক আেছ
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 তাই এΜট  έযভােব আপিন একΜট অҝািসেডর জনҝ এর মান খুেঁজ έপেত পােরন এবং ka 
অনু჉পΜট দুব κল έবস বা অনҝ έকােনা দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ ϕেযাজҝ হেব
 তাই পিরবািহতা এΜট আপনার পিরবাহী
অনুপাত পিরবাহী অনুপােতর ϕেয়ােগর মাধҝেম আপিন এই পিরমাণΜট খুেঁজ έপেত পােরন
Μঠক
 তাই খুব কম  έমালার পিরবাহী έমালার পিরবাহী έমালার পিরবািহতা সѕেকκ আরও িবрু
 তাই লҝাїডা সমান কাপা   έক িদেয় ভাগ কের কাщা হয় িসেমনসm c c 
িমটার িবপরীত ঘনЯ έছাট ϕিত িমটার ঘনক এখন এই মূলতঃc 
পিরবািহতা িনিদκѭ পিরবাহেকর সমান a by l
 তাই মূলত 1 এর উপর a by l  c
έসজনҝ লҝাїডা এম সমান কাপা বাই Μঠক আেছ এখন আহc 
 তাই মূলত সুিনিদκѭ আহ কнােЄх
এ বাই আপনার কнাЄা l 
 তাই পিরবািহতা মূলত এখােন আপিন জােনন έয এΜট
έমালার কнােЄেх লҝাїডা Μঠক আেছ
 তাই আহ
 তাই এখন এর পেররΜট যিদ কাщা হয় যিদ কাщােক িসেমন
έসিлিমটার ইনভাস κ িহেসেব ϕকাশ করা হয় এবং ঘনЯ ϕকাশ
করা হয় έমাল পার έসিлিমটার ঘন িহসােব তাহেল লҝাїডা এম έবর হয়  িসেমл έসিлিমটারah 
বগ κ έমাল িবপরীত Μঠক আেছ এখন মােঝ মােঝ লҝাїদা এম লҝাїদা এম έক হাজার কাщা

еারা ϕকাশ করা হয় έযখােন হল έমালার ঘনЯ έমালার ঘনЯ এবং লҝাїডা এম হল িসেমл έসিлিমটার বগ κাকার έমাল c c 
িবপরীত Μঠক আেছ তাই
মূলত উম এΜটেক এর সােথ ϕকাশ করা έযেত পাের অিভবҝΝЅ িকᅀ িনΝѥত ক჈ন
έয ঘনЯ একক বҝবহােরর έϠেϏ আপিন িকছΦ  িনিদκѭ িবিধিনেষধ জােনন তা িনΝѥত ক჈ন 
এখন একই সমেয় আিম বলেত চাইিছ έমালার পিরবাহেকর সমাоরাল আেরকΜট শя
বҝবহার করা হয় যােক বলা হয় সমতΦ লҝ পিরবাহী সমতΦ লҝ পিরবািহতা এΜট িকছΦ ই নয়  িকᅀ
সংϡা একই Νজিনস হল έয এটা হল এই έϠেϏ আপনার সমাধােন থাকেব
এক ςাম সমতΦ লҝ ϒবীভূত ইেলেϢালাইট ইেলেϢালাইেটর এক έমােলর জায়গায় আপনার ϒবণΜটেতo  f 
এক ςাম সমতΦ লҝ ইেলেϢালাইট থাকেব এবং মূলত লҝাїডা এম এর মেধҝ সѕকκ এবং
এΜট লҝাїডা সমতΦ লҝ বা সহজভােব এΜট লҝাїডা Μঠক আেছ তাই
লҝাїডা সমতΦ লҝ এবং লҝাїডা এম এর মেধҝ সѕকκ  সমান এর সমান lambda m z lambda
সমতΦ লҝ έযখােন আর িকছΦ ই নয় িকᅀ ъাস ъাস সমান িবেয়াগ িবেয়াগ বগ κেϠϏ এΜটz nu z nu z 
ϕেѨ ইেলেϢালাইট উহ ইেলেϢালাইেটর জনҝ চাজκ সংখҝা ছাড়া িকছΦ ই নয় 
Μঠক আেছ
 তাই হয় সমতΦ লҝ পিরবািহতা বা έমালার  কнাকটҝাх একজন বҝবহার করেত পােরন έয
έকান ধরেনর অধҝয়েনর জনҝ আপনার জানা অধҝয়েনর জনҝ উম মূলত সমতΦ লҝ পিরবািহতা বা έমালার
পিরবািহতা έকন এই আহ শяΜট িনিদκѭ পিরবাহেকর তΦ লনায় আেরা ვ჈Яপূণ κ কারণ
এখােন আমরা তΦ লনা কির έয দΜুট ইেলেϢালাইেটর সােথ িকছΦ  সমতΦ লҝ পিরবািহতা বা έমালার
পিরবািহতা মান রেয়েছ  তােদর পিরবািহতােক সљান কের
 তাই িকভােব এই দুΜট সমাধােনর তΦ লনা করা যায়
তাই έসই έϠেϏ οমানুসাের  একΜট ভােলা তΦ লনা করার জনҝ আপনার ϕেয়াজন
একΜট Νজিনস যা আপিন কমন জােনন έযΜট হয় আহ, আিম বলেত চাΝИ έয তΦ লনা করা
সমাধানვিলর সমান পিরমােণ থাকেব বা ϒবীভূত পদােথ κর একই έমাল ϒবীভূতah 
ইেলেϢালাইট বা ϒবীভূেতর সমান ςাম তΦ লনা করার জনҝ ইেলেϢালাইট
আপনার এই সাধারণ পিরবািহতা সѕেকκ জানার έচেয় এΜট আরও সহজ 
 তাই έকন έমালার পিরবািহতা বা িকছΦ  έϠেϏ সমতΦ লҝ
পিরবািহতা বҝবহার করা হয় Μঠক আেছah 
 তাই έবিশ বা কম আিম বলেত চাΝИ έয এΜট সমѷ এই পিরবািহতাah 
বা িনিদκѭ সѕিকκত  কнােЄх িবজেনস এখন িকছΦ  সাধারণ সমসҝা যা έকউ έচѭা কের έদখেত পােরন έযমন কҝালকুেলট 
ϕѨ έযমন
মানক ϕѨ έযমন কҝালিসয়াম
έЉারাইড বা কҝালিসয়াম έЉারাইড বা এর জনҝ কҝালকুেলট ক჈ন έযমন Ѷҝাнাডκ mgso4 mgso4 
έডটা মােন Ѷҝাнাডκ έডটা আপিন জােনন লҝাїডা 0 উদাহরণ Ѿ჉প  ъাস বা লҝাїডা 0
িবেয়াগ
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 তাই আিম আপনােক িকছΦ  নїর িদেয়িছ মােন িকছΦ  έডটা িকছΦ  έডটা
এই আয়নვিলর িকছΦ র জনҝ িকᅀ  িকᅀ আপিন যিদ জােনন έয έকােনা Ѷҝাнাডκ έভৗত রসায়ন έটЊট বা
ইেলেϢােকিমিϾর পাঠҝ বইেয়র সােথ পরামশ κ ক჈ন আপিন এই ধরেনর একვИ সংখҝা পােবন
 তাই এর জনҝ
আপনােক জানেত হেব έয আপনােক έসই সংখҝাვিল বҝবহার করেত হেব িকᅀ এই έϠেϏ আপনােক িবেবচনা করেত হেব  
একΜট Νজিনস
έয এখােন এই έЉারাইেডর জনҝ έѶাইিচওেমΜϊক সহগ দΜুট
 তাই এই έѶািকওেমΜϊক
সহগΜট অবশҝই িবেবচনা করা উিচত যখন আপিন এΜট গণনা করার সময় জােনন কারণ
এখােন একΜট কҝালিসয়ােমর িবপরীেত দΜুট έЉারাইড আয়ন রেয়েছ যিদ এΜট έসািডয়াম έЉারাইড হয় তেব একΜট έসািডয়াম
রেয়েছ  এখােন একΜট έЉারাইড একΜট কҝালিসয়াম আেছ έযখােন দΜুট έЉারাইড আয়ন আেছ
 তাই দΜুট
έЉারাইড আয়ন মােন এΜট সংখҝায় িеვণ
 তাই έЉারাইড έЉারাইড έথেক
অবদান কҝালিসয়াম έথেক অবদােনর তΦ লনায় িеვণ Μঠক হেব
 তাই এর মােন লҝাїডা ъাস মান যাই έহাক না
έকন আপিন পােবন  ზধু িবেবচনা ক჈ন এবং তারপর অҝােনােডর অবদােনর জনҝ লҝাїডা 0 িবেয়াগ মােনর িеვণ
Μঠক আেছ এখােন এΜট একΜট  ধনাЮক еারা ზধুমাϏ 1 এবং έনিতবাচক еারা একΜট
তাই έসেϠেϏ έѶাইিচওেমΜϊক সহগვিল মূলত এক Μঠক আেছ
 তাই এΜট
বҝবহার ক჈ন Ѷҝাнাডκ έটিবল বা Ѷҝাнাডκ έডটা বҝবহার কের খুেঁজ έবর করার έচѭা
ক჈ন এই লҝাїডা এম শূনҝΜট গণনা করার έচѭা ক჈ন পেররΜট হল এর মান অনুমান করা  অҝািসΜটক অҝািসেডর জনҝ 
লҝাїডা এর মান অনুমান ক჈ন যা আপনােক িকছΦ  নїর έদওয়া হয়0m 
যিদ এবং έসািডয়াম অҝািসেটেটর জনҝ έদওয়া হয় বা এর জায়গায় আপিনnacl chcl lambda m 0 
Ѷҝাнাডκ έডটা বҝবহার কের খুেঁজ έবর করেত পােরন নҝাকলা έকােষর জনҝ এই লҝাїডা খুেঁজ έবর করেত  এবংm0 
έসািডয়াম অҝািসেটট এবং তারপের এই তথҝვিলেক উপযЅু সমীকরেণ তেথҝ ъাগ ইন ক჈ন
এই লҝাїডা 0 এর জনҝ খুেঁজ έবর করার জনҝ একইভােবch 3 cooh 
যিদ পিরবািহতােক অনҝ ϕѨ έদওয়া হয় যিদ সমাধােনর পিরবািহতা έদওয়া হয় তাহেল আপিন িক িডেসািসেয়শন ቀবক খুেঁজ
έবর করেত পােরন? 

এর মত দুব κল ইেলেϢালাইটii 
আপনােক বҝাখҝা কেরিছ
 তাই পিরবাহী έডটা কнােЄх έথেক দুব κল ইেলেϢালাইট ইেলেϢালাইট এর ቀবক িডেসািসেয়শেনর অনুমান খুেঁজ έবর um-
করা বা অনুমান করা 
আর একΜট িবষয় হল উম আেরকΜট সহজ ϕѨ έয έকন পাতলা করার
সােথ সােথ সুিনিদκѭ পিরবািহতা কেম যায় έকন কাщা তরলীকরেণর সােথ ϟাস পায় এবং যখন লҝাїডা এΜট বাড়ায় তখন আিম 
আপনােক আেগই বҝাখҝা কেরিছ έয
কাщা মূলত ইউিনট ঘনেকর মেধҝ উপিѸত আয়নვিলর সােথ সѕিকκত
 তাই  আপিন যিদ
একক ঘনেকর মেধҝ আয়নვিলর সংখҝােক পাতলা কেরন έযΜট হল ϟাস  কাщা ϟােসর তΦ লনায় অেনক έবিশ তাই
έশষ পয κо লҝাїডা এম বΝৃдর সљুখীন হয় মােন িকছΦ  লҝাїদা এম আহ িনিদκѭ মান έথেক অনҝ মান পয κо বΝৃд পায়
Μঠক আেছ
 তাই এইვিল হল িকছΦ  সাধারণ ϕѨ যা আপিন িনেজেক Νজϡাসা
করেত পােরন এবং তারপর আপিন জানেত পােরন  এর সমাধান Μঠক আেছ
 তাই পরবতλেত আমরা
এিগেয় যােবা আমরা এ চেল ah 
যাব  মেন রাখেবন έকন বҝবহার করা হয় পিরবাহী পিরবািহতা পিরমােপর জনҝac 
যা ইেলেϢালাইΜটক ϒবণ ইেলেϢালাইট ϒবেণর ইেলেϢালাইΜটক পিরবািহতা এবং έকন ъҝাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম ইেলেϢাড 
বҝবহার করা হয় Μঠক
 তাই এই কারেণ
έয আপিন যিদ এিস কােরл বҝবহার কেরন তাহেল যিদ িবকџΜট আপনার হয়
এΜট জানুন এΜট একΜট িচҀ বা έকাসাইন বοেরখা
 তাই যিদ এΜট ϕিতΜট অধ κ চেο ϕিতসম হয়
তাহেল িক হেব έয এΜট ίতির করেব আপিন জােনন έয আপিন একেজাড়া জােনন অΝЊডাইজড এবং ϟাসকৃত
পণҝ দুΜট ইেলেϢােড এবং িবপরীত চেο আহ έসই দΜুট  মূলত έসই έজাড়াΜট
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উত্পািদত হেব িকᅀ আহ িবপরীত উপােয় এবং έসজনҝ এবং যিদ আপিন একΜট
ъাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম ইেলেϢাড বҝবহার কেরন তাহেল এই দুΜটেক অΝЊেজন এবং হাইেόােজন Μঠক মত একΝϏত করা 
হেব এবং

ίতির করেত িমিলত হেব এই জলΜট িফের আসেবah 
 তাই এই  ইেলেϢাড ϕভািবত হয় না িকᅀ

এর জায়গায় আপিন যিদ বҝবহার কেরন তাহেল ইেলেϢাড িবΝοয়া ঘটেব এবং অবেশেষ ইেলেϢাডვিলac dc 
গҝাস িদেয় আবতৃ হেব  έযমন অΝЊেজন এবং হাইেόােজনah l 

 তাই ইেলেϢাড ϕভািবত হেব এবং তাই
পিরবািহতা পিরমাপ বাধাςѷ হেব Μঠক আেছ
 তাই এখন আসুন আমরা অনҝ একΜট ঘটনােত এিগেয় যাই
έযΜট হল আপনার িবদুҝেতর উৎপাদন িবদҝুেতর উৎপাদন আপিন জােনন
এই έϠেϏ মূলত আহ  ίবদুҝিতক শΝЅ উত্পাদন করার জনҝ রাসায়িনক শΝЅর শΝЅ বҝবহার কের ίবদুҝিতক শΝЅ ίতির করা

তাই মূলত এেক বলা হয় ইেলেϢা ইেলেϢােকিমকҝাল έসল Μঠক আেছ
 তাই এখােন আপিন জােনন
έয έকােনা রাসায়িনক িবΝοয়ায় έয শΝЅ িনগ κত হয় একΜট িনিদκѭ িবনҝােসর মাধҝেম িনিদκѭ িবনҝাস মােন আপিন ইেলেϢাড 
ডΦ বান  এবং
আপিন জােনন έয শΝЅΜট ইেলেϢাড еারা কҝাপচার করা হেব এবং এΜট ჉পাоিরত হেব
আপিন জােনন ίবদুҝিতক শΝЅর আকাের
 তাই এΜট এমন একΜট যϴ যােত έকউ
রাসায়িনক শΝЅেক ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоর করেত পাের Μঠক
 তাই একΜট সাধারণ রাসায়িনক িবΝοয়া সѕেকκ িচоা ক჈ন
সহজ রাসায়িনক িবΝοয়ায় আপনার দΜুট বীকার আেছ একΜট হল ΝজВ রড দѷা পচা  বলুন ΝজВ সালেফট
ϒবণΜট অনҝ বীকাের আপিন কপার রড কপার সালেফট ϒবেণ ডΦ িবেয় έরেখেছন এবং তারপের
আপিন এই আহ এই দΜুট ϒবেণ έযাগ έদন Μঠক আেছ মূলত আপিন যিদ এვিল িমিϜত কেরন তেব আপিন
জােনন ΝজВ সালেফট এবং কপার সালেফট অবােধ িমেশ যােব এবং তারপর  পিরিѸিত বরং আরও
জΜটল হেব এই কারেণই আপিন এই আলাদা এই ইউিনটΜটেক আলাদা রােখন এবং তারপর আপিন
একΜট রাসায়িনক এর সাহােযҝ এই দΜুটেত έযাগদান কেরন এΜট আহ ্ইেলেϢালাইΜটক উম এΜট উহ মােন আপিন aa 
ইেলেϢালাইট еারা έযাগদান কেরেছন আহ
মােন এΜট যা  আপনার সѝ িϗজ বলা হয় যােত িকছΦ  ইেলেϢালাইট থােক হয় এটা অҝােমািনয়াম
নাইেϊট বা পটািসয়াম έЉারাইড আগার আগাের আহ আপিন έজল জােনন যােত এΜট পটািসয়াম
আয়রন এবং έЉারাইড আয়ন বা অҝােমািনয়াম আয়ন এবং এেত নাইেϊট আয়ন থােক এবং এΜট মূলত
আপনার িহসােব কাজ কের  জেয়িনং জেয়িনং লাইন জানুন
 তাই এΜট এই দΜুট সমাধােনর মেধҝ একΜট ইেলেϢালাইΜটক জেয়িনং লাইন
একΜট হল কপার সালেফট আেরকΜট হল ΝজВ সালফাইড এবং ভাল Νজিনস হল
ΝজВ সু নয়  বা কপার সালেফট এই িবনҝাস еারা এেক অপেরর সােথ িমশেত সϠম হয় এবংlfate 
তারপের আপিন যিদ এই দΜুট রেডর সােথ έকাথায় সংেযাগ কেরন তাহেল আপিন έদখেত পােবন
έয কােরл এই িদেক ϕবািহত হেИ এΜট মাইনাস ইেলেϢাড এΜট
হল Аাস  ইেলেϢাড Μঠক আেছ এবং আিম বলেত চাΝИ έয έকােষর έকাষ িবেয়ােগর ъাস
এবং আপনার গҝালভােনািমটারΜট একΜট িবচΦ ҝিত έদখােИ এবং ইেলকϊনვিল এই িদেক চেল যােИ
Μঠক আেছ
 তাই এΜটেক সѝ িϗজ বলা হয় যােত একΜট 3 িকছΦ  ইেলেϢালাইেট বা থােকkcl nh4 
তাই রাসায়িনক িবΝοয়াΜট কী এΜট সামিςকভােব ঘটেছ
দѷার কΜঠন যা রড ъাস যা আপনােক ΝজВ সালেফট ъাসcuso4 
কপার সিলড পায় যার মােন হল ΝজВ অΝЊডাইজ করা হেব এবং কপার সালেফট
কেম যােব Μঠক আেছ
 তাই মূলত িনয়িমত পরীϠাগার পরীϠায় আপিন কী করেবন
আপিন িক িকছΦ  কপার সালেফট ϒবণ িনেত পােরন এবং িকছΦ  ΝজВ ধুেলা িছΜটেয় িদেত পােরন তাহেল আপিন একΜট 
পিরবতκন έদখেত পােবন
έযখােন কপার সালেফট ΝজВ সালেফট еারা ϕিতѸািপত হেব এবং এবং  তামা কΜঠন লাল তামা কΜঠন বা
কেম কপার কΜঠন ίতির হেব
 তাই মূলতঃ এখােন এই রাসায়িনক িবΝοয়ার কারেণ িকছΦ
রাসায়িনক শΝЅ উৎপт হয় যা এই বҝবѸার মাধҝেম ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоিরত হেব
এই যϴΜট যােক বলা হয় তিড়ৎ রাসায়িনক έকাষ Μঠক আেছ
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 তাই ίবদুҝিতক
এর সјাবҝ পাথ κকҝ পাওয়া যায় ϕায় 1.
1 έভাѝ Μঠক আেছ তাই
ΝজেВর ঘনেЯর জনҝ কারণ এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ έয এই সংখҝাΜট
এই আয়নვিলর ঘনেЯর উপর িনভκর করেব ϕিত ঘনক έডিসিমটার ঘনেϠেϏ এক έমাল তাইdm 
এΜটেক গҝালভািনক বলা হয়  বা έভাѝাইক έসল Μঠক আেছ
 তাই ইেলেϢালাইΜটক έসল
 তাই আহ
 তাই এΜট বহন করার জনҝ একΜট িডভাইস যা আপিন
জােনন έয ইেলেϢালাইΜটক έকােষ এΜট বহন করার জনҝ একΜট যϴ আেছ
এই অ Ѿতঃস্ফূত κ আপিন ϕিতΝοয়া জােনন
 তাই έমৗিলক নীিতΜট
এরকম একΜট έϠেϏ আপিন হেব আিম বলেত চাΝИ সামেনর িদকΜট বҝবহার ক჈ন এবং
আপিন έয িপছেনর ϕিতΝοয়া ίতির করেছন তার জনҝ আিম বলেত চাই έয িপছেনর ϕিতΝοয়ার জনҝ আপিন έসাম ϕেয়াগ 
করেছন
বাইের έথেক সјাবҝ এΜট হল έয িদকΜট উেѝ যােব ϕেসেসর িদকেক িবপরীত করেব Μঠক আেছ
তাই আহ
 তাই আপিন জােনন έয Μঠক কী ঘটেছ
 তাই মূলত
এই িবনҝাসΜটেক ডҝািনেয়ল έসল ডҝািনেয়ল έসল বলা হয়
 তাই এই অংশ এবং έসই অংশ সѕেকκ িচоা ক჈ন
Μঠক আেছ
 তাই যিদ আপিন এই দΜুটেক একΝϏত কেরন তাহেল সািকκটΜট সѕূণ κ হেব এবং আপিন জােনন έয কােরл ϕবািহত হেব
তাই এই অংশΜটেক বলা হয়
 তাই এΜট একΜট সѕূণ κ έকাষ
 তাই যিদ আপিন দΜুটেত ভাগ কেরন তাহেল এেক বলা হয় অেধ κক
έসল এΜটেক বলা হয় অনҝ অেধ κক έসল Μঠক আেছ 
 তাই অধ κেকাষ িবΝοয়া বা এვেলােক বলা
হয় έরডЊ িরডাকশন অΝЊেডশন কােপল
 তাই এখােন জারণ হেИ এখােন
িরডাকশন হেИ
 তাই এΜট হল ъাস এবং এΜট এই έসেলর িবেয়াগ
 তাই এΜট
এই দুΜটেক একসােথ έরডЊ কাপল বলা হয় বা এΜট একΜট  অেধ κক έকাষ এΜট আেরকΜট অেধ κক έকাষ
তাই এখন অেধ κক έকােষর িবΝοয়া িবেবচনা করা যাক
 তাই অেধ κক έকাষ িবΝοয়ার পিরেϕিϠেত উপѸাপন করার έচѭা কির
তাই অেধ κক έকাষ অেধ κক έকাষ িবΝοয়া Μঠক আেছ  ϟাস ϕΝοয়া ϟাস ϕΝοয়া হল έথেক ъাস ъাসo um cu 
দুবার ইেলকϊন আপনােক কΜঠন শূনҝ পায়cu 
 তাই এΜট ϟাস
 তাই এই
ϟাস ϕΝοয়ার পিরপূরক έসখােন অΝЊেডশন হেব
 তাই অΝЊেডশন ϕΝοয়া দѷা দѷা আপনােক ъাস ъাস িеვণ
ইেলকϊন έদেব
 তাই এΜট একΜট  অΝЊেডশন ϕΝοয়া
 তাই মূলত িক ঘটেছ তাই
Ѿতঃস্ফূত κ έরডЊ িনব κাচেনর িগবস শΝЅ έক ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоিরত করা হয়
 তাই িগবস শΝЅ মূলত
িবনামূেলҝ শΝЅ έদয় িগবস মুЅ শΝЅ হল িবনামূেলҝর শΝЅ যা আপিন জােনন έয
এখােন িবনামূেলҝ শΝЅর পিরবতκন হয়  িকছΦ  মুЅ শΝЅ একΜট Ѿতঃস্ফূত κ পিরবতκেনর জনҝ পিরবিত κত হয়
তাই  একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕΝοয়ার জনҝ έডѝা ঋণাЮক যা িগবস মুЅ শΝЅেত পিরবতκন হয় ঋণাЮকg 
তাই যিদ এΜট একΜট Ѿতঃস্ফূত κ ϕিতΝοয়া হয় তাহেল Ѿতঃস্ফূত κ ϕিতΝοয়ার জনҝ Ѿতঃস্ফূত κ ϕিতΝοয়া
এই ধরেনর আপিন অেধ κক έকােষর িবনҝাস জােনন  যখন এই দΜুট এেক অপেরর সােথ একΝϏত হয় তখন
এΜট Ѿতঃস্ফূত κ έরডЊ   ভয়ংকর জনҝ মুЅ শΝЅেক িগবস কের  Νοয়াΜট ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоিরত হেব
এবং িগবস মুЅ শΝЅেত এই পিরবতκনΜট যিদ έডѝা Νজ হয় যা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযখােন nfe e
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হল έকােষর সјাবҝ ফҝারােড হল Ѹানাоিরত ইেলকϊেনর সংখҝা Μঠক έযমন এখােন দΜুট ইেলকϊনf n 
ϟােসর জনҝ জিড়ত  তামার এবং এছাড়াও দΜুট ইেলকϊন মুЅ হয় এখােন দΜুট ইেলকϊন
বҝবহার করা হয় এবং দুΜট ইেলকϊন মুЅ হয় Μঠক আেছ
 তাই এই মুΝЅ এবং এΜট বҝবহার কের আপিন জােনন
এই দুΜট বҝবহার এবং যকৃেতর মুΝЅ এইვিল সমতΦ লҝ
 তাই এΜট এই একΜট еারা Ϡিতপূরণ έদওয়া হয়
তাই  ϕিতΝοয়াΜট সѕূণ κ হেব  ইেলেϢা এই গҝালভািনক έসল গҝালভািনক
έসল হল এমন একΜট বҝবѸা έযখােন আপিন এই মুЅ শΝЅর পিরবতκনΜট ধরেত পােরন এবং তারপর আপিন এΜটেক
ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоর করেত পােরন যােত এই ίবদুҝিতক ই  িকছΦ  িকছΦ  কাজ করার জনҝ বҝবহার করা έযেত nergy 
পাের
িকছΦ  িকছΦ  দরকারী কাজ এটা চােপর মেতা নয় ভিলউম কাজ এটা এই ίবদুҝিতক শΝЅ
বҝবহার করা έযেত পাের িকছΦ  িকছΦ  নন কাজ করেত িকছΦ  কায κকর কাজ Μঠক আেছAH pv 
 তাই গҝালভািনক έকােষ
িক  যিদ আপিন আেগর ѽাইডΜট Ѽরণ কেরন έয এখােন আপিন έদখেত পােИন έয ΝজВ
সালেফট ϒবেণ আপনার ΝজВ ধাতΦ  ডΦ বােনা হেয়েছ বা কপার সালেফট ϒবেণ আপনার তামার ধাতΦ Μট
Μঠকভােব ডΦ বােনা হেয়েছ
 তাই যখনই এমন একΜট বҝবѸা করা হেИ তখনই এΜট করা হেয়েছ
এΜটেক এভােব উপѸাপন করা হয়
 তাই গҝালভািনক έকােষর গҝালভািনক έকােষর জনҝ আপনার কােছ ধাতΦ  আেছ এবং আপনার কােছ ইেলেϢালাইΜটক বা 
ইেলেϢালাইট ϒবণ ইেলেϢালাইট ϒবণ এবং একΜট উѣї
έরখা আেছ যা έবাঝােনার জনҝ এΜট ধাতΦ র ইлারেফস ছাড়া িকছΦ ই নয়
এবং ইেলেϢালাইট Μঠক আেছ
 তাই মূলত ইেলকϊন Ѹানাоর ইেলকϊন Ѹানাоর  মােন
ধাতΦ  έথেক ইেলেϢালাইট বা ইেলেϢালাইট έথেক ধাতΦ েত ইেলকϊন Ѹানাоর এই ইлারেফেস ঘেট
 তাই একΜট একক
উѣї έরখাΜট έকবল পুনঃϕΝοয়া করার জনҝ  অথ κাৎ এই ধাতΦ Μট এই ইেলেϢালাইট ϒবেণ ডΦ বােনা হেয়েছ έযমন আপিন
জােনন έয তামােক কপার সালেফট ϒবেণ ডΦ বােনা হয় Μঠক আেছ এখন যিদ এখােন দΜুট ইেলেϢালাইট থােক
έযমন এখােন আপিন έদখেত পােИন একΜট ΝজВ সালেফট অনҝΜট কপার সালেফট তাহেল έসখােন এვেলার সাহােযҝ 
সংযুЅ
রেয়েছ  একΜট ϒাবক
 তাই িকভােব এই িবনҝাসΜট উপѸাপন করা যায়
 তাই এই িবনҝাসΜট
এভােব উপѸাপন করা έযেত পাের
 তাই ইেলেϢালাইট ইেলেϢালাইট এক তারপর ইেলেϢালাইট দুই এবং তারা শারীিরকভােব িমিϜত হয় না
মােন আিম বলেত চাΝИ আপিন ΝজВ সালেফেটর সােথ কপার সালেফট িমিϜত করেছন না
 তাই তােদর
আলাদা পােϏ রাখা হয় িকᅀ এვিল একΜট সিলেডর সাহােযҝ সংযЅু থােক
তাই এই দΜুট ইেলেϢালাইট পাশাপািশ έলখার মাধҝেম এই িবনҝাসΜট উপѸাপন করা হয়
এবং এর মেধҝ দুΜট উѣї έরখা Ѹাপন কের যােত লবেণর έসতΦ  Μঠক আেছ তাই
এই ইেলেϢালাইট একΜটেক ইেলেϢালাইট দΜুটর সােথ έসতΦ  কের Μঠক আেছ
 তাই 
 তাই যখনই এই
বҝবѸা করা হয় তার মােন হল έয আপনার কােছ এই অেধ κক έসল আেছ আপনার কােছ
এই অেধ κক έসল আেছ 
 তাই έমাট সјাবҝতা িকছΦ ই নয় িকᅀ এই দΜুটর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ
তাই এই অধ κ έকােষর িকছΦ  সјাবনা থাকা উিচত এই উপ-έকাষΜটরও
িকছΦ  সјাবনা থাকেব িকনা তা এই ইেলেϢাডΜট ϒবেণর έϠেϏ ইিতবাচকভােব চাজκ করা হয়
বা এΜটর έϠেϏ ঋণাЮকভােব চাজκ করা হয়  সমাধান যা Μঠক কের έয আিম
বলেত চাই έয έকান িদেক ইেলকϊন ϕবািহত হেব যিদ এΜট ইেলকϊন সমдৃ হয় ধ჈ন যিদ এΜট
ইেলকϊন সমдৃ হয় বা যিদ এΜট ইেলকϊন সমдৃ হয় তাহেল িক ঘটেছ έয ইেলকϊনვিল
এখােন জমা হেব এবং যিদ এΜট ইেলকϊেনর ঘাটিত হয় তাহেল  এই ϒবণΜট
হেব হেব থাকেব έবিশ ইেলকϊন থাকেব
 তাই িক হেব
 তাই আিম বলেত
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চাΝИ έয এর ঘাটিত এই তামার রেডর ঘাটিত
 তাই ইেলকϊন
এই িদেক ϕবািহত হেব এবং লবণ έসতΦ র মাধҝেম  সািকκট সѕт হেব
 তাই έকন এΜট
একΜট ইেলকϊন সমдৃ এই কারণΜট έয আপিন ΝজВ এবং ΝজВ সালেফট ডΦ িবেয় িদনm  
তাই এΜট দΜুট ইেলকϊন হারােব এবং দѷার একΜট ΝজВ টΦ  ъাস িহসােব ϒবেণ যাওয়ার ϕবণতা থাকেব
তাই এই দΜুট ইেলকϊন দѷা পরমাণু এখােন চেল যােব Μঠক আেছ এবং এখােন িক
হেИ এই কপার সালেফট  ςহণ করেব দΜুট ইেলকϊন ςহণ করেব Μঠক আেছ এখান έথেক দΜুট ইেলকϊন
Μঠক আেছ এবং তামা শূনҝ হেয় যােব এবং এখােন জমা হেব Μঠক আেছ
 তাই এΜট
হেব এΜট হেব আপিন জােনন έয ইেলকϊেনর ঘাটিত আেছ
 তাই যার ফলѾ჉প
এΜট হেব  এΜট একΜট হেব এΜটেক ধনাЮকভােব চাজκ করা হেব এবং এΜটেক έনিতবাচকভােব
চাজκ করা হেব এবং
 তাই আপিন জােনন έয আিম বলেত চাইিছ এই ইেলকϊন ইেলকϊন এখান έথেক
এখান έথেক এখােন ϕবািহত হেব
 তাই মূলত এΜট িনভκর কের আিম বলেত চাইিছ সামেনর ϕিতΝοয়া িকনা  অথবা পѥাৎমুখী
ϕিতΝοয়া ঘটেব আিম বলেত চাΝИ যখন আপিন একΜট আহ ধাতΦ েক একΜট ϒবেণ
ডΦ বান έযমন ধ჈ন যিদ আপিন একΜট ধাতΦ েক এর উপাদান আয়েনর ϒবেণ ডΦ িবেয় έদন  এইs 
অেধ κক έকাষΜট উেѝ যােব έযΜট িবেশষভােব বলুন έয এΜট ΝজВ
হেল  এবং যিদ এΜট ΝজВ সালেফট হয় তাহেল বলা হয় έয সালেফেটর সােপেϠ ইেলেϢাডΜট িবপরীতমুখী হয়
তাই এΜট ΝজВ তারপর ΝজВ দুই ъাস  ъাস িеვণ ইেলϢন Μঠক
আেছ
 তাই বҝাপারটা হল ΝজВ অΝЊডাইজ করার έচѭা করেব নািক তামা কমােনার έচѭা করেব
যা ϕেѨ থাকা ধাতΦ Μটর িনিদκѭ ίবিশেѭҝর উপর িনভκর কের
Μঠক আেছ
 তাই এΜটেক বলা হয় অধ κ έকােষর সјাবҝতা
 তাই  যিদ অেধ κক έকােষর
সјাবনা  মােন অেধ κক έকােষর সјাবҝতা িনেদκশ করেব έয ΝজেВর দѷা έবিশ
অΝЊডাইজড হওয়ার ϕবণতা থাকেব নািক তামার অΝЊডাইজ হওয়ার ϕবণতা έবিশ থাকেব Μঠক আেছ তাই
যখনই আমরা যখনই এই έরডЊ ϕΝοয়াΜট সѕেকκ কথা বিল তখন মূলত আপিন করেত পােরন
এই ইেলেϢাড িবΝοয়াΜটেক এভােব উপѸাপন ক჈ন বা আপিন ইেলেϢাড ϕিতΝοয়া উপѸাপন করেত পােরন
ΝজВ έথেক ъাস ъাস দুইবার ইেলকϊন বҝবহার কের
 তাই এΜটেক অΝЊেডশন িѴম বলা হয় এΜট হল
িরডাকশন িѴম বলা হয়
 তাই আপিন যা ϕকাশ কেরন তার সােথ সѕিকκত সјাবҝতােক বলা হয়
অΝЊেডশন পেটনিশয়াল এবং এΜটেক িরডাকশন পেটনিশয়াল বলা হয়
 তাই আসেল অΝЊেডশন এবং
িরডাকশন পেটনিশয়াল তারা এেক অপেরর সােথ একΜট έনিতবাচক িচҀ еারা সѕিকκত Μঠক আেছ যিদ জারণ
সјাবনা হয় তাহেল  ϟােসর সјাবҝতা হেব িবেয়াগ x x
 তাই তাই দѷা έথেক দѷা দুই
ъাস দুইবার ইেলকϊন বা দѷা দুই ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন আপনােক ΝজВ পােИ
 তাই আমােদর
একΜট িনিদκѭ িনয়ম অনুসরণ করেত হেব যা আপ িনয়মΜট έয আমােদর ϟাস করার িѴমΜট বҝবহার করা উিচত
যিদও অΝЊেডশন সবসময় Μঠক আেছ  িѴমΜট বҝবহার করা έযেত পাের িকᅀ বҝবহার করা έযেত পাের িকᅀ ϟাস করার
িѴম হল আপিন িক জােনন ইউ পҝাক еারা িনধ κািরত তাই   ΝজВ টΦ  ъাস ъাস িеვণ ইেলকϊন
ΝজВ  এবং অন჉ুপ িফ িফ মােন হল έয সјাবনাΜট এই ইেলেϢােড িবকিশত হয়
এই সমাধানেক বলা হয় ইেলকেϊাড সјাবҝ  িরসপΝнং পেটনিশয়াল িরডাকশন পেটনিশয়াল  এর
মত একΜট উপѸাপনা থাকেব έযমন কপার টΦ  ъাস ъাস িеვণ
ইেলকϊন আপনােক তামার শূনҝ পায় এবং
 তাই ъাস phi phi co2 cu
 তাই তাই যােত
আপিন έসল সјাবҝতােক οম অনুসাের ϕকাশ করেত জােনন  έকােষর সјাবҝতা ϕকাশ ক჈ন যা আপনােক করেত হেব
έয ই έসল সমান হেব তা έদওয়া হেয়েছ এই মত ডান িবেয়াগ বাম যা সসীম সসীমphi phi 
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মােন আপনার কােছ একΜট έসল আেছ মােন এইরকম Μঠক আেছ
 তাই ъাস ইেলেϢাডΜট
έযখােন রাখুন  এই ϟাস Μঠকই ঘটেছ তাই   এখােন έযমন আপনার আেছ ϟাস মােন এখােন তামা রেয়েছ
এবং অΝЊেডশন এখােন দѷা
 তাই ϟাস সјাবҝ িѴেম যাই έহাক না έকন
এΜট 5 ডান Μঠক আেছ এবং এΜট 5 বােম এΜট আবার ϟাস িѴেম রেয়েছ িকᅀ এΜট  5 বাম
তাই আপনার έসল হেব 5 ডান িবেয়াগ 5 বাম কারণ আপনার কােছ ই έসল থাকেত হেব যা
শূেনҝর έচেয় বেড়া সѕূণ κ বা সামিςক আপিন জােনন έসল ϕিতΝοয়া Ѿতঃস্ফূত κ Μঠক আেছ তাই
ডান হােত ϟাস এবং বাম হােত অΝЊেডশন িকᅀ έযখােন phi
িকছΦ ই নয় িকᅀ ϟাস সјাবনা ছাড়া িকছΦ ই নয় Μঠক আেছ
 তাই িক
 তাই আমরা এΜট έথেক িক έপেত পাির
তাই এΜট ϟাস ϕকেџ রেয়েছ  িরডাকশন িѴম Μঠক আেছ িরডাকশন িѴম মােন হল িরডাকশন
পেটনিশয়াল িѴম যা পҝাক еারা িনধ κািরত িরডাকশন পেটনিশয়াল কনেভনশন বҝবহার করেছ তাই
ই έসল সমান ডান িবেয়াগ বাম এখন এই িরডাকশন পেটনিশয়ােলর জনҝ আেরকΜট শя বҝবহার করাphi phi 
হয় তােক Ѷҝাнাডκ িরডাকশন পেটনিশয়াল Μঠক আেছ Ѷҝাнাডκ িরডাকশন বলা হয়  পেটনিশয়াল
তাই Ѷҝাнাডκ িরডাকশন পেটনিশয়াল হল হল বা Ѷҝাнাডκ অধ κ έসল পেটনিশয়ালেক িফ 0 িহসােব ϕকাশ করা হয় এটা
পেটনিশয়াল বা অধ κ έসল পেটনিশয়াল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যখন ইেলেϢালাইট ঘনЯ 1 1 হয় বা ইউিনΜট ইউিনΜট
ঘনЯ ঘনেЯর জনҝ ঐকҝ ঐকҝ বা  যখন Νοয়াকলাপΜট একক Νοয়াকলাপ হয়
বলুন έযমন ΝজВ সালেফট একতা Μঠক আেছ
 তাই সংিѫѭ সјাবҝ বা অধ κ έকাষ
সјাবҝ  Ѷҝাнাডκ িহেসেব বলা হেব অেধ κক έসল পেটনিশয়াল Μঠক আেছ তাই
তাই আমরা যা পাই έয ই έসল হল έসল পেটনিশয়াল έসল পেটনিশয়াল হল িফ রাইট িবেয়াগ িফ বাম িরডাকশন পেটনিশয়াল
ফমু κেলশন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
এখন এর পেরর έসল পেটনিশয়াল িকভােব পিরমাপ করা যায়
তা হল  έসΜট হল ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ বা έযΜট আপিন
একΜট έসেলর έϠেϏ έযমন পিরমাপ কেরন তােত έলখা আেছ 1.
5 έভাѝ Μঠক আেছ, তাহেল কীভােব
έসই Μঠক আেছ তা পিরমাপ করেত হয় যােত আপিন একΜট Ѷҝাнাডκ έভাѝিমটার বҝবহার করেত পােরন িকᅀ
এই Ѷҝাнাডκ έভাѝিমটার  এΜট সুপািরশ করা হয় না কারণ আপিন যিদ এমন একΜট έভাѝিমটার বҝবহার কেরন যা
ϕচΦ র কােরл আেঁক
 তাই যিদ এΜট ϕচΦ র কােরл আেঁক তেব ϕΝοয়াΜটর িবপরীতেযাগҝতা কারণ
কারণ আমরা যা আেলাচনা করিছ তা হল শেতκর উপর িভিЫ কের έয
ϕিতΝοয়াვিল  ϕতҝাবতκনেযাগҝ Μঠক আেছ
 তাই ϕΝοয়াΜটর িবপরীতেযাগҝতা বজায় রাখার জনҝ আপনােক
নূҝনতম কােরл আকঁেত হেব তাই.

 তাই হল বা ইেলেϢােমাΜটভ বল ছাড়া আর িকছΦ ই নয়emf emf 
অনҝ িকছΦ  িকᅀ έসল পেটনিশয়াল έসল পেটনিশয়াল
 তাই ইএমএফ έসল পেটনিশয়াল ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
যখন এই কােরл শূেনҝ চেল যায়
যার মােন আপিন এমন একΜট িডভাইস িদেয় έসল পেটনিশয়াল পিরমাপ কেরন যা খুব έবিশ টােন না এবং খুব έবিশ
কােরл টােন না  বলা হয় বা Μঠক আেছemf electro uh motif force 
 তাই তাই
উম িক Νজিনস যা আমরা এখােন বҝবহার কেরিছ একΜট অেধ κক έসল Μঠক আেছ তারপর
যখন এΜট অেধ κক έসল হয় তখন অেধ κক έসল পেটনিশয়াল έযমন ফাই তারপর িরডাকশন পেটনিশয়াল িѴম έযখােন 
আপনার আেছ
িরডাকশন িѴেমর ϕিতΝοয়ার ϕিতিনিধЯ করেত έযমন কপার টΦ  ъাস έথেক কপার ΝজВ έথেক ъাস টΦ  ΝজВ
তাই এই িফ'ვিল এখােন বҝবহার করা হেয়েছ ϟাস সјাবনা তাহেল আেরকΜট Νজিনস যা আমরা έদখেত έপেয়িছ তা
হল ϕিমত ϟাস সјাবনা যখন যখন ঘনЯ  সΝοয়
উপাদান হল বা আয়ন হল একতা বা উপাদান আয়েনর কায κকলাপ কায κকলাপ হল একতা Μঠক আেছ
έয έলাহা যার সােপেϠ এΜট    এর মত িবপরীতমুখী  উদাহরণ হল
কপার টΦ  ъাস এর সােপেϠ এΜট িরভািস κবল  Νজংক টΦ  ъাস এর সােপেϠ এΜট একΜট িরভািস κবল তাই
যখন আমরা এই অেধ κক έসল পেটনিশয়াল έপেয় থািক, তাহেল 

Pru
tor
@
IIT
K



আপনার έসল গঠেনর জনҝ এΜটেক অেধ κক έসেলর সােথ সংযЅু করা ϕথাগত।
  আপিন যখন আমরা এইΜট গঠন কেরিছ, আপিন সѕূণ κ έকাষ জােনন
তখন έসেলর ϕѨ আেসe 
 তাই িকভােব গণনা করা যায় বা িকভােব অনুমান করা যায় এΜট িকছΦ ই নয়isl 
িকᅀ 5 ডান িবেয়াগ 5 বাম ϟাস িѴেম
 তাই পরবতλ একΜট Νজিনস আেস έয িকভােব
এই ই έসলΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ আপিন একΜট έভাѝিমটার বҝবহার করেত পােরন িকᅀ έভাѝিমটার একΜট ভাল কাজ 
নয় তাই
আপিন উম বҝবহার কেরন যােক গҝালভােনািমটার বলা হয় এবং একΜট িনিদκѭ পдিতর সাহােযҝ
যােক বলা হয় έপােজনডপস Ϡিতপূরণ পдিত এই পдিতΜটর সাহােযҝ
আপিন আপনার অজানা έসল এবং একΜট Ѷҝাнাডκ έসেলর জনҝ έকান িবচΦ ҝিত িবрরু তΦ লনা ক჈ন এবং
তারপের আপিন অনুপাতΜট িনন এবং আপিন এΜট খুেঁজ έপেত সϠম হেবন  έয যখন আিম বলেত চাΝИ আিম
এই দুΜট পিরমােণর অনুপাত বলেত চাইিছ এবং এর ফেল έসই έϠেϏ έসই িনিদκѭ
িবনҝােস কােরл 0-έত চেল যায় এবং আপিন ইএমএফ খুেঁজ έবর করেত পারেবন যােক বলা হয় িবপরীতমুখী έকাষ
সјাবҝ Μঠক
 তাই  সুতরাং এΜট হল έসই পдিত যার মাধҝেম আমরা έকােষর সјাবҝ έকাষ খুেঁজ έবর করেত পাির
মােন এΜট দΜুট অেধ κক έকােষর সংিমϜণ Μঠক আেছ
 তাই উম এΜট এই সѕেকκ
ϕাথিমকভােব আপিন গҝালভািনক έকাষ জােনন
 তাই পরবতλ έলকচাের আমরা করব  এই
ধরেনর έকােষর আরও কেয়কΜট উদাহরণ ধ჈ন έযমন গҝালভািনক έকাষ অেনকვিল ϕিতΝοয়া িবেবচনা করেব এবং
আপিন িক জানেত পারেবন έয আমরা িকছΦ  রাসায়িনক িবΝοয়ার উপর িভিЫ কের িবিভт έকাষ ίতির করার έচѭা
করব এবং এই ইেলেϢােমাΜটেভর িকছΦ  সাধারণ উদাহরণ ςহণ করব যা আপিন জােনন 
বল বা ইএমএফ পিরমাপ ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ মােন িরভািস κবল έযΜট িরভািস κবল
ইেলেϢাড পেটনিশয়ালেক সংেযাগ কের Μঠক আেছ
 তাই এবং এছাড়াও অধ κ έসল পট খুেঁজ έবর করার έচѭা করার έচѭা করেব
এিлয়াল অধ κ έসল পেটনিশয়াল মােন একΜট িনিদκѭ অেধ κক έসেলর সјাবҝতা কী
 তাই 
έসেϠেϏ আপনােক একΜট পিরিচত অেধ κক έসল বҝবহার করেত হেব এবং তারপর
έসই পিরিচত অেধ κক έসেলর সােপেϠ আপিন সѕূণ κ έসল ίতির করেবন এবং তারপের খুেঁজ έবর ক჈ন  এই সѕূণ κ
έকােষর έযখােন একΜট অেধ κক έকাষ পিরিচত এবং অনҝ অেধ κক έকাষΜট অজানা Μঠক আেছemf 
 তাই এইভােব আমােদর
অেধ κক έকােষর সјাবҝতা খুেঁজ έবর করেত সϠম হওয়া উিচত
 তাই আমরা
আপেসল সјাবҝ উেমর পিরমাপ করব  পেরর Љােস এবং ইএমএফ পিরমােপর িবিভт অҝািъেকশন আিম বলেত চাইিছ 
পরবতλ Љােস
ইএমএফ পিরমােপর িকছΦ  অҝািъেকশন যােত
আজেকর জনҝ ზধু
 তাই আপনােক ধনҝবাদ 
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