
அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் இன்௥ நான் எெலக்ட்ேரா
ெக௘ஸ்ட்ரி௞டன் ெதாடங்ஶழேறன் இௌ ேவொ௜யல் ௔ரிவாஶம், இௌ ௘ன்சாரம் மற்௥ம்
அைடயாளம் காணக்ஷூய இரசாயன மாற்றங்கள் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ெதாடரை்ப 
ஆய்௵ ெசய்ழறௌ.
 ஒ௠
எலக்ட்ேராைலட் சரி, அௌ ௘ன்சாரம் ஆற்றல் மற்௥ம் இரசாயன மாற்றங்கைளக் 
ைகயாள்ழறௌ, இப்ேபாௌ
தன்னிசை்சயான இரசாயன எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ ௘ன்சாரம் உற்பத்ொ ஆஹா, ேசாூயம் 
ைஹட்ராக்ைச௄, ஶேளாரின் ேபான்ற ஏராளமான உேலாகங்கள் ேபான்ற இரசாயனங்கள் 
௘ன் ேவொ௜யல் ௎ட்பங்களால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழன்றன   ேபட்டரிகள் ெசய௧ழக்ஶம் 
ெசல்கள்
ேபான்றைவ இங்ஶ ௘ன் ேவொ௜யல் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொயாஶம்.
  பஶொ இப்ேபாௌ
இந்த ௘ன்ேவொ௜யல் ௎ட்பத்ௌடன் ெசய்யப்ப௄ம் எொர௳்ைனகள் இைவ அூப்பைட௜ல் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஼ல
சந்தரப்்பங்களில் இைவ ாற்௥சி்ழ௩க்ஶ உகந்தைவ, ேம௩ம் இைவ ெபாௌவாக 
மாாபா௄கைள உ௠வாக்ஶவொல்ைல
இப்ேபாௌ வா௱ம் அைமப்௔ல் ச௘க்ைஞ பரிமாற்றம் இந்த ௘ன் ேவொ௜யல் ெகாண்டதாக 
அ௣யப்ப௄ழறௌ
அல்லௌ ௘ன் ேவொ௜யல்  நாம் ௘ன் ேவொ௜யல் பற்௣ ேபாம்cal in origin now ah 
ேபாௌ  ௚த௧ல் வ௠வௌ உங்க௬க்ஶ கடத்தல் ெதரி௞ம் எனேவ கடத்தல் என்பௌ
஼ல சரக்்௟ட் ௚௱வௌம் ௘ன்சார  சாரஜ்் கடத்தல் என்௥ அரத்்தம் இப்ேபாௌ ஆ ஒன்௥ இந்த 
உேலாகக் கடத்ொ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ ேபால்
மற்ெறான்௥ கடத்ொ அல்லாத ௘ன்கடத்ொ அல்லௌ ௘ன்கடத்ொகள் மற்ெறான்௥ ஶைறக்கடத்ொ 
மற்௥ம் நான்காவௌ
இந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖ கடத்ொகள் இப்ேபாௌ ௘ன்னாற்பஶப்௖ கடத்ொகள் என்பௌ 
௘ன்னாற்பஶப்௖
கடத்ொகள்  இந்த ௘ன்தைடயானௌ
                                                                                
                                                                           ௔றஶ இௌ என்ன நடக்ழறௌ என்ன நடக்ழறௌ என்றால் 
என்ன நடக்ழறௌ      இௌ ஒ௠ கடத்ொ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ நீங்கள் இந்த ாற்௥ 
௚௱வௌம் ஼ல சாத்ொயமான  ேவ௥பாட்ைடப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் 
எனேவ எலக்ட்ரான்கள் இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ அந்தப் பக்கத்ொற்ஶக் ெகாண்௄ 
ெசல்லப்ப௄ழன்றன இௌ இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இந்தப்tr  
பக்கம்,
 அதனால் ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ பாரத்்தல்    கடத்ொ௜ல் உள்ள  ெபா௠ளில் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல

எலக்ட்ேராைலட் கடத்ொ௜ன் ௳ஷயத்ொல்
ർ౪ ಗ                                                                  அொல்  ெபா௠ளில் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல.
  ோர௵் சரி, நீங்கள் எெலக்ட்ேரா௄களாக உ௠வாழ வ௠ழ௤ரக்ள்,
ஒன்௥ ஷட்டல் மற்ெறான்௥ ைமனஸ் ஆஶம்.
 நீங்கள் எொரப்்ைப அள௳௄ம் ேபாௌ, 
இந்த இரண்ூ௩ம் ஼ல ௘ன்ேனாட்டம்  பாய்ழறௌ என்௥ ெபா௠ள் 
ஒ௠ இடத்ொ௧௠ந்ௌ இன்ெனா௠ இடத்ொற்ஶ இப்ேபாௌ சாரஜ்் எ௄த்ௌச ்ெசல்வதற்ஶ இைவேய 
ெபா௥ப்பாஶம், எனேவ
நல்ல கடத்ொ ேபான்ற பல்ேவ௥ வைகயான கடத்ொகள் எனேவ இைவ ஏறக்ஶைறய 
௚௱ைமயாக கடத்ௌம் ஶைறக்கடத்ொைய ௚௱ைமயாக நடத்ௌழன்றன, இௌ பஶொயள௵ 
கடத்ொ இன்ாேலட்டராஶம்  இப்ேபாௌ
நான் இந்த உேலாகத்ொன் ௛லம் கடத்ௌதல் மற்௥ம்
௘ன்னாற்பஶப்௖ கைரசல் ௛லம் கடத்ௌதல்  பற்௣ இப்ேபாௌ ேப஼ேனன்.
 இப்ேபாௌ என்ன வைக என்ன
இந்த உேலாகம் மற்௥ம் ௘ன்னாற்பஶப்௖க் கடத்ொகளில் உள்ள ேவ௥பா௄கள் எனேவ ஆ 
உேலாகக் கடத்ொயாக இ௠ந்தால் எலக்ட்ரான்கள் எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠
நிைல௜௧௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ மாற்றப்ப௄ம் மற்௥ம் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ௘ன்னாற்பஶப்௖ 
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கடத்ொ அயனிகள் ெபா௥ப்௖ அயனிகள் ஆஶம் ஏேத௑ம் ஒ௠ கைரப்பானில் கைரக்கப்ப௄ம் 
ேபாௌ அைவ அயனிகைள உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம்
஼ல பயன்பாட௄் சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ூற்ஶ எொராக அயனிகைள உ௠வாக்ஶம்.
  ெமட்டா௧க்
கடத்ொ, எனேவ ெபா௠ளின் ேபாக்ஶவரத்ௌ இல்ைல, ெபா௠ளின் ேபாக்ஶவரத்ௌ 
இல்ைல, ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் எலக்ட்ேராைலட் ஓரியன்கள் ெகாண்௄ 
ெசல்லப்ப௄ழன்றன, அைவ இப்ேபாௌ கடத்தப்ப௄ழன்றன ௛ன்றாவௌ
ேவ௥பா௄ ெவப்பநிைலக்ஶ ஏறக்ஶைறய ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ
மற்௥ம்  இந்த ௳ஷயத்ொல் ெபாௌவாக எொரப்்௖ எொரப்்௖ உய௠ம் ேபாௌ ஶைறழறௌ  
ெவப்பநிைலையப் பற்௣ய
இௌ ஒ௠ ேதாராயமான ேதாராயமாஶம், நான் ெசால்ல௳ல்ைல சரியாகப் ng   
௔ன்பற்றப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இௌ ேதாராயமான
ேதாராயமாஶம், இந்த ௳ஷயத்ொல் எந்த இரசாயன மாற்ற௚ம் இல்ைல, ஆனால் இந்த 
௳ஷயத்ொல் ேவொ௜யல் மாற்றம்
எலக்ட்ேரா௄களில் உள்ள எலக்ட்ேரா௄களில் ேவொ௜யல் மாற்றம் உள்ளௌ, எனேவ இைவ ஼ல 
மட௄்ேம, அதாவௌ இைவ
ஒ௠ உேலாகத்ொற்ஶ இைட௜லான  ேவ௥பா௄கள்  கடத்ொ மற்௥ம் எலக்ட்ேராைலூக் கண்டக்டர்
சரி, இப்ேபாௌ
நாம் ெபாௌவான மற்ெறா௠ ௳ஷயத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம்,   இந்த
கடத்ௌத்ொறன்  அல்லௌ கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ எொரப்்ைபப் பற்௣ ேபாம் ேபாெதல்லாம்
                                                           ಅย౵  அௌ இந்த ௘ன்சார கடத்ௌதைலப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ 
௚க்ழயமான ஒன்௥  ௘க ௚க்ழயமான அள௵௠  இப்ேபாௌ
ந௄த்தர எொரப்்௔ன் எொரப்்௔ன் எொரப்்பாஶம், இௌ அூப்பைட௜ல் கடத்ொ௜ன் நீளத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம், ேம௩ம் இௌ கடத்ொ௜ன்
பஶொ ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொக்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ கலைவ
மா௥பாட்ூற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்  ஆல் அல்லௌ நாம் எ௱தலாம் என்பௌ ஆல் r a l rho l a 
க்ஶ சமம், அௌ என்பௌ அூப்பைட௜ல்rho 
ஶ௣ப்௔ட்ட எொரப்்௖ அல்லௌ எொரப்்௖த் ொறன்  ந௄த்தரம் சரி, அௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்நீள௚ள்ள 
கடத்ொ௜ன் ௘ன்தைடயாஶம்.
 அதாவௌ   அதாவௌ இௌ எொரப்்௔ன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல,
ஆனால் இௌ   நடத்ௌனரக்ளின் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ கடத்தல் 
என்பௌ
எொரப்்௔ன் தைலவழ் அல்ல, எனேவ கடத்ௌத்ொறன் எொரப்்௔ன் தைலவழ் சரி,
எனேவ நீங்கள் எ௱ௌவௌ இன் 1 க்ஶ சமமான கடத்ௌத்ொறன்  என்பதன் ௛லம்rho a 
இங்ழ௠ந்ௌ நாம் இப்பூ எ௱தலாம் எனேவ இௌ ஶ௣ப்௔ட்ட எொரப்்௖ அல்லௌ ௘ன்தைட, இௌ 
ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ கடத்ௌத்ொறன் எனேவ எொரப்்௔ன் அலஶ ஓ ேஹாம் மற்௥ம் 
கடத்தல் அலஶ தைலவழ் அல்லௌ மற்௥ம் அைமப்௔ல் இௌ ஽ெமன்ஸ் சரி  எனேவ mho si 
கடத்ௌத்ொறன் என்பௌ ஶ௣ப்௔ட்ட அல்லௌ கடத்ௌத்ொறைன ஆல் எ௱தலாம் அல்லௌ a 
இங்ழ௠ந்ௌ எ௱தலாம் .

இௌ அூப்பைட௜ல்  a 
௖ொய ெபயர ்௳ற்பைன மா௣௧ ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ெசால், ஏன் ௳ற்பைன  மா௣௧ என்௥ 
எ௱ௌழேறாம்,
நான் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ைதக்ஶ வ௠ழேறன், எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ௌனரக்ளின் 
ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ௌனரக்ளின் அலஶ பற்௣ ேபாேவாம் 
.
  ௳ற்பைன மா௣௧ என்பௌ ஆல் நீளம் தைலவழ் சரி  ௙ட்டரில் ஆனால் இௌ அைமப்௖ l si 
எனேவ   ெசன்ூ௙ட்டைர ௳ட ௙ட்டைரப் பயன்ப௄த்ௌவௌ நல்லௌ,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொறன் ஒ௠ ஶ௣௝டாக கப்பா ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ கப்பா 
என்பௌ
ெசல் மா௣௧௜ல் கடத்ௌத்ொற௑க்ஶச ்சமம்  இப்ேபாௌ அௌ ஏன் ஒ௠ ெசல் என்பதற்ஶ வ௠ேவாம்
   இப்ேபாௌ நிைலயானௌ,
அ௣யப்படாத எொரப்்ைப அள௳௄ம் ேபாெதல்லாம் சரி 

அூப்பைட௜ல் இந்த வைரபடப் ௔ரொநிொத்ௌவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ உங்கள் iple  
அ௣யப்படாத ௘ன்தைட இரண்௄ உங்களிடம் ஒ௠ சாதனம் உள்ளௌ, இௌr1 r 
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ெப௠ம்பாலான சந்தரப்்பங்களில் கால்வேனா௙ட்டர ்௘ன்சாரத்ொன் ௛லமாஶம் எனேவ ௳லகல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ இ௠க்ஶம் ேபாௌ
௳லகல் இல்ைல  பாலம் என்௥ அரத்்தம் இந்த இரண்ூன் ௳ழத௚ம் சமப்ப௄த்தப்பட்டால் 
இதற்ஶச ்சமம்
இதன் ௛லம் ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ ௛லம் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த இ௧௠ந்ௌ r r r3 r4   r1 

ஐ ஆக எ௱தலாம் r3 by r4 r2 
இந்த  கால்வேனா௙ட்டர ்௳லக௧ன் இந்த சமநிைலைய நீங்கள் ெபறலாம்
, இந்த   ௔ரிட்௷ல் இ௠ப்௖ உள்ளௌ.
  இப்ேபாௌ அௌ ோர௵் ோரவ்ாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ,
உங்களிடம் ௘ன்னாற்பஶப்௖   கடத்ொ உள்ளௌ என்௥ அரத்்தம், அௌ ெபாௌவானௌ அல்ல
இந்த உேலாகக் கடத்ொ அல்லௌ ேவ௥ வைகயான கடத்ொ, அப்ேபாௌ உங்களிடம் இந்த இரண்௄
௘ன்௚ைனக௬ம்  உங்களிடம் உள்ளன.

இந்த இரண்௄ ௘ன்௚ைனகளி௩ம் எொரப்்ைப அளக்க   e 
                                                                                

இௌ ேபால் உங்கள் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ெசல் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ          ‘  
இௌ பரவா௜ல்ைல, இௌ ஒ௠ அ௣யப்படாத எொரப்்௖ ெசால்௩ங்கள் எனேவ இைத இங்ேக r1 
ைவக்க௵ம் சரி
எனேவ உங்கள் இந்த வைரபடம் இப்பூத் ெதரிழறௌ, எனேவ இைத நீங்கள் மாற்ற ேவண்௄ம்,
இப்ேபாௌ சரி  ஼௣ௌ உள்ளௌ  இந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖ கடத்ொ௜ன் இந்த எொரப்்௖ அல்லௌ 
கடத்ௌத்ொறைன அள௳௄வொல் உள்ள ஼ரமம், இதற்ஶக் காரணம்,
நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால், உேலாகக் கடத்ொக்ஶம் எலக்ட்ேராைலூக்
கடத்ொக்ஶம் இைடேய உள்ள ௳த்ொயாசத்ைதப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ , ௘ன்௚ைனகளில் 
஼ல   இரசாயன மாற்றம் உள்ளௌ  சரி
அதனால் எெலக்ட்ேராூல் இரசாயன மாற்றம் 
இ௠ப்பதால் இந்த பஶொ௜ன் எொரப்்ைப அள௳௄ம்ேபாௌ  ௔றஶ இௌcular cell 
இந்த ெபா௠ளின் ஼றப்௔யல்௖ பாொப்பைடழறௌ சரி
 அதனால் தான் 
நீங்கள்                                                   கைரசைல இங்ேக                       ைவத்ௌ ௘ன்னாற்பஶப்௖
கைரசைல                             இத௑ைடய  பண்௔யல்   இௌ     இௌ           உ௠வாக்க ேவண்௄ம்            
கைரசைல இங்ேக  ைவத்ௌ  நீங்கள் இரண்௄ ௘ன்௚ைனகைள நைனத்ௌ ௔றஶ 
அள௳௄ழ௤ரக்ள்  எொரப்்௖ ஆனால் எொரப்்ைப அள௳௄ம் ேபாௌ
நீங்கள் ௘க௵ம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 
எொரப்்௖ ஆனால் நீங்கள் இதற்ஶ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌம்dc 
ேபாௌ  ௘ன்னாற்பஶப்௖ அல்லௌ பல்ேவ௥ ௘ன்௚ைன ெசயல்௚ைறகள் ஏற்ப௄ம்,
 அதனால் ௘ன்௚ைன பாொக்கப்ப௄ம், ேம௩ம்
௘ன்௚ைன  பாொக்கப்படட்ால், நீங்கள் இன் சரியான மொப்ைபப் ெபறப் ேபாவொல்ைல, r1 
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் சரி
என்ன  நீங்கள் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், நீங்கள் ஒ௠ ௳த்ொயாசமான ௎ட்பத்ைதப் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம், ஆனால்
அேத ஹடச்ன் ௔ரிட்ஜ் ெகாள்ைகைய நீங்கள் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், ஆனால் இங்ேக ஒ௠ ூ஼ 
உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ  ac

ஐப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்                                                                                                                   so ac 
           ௳௯ப்பழ 

எனேவ   ’                                                                      

௚தல் ேநரம்ைற அைர ாழற்஼௜ல் இந்த ௘ன்௚ைன  ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால்  ெசால்௩ம் 
௚தல் ேநரம்ைற அைர ாழற்஼௜ல் என்ன நடக்ழறௌ
௘ன்௚ைனயானௌ அ௄த்த அைர ாழற்஼௜ல் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்   இங்ஶ ௌ௠வ௚ைனப்௖
தைலவழாக மா௣னால், இௌ ைமனஸ் ஆழ௳௄ம், இௌ ஷட்டலாக மா௥ம்,                             
பஶொைய                 இ௠ந்தால்                                  அௌ                     அௌ
இங்ேக                                                                               பஶொைய அ௄த்த அைர ாழற்஼௜ல் இங்ேக 
ௌ௠வ௚ைனப்௖ அ௄த்த அைர ாழற்஼௜ல்.
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ேநரம்ைற அைரச ்ாழற்஼௜ல்   இங்ஶம் ேம௩ம்
இங்ஶம் உ௠வாஶம் அைனத்ௌம் தைலவழாக உ௠வாழன்றன, ஆனால் ௖ள்ளி அவ்வள௵தான் 
எனேவ ஒ௠ எளிய ௘ன்௚ைனையப்  பயன்ப௄த்ொனால் என்ன நடக்ழறௌ,
௔ன்னர ்பல்ேவ௥ ெபா௠ள்களின் ஶ௳ப்௖   ஶ௣ப்பாக நீங்கள் ஒ௠ கைரப்பானாக தண்ணீைரப் 
பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ.

௔ன்னர ்நீரின் ௘ன்னாற்பஶப்௖ தயாரிப்௖ அதாவௌ ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் இைவ
ஒவ்ெவா௠ ௘ன்௚ைனகளி௩ம் சமமான அள௳ல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழன்றன
 அதனால் ௘ன்௚ைன பாொக்கப்ப௄ம்
அௌ அந்த வா௞க்களால் ௛டப்பட்ூ௠க்ஶம் 
அரத்்தத்ொல்                    வா௞ அந்த வா௞க்களால் ௛டப்பட்ூ௠க்ஶம்           அரத்்தத்ொல் நான்  
பாொக்கப்ப௄ேவன்
௔ளாட்ூனம் ெமட்டல் ௌகள்கள் இொல் ைவக்கப்பட்டன மற்௥ம் இைவ ெசயல்ப௄ழன்றன, 
இதனால் நீர ்உற்பத்ொ ெசய்ய ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன்
ஆழயவற்ைற ம௥பரி஽லைன ெசய்வதற்ஶ ஒ௠ ௳ைன௟க்ழயாக ெசயல்படலாம், 
எனேவ எலக்ட்ேராட் எலக்ட்ேராடக்ள் இந்த ஶ௳யல்களின் வா௞க்களி௧௠ந்ௌ ௳௄௳க்கப்ப௄ம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
மாற்றப்படாௌ மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக, இந்த இரண்௄ ௘ன்௚ைனகளி௩ம் உள்ள 
உண்ைமயான எொரப்்ைப உங்களால் அள௳ட ௚ூ௞ம்,
எனேவ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் இந்த கலத்ைத இங்ேக ைவக்ழ௤ரக்ள், அதனால்தான் ௳ற்பைன
மா௣௧ இங்ஶ வ௠ழறௌ,
 அதனால் ெசல் மா௣௧ ஒன்௥ம் இல்ைல.

இந்த இரண்௄ ௘ன்௚ைனக௬க்ஶ இைடேய உள்ள நீள நீளத்ொன் ௳ழதம் இௌ உங்கள் எல் 
மற்௥ம் ஒ௠ ெபா௠ள் இௌ ஐ  உங்கள் இௌ நீங்கள் ேபாம் பஶொa 
சரி, எனேவ ஆல் ெசல் மா௣௧ சரி, எனேவ இந்த வ௯௜ல்l 
நீங்கள் இந்த ஏ஼ சப்ைளைய பயன்ப௄த்ொ ௘ன்தைடைய
அள௳௄வதற்ஶ பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்.
 ெசல் அதாவௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான ெபா௠டக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்   கலத்ொன் 
கடத்தல்
என்பைத இப்ேபாௌ எப்பூ அைடயாளம் காண்௕ரக்ள் இந்த ேகாௌைம கல் பாலத்ொன் இந்த 
சமநிைலப் ௖ள்ளி
இௌ ெகாஞ்சம் ௳த்ொயாசமான ௚ைற௜ல் ெசய்யப்ப௄ழறௌ எனேவ இங்ேக இந்த ஏ஼௜ன் 
அொரெ்வண் ாமார ்500 என்௥ ெசால்௩ங்கள்
1000 ெஹரட்்ஸ் அல்லௌ அௌேபான்ற மொப்௖கள் உள்ளன என்௥ ெசால்௩ங்கள் மற்௥ம் பாலம் 
சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ
நீங்கள்  உங்கள் ஐ மாற்௥ழ௤ரக்ள் அல்லௌ உங்கள் ஐ மாற்௥ழ௤ரக்ள் ெஹட்ஃேபாைனr2 r2 
இங்ேக ைவத்தால்  ஶைறந்தபடச் ஒ௧ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் அங்ஶ இ௠ப்௕ரக்ள், எனேவ 
நீங்கள்  உ௥ொெசய்யப்ப௄௴ரக்ள்   இந்த பாலம் சமநிைல௜ல் உள்ளௌ என்பைத 
உ௥ொப்ப௄த்ொ                                                                 ஆழயவற்௣ல் பயன்ப௄த்த  உங்கள்   
அ௣யப்படாத எொரப்்௔ன் மொப்ைபக் கண்ட௣வதாஶம் , அதாவௌ
உங்கள் அ௣யப்படாத ோர௳்ன் கடத்ௌத்ொறைன நீங்கள் அளக்ழ௤ரக்ள்    சரி,
எனேவ நீங்கள் ெபாௌவாக பயன்ப௄த்ௌம் ெவளிப்பா௄ என்ன என்பௌ ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்தல் 
என்பௌ ெசல் மா௣௧௜ல் கடத்ௌத௩க்ஶச ்சமம் சரி.
  பல்ேவ௥
கடத்ொகள் பல்ேவ௥ ெபா௠டக்ைளப் பற்௣ அவற்௣ன் கடத்தல் மொப்௖ மொப்௖கைளப் ெபா௥த்த 
வைர௜ல்  எங்களிடம் ஼ல ேயாசைனகள் உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் அவற்௣ன் கடத்ௌத்ொறன் ேபான்ற ெபா௠டக்ைளக் க௠த்ொல்
ெகாண்டால் அௌ ஽ெமன்ஸ் ௙ட்டரில் தைலவழானௌ சரி, உதாரணமாக ெசப்௖ ெசப்௖ 
உேலாகத்ொன்
மொப்௖ ாமார ்6 ஆஶம்  10 ௚தல் 3 ெவள்ளி வைர அதன் மொப்௖ இந்த மொப்௖க்ஶ ௘க அ௠ழல் 
உள்ளௌ என்௥ ெசால்லலாம்
அதாவௌ ெசப்௖ மொப்௖ சரி கண்ணாூ அதன் கடத்ௌத்ொறன் ௘க௵ம் ஶைறவாக உள்ளௌ அௌ
சக்ொ ைமனஸ் 16 ்ய நீர ்16 ்ய நீர ்ாமார ்4 ௚தல் 10 வைர உள்ளௌ  ைமனஸ் 5 
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எ௄த்ௌக்காட்டாக 0.
1 ேமாலார்
எச.்
஼.
எல் என்றால் அதன் மொப்௖ நான்ஶ ெஜரம்ானியத்ொற்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் அௌ ாமார ்இரண்௄.

இைத நீங்கள் நிைனத்தால் இந்த இரண்ைட௞ம் பற்௣ ேயா஼த்ௌ, இந்த உேலாகக் கடத்ொையப் 
பற்௣ ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள்.
  ௔றஶ
அௌ  அதன் மொப்௖.
 அதாவௌ இந்த கடத்ௌத்ொறன் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ   ாத்தமான தண்ணீரின் ௳ஷயத்ொல்
இௌ ௘கக் ஶைற௵
ஆனால் கண்ணாூ அல்லௌ ேவ௥ ஼ல கடத்தாத ெபா௠டக்ைள ௳ட இௌ ௘க௵ம் ஼றந்தௌ
, இந்த ௖ள்ளி ஒ௠ ேமாலார ் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால்  இௌ ாமார ்10 ௚தல்  ்ய நீைரக் hcl   
காடூ்௩ம் 5 மடங்ஶ சக்ொ அொகம்,
அதனால் இௌ ஏன் நடக்ழறௌ   அதாவௌ ெதளிவான பொல்
என்பௌ ஒ௠ ேமாலார ்எச.்
஼.
எல் ௖ள்ளி௜ல் உங்களிடம் எச ்௔ளஸ் மற்௥ம் ஼.
எல் ைமனஸ் அைடயாளங்கள் இ௠ப்பதால் இைவ
௘ன்சாரப் ேபாக்ஶவரத்ொற்ஶப் ெபா௥ப்பாஶம்.
 ்ய நீரில்   ஒ௠ நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ சாரஜ்் ெசய்வௌ
அௌ  நாரச்ச்த்ௌ அயனியாக்கம் ெசய்யப்பட்ட நீர ் ௔ளஸ்   க்ஶ நாரச்ச்த்ௌ அயனியாக்கம் h 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ைமனஸ் ௘க௵ம் நாரச்ச்த்ௌ அயனியாக்கம்
எனேவ ்ய நீரில் நீரில் இ௠க்ஶம் அயனிகள்   என்பதால் இைவ எண்ணிக்ைக௜ல் ௘கக்
ஶைறவாக இ௠ப்பதால் கடத்ௌத்ொறன்  ௘க௵ம்   சரி௜ல்ைல எனேவ இௌ பல்ேவ௥ 
ெபா௠டக்ளின் கடத்ௌத்ொறைனப் பற்௣ய ஼ல ேயாசைனகைள உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ, 
அ௄த்ததாக நாம் மற்ெறா௠
அள௳ற்ஶச ்ெசல்ேவாம், இௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் ேமாலார ்ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் 
ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  தண்ணீரில் கைரந்த ஒ௠ ேமாலார்
ெபா௠ள் ெகாண்ட ஒ௠ ோர௵் ஒ௠ ோர௵் கடத்ௌதல் 
இந்த இரண்௄ எலக்ட்ேரா௄க௬டன் அள௳டப்ப௄ழறௌ அள௳டப்ப௄ழறௌ இந்த இரண்௄ 
எலக்ட்ேரா௄க௬ம் அலஶ ்ரம் ஒ௠ ௙ட்டர ்சரி மற்௥ம்
நீங்கள் அைத ெப௥வௌ என்ன நடத்ைத மொப்௖ கடத்தல் சரி, எனேவ
ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் அூப்பைட௜ல் லாம்ப்டா மற்௥ம்  லாம்ப்டா ஶ௣௝டூ்ல் m m 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
இௌ ெச௣௵ ௛லம் கப்பாவாக ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ லாம்ப்டா

அலஶ ஽ெமன்ஸ் ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழாக உள்ளௌ, அங்ஶ கப்பா ஼ெமன்டக்ளில் m 
ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ
௙ட்டர ்தைலவழ் ெச௣௵ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ேமால் கனசௌரம் இந்த ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் 
எவ்வா௥ 
ெபா௠ளின் ெச௣ைவச ்சாரந்்தௌ என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௔னால், அதற்ஶ ௚ன், ெச௣௵ மற்௥ம் 
௔ற காரணிகைளப்
ெபா௥த்ௌ எளிைமயான நடத்ௌனர ்எவ்வா௥ மா௥ப௄ம் என்பைதப் பற்௣ ஼௣ௌ ேயாசைன 
ெசய்ௌெகாள்ேவாம்.
  அயனிகளின் ேபாக்ஶவரத்ௌ ேபாக்ஶவரத்ொன் காரணமாக நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால்
நடத்ௌதல் பற்௣ ஼ல ேயாசைனகள் உள்ளன 

௘ன்௚ைனகைளக் கடக்க ேவண்௄ம் எனேவ அயனிகள் என்றால் ௳ஷயங்கைளக் க௠த்ொல் a 
ெகாள்ள ேவண்௄ம்  என்பௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
௘ன்௚ைனகள் அொகமாக இ௠க்ஶம் எனேவ அயனிகளின் எண்ணிக்ைக ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ
இௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான காரணியாஶம் ௔றஶ அயனி ஓேக சார௷்ன் சாரஜ்் என்பௌ
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ஒ௠ ௚க்ழயமான காரணியாஶம் உங்களிடம் ௙ ஒன்
அயன் ௟னி பா஼ூவ் சாரஜ்் உள்ளௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள் ௙ ௅ அயன் ௙ ஒன் அயன் ௙ ௅ அயன் 
மற்௥ம் ௙ த்ரீ அயன் ைப
பா஼டூ்வ் சாரஜ்் மற்௥ம் ௙ த்ரீ அயன் டை்ர- பா஼டூ்வ்   சாரஜ்் ெகாண்டௌ 
ேம௩ம் இந்த அயனி௜ல் ஒற்ைற ௘ன்௒ட்டம் மட௄்ேம உள்ளௌ.

ஶ௥க்ேக இந்த அயனி கடத்தப்பட்டால்
                                                                                
                                                அொல் இந்த அயனி௜ல் ஒ௠
௘ன்௒ட்டம் ஒ௠ ௟னிட் ௘ன்௒ட்டம் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ 
௘ன்௒ட்டப்ப௄ம்.
  ௔ளஸ் இரண்௄ ெகாண்௄
ெசல்லப்ப௄ழறௌ  ஷட்டல் இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ ெகாண்௄ ெசல்லப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்மற்ற 
காரணிகள் அப்பூேய இ௠ந்தால்,
நீங்கள்  நீங்கள் இ௠ப்௕ரக்ள் என்௥ 
ெசால்௴ரக்ள்                                           இைவகள் இைத அைடழறௌ பக்கம்   அேத ேநரத்ொல் ஒ௠t 
௚ைற மற்௥ம் இங்ேக
ஒ௠ ௚ைற இங்ழ௠ந்ௌ
இங்ஶ அ௑ப்பப்ப௄ம் கட்டணத்ொன் அள௵ 
இரடூ்ப்பாஶம்
                                                                                
                                                                                
        .
  கடத்தல் ெசயல்௚ைற எனேவ கடத்ௌத்ொறன் அயனிகளின் சாரஜ்்  சாரந்்ௌ இ௠க்ஶம்
, அ௄த்தௌ அயனிகளின் அயனிகளின் ேவகம் 
உங்களிடம் இரண்௄ அயனிகள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  அயனி ஒன்ைறப் 
பாரக்்க௵ம் மற்ெறான்௥ அயனி இரண்௄ என்றால் இௌ௵ம்
௟னி பா஼டூ்வ் என்௥ ெசால்௩ங்கள் இௌ௵ம் ௟னி  ேநரம்ைற ஆனால் ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், இௌ இைத ௳ட ேவகமாக நீந்த ௚ூ௞ம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் 
அதன் இயக்கம்                                                                                                                   നീയ இௌ இைத 
௳ட ேவகமாக நகரக் ஷூயௌ என்பதால், அதனால்தான் இந்த ௛ன்௥
௚க்ழயமான அள௵௠க்கள் ௚க்ழயமான காரணிகளாஶம்.
  உங்களிடம் ஒ௠ கைடவாய்ப்பல் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

ெவள்ைளக் கல்   ௔ரிட்ஜ் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ொ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் உங்கள் 
சாதனத்ொன் உத௳, எனேவ ஼ல மொப்௖
எொரப்ாரக்்கலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக என்பௌ அள௳டப்பட்ட நடத்ௌனரக்ளாஶம்  ேமாலார ்சரிx 
ஆரம்பத்ொல் இந்த அள௵ இ௠ந்தௌ இப்ேபாௌ அௌ
ைமனஸ் ௅ ேமாலாரில் பாொயாக 10 ஆக உள்ளௌ ௔றஶ கடத்ௌத்ொறன்
ஶைற௞ம் என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ  இௌ ஏன் காரணம் 
ெகா௄க்கப்படட் ெதாஶொ௜ல் இ௠க்ஶம் அயனிகளின் எண்ணிக்ைக சரி, அயனிகளின் 
எண்ணிக்ைக இப்ேபாௌ   ஶைறக்கப்பட௄்ள்ளௌ சரி அயனிகளின் எண்ணிக்ைக 
ஶைறக்கப்பட்டௌ
மற்௥ம்  அயனிகளின் எண்ணிக்ைக ஶைறக்கப்ப௄வதால் கடத்ௌத்ொறன் ஶைறக்கப்ப௄ம் என 
எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ எனேவ
ித்ொரக் ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொற௑க்ஶச ்ெசல்ல௵ம் ெசல் மா௣௧௜ன் கடத்ௌத்ொற௑க்ஶ சமம் 
எனேவ ெசல்
மா௣௧ அப்பூேய உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள்   நீங்கள் ோரை்வ 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்ழ௤ரக்ள்,
ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ௌன௠க்ஶ என்ன நடக்ஶம்  ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்தல் என்றால் என்ன   இௌ ஒ௠ 
கைரச௧ன் கடத்ௌத்ொறன்
இௌ இரண்௄ ௘ன்௚ைனக௬க்ஶ இைடேய ைவக்கப்ப௄ம் அலஶ ்ரம்  ஒ௠ ௙ட்டர ்இைடெவளி
மற்௥ம்  ௘ன்௚ைனகள் ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌர ஶ௥க்ஶெவட௄் பரப்பளைவக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, 
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எனேவ நீங்கள் அைத நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால் ஆரம்பத்ொல்
ெசால்ல௵ம்  எ௄த்ௌக்காட்டாக அயனிகளின் எண்ணிக்ைக   என்௥ ெசால்ல௵ம்.x 

இப்ேபாௌ நீங்கள்   அைத பாொ நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால், இௌ ௔ைரம் ஆகx 
2 ஆக சரி, எனேவ ஆல் 2 என்றால், உங்கள் சாரஜ்் ேகரியரின் எண்ணிக்ைக பாொயாகக் x 
ஶைறக்கப்பட்டதால் எண்
அயனிகளின் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ ௔ன்னர ்அயனிகள் ௙ௌ அயனிகள் சாரஜ்் ௛லம் ாமந்ௌ r  
ெசல்௩ம் கட்டணம் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல மற்௥ம் அயனிகளின் ேவகம் இௌ௵ம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
, இௌ௵ம் மாறாமல் உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், எனேவ அயனிகளின்
எண்ணிக்ைக ஶைறக்கப்ப௄வதால் ஶ௣ப்௔ட்ட கடத்ௌத்ொறன் ஶைறழறௌ  ெசல் மா௣௧ 
நிைலயானௌ எனேவ நடத்ௌதல்
ஶைற௞ம் என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ எனேவ எனேவ ௙ண்௄ம்
ேமாலார ்தயாரிப்௖க௬க்ஶ வ௠ேவாம்,
 அதனால் நாங்கள் ேபசத் ெதாடங்ழேனாம், 
இைட௜ைடேய நடத்ைத எவ்வா௥ சாரந்்ௌள்ளௌ என்பைதப் பற்௣ நீங்கள் அ௣ய 
௳௠ம்௖ழேறாம்  பல்ேவ௥ காரணிகள் மற்௥ம் 
இைவேய ௔ரதானமானைவ என்பைத நாங்கள் உங்க௬க்ஶ
௳ளக்ழ௞ள்ேளாம்.

ஆல் இொல் என்பௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ேமால் மற்௥ம் கப்பா என்பௌ   kappa c, c 
஼ெமண்ட் ௙ட்டர ்தைலவழாக 
இ௠க்ஶம்.
  t
ெச௣௵ கண்ட௣யப்பட்டௌ வ௩வான
எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ வைள௵ இப்பூப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ, அதாவௌ 
கடத்ௌத்ொறன்* * என்௥ அௌ கண்ட௣யப்பட்டௌ.
 
இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் லாம்ப்டா எல்
லாம்ப்டா ம் ோரை்வ நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ேபாௌ அௌ அொகரிக்ஶம்.
 
உங்கள் ோரை்வ ைவக்க, உங்கள் ோரை்வ ௟னிட் நீளம் அலஶ நீளத்தால் ௔ரிக்கப்பட்ட இரண்௄ 
௘ன்௚ைனக௬க்ஶ எொராக அல்லௌ இைட௜ல் ைவக்க ேவண்௄ம் ஒன்௥ சரிl 
எனேவ உங்கள் கைரச௧ன் அள௵ ஆக இ௠ந்தால்v 
, ௘ன்௚ைன௜ன் பரப்பள௵  என்பௌ க்ஶ 1 க்ஶ சமம், ஏெனனில் என்பௌ பஶொ v e   a 
என்பதால்
உங்கள் ௚௱ ோரை்வ௞ம் இரண்௄ ௘ன்௚ைனக௬க்ஶ இைட௜ல் ைவக்க ேவண்௄ம்,
அைவ  தனித்தனியாக ஆனால் அலஶ நீளத்தால் ௔ரிக்கப்ப௄ழன்றன  மற்௥ம் உங்கள் h 
௘ன்௚ைனகளின் பரப்௔ற்ஶ எந்தத் தைட௞ம் இல்ைல,
எனேவ கைரச௧ன் நீரத்்தைலப் ெபா௥த்ௌ பஶொ   ாதந்ொரமாக மாறக்ஷூயௌ
, எனேவ நீங்கள்   இங்ழ௠ந்ௌ எ௱தலாம் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌv a 
லாம்ப்டா சமம் என்௥ எ௱தலாம்.m 
  கப்பாைவ வால்௟௘ல் கப்பா ெசய்வௌ சரி, எனேவ லாம்ப்டா எவ்வா௥
நீரத்்த௧ன் ெசயல்பாடாக மா௥ழறௌ, எனேவ நீங்கள் நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ வால்௟ம் 
அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, ேம௩ம்
கப்பா௵க்ஶ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, நான் ஏற்கனேவ
உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழயௌ ேபால் நீங்கள் நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ கப்பா ஶைறக்ழறௌ எனேவ 
இரண்௄ எொெரொர்
காரணிகள் உள்ளன ஒன்௥ கப்பா, இௌ நீரத்்த௧ன் ௳ைளவாக ஶைறழறௌ மற்௥ம் நீரத்்த௧ன் 
௳ைளவாக அொகரித்ௌ வ௠ம் கன அள௵
,
 அதனால் என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ   உங்கள் இ௥ொ௜ல் அௌ
ழணற்௣ன் மாற்றத்ொன் ௳ைள௵ என்௥ கண்ட௣யப்பட்டௌ.
 வால்௟ம்   என்பௌ நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்வதன் ௳ைளைவ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ.
 சௌர ௛லத்ைத நீங்கள் சொ ெசய்தால், அௌ இௌேபான்ற ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, ஆனால்
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கவனிக்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த வைக ேநரியல் சார௖் இந்த 
வைகயான ேநரியல்
சாரந்்ௌ வ௩வான எலக்ட்ேராைலட ்வ௩வான எலக்ட்ேராைலட ்வ௩வான
எலக்ட்ேராைலட் என்பௌ எலக்ட்ேராைலட் இௌ  நீங்கள்
அைத தண்ணீரில் கைரக்ஶம்ேபாௌ அௌ ௚ற்௣௩ம் அயனியாக்கம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ஆனால் 
நிைலைம அவ்வள௵ எளிதானௌ அல்ல,
அதாவௌ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்கான ேநரியல் சார௖் ேபான்றௌ அல்ல, பல௴னமான 
எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ
என்பைத மற்ெறா௠ ௌண்ூல் வைரயலாம்.
 பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்கான பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்கான காழதம், 
இௌ இன் வரக்்க௛லம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,c 
இௌ லாம்ப்டா ஆஶம், இௌ ேபான்ற ஒ௠ ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, அேதசமயம் வ௩வான m 
எலக்ட்ேராைலட்
இப்பூத்தான் ௔ன்பற்௥ழறௌ, எனேவ இௌ மற்௥ம் இைத உதாரணத்ொற்ஶ ch3 cooh kcl 
என்௥ ெசால்லலாம்.

இௌ ஏன் 
இப்பூ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ளா?  ெச௣௵ வரம்௖   எ௄த்ௌக்காட்டாக உங்கள் ெச௣௵gher 
ஒ௠ ௧ட்ட௠க்ஶ ேமால் மற்௥ம் மொப்௖ ஼ெமண்ட் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழாக 
இ௠ந்தால்
எ௄த்ௌக்காட்டாக 200 என்௥ ெசால்௩ங்கள், இங்ேக ெசால்௩ங்கள் எ௄த்ௌக்காட்டாக 0.
2 0.
4 இந்த மொப்௖கள் 0.
4 சரி
மற்௥ம் 0.
2 ௔றஶ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  உயர ்ெச௣௵ ௔ராந்ொயத்ொல் அௌ ழட்டத்தட்ட ௔ளாட் ஆஶம், 
இௌ
உங்கள் அசச்த்ைத எக்ஸ் அசா்க்ஶ ழட்டத்தட்ட இைணயாகக் ெகாண்ூ௠ப்பைதப் ேபாலேவ 
அேத ேபாக்ைக ௔ன்பற்௥வதாஶம், 
ஆனால் நீங்கள் அைதப் பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ம் ெச௣௵கைள ஶைறக்ஶம்ேபாௌ, அைதப் 
பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ம் ெச௣௵கைள நீங்கள்
௔ன்பற்௥ழ௤ரக்ள்  ௘கக் ஶைறந்த ெச௣௵ப் பஶொ௜ல் இௌ ௳ைறப்பாக உயரழ்றௌ,
 அதனால் இௌ ஏன் நடக்ழறௌ
௳஼த்ொரமான ஒன்௥ ஆ ஏன் ௳ந்ைதயானௌ ஏெனனில் இந்த வ௧ைமயான எலக்ட்ேராைலட் 
ேபாலல்லாமல் இௌ
ஒ௠ ௳த்ொயாசமான ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥ழறௌ ஏன் இப்பூ இ௠க்ழறௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் 
க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥

இௌ ஒ௠ பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட,் எனேவ இௌ ௚ற்௣௩ம் அயனியாக்கம் ch3 cooh 
ெசய்யப்பட௳ல்ைல, எனேவ நீங்கள் அைத நீரத்்ௌப்ேபாகச்
ெசய்தால் அதன் அயனியாக்கம் அொகரிக்ழறௌ, அதாவௌ இௌ ெப௠ம்பா௩ம் இந்தoo ch3cooh 
வூவத்ொல் உள்ளௌ ைமனஸ் அதனால்ch three c  oo 
௳லகல் அள௵ ஆல்பாவாக இ௠ந்தால் 1 ைமனஸ் ஆல்பா ௔றஶ ஆல்பா ௔றஶ ஆல்பா எனேவ 
௳லக௧ன் அள௵ 
௘தமான ெச௣௵ வரம்௔ல் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ப்பதால்  இந்த பஶொ௜ல்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த சாரஜ்் ேகரியரின் எண்ணிக்ைக உங்க௬க்ஶக் ஶைறவாகத் ெதரி௞ம்.
  நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ ெகாண்ூ௠க்ஶம்
த௠ணம், அதாவௌ நீங்கள் நீரத்்ௌப்ேபாகைல அொகரிக்ழ௤ரக்ள், அதாவௌ நீங்கள் தண்ணீைர 
அொகமாகச ்ேசரத்்தால், ௳லக௧ன்
அள௵  அதாவௌ ௳லக௧ன் அள௵ அொகரிக்ழறௌ  
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ ேபால் எந்த  காரணிகள் இ௠ந்தேதா அைவ சமமாக இ௠க்ஶம்  
கப்பா௳ல் எனேவ ௳ காரணி உள்ளதாv 
, அேத ேநரத்ொல் இந்த கப்பா௵ம் அொகரிக்ழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் 
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நீங்கள் அைத நீரத்்ௌப்ேபாகச்
ெசய்தால்  சாரஜ்் ேகரியரின் அயனிகளின் எண்ணிக்ைக அொகரிக்ழறௌ, எனேவ சாரஜ்்  
ேகரியர ்அொகரித்தால் இன் ெமாத்த எண்ணிக்ைகch 
உங்கள் கப்பாவாக இ௠ந்தா௩ம்   உள்ளௌ  நீரத்்ௌப்ேபாஶம் ௳ைள௵
ஆனால் சாரஜ்் ேகரியரின் இந்த அொகரிப்௔ன் ௳ைள௵ ெசயல்பாடூ்ற்ஶ வ௠ழறௌ   இதன் 
௳ைளவாக ேநரியல் அல்லாதௌ
இந்த லாம்ப்டா ௙ மற்௥ம் ஼ ப்ளாடூ்ன் ௡ட் ஆழயவற்௥க்ஶ ேநரே்காட௄் சார௖் இல்லாதௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ  வ௩வான எலக்ட்ேராைலட ்லாம்ப்டா எம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்.

இன் ேவர ்லாம்ப்டா ௙ 0   நிைலயான அள௵ மற்௥ம் நீங்கள் c 
இங்ழ௠ந்ௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், நீங்கள் ௗஜ்௷ய ெச௣௵க்ஶ அ௠ழல் ெசன்றால் அௌ 
௚ூ௳ல்லாத
நீரத்்ௌப்ேபாஶம் நிைல௜ல் உள்ளௌ.

இௌ 0 ெச௣௶ட்ட௩க்ஶப் ௔ரித்ெத௄க்கப்படட்   லாம்ப்டா ௙ மொப்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல
இப்ேபாௌ பரவா௜ல்ைல, எனேவ இௌ கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ
எல்ைலயற்ற நீரத்்த ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறனில் எல்ைலயற்ற நீரத்்தல் ௛லம் எல்ைலயற்ற
நீரத்்தல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  இௌ ஒ௠ நீரத்்த நிைல நீங்கள் கைரசைல ேம௩ம் 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால்,
உணரக்ஷூய எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல அல்லௌ ோர௳்ன் கடத்தல் மொப்௔ல் எந்த மாற்ற௚ம் 
இல்ைல, 
அதனால் அௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  இௌ எல்ைலயற்ற நீரத்்த நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ
உங்களிடம்  வ௩வான எலக்ட்ேராைலட ்இ௠ந்தால் ஼ல ௖ள்ளிகைளப் ெபற்௣௠ப்௕ரக்ள், எனேவ 
இைவ
அைனத்ௌம்  அள௳டக்ஷூயைவ, எனேவ நீங்கள் அள௳டலாம், ௔றஶ ேபாக்ஶ
ேநரே்காட்டாக இ௠ப்பதால்  நீங்கள் ௳ரி௵ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்.

அசா் எங்ஶ அொகமாக இ௠ந்தா௩ம்   அௌ அசை்ச ெவட்௄வௌ y y 
லாம்ப்டா ௙ ௗஜ்௷யத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ   வ௩வான 
எலக்ட்ேராைலட்௄க்ஶ ேவைல
எளிதானௌ  நீங்கள் ௚ூ௳௧ நீரத்்ௌப்ேபாஶம் நிைல௜ல் லாம்ப்டா ௜ன் மொப்ைப m 
அள௳டலாம் ஆனால் ஼க்கல்
வ௠ம்ேபாௌ  உங்களிடம் இந்த பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட ்உள்ளௌ, அௌ அ஼டூ்க் அ௘லம் 
ேபான்றௌ, ௔ன்னர ்உங்களால் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ  ௚தன்௚த௧ல் ேகால்ராஸ் நீண்ட 
காலத்ொற்ஶ ௚ன் ௚ன்ெமா௯ந்தார,்
 அதனால் நிலக்கரி ர௹யன் நீண்ட கால காலரா காலரா அௌ
காலரா௳ன் அயனிகளின் ாயாோன இடம்ெபயர௵் ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
கவனிப்௖ என்ன  tion
கவனிப்௖ என்பௌ, நீங்கள் க்ஶ லாம்ப்டா   என்௥ம், க்ஶ என்௥ம்,kcl m 0 nacl lambda m 0 
௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யத்ைத இல் அளந்தால், க்ஶ lambda m0 kvr lambda m abri kcl 
லாம்ப்டா ௗஜ்௷யத்ொன் ௳த்ொயாசத்ைத எ௄த்ௌக்m 
ெகாண்டால்  மற்௥ம் ௔ன்னர ் அல்லௌ அதன் மொப்௖ 23nacl kbr nabr lambda m 0 ki 0 nai 
஼ெமண்ட் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழ்
சரி  ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் சரி  அேத வ௯௜ல் க௯த்தல் lambda m 0 nabr lambda m
0 ஒ௠ இல் உள்ளௌcl 

க்ஶ சமம் மற்௥ம் 2 ஼ெமண்டஸ்்lambda m 0 kbr minus lambda m 0 kcl   
ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழாக ெவளிவ௠ழறௌ, இௌ உங்கள் ேமாலார ்கடத்ௌத்ொறன் 
எல்ைலயற்ற ௳ரிவாக்கத்ொல்
உள்ள ௳த்ொயாசத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாண்டால், இௌ இப்பூப் ௔ன்பற்றப்ப௄ழறௌ   என்௥ 
கண்ட௣யப்பட்டௌ.
 
எலக்ட்ேராைலட் கண்டக்டர ்எலக்ட்ேராைலடூ்க்காக நீங்கள் எலக்ட்ேராைலட் 
கடத்ௌத்ொறைனப் பற்௣ ேபாம் ேபாௌ
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                                                                     எலக்ட்ேராைலட் கண்டக்டர ்எலக்ட்ேராைலட்ூக்கான 
நடத்ைத  இைண அயனிகள் 
இந்த லாம்ப்டா ௙ ௗஜ்௷யத்ொன் ௳த்ொயாசத்ைத ஒேர நாணயங்க௬டன் எ௄க்க ௳௠ம்௔னால் 
இந்த ௳த்ொயாசம் ப்ளஸ் ஷட்டல் இௌ ப்ளஸ் k na k n

ஷட்டல்   இந்த ேவ௥பா௄ ழட்டத்தட்ட ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்  a plus this is k plus na 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
இந்த நாணயம் ேசாூயம் அேத இந்த கா௜ன் ேகஸ் ெபாட்டா஼யம் அேத எனேவ ைமனஸ் br 

ைமனஸ் clbr l
அவரக்ள் அேத ேபாக்ழல் ௔ன்பற்௥ழறாரக்ள் எனேவ இௌ ஒ௠ ௳஼த்ொரமான நடத்ைத
எனேவ இௌ எண்ணற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ ஏேதா ஒ௠
கைரச௧ன் கடத்ௌத்ொறன் அயனிகளால் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் அயனிகளின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் 
அயனிகளின் ேவகத்ைதப் ெபா௥த்தௌ என்பைத நான் ஏற்கனேவ
உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ழ௞ள்ேளன் அல்லௌ   ௳வாொத்ேதன் .

கனசௌர௚ம் நிைலயானௌ, ௔ன்னர ்அயனி௜ன் ௙ௌ சாரஜ்் ெசய்வௌ ஏற்கனேவ நிைலயானௌ 
ஒேர ௳ஷயம் என்னெவன்றால், அயனிகளின்
ேவகம்  இப்ேபாௌ அயனிகளின் ேவகம்   ஒ௠ நிைல௜௧௠ந்ௌ ௘ன்சாரம் ெகாண்௄ ெசல்வதற்ஶ 
ஒ௠ ௚க்ழய காரணியாஶம்.

அயனிகளின் ேவகம் நீரத்்ௌப்ேபாவதால் இன்௑ம் 
மாற௳ல்ைல என்றால், எல்ைலயற்ற நீரத்்ௌப்ேபாஶம் நிைல ேவெறான்௥௘ல்ைல, ஆனால்
நீங்கள் ோரை்வ ேம௩ம் நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தால், கடத்ௌத்ொறன் அூப்பைட௜ல் அைதக் 
ஷறலாம்.

கைரச௧ன் கடத்ௌத்ொறனில் எந்த மாற்றத்ைத௞ம் ெகாண்௄ வராௌ எனேவ நீங்கள் 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்தா௩ம் எந்த மாற்ற௚ம் ஏற்படாௌ
, அதாவௌ நீங்கள் கைரசைல நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்௞ம் ேபாௌ ஒ௠ ெச௣௶ட்டப்பட்ட 
கைரசைலக்
ஷற௵ம்.
 மற்ெறான்௥டன்
இௌ  இயற்ைகயான ௳ைளவாஶம், ஏெனனில் இௌ சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இதற்ஶம் கட்டணம்
௳ொக்கப்ப௄ம்,
அதனால்  சாரஜ்் இைட௳ைனகள் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் பல காரணிகள் ோரவ்ாக இ௠க்கலாம் 
மற்௥ம் ௔ற
காரணிக௬ம் ௚க்ழயமானைவ, எனேவ நீங்கள் நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ அௌ தனித்தனியாக 
இ௠க்ஶம்.
  இந்த
அயனிக்ஶம் அந்த அயனிக்ஶம் இைடேயயான ெதாடர௖் ஶைற௞ம் என எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ.
 
இந்த இரண்௄ பொல்கள்   அ௠காைம௜ல் இ௠ந்தால் இந்த
அயனி௜ன் இயக்கம்                                     இயக்கத்ைத நீங்கள்
நீரத்்ௌக்ெகாண்ேட இ௠ந்தால் 
அய                                      இன் இன் இன்  பொல் பொல் பொல்   அயனிக௬க்ஶ இைடேயயான ஈரப்்௖ 
அல்லௌ
இந்த அயனி௜ன் தாக்கம் நைட௚ைற௜ல் எந்த ௳ைள௵ம் இல்ைல, எனேவ அயனிகள் 
ாதந்ொரமாக நக௠ம்,
 அதனால் அயனிகள் ாதந்ொரமாக நக௠ம்
ேபாௌ  அதாவௌ அைவ ோர௳்ன் கடத்த௩க்ஶ தாராளமாக பங்களிக்க ௚ூ௞ம் 
அதனால்  ஏன் எல்ைலயற்ற நீரத்்த நிைல௜ல் இௌ ாதந்ொரமானௌ, இௌ ாயாோனமானௌ எனேவ
அவற்௣ன் ேவ௥பா௄ கடத்ௌத்ொறன் அல்லௌ ேமாலார ்கடத்ௌத்ொற௑ம் ாயாோனமாக உள்ளௌ
அதாவௌ இௌ   இைண அயனிையச ்சாரந்்தௌ அல்ல, ஏெனனில் ஆயத்ெதாைல௵க௬ம்
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௔ரிக்கப்பட௄்ள்ளன  அதாவௌ  ஒன்௥ இந்த அயனி அல்லௌ இந்த அயனி 
நிைறயப் ௔ரிக்கப்பட்டௌ அதனால்தான்  அதனால்தான் 
௳த்ொயாசம்            ————————————————————————————————————————————————————————————  
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ைமனஸ்
நா  அவரக்ள் அேத ேபாக்ைகப் ௔ன்பற்௥வதால்      சாரப்ற்ற இடம்ெபயர௳்ன் ஶளிர ்
இைடெவளி என்௥
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ௚ூ௳௧ நீரத்்ௌப்ேபாஶம்ேபாௌ எ௱தலாம் lambda
m 0

என்பௌ மன்னிக்க௵ம்  ைமனஸ் சரி, அேத ேபால் kcl  lambda 0 mk plus lambda 0 m cl 
இந்த
ஆ, எலக்ட்ேராைலட் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட அயனிகைளக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்தால், அதற்ேகற்ப
஼ல ஸ்ேடாச஼்ேயாெமட்ரிக் ஶணகம் இங்ேக ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்  ஒவ்ெவா௠ அயனி௞ம் 
பங்களிப்பௌ ோர௳்ன் ெமாத்த கடத்ௌத்ொறைன
ேநாக்ழ ோர௳்ன் ெமாத்த கடத்ௌத்ொறைன ேநாக்ழ ஒ௠ ொட்டவட்டமான அள௳ற்ஶ பங்களிக்ஶம்.
 ேம௩ம் ஼ல எண்கைள எ௱ௌழேறன், அதாவௌ
இந்த எண்களில் ஼ல ெவவ்ேவ௥ அயனிக௬க்ஶ ஼ல அயனிக௬க்ஶ நான் உங்க௬க்காக 
எ௱ௌழேறன்.
  எனேவ லாம்ப்டா 0 இௌ
஽ெமன்ஸ் ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர ேமால் தைலவழ் ஷட்டல் இௌ 349.h 
6 ஆஶம், இதற்ஶ ைமனஸ் 199.
1
ேக மற்௥ம் 73.

க௯த்தல் 76.5 cl 
3 ெவவ்ேவ௥ அயனிக௬க்ஶ இந்த பங்களிப்௖ ேவ௥படட்ௌ என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இந்தச ்சாரப்ற்ற
அயன் இடம்ெபயரை்வப் பாரக்்க௵ம் .

பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க௬க்ஶ லாம்ப்டா ௗஜ்௷யம் லாம்ப்டாைவக் கண்ட௣வௌ 
ேநரூயான 
                                                                                
                                                                                
             ‘‘ 
இந்த சரி இந்த அயனிகளின் பங்களிப்௔ன் பங்களிப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்
, இந்த அயனிகளின் தனிப்பட்ட அயனிகளின் பங்களிப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர்
நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம்
இந்த லாம்ப்டா இன்ைனக்ஶ இவ்வள௵தான், இந்த ஼க்கைல நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,m0 
அதாவௌ ஆ எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ  அதாவௌ இந்த லாம்ப்டா ௙
ௗஜ்௷யத்ைத  ஒ௠ வாரம் எலக்ட்ேராைலட்ைட எப்பூப் பயன்ப௄த்ௌவௌ ஼ல ௚க்ழயமான 
அள௵
௚க்ழயமான அள௵ ௚க்ழய பண்௖ அளைவக் கண்ட௣வொல்   பல௴னமான ௘ன்௚ைன௜ன் 
தன்ைம,
எனேவ நாம் இன்௥ கற்௥க்ெகாண்டௌ, எனேவ இந்த   நடத்ௌனரக்௬டன் ெதாடங்ழேனாம் சரி, 
இப்ேபாௌ இந்த  உேலாகக் கடத்ொையப் பற்௣ ேப஼ேனாம்,
௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼ல ேயாசைனகள் அூப்பைட௜ல் இந்த இன்ாேலட்டர ்௔ன்னர ்
ஶைறக்கடத்ொ
நாங்கள் ஼ல உதாரணங்கைளக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம், அௌதான்.
 நாம் இந்த
௘ன்னாற்பஶப்௖க் கடத்ொ௜ல் ௎ைழந்ொ௠க்ழேறாமா, ஏெனனில் இௌ ௘ன் ேவொ௜ய௧ல் இௌ 
ெபா௠த்தமானௌ, எனேவ
எலக்ட்ேராைலட் கடத்ொ௜ல் நாம் ௎ைழந்ௌள்ேளாம்   இந்த கடத்ௌைகக்கான காரணத்ைத
நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம் இைதப் பயன்ப௄த்ொேனாம் எளிய ேவொ௜யல்
இந்த 
கடத்ௌத்ொறன்                                                                                               ேமாலார ்கடத்ௌ** 
கடத்ௌத்ொறன்              கடத்ௌத்ொற௑க்கான          கடத்ௌத்ொறன்
                    ————————————————————————————————————————————————————————————
————————— 
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எலக்ட்ேரா பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க்ஶ, இந்த ஆ லாம்ப்டா ௙௜ன் ேநரூ நிரண்யம்   
இந்த ஆ வைரகைல ௛லம்
ட்ராேபாேலஷன் சாத்ொய௘ல்ைல, அப்பூயானால், பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க௬க்ஶ 
லாம்ப்டா ௙ 0  மொப்ைபப் ெப௥வதற்கான வ௯ையப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼லவற்ைற 
நாங்கள் கண்ட௣ய ேவண்௄ம் , ேம௩ம் பல௴னமான எலக்ட்ேராைலட௄்க௬க்ஶ
இந்த லாம்ப்டா எம் 0 அள௴டூ்ன் பயன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
  அ௄த்த வஶப்௔ல் எலக்ட்ேராைலட் அதனால்
அௌவைர இன்ைறக்ஶ அவ்வள௵தான் நன்௣ 
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