
शुभ Ůभात सवाōना आज मी इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी ने सुŜवात करेन
ही रसायनशा˓ाची एक शाखा आहे जी वीज आिण ओळखǻायोƶ
रासायिनक बदल यांǉातील संबंधांचा अɷास करते िजथे वीज कारण असू शकते िकंवा वीज आउटपुट िकंवा पįरणाम असू शकते
आता ŮितिŢयांमȯे इलेƃŌ ोड िकंवा इलेƃŌ ोड दरʄान इलेİƃŌ क चार इलेİƃŌ क चेन चाजŊ समािवʼ आहे  एक
इलेƃŌ ोलाइट ठीक आहे ʉणून ते िवद्युत ऊजाŊ आिण रासायिनक बदलांशी संबंिधत आहे आता
उ̄फूतŊ रासायिनक अिभिŢयेतून िवजेचे उȋादन अह मोǬा Ůमाणात धातू जसे रसायने जसे
सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड नंतर Ƒोरीन इȑादी इलेƃŌ ोकेिमकल तंũाȪारे उȋािदत केले जातात बैटरी फेल पेशी
इ येथे देखील इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी एक अिवभाǛ आहे  भाग आता या इलेƃŌ ोकेिमकल तंũाने केʞा जाणा̴ या ŮितिŢया 
या मुळात तुʉाला माहीत आहेत की काही
Ůकरणांमȯे ते इको-ůŐ डली आहेत आिण तुʉाला माहीत आहे की ते आता सामाɊत: Ůदूषण िनमाŊण करत नाहीत
तसेच राहणीमान Ůणालीमȯे िसưल टŌ ाɌिमशन देखील हे इलेƃŌ ोकेिमकल असʞाचे ओळखले जाते
िकंवा इलेƃŌ ोकेमी  मूळत: आह जेʬा आपण इलेƃŌ ोकेिम Ōː ी बȞल बोलतो तेʬा
सवाŊत पिहली गोʼ येते ती ʉणजे तुʉाला कंडƕन मािहत असते
 ȑामुळे कंडƕन ʉणजे
काही सिकŊ टमȯे इलेİƃŌ कल चाजŊचे वहन आता अह मुळात येथे तुʉाला मािहती आहे जेʬा जेʬा आʉी कंडƕनबȞल बोलतो
तेʬा वेगवेगʨा Ůकारǉा कंडƃरचा िवचार केला जातो  एक ʉणजे तुʉाला मािहत आहे की हा धातूचा
कंडƃर आहे दुसरा नॉन-कंडƃर िकंवा इɌुलेटर आहे दुसरा एक अधŊसंवाहक आहे आिण
चौथा  तुʉाला हे इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃर मािहत आहेत आता इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃर ʉणजे
जेʬा जेʬा आʉी इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃर सारƥा सामŤीवर Ůितकार
मोजतो तेʬा तुʉाला मािहती असते.
  हा Ůितकार एखाȨा गोʼीचा पįरणाम ʉणून उȥवत आहे जो आता धातूǉा कंडƃरमȯे मेटिलक कंडƃर
ʉटʞाǉा बाबतीत आढळलेʞा गोʼीपेंƗा थोडासा वेगळा आहे 
असे घडत आहे की समजा हा कंडƃर आहे ʉणून तुʉी या सिकŊ टमȯे काही संभाʩ फरक लागू करत आहात 
ȑामुळे इलेƃŌ ॉन या बाजूकडून ȑा बाजूने वाहतूक केली जाते हा आहे  या बाजूने याtr 
बाजूने उȅर िदले आहे ʉणून आह
 ȑामुळे बाहेŝन कंडƃरमȯे असलेʞा सामŤीमȯे कोणताही बदल
होत नाही आता जेʬा इलेƃŌ ोलाइट कंडƃरची पįरİ̾थती असते तेʬा पįरİ̾थती
थोडी वेगळी असते  सोʞूशन ठीक आहे आिण तुʉी इलेƃŌ ोड्समȯे उदयास येत आहात ʉणून
एक अिधक आहे आिण दुसरा उणे आहे आिण जेʬा तुʉी रेिझːɌ मोजता ʉणजे
या दोन अह या दोन इलेƃŌ ोड्समधून काही िवद्युत Ůवाह वाहत आहे तेʬा काय होत आहे
या Ůकरणात तुʉाला हे आयन मािहत आहेत जे याǉा आत आहेत  हे उपाय आता 
एका िठकाणाšन दुस-या िठकाणी चाजŊǉा वहनासाठी जबाबदार आहेत,
 ȑामुळे िविवध
Ůकारचे कंडƃर जसे की चांगले कंडƃर ʉणून हे जवळजवळ पूणŊतः  संवाहक अधŊसंवाहक अधŊसंवाहक आहेत हे अंशतः  अंशतः  
संवाहक िवद्युतरोधक आहेत ते चालत नाहीत  आता
मी नुकतेच यािवषयी बोललो आहे धातूȪारे वहन
आिण इलेƃŌ ोलाइिटक ūावणाȪारे वहन आता काय Ůकार आहेत
या मेटिलक आिण इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃरमȯे फरक आहेical 
 ȑामुळे धातूǉा कंडƃरǉा बाबतीत इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ॉɌ एका ̾थानावŝन दुस̴या ̾थानावर नेले
जातात आिण इलेƃŌ ोलाइिटक इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃरǉा बाबतीत आयन जबाबदार आयन असतात
जेʬा आपण आयन बȞल बोलतो ʉणजे पदाथŊ  जे
अह ʉणजे जेʬा काही सॉ̵ʬŐटमȯे िवरघळले जातात तेʬा ते आयन तयार करतील आिण ते आयन
काही लागू केलेʞा संभाʩ फरकािवŝȠ ते लागू केलेʞा िवद्युत Ɨेũाǉा िदशेवर अवलंबून िविशʼ िदशेने िफरतात हे तुʉाला कळेल 
ठीक आहे ʉणून या Ůकरणात  मेटॅिलक
कंडƃर
 ȑामुळे पदाथाŊची वाहतूक होत नाही, पदाथाŊची वाहतूक होत नाही ितथे पदाथŊ
असतो पण या Ůकरणात इलेƃŌ ोलाइट ओįरअɌची वाहतूक केली जाते आता ितसरा
फरक असू शकतो जसे की Ůितरोधक तापमानाǉा जवळजवळ Ůमाणात आहे
आिण या Ůकरणात सामाɊतः  Ůितकार Ůितरोधक वाढीसह कमी होतो  तपमानाचे हे
फƅ एक ढोबळ अंदाज आहे मी ते सांगत नाही  ते तंतोतंत पाळले जाते परंतु हे एक ढोबळng 
अंदाजे आहे आिण या Ůकरणात रासायिनक बदल होत नाही परंतु या Ůकरणात रासायिनक
बदल इलेƃŌ ोड्समȯे इलेƃŌ ोड्समȯे रासायिनक बदल होतो ठीक आहे ʉणून हे काही आहेत ʉणजे हे
धातूमधील फरक आहेत  कंडƃर आिण इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃर ठीक आहे, तर आता
आपण दुस̴ या गोʼीकडे वळू या जी सामाɊ आहे ती ʉणजे जेʬाही आपण या चालकतेबȞल बोलतो
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तेʬा िकंवा कंडİƃİʬटी िकंवा रेिझːɌ याचा अथŊ जेʬा तुʉी या वीजवाहकतेबȞल बोलतो
तेʬा एक गोʼ खूप महȇाची असते  पॅरामीटर जो खूप महȕाचा
आहे तो मȯम रेिझːɌचा आता रेिझːɌ आहे तो मुळात कंडƃरǉा लांबीǉा Ůमाणात आहे आिण तो कंडƃरǉा
Ɨेũ Ţॉस सेƕनल एįरयाǉा ʩˑ Ůमाणात आहे ʉणून कंपाऊंड ʬेįरएशनसाठी आपण ʉणू शकतो
की हे Ůमाण आहे  ला Ȫारे िकंवा आपण िलš शकतो बरोबर Ȫारे तो आहे मुळातr l a l rho l a rho 
िविशʼ Ůितकार िकंवा Ůितरोधकता आहे  मȯम ठीक आहे, ʉणजे तुʉाला मािहत असलेʞा कंडƃरचा एक मीटर लांबीचा रेिझːɌ 
आहे
आिण जर Ţॉस सेƕनल एįरया एकक असेल तर ȑाला ah 
संबंिधत रेिझİːİʬटी ʉणून संबोधले जाईल.

ʉणजे मला असे ʉणायचे आहे की ते रेिझːɌǉा संदभाŊत ʩƅ होत नाही
तर ते वाहकतेǉा संदभाŊत ʩƅ केले जाते
 ȑामुळे वाहकता हे काही
नसून Ůितरोधाचा ʩˑ आहे
 ȑामुळे वाहकता Ůितरोधाचा ʩुǿम आहे ठीक आहे, मग
तुʉी काय िलš शकता
 ȑामुळे रोहकता 1 ǉा बरोबर आहे  a by li
ʉणजे येथून आपण असे िलš शकतो ʉणजे ही िविशʼ Ůितरोधकता िकंवा Ůितरोधकता होती आिण ही िविशʼ चालकता िकंवा चालकता 
आहे ʉणून Ůितरोधाचे एकक होम आहे आिण Ůवाहकतेचे एकक हे ʩˑ िकंवा आहे आिण Ůणालीमȯे ते o mho si siemens 
ठीक आहे  ʉणून आपण कंडƃɌ हे ˙ेिसिफकǉा बरोबरीचे आहे िकंवा कंडİƃİʬटी हे बाय मȯे िलš शकतो िकंवा आपण a l 
येथून िलš शकतो
की िविशʼ कंडİƃव कंडƃɌ ʉणजे कंडƃɌ बरोबर बाय  l a
जी मुळात एक संǒा आहे Ǜाला नवीन नाव का िदले जाते अहो आपण का िलिहतोsale constant sale constant 
मी ȑा िविशʼ कंडƃɌकडे येत आहे ʉणून आपण िविशʼ 
कंडƃɌǉा िविशʼ
कंडƃɌǉा युिनट बȞल बोलूया सेल कॉɍंट कंडƃɌ मधील कंडƃɌ मधील िसमेɌ आहे  िवŢी İ̾थरांक Ȫारे ʉणजे लांबीl al 
उलट ठीक आहे
ʉणजे  ʉणजे िसमŐट जर ते सŐटीमीटर असेल तर सŐटीमीटर ʩुǿम िकंवा जर ते मीटर असेल तरah 
ते मीटर ʩुǿम ओके असेल तर ते मीटर असेल तर िसमŐट मीटर उलट असेल तर ते ʩƅ केले जाईल
मीटर मȯे पण ती िसːीम आहे ʉणून सŐटीमीटर ऐवजी मीटर वापरणे चांगले आहेsi 
ठीक आहे ʉणून िविशʼ कंडƃɌला कɔा हे िचɎ िदले आहे ʉणून कɔा हे सेल कॉɍंटमȯे कंडƃɌǉा बरोबरीचे आहे
आता तो सेल का आहे या मुȟावर येऊ.
 İ̾थर आता जेʬा आʉी
अǒात Ůितकार मोजतो तेʬा ठीक आहे जेʬाही आʉी अǒात Ůितकार मोजतो तेʬा आʉी
सामाɊतः  हे ŮिसȠ गʬाǉा दगडी पुलाचे तȇ वापरतो.
 आता हे ʬीटːोन िŰज तȇ  मȯेiple 
मुळात हे आकृतीबȠ Ůितिनिधȕ आहे ʉणा की हा तुमचा अǒात Ůितकार आहे तुमǉाकडे असे उपकरण आहे जेr1 r2 
बŠतेक Ůकरणांमȯे िवजेचा गॅ̵ʬनोमीटर ˓ोत आहे ʉणून जेʬा िवƗेपण होते तेʬा ते असते
तेʬा कोणतेही िवƗेपण नसते ʉणजे पुल  समतोल असेल तर या दोघांचे गुणोȅर हे याǉा बरोबर याǉा बरोबर आहे
ȑामुळे एक बरोबर दोन बाय आहे ʉणून या वŝन तुʉी बाय ला मȯे िलšr r r3 r4 r1 r3 r4 r2 
शकता जर हे आिण हे ʬेįरएबल रेिझːɌ असेल तर  तुʉी या
गॅ̵ʬॅनोमीटरǉा िवƗेपणाचा हा समतोल राखू शकता या पुलाचा समतोल आहे जेʬा मी ǉा काही योƶr2 
मूʞावर आहे तेʬा तुʉी समतोल िबंदू संतुिलत िबंदूवर कŝ शकता ठीक आहे,
 ȑामुळे तुʉाला
अǒात Ůितकार शोधता येईल.r1  
  आता जेʬा ते सोʞूशन आहे तेʬा
तुमǉाकडे इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃर आहे याचा अथŊ असा आहे की
हा धातूचा कंडƃर िकंवा इतर कोणȑाही Ůकारचा कंडƃर नाही तर तुमǉाकडे हे दोन इलेƃŌ ोड आहेत आिण
तुमǉाकडे आहे  या दोन इलेƃŌ ोड्सवर रेिझːɌ मोजǻासाठी ठीक आहे ʉणून या दोन इलेƃŌ ोड्सǉा ओलांडूनe 
तुमǉाकडे एक इलेƃŌ ोड असणे आवʴक आहे येथे दुसरा इलेƃŌ ोड
आहे आिण नंतर या दोन वायसŊ मुळात या दोन वायर आहेत ʉणजे तुʉाला हे कनेƃ करावे लागेल
हे हे Ůˑुत केले आहे  याŮमाणे तुमचा इलेƃŌ ोलाइिटक सेल याŮमाणे दशŊिवला जातो
ठीक आहे ʉणून हा एक अǒात Ůितकार आहे ʉणे ʉणून तुʉी हे येथे ठेवा ठीकr1 
आहे

Pru
tor
@
IIT
K



 ȑामुळे तुमचा हा आकृती यासारखा िदसतो ʉणून तुʉाला याला बदलावे लागेल ठीक आहे आता
थोडेसे आहे  या इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃरचा हा रेिझːɌ िकंवा कंडƃɌ हे मोजǻात अडचण 
येते कारण मी
तुʉाला आधी सांिगतʞाŮमाणे मेटॅिलक कंडƃर आिण इलेƃŌ ोलाइिटक
कंडƃरमधील फरकावर चचाŊ करताना इलेƃŌ ोड्समȯे काही रासायिनक बदल होतात.
  ठीक आहे
ȑामुळे इलेƃŌ ोडमȯे रासायिनक बदल होत असʞाने नंतर
या पƗाǉा Ůितकाराǉा मापनाǉा वेळी  Ɛूलर सेल नंतर या मटेįरयलǉा या वैिश̽Ǩावर
पįरणाम होत आहे.
 ठीक आहे ʉणून तुʉाला
असा सेल तयार करावा लागेल की तुमचे अǒात ūावण इथे ठेवले आहे इलेƃŌ ोलाइिटक
सोʞूशन येथे ठेवले आहे तुʉी दोन इलेƃŌ ोड बुडवा आिण मग तुʉी मोजता  रेिझːɌ पण रेिझːɌ मोजताना
तुʉाला अȑंत सावधिगरी बाळगावी लागेल की या Ůकरणात बŠतेक Ůकरणांमȯे जेʬा तुʉी
ˢीच ːोन िŰज वापरता तेʬा तुʉी डीसी करंट पुरवठा करता ठीक आहे अशा पįरİ̾थतीत
अǒात मोजǻात कोणतीही अडचण नाही  Ůितकार पण Ǜा Ɨणी तुʉी यासाठी करंट वापरता तेʬाdc 
इलेƃŌ ोिलिसस िकंवा िविवध इलेƃŌ ोड ŮिŢया होतील
 ȑामुळे इलेƃŌ ोड Ůभािवत होत असेल आिण जर
इलेƃŌ ोड Ůभािवत होत असेल तर तुʉाला चे योƶ मूʞ िमळणार नाही,r1 
 ȑामुळे या Ůकरणात ठीक आहे, मग
काय  तुʉाला हे करायचे आहे तुʉाला वेगळे तंũ वापरावे लागेल पण
तेच हडसन िŰज तȇ पण इथे ǉा जागी तुʉाला पुरवले जाईल  चा वापर करावा लागेल ʉणून चाdc ac ac 
अथŊ आहे की ते वेळेचे कायŊ ʉणून कोसाइन Ůोफाईल आहे या Ůकरणात फीʒची तीŴता आिण ही तुमची
वेळ आहे तर काय होत आहे की पिहʞा पॉिझिटʬ हाफ सायकलमȯे जर हा इलेƃŌ ोड
पॉिझिटʬ असेल तर दुसरा पुढील अȯाŊ चŢात इलेƃŌ ोड ऋण आहे.
 इथे Ŭुवता
उलट आहे हे उणे हे अिधक होते आिण जर हे पयाŊय समिमतीय असेल जे
येथे वŢ अंतगŊत Ɨेũ आहे आिण येथे वŢ अंतगŊत Ɨेũ हे दोन जुळतात तर मग
काय होत आहे  मग धनाȏक अधŊचŢात जे काही इथे िनमाŊण होते आिण
इथेही उलटे उȋɄ होते पण िबंदू इतकाच आहे की जर एक साधा
इलेƃŌ ोड वापरला गेला तर काय होत आहे, िवशेषत: जेʬा तुʉी पाǻाचा िवūावक ʉणून वापर करता तेʬा िविवध पदाथाōचे संचय होते.

नंतर पाǻाचे इलेƃŌ ोिलिसस उȋादन जे ऑİƛजन आिण हायडŌ ोजन
आहे ते Ůȑेक इलेƃŌ ोडवर समान Ůमाणात तयार केले जातात ʉणून इलेƃŌ ोड Ůभािवत होईल इलेƃŌ ोड  मी
या अथाŊने Ůभािवत होईल की ते ȑा वायंूनी झाकलेले असेल 
ȑामुळे इलेƃŌ ोडचे वैिश̽Ǩ बदलले जाईल ʉणून या Ůकरणात तुʉी ɘॅिटनाइǕ ɘॅिटनम इलेƃŌ ोड
ɘॅिटनाइǕ ɘॅिटनम इलेƃŌ ोड वापरत असाल तर याचा अथŊ ती एक गुळगुळीत ɘॅिटनम ɘेट आहे Ǜावर हे बारीक िवभागलेले आहे
यावर ɘॅिटनम धातूचे कण जमा केले जातात.
 आिण हे कायŊ करत आहेत कारण हे 
पाणी तयार करǻासाठी ऑİƛजन आिण हायडŌ ोजनǉा पुनसōयोजनासाठी उȌेरक ʉणून कायŊ कŝ
शकते ʉणून इलेƃŌ ोड हे इलेƃŌ ोड असतील.
 तुʉाला मािहती आहे की या साचणा̴या वायंूपासून मुƅ होईल.
 ʉणून इलेƃŌ ोडची वैिश̽Ǩे
बदलले जाणार नाही आिण आिण आिण पįरणामी तुʉी या दोन इलेƃŌ ोड्समधील वाˑिवक Ůितकार मोजू शकता
ʉणून मुळात तुʉी हा सेल इथे
ठेवत आहात ʉणूनच सेल कॉɍंट इथे येत आहे ʉणून सेल कॉɍंट काही नाही
या दोन इलेƃŌ ोडमधील लांबीǉा लांबीचे गुणोȅर हे तुमचे आहे आिण ʉणजे हा तुमचा हे Ɨेũ आहेl a i  a 
ǛाबȞल तुʉी बोलत आहात ठीक आहे ʉणून Ȫारे सेल İ̾थर आहे ठीक आहे ʉणून अशा Ůकारेl 
तुʉी या पुरवǬाचा Ůितकार मोजǻासाठी वापरता मी ʉणजे ǉा चेac 
चालकता  सेल ʉणजे सेलचा कंडƃɌ Ǜामȯे तुमची आवʴक सामŤी आहे
आता तुʉी कसे ओळखाल या गʬाǉा दगडी पुलाचा हा िशʟक िबंदू तुʉी कसा ओळखाल
हे थोǰा वेगʨा पȠतीने केले जाते ʉणून येथे ही एसीची वारंवारता 500 ते 500 आहे
1000 हट्Ŋझ िकंवा तȖम ʬॅʞू आहेत असे ʉणा आिण जेʬा िŰज संतुिलत असेल तेʬा तुʉी
तुमचा बदलता िकंवा तुʉी तुमचा अशा Ůकारे अॅडजː करता की तुʉी येथे हेडफोन लावलातr2 r2 
तर कमीत कमी आवाज होईल हे तुʉाला कळेल तेथे असेल आिण ʉणून तुʉी
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असाल तुʉाला खाũी होईल की हा पूल संतुिलत आहे याची पुʼी तुʉाला िमळेल
आिण समतोल िबंदूवर यापैकी कोणतीही मूʞे असतील तर याचा अथŊ आिण आहेr 3 r 4 r2 
वापरा.
  तुमǉा अǒात Ůितकाराचे मूʞ शोधणे ʉणजे तुʉी
तुमǉा अǒात सोʞुशनचे कंडƃɌ मोजता.
 ठीक आहे, अह, ʉणून
तुʉी सामाɊतः  वापरत असलेली अिभʩƅी ʉणजे िविशʼ Ůवाहकता सेल कॉɍंटमȯे कंडƃɌǉा बरोबरीची असते ठीक आहे आता
 आʉाला िविवध  कंडƃर िविवध सािहȑांबȞल काही कʙना आहे 
िजथे ȑांǉा  चालकता मूʞ मूʞांचा संबंध आहे
ȑामुळे जर तुʉी सािहȑ आिण ȑांचे Ůवाहकȕ यासारƥा सामŤीचा िवचार केला तर ते सीमेɌ मीटरǉा उलट मȯे असेल तर ठीक 
आहे, उदाहरणाथŊ तांबे तांबे धातू ȑाचे
मूʞ सुमारे 6 इंच आहे  10 ते पॉवर 3 चांदीचे ȑाचे मूʞ
या मूʞाǉा अगदी जवळ आहे, ʉणजे तांबेचे मूʞ ठीक आहे काचेची ȑाची चालकता खूप कमी आहे ती सुमारे
1 ते 10 ते पॉवर वजा 16 शुȠ पाणी आहे ते सुमारे 4 ते 10 पॉवर आहे  उणे ५ उदाहरणाथŊ जर ते ०.
१ मोलर एचसीएल असेल तर
ȑाचे मूʞ चार जमőिनयमǉा जवळ आहे ते सुमारे दोन आहे ȑामुळे
तुʉाला असे वाटत असेल की या दोघांबȞल िवचार करा आिण या धातूǉा कंडƃरबȞल िवचार करा  मग
हे ȑाचे मूʞ आहे , ʉणजे शुȠ पाǻाǉा बाबतीत ही चालकता खूप जाˑ आहे, ती खूप कमी आहे
पण ती काचेǉा िकंवा इतर काही गैर-वाहक सामŤीपेƗा खूप चांगली आहे
जर तुʉाला हा िबंदू एक मोलर एचसीएल मािहत असेल तर ते सुमारे 10 ते  शु̡द पाǻाǉा पेƗा 5 पट जाˑ शƅी
ठीक आहे, मग हे असे का होत आहे याचा अथŊ असा आहे की ˙ʼ उȅर
आहे की िबंदू एक मोलर एचसीएलमȯे तुमǉाकडे एच ɘस आिण सीएल मायनस िचɎ आहे ȑामुळे
ते इलेİƃŌ कल वाहतुकीसाठी जबाबदार आहेत शुȠ पा̜ या̓ या बाबतीत एका İ̾ थतीपासून दुस-या
İ̾ थतीपयōत चाजŊ करा ते तंतुमय आयनीकृत पाणी अिधक फायबल आयनीकृत आहे आिण कोणते उणे अगदी तंतुमय आयनीकृतh 
आहे ʉणून शुȠ पाǻात पाǻात आयन असतात ʉणून ते संƥेने खूप
कमी असतात ʉणून चालकता  अगदी कमी ठीक आहे,
 ȑामुळे तुʉाला
िविवध पदाथाōǉा चालकतेबȞल थोडी कʙना येते 
पुढे आपण दुस̴ या
पįरमाणाकडे जाऊ Ǜाला मोलर चालकता मोलर मोलर कंडƃɌ मोलर कंडƃɌ ʉणतात.

Ǜा ūावणात एक मोलर पदाथŊ
िवरघळलेला असतो आिण ते दोन इलेƃŌ ोड्सǉा साहाʊाने मोजले जाते Ǜांनी वेगळे
केले जाते ते हे दोन इलेƃŌ ोड एक मीटर अंतराने वेगळे केले जातात ठीक आहे आिण
तुʉाला जे काही कंडƃɌ ʬॅʞू िमळत आहे ȑाला मोलर ʉणतात  कंडƃɌ ठीक आहे ʉणून उह
मोलर कंडƃɌ मुळात नोटेशन लॅɾडा एम आिण
लॅɾडा एम मȯे िदलेले आहे ते एकाŤतेने कɔा ʉणून ʩƅ केले जाते जेथे लॅɾडा

मȯे युिनट िसमेɌ मीटर चौरस मोल इ̢ʬसŊ आहे जेथे कɔा हे िसमŐट मीटर मȯे ʩƅ केले आहेm 
उलट घनता तीळ Ůित मीटर घन आहे  ठीक आहे, आता जर आपʞाला हे जाणून ƽायचे असेल की हे मोलर कंडƃɌ सामŤीǉा
एकाŤतेवर कसे अवलंबून असेल पण ȑाआधी आपण एकाŤतेसह आिण इतर घटकांसह
साधे आचरण कसे बदलू शकते याची थोडी कʙना कŝया ठीक आहे,
ȑाआधी आपण चला  मला काही कʙना आहे की ते आयनǉा वाहतुकीǉा वाहतुकीमुळे होते ʉणून मी नमूद केले आहे की ते आहे 
इलेƃŌ ोड्स ओलांडतात ʉणून आयन ʉणजे आयन ʉणजे Ǜा गोʼी िवचारात ƽायǉा आहेत ȑा
मुळात तुʉाला आयनांची संƥा मािहत आहे ʉणजे जर सामŤीमȯे जाˑ आयन असतील
तर हे अपेिƗत आहे की चाजŊ िकती Ůमाणात
वाšन जाईल  इलेƃŌ ोड्स जाˑ असतील
 ȑामुळे आयनांची संƥा खूप महȇाची आहे
तो एक महȇाचा घटक आहे मग आयनचा चाजŊ चाजŊ ठीक आहे चाजŊ ʉणजे समजा तुʉी ʉणाल

अिधक ʉणा एक अिधक ʉणा दोन दोन अिधक आिण ʉणा तीन तीन अिधक समजा  तुमǉाकडे एकm m m m m 
आयन आहे Ǜामȯे युिन पॉिझिटʬ चाजŊ आहे दोन आयन एक आयन दोन आयन आिण Ūी आयन िȪm m m 
धनाȏक चाजŊसह आिण Ūी आयन टŌ ाय पॉिझिटʬ चाजŊसह आहे ʉणजे एका आयनमȯे तीन युिनटm 
चाजŊ आहेत या आयनमȯे दोन युिनट चाजŊ आहेत आिण या आयनमȯे फƅ एकच चाजŊ आहे तर
समजा जर हा आयन या दोन इलेƃŌ ोड्समधून इकडून ितकडे नेला गेला असेल तर वन ɘस ʉणा m 
तर मी दोन असʞास चाजŊचे फƅ एक युिनट येथून इकडे नेले जाईल  ची वाहतूक केली जाते दोनplus 
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ɘस इकडून ितकडे नेले जातात मग जर इतर घटक समान रािहले तर तुʉी
ʉणाल तुʉी होईल तुʉी सांगू शकता की ȑाच वेळेत िकंवा ȑाच कालावधीत
समजा हे दोघे यापयōत पोहोचत आहेत बाजूला एकाच वेळी एक वेळ आिण इथे देखीलt 

एक वेळ मग येथून पुढे इकडे पाठवले जाणारे शुʋ हेt 
दुɔट होईल यासाठी ते ितɔट असेल
 ȑामुळे लोखंडाचा चाजŊ खूप
महȇाचा आहे  संवहन ŮिŢया ʉणून वाहकता देखील आयनांǉा चाजŊवर अवलंबून असेल
आिण पुढील एक आयनǉा आयन गतीचा वेग आहे समजा
तुमǉाकडे दोन आयन आहेत एक आयन पहा आिण दुसरे आयन दोन आहे ʉणा की
हे देखील युिन पॉिझिटʬ आहे हे देखील एक आहे  पॉिझिटʬ पण गोʼ अशी आहे की समजा
की तो यापेƗा जाˑ वेगाने पोš शकतो आिण ȑाची हालचाल यापेƗा जाˑ असेल तर ȑाच वेळेǉा अंतराने
चाजŊची रſम Ůभावीपणे ती अिधक चाजőस वाšन नेईल  हे एक कारण
ते यापेƗा अिधक वेगाने पुढे जाऊ शकते ʉणून ȑामुळेच हे तीन
महȇाचे पॅरामीटसŊ महȇाचे घटक आहेत Ǜाचा िवचार करताना तुʉाला समाधानाǉा चालनािवषयी चचाŊ करताना िवचार करणे 
आवʴक आहे.
  पातळ केलेले समजा तुमǉाकडे एक एक दाढ असेल तर तुʉाला काय अपेिƗत आहे समजा तुʉी ʉणाल
उदाहरणाथŊ  ʉणा समजा तुʉी दहाला पॉवर वजा दोन मोलार ʉणायला पातळ केलेah one molar nacl solution 
आिण मग तुʉी ȑाचे वाहकता मोजता ठीक आहे काही मूʞ तुʉी अपेƗा कŝ शकता
पांढ̴या दगडाǉा िŰज तȇाचा वापर कŝन तुʉाला हे माहीत आहे की तुमǉा िडʬाइसची मदत,
 ȑामुळे तुʉी काही मूʞ
अपेƗा कŝ शकता ते कदािचत असे ʉणू शकते उदाहरणाथŊ हे मोजलेले वाहकता आहे आता तुʉी तेx 
10 मȯे अधाŊ ते पॉवर वजा 2 ʉणǻासाठी पातळ करा  ठीक आहे सुŜवातीला ते इतके होते आता तेmolar 
अधाŊ ते 10 मȯे उणे दोन मोलार आहे नंतर वाहकता
कमी होणे अपेिƗत आहे  हे कारण आहे कारण th.
  ही वˑुİ̾थती आहे की िदलेʞा ʬॉʞूममȯे उपİ̾थत असलेʞा आयनांची संƥा ओके आयनची संƥा
आता कमी झाली आहे ठीक आहे आयनची संƥा कमी झाली आहे आिण
आयनांची संƥा कमी झाʞामुळे चालकता कमी होणे अपेिƗत आहे ʉणून
सूũ िविशʼ चालकताकडे परत जा सेल कॉɍंट मȯे कंडƃɌ सारखा असतो ʉणून सेल कॉɍंट
सारखाच राहतो ʉणून तुʉी काय करत आहात तुʉी सोʞूशन पातळ करत आहात ȑामुळे
िविशʼ कंडƃɌला काय होते िविशʼ कंडƃɌ हे सोʞूशनचे कंडƃɌ आहे
जे दोन इलेƃŌ ोड्समȯे युिनट अंतरावर ठेवले जाते.
 मीटर अंतर
आिण इलेƃŌ ोड्समȯे एक मीटर चौरस Ţॉस सेƕनल एįरया एक मीटर ˍेअर Ţॉस सेƕनल एįरया आहे,
 ȑामुळे तुʉी सुŜवातीला ते पातळ केले तर ʉणा
उदाहरणाथŊ आयनांची संƥा सांगा उदाहरणाथŊ सांगा आयनांची अिवभाǛx x 
संƥा या युिनट Ɛूबमȯे उपİ̾थत होती  आता जर तुʉी ते अधő पातळ केले तर हे 2 ने अिवभाǛ होईलx 
ठीक आहे ʉणजे तुमची चाजŊ वाहक संƥा िन̱ʄाने कमी होईल ʉणून सुɄ होईलx x 2 
आयनचा आर कमी केला जातो मग आयनांवर आयन चाजŊ कŝन वाšन नेले जाते आयनांवर कोणताही बदल होत नाही आिण आयनचा 
वेग देखील आहे हे देखील तुʉाला माहीत आहे तुʉी
हे देखील िवचारात घेऊ शकता की हे देखील अपįरवितŊत राहते
 ȑामुळे आयनांची
संƥा कमी झाʞामुळे िविशʼ चालकता कमी होते  सेल कॉɍंट िनिʮत आहे ʉणून वाहकता
कमी करणे अपेिƗत आहे ठीक आहे ʉणून ʉणून पुɎा परत परत या
मोलर उȋादनांवर परत या जेणेकŜन आʉी याबȞल बोलू लागलो आिण दरʄान आʉाला तुʉाला जाणून ƽायचे
होते की चालकता कशावर अवलंबून असते.
  िविवध घटक आिण आ̱ हाला तु̱ हाला समजावून सांिगतले आहे
की हे Ůमुख आहेत, ʉणजे तीन घटक आहेत एक आयनांची सं̏ या आहे, दुसरा
आयन आिण आयन̓ या गतीवर चाजŊ आहे,
 ȑामुळे मोलर कंड̋ ट̢ स लॅ̱डा एम आहे जे तुम̓ या िविश̽ ट वाहकतेिशवाय दुसरे काहीही नाही
कɔा Ȫारे जेथे आहे आिण c c c mole per meter cub kappa is cement meter inverse now
जर तुʉी आता ɘॉट कराल तर ɘॉट करा मोलर कंडƃɌ ʉणजे चौरस Ŝ सह  एकाŤतेबȞल lambda m 
असे आढळून आले आहे की मजबूत इलेƃŌ ोलाइटसाठी वŢ असे आढळले आहे 
की तुʉी जर ते या िदशेने पातळ केले तर जर तुʉी ते
पातळ केले तर मोलर चालकता वाढते.
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 मग हे असे का आहे मोलर चालकताy 
आह वाढले पािहजे जेʬा तुʉाला समजते की तुʉी जेʬा सोʞूशन पातळ कराल तेʬा आता पुɎा लॅɾडा l
लॅɾडा तुमचा कɔा आहे तो तुमचा कंडƃɌ आहे ठीक आहे मग िविशʼ कंडƃɌ आिण नंतरm 
सेल कॉɍंटचा उलटा ʉणजे ठीक आहेok a by l 
 ȑामुळे कʙना आहे की तुमǉाकडे आहे
तुमचे सोʞूशन ठेवǻासाठी तुʉाला तुमचे सोʞूशन दोन इलेƃŌ ोड्सǉा िवŜȠ िकंवा मȯे ठेवावे लागेल
जे युिनट लांबीǉा युिनट लांबीने िवभƅ केले जातात एक ओकेl 
आहे ʉणून जर तुमǉा सोʞूशनǉा सोʞूशनǉा ʬॉʞूमचा आवाज असेल तरv 
इलेƃŌ ोडचे Ɨेũफळ Ůभावीपणे  काहीही नाही पण मȯे 1 ǉा बरोबरीचे आहे कारण हे Ɨेũ आहे कारणv e a 
तुʉाला तुमचे संपूणŊ समाधान दोन इलेƃŌ ोड्समȯे
ठेवावे लागेल जे वेगळे आहेत परंतु युिनट लांबीने वेगळे केले आहेत  आिण तुमǉाकडेh 
इलेƃŌ ोडǉा Ɨेũफळाचे कोणतेही बंधन नाही
 ȑामुळे ūावणाǉा िवरळतेवर अवलंबून Ɨेũ मुƅपणे बदलता येǻाजोगे
आहे ʉणून तुʉी इथे िलš शकता बरोबरv is a 
 ȑामुळे इथून
तुʉी असे िलš शकता  कɔाला ʬॉʞूममȯे ठीक करा ʉणून लॅɾडा एम हे डायʞुशनचे कायŊ ʉणून lambda m is equal 
कसे बदलते
, ʉणजे तुʉी जेʬा पातळ कराल तेʬा ʬॉʞूम वाढत आहे ठीक आहे आिण
कɔाचे काय होणार आहे हे अगदी सोपे आहे की मी तुʉाला येथे आधीच ˙ʼ केले
आहे की तुʉी जेʬा पातळ कराल तेʬा काɔा कमी होत आहे ʉणून दोन िवरोधी
घटक आहेत एक ʉणजे कɔा जो पातळ होǻाǉा पįरणामी कमी होत आहे आिण घनता जो 
पातळ झाʞामुळे वाढत आहे,
 ȑामुळे काय होणार आहे.
 शेवटी असे आढळून आले आहे
की िविहरीǉा बदलाचा पįरणाम  ʬॉʞूम हा कप कमी होǻाǉा पįरणामापेƗा खूप जाˑ आहे, ʉणून 
लॅ̱̭डा एम हा पįरणाम वाढला आहे,
ʉणूनच लॅɾडा एम फंƕन ʉणून  वगŊमूळचे तुʉी जर ते ɘॉट केले तर ते यासारƥा टŌ Őडचे अनुसरण करते परंतु फƅ एक
महȇाचा मुȞा लƗात घेǻाजोगा आहे की या Ůकारǉा रेखीय अवलंबनाचा हा Ůकार
मजबूत इलेƃŌ ोलाइट मजबूत इलेƃŌ ोलाइटसाठी रेखीय अवलंबन पाळला जातो मजबूत 
इलेƃŌ ोलाइट ʉणजे इलेƃŌ ोलाइट जे आहे  जेʬा तुʉी ते पाǻात िवरघळता तेʬा ते पूणŊपणे आयनीकृत होते
ठीक आहे पण पįरİ̾थती इतकी सोपी नाही ʉणजे ती
कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी रेखीय अवलंिबȕासारखी नाही, तर कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी जे घडत आहे
ते मला पुɎा एका तुकǰात काढू Ȩा कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी कागदाचा ɘॉट अह तुʉाला मािहत 
आहे की हे चे वगŊमूळ आहे आिणc 
हे लॅɾडा एम आहे ते यासारखे टŌ Őड फॉलो करते तर सशƅ इलेƃŌ ोलाइट
असे फॉलो करते ʉणून हे आहे आिण हे उदाहरणाथŊ हे ʉणा  तुʉालाch3 cooh kcl 
माहीत आहे का हे असे का वाढत आहे , पण कमकुवत
इलेƃŌ ोडǉा बाबतीत तुʉी ते सौʄ करता तेʬा हाय मȯे फारसा लƗात येǻाजोगा बदल होत नाही.

घेर एकाŤता ŵेणी ʉणा उदाहरणाथŊ जर तुमची
एकाŤता मोल Ůित लीटरमȯे असेल आिण मूʞ िसमŐट सŐटीमीटर चौरस मोल उलट असेल तर
उदाहरणासाठी ʉणा की ते सुमारे 200 आहे आिण येथे ते सांगा उदाहरणाथŊ 0.
2 0.
4 ही मूʞे 0.
4 ठीक आहेत
आिण 0.
2 तर तुʉी पहा  उǄ एकाŤतेǉा Ůदेशात ते जवळजवळ सपाट आहे ठीक आहे, तो
तुमǉा सारƥाच टŌ Őडचे अनुसरण करत आहे.
 हा अƗ अƗाǉा जवळजवळ समांतर आहेx 
परंतु जेʬा तुʉी एकाŤता कमी करता तेʬा तुʉाला मािहत आहे की ते यासारƥा टŌ Őडचे अनुसरण करते
आिण  अȑंत कमी एकाŤतेǉा Ůदेशात ते ताठरपणे उठते मग हे का घडत आहे हे
काहीतरी िविचũ आहे अहो का िविचũ आहे कारण हे मजबूत इलेƃŌ ोलाइटǉा िवपरीत आहे हे वेगळे टŌ Őड फॉलो करत आहे
हे असे का आहे आता एक गोʼ तुʉी लƗात घेतली
पािहजे की हे  हे एक कमकुवत इलेƃŌ ोलाइट आहेch3 cooh 
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 ȑामुळे ते पूणŊपणे नाहीionized 
 ȑामुळे तुʉी ते पातळ
केले तर ȑाचे वाढते ʉणजे हे बŠतेक तीन या ˢŝपात असते  उणे ȑामुळेionization oo ch3cooh ch c oo 
पृथſरणाची िडŤी जर अʚा असेल तर 1 उणे अʚा मग अʚा मग अʚा ʉणून
पृथſरणाची पदवी कारण पृथſरणाची िडŤी मȯम एकाŤता ŵेणीमȯे खूप लहान आहे ʉणून
तुʉाला चाजŊ वाहकांची संƥा मािहत आहे की तुʉाला या Ůदेशात कमी मािहती आहे  Ǜा Ɨणी तुʉी चालू ठेवता, तो
Ɨण ʉणजे तुʉी िवरळ वाढवता याचा अथŊ तुʉी जर जाˑ पाणी घालाल तर पृथſरणाची िडŤी
ʉणजे पृथſरणाचे Ůमाण वाढते आिण
 ȑामुळे असे घडते की जे काही
घटक होते जसे तुʉाला मािहत आहे की लॅɾडा एम बरोबर आहे  कɔा मȯे ʉणून फॅƃर आहेv v v 
ȑाच वेळी वाढतो हे तुʉाला माहीत आहे की हे कɔा देखील वाढत आहे कारण जर तुʉी ते पातळ केलेv  
तर चाजŊ वाहकाǉा आयनांची संƥा वाढते
 ȑामुळे चाजŊ वाहक वाढʞास ची एकूण संƥाch 
ʉणजे तुमचा कɔा असला तरीही  एक सौʄता Ůभाव परंतु
चाजŊ वाहकाǉा या वाढीचा Ůभाव कृतीत येत आहे.
 आिण पįरणामी एक नॉन-िलिनयर अवलंबून
तुʉाला या लॅɾडा िवŜȠ ɘॉटवर ŝट असे नॉन-रेखीय अवलंिबȕ माहीत आहे,m c 
ȑामुळे मजबूत इलेƃŌ ोलाइटǉा बाबतीत तुʉाला हे मािहत आहे की मजबूत इलेƃŌ ोलाइट लॅɾडा साठी ʉणजे मोलर कंडƃɌ या m 
लॅɾडा

अिधक चौरस सारƥा टŌ ेनǉा मागे जाते  चे मूळ जेथे ही एक İ̾थर माũा आहे आिण तुʉीm 0 c lambda m 0 
येथून समजू शकता की जर तुʉी शूɊ एकाŤतेǉा जवळ गेलात जी अमयाŊदपणे
सौʄ İ̾थती आहे, तर मग तुʉाला लॅɾडा िशवाय जे काही मूʞ अपेिƗत आहे ते काही नाहीm 0 
.
  हे लॅɾडा चे मूʞ 0 एकाŤतेपयōत एƜŌ ापोलेट केलेले दुसरे काहीही नाही m 
आता ठीक आहे, ʉणून याला ʉणतात मोलर कंडƃɌ मयाŊिदत करणे िकंवा
अनंत डायʞुशन मोलर कंडƃɌ येथे अनंत डायʞुशन मोलर कंडƃɌ येथे असीम डायʞुशन असे समजू शकते
.
  जे जर तुʉी ūावण आणखी पातळ केले तर ūावणाǉा
Ůवाहकतेमȯे कोणताही बदल जाणवत नाही िकंवा पुढे कोणताही बदल होत नाही 
ʉणून ȑाला असे ʉणतात  याला अनंत डायʞुशनची अव̾था ʉणतात ʉणून जर
तुमǉाकडे मजबूत इलेƃŌ ोलाइट असेल तर तुʉी असे ɘॉट केले तर तुʉाला काही िविशʼ पॉइंट्स िमळाले आहेत ʉणून या
सवŊ मोजता येǻाजोƶा गोʼी आहेत ʉणून तुʉी मोजता आिण मग तुʉी एƜŌ ापोलेट करा कारण टŌ Őड रेखीय आहे
ʉणून तुʉी एƜŌ पोलेट करा 
 ȑामुळे िजथे िजथे ते अितįरƅ असेल ितथे अƗ कापत असेलy 
तर लॅɾडा एम शूɊािशवाय काहीही नाही ʉणून अह मजबूत इलेƃŌ ोलाइटसाठी काम सोपे आहे
की तुʉी अनंत िवघटन İ̾थतीवर लॅɾडा एमचे मूʞ मोजू शकता परंतु सम˟ा
तेʬा येते जेʬा  तुमǉाकडे हे कमकुवत इलेƃŌ ोलाइट आहे जे एिसिटक ऍिसड सारखे आहे मग तुʉी
लागू कŝ शकत नाही तुʉी हे लागू कŝ शकत नाही अह ही एƜŌ ापोलेशन ŮिŢया शोधून काढǻासाठी अमयाŊदपणे
डायʞुशन İ̾थती शोधǻासाठी हे लॅɾडा ʬॅʞू ठीक आहे मग अशा पįरİ̾थतीत तुʉी काय कŝ शकता ते असे होते
Ůथम कोलरास यांनी फार पूवŎ Ůˑािवत केले होते की
 ȑामुळे कोळसा रिशयन फार पूवŎ कॉलरा
आहे याला कॉलराचा आयनांǉा ˢतंũ ̾थलांतराचा िनयम ʉणतात
 ȑामुळे िनरीƗण काय होते  tion
िनरीƗण असे होते की जर तुʉी साठी आिण नंतर साठी असेkcl lambda m 0 nacl lambda m 0 
मोजले आिण नंतर पुɎा जर तुʉी शूɊ मȯे मोजले तर ʉणजे तुʉी साठी lambda m0 kvr lambda m abri kcl 

शूɊाचा फरकlambda m 
घेतला तर  आिण नंतर िकंवा असे आढळून आले की ȑाचे मूʞ 23 िसमŐट nacl kbr nabr lambda m 0 ki 0 nai 
सŐटीमीटर चौरस मोलǉा जवळ आहे उलट
ठीक काही िदलेʞा तापमानात ठीक आहे ȑाच Ůकारे लॅɾडा वजा मȯेm 0 nabr lambda m 0 a cl 

वजा ǉा बरोबरी आिण ते 2 िसमŐटlambda m 0 kbr lambda m 0 kcl   
सŐटीमीटर चौरस मोल ʩुǿमाǉा जवळपास बाहेर येते जे अनंत िवˑाराने तुमची मोलर चालकता आहे जर
तुʉी फरक घेतला तर असे आढळून आले की हे खालीलŮमाणे आहे.
  अितशय िविचũ वतŊन
की इलेƃŌ ोलाइट कंडƃर इलेƃŌ ोलाइिटकसाठी जेʬा तुʉी इलेƃŌ ोलाइट कंडƃɌबȞल बोलता तेʬा
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मग हे खूप िविचũ आहे आह की वजा वजा वजा नायkcl nacl kbr nabrki 
 ȑामुळे तुʉाला
िदसेल की येथे हे को आयन आहेत  तुʉी पाहतो जर आपʞालाco ions 
या चा फरक समान नाǻांसोबत ƽायचा असेल तर हा फरक lambda m zero k+na 
++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++  Ǜा 
Ůकारे तुʉाला हे
नाणे सोिडयम मािहत आहे तेच हे नाणे केस पोटॅिशयम समान आहे ʉणून वजा वजा br clbr l
ते ȑाच Ůवृȅीचे अनुसरण करतात ʉणून हे एक िविचũ वतŊन आहे ʉणून असे Ůˑािवत केले जाते
की अनंत पातळतेवर काहीतरी घडत आहे जे वैचाįरकįरȑा घडत आहे
मी तुʉाला आधीच समजावून सांिगतले आहे िकंवा मी चचाŊ केली आहे की ūावणाची चालकता
आयनȪारे वाšन नेʞा जाणा̴ या आयन चाजŊǉा संƥेवर आिण आयनांǉा गतीवर अवलंबून असते ʉणून जेʬा
तुʉी अनंत िवघटन İ̾थतीवर पोहोचता तेʬा युिनटमȯे उपİ̾थत आयनांची संƥा
Ɛूब हे देखील िनिʮत केले जाते नंतर आयनवर चाजŊ करा ते आधीच िनिʮत केले आहे फƅ एक गोʼ ʉणजे आयनचा
वेग आता आयनचा वेग हा एका ̾थानावŝन िवजेǉा वाहतुकीसाठी एक महȇाचा घटक आहे
आता जर आयनांचा वेग डायʞुशनमुळे आणखी बदलत नसेल तर 
मी तुʉाला नमूद केʞाŮमाणे अनंत डायʞुशनची İ̾थती काही नाही परंतु ते असे होऊ शकते की
चालकतेǉा संदभाŊत असे ʉटले जाऊ शकते की जर तुʉी ūावण आणखी पातळ केले तर
ūावणाǉा आचरणात कोणताही बदल घडवून आणत नाही ʉणून पुढे कोणताही बदल घडत नाही जरी
तुʉी ūावण पातळ केले तरीही जेʬा तुʉी ūावण पातळ कराल तेʬा एक कŐ िūत ūावण ʉणा मग समजा सुŜवातीला
असे दोन आयन आहेत असे ʉटʞास ते एकमेकांशी संवाद साधत आहेत.
  दुस̴ यासह आिण
हा एक नैसिगŊक पįरणाम असेल कारण हे शुʋ आकारले जाते हे देखील शुʋ आकारले जाते
ȑामुळे चाजŊ चाजŊ पर˙रसंवाद असेल आिण इतर अनेक घटक िनराकरण असू शकतात आिण इतर
घटक देखील महȇाचे आहेत ʉणून जेʬा तुʉी सौʄ करता तेʬा ते वेगळे असते ʉणून  या
आयन आिण ते आयन यांǉातील पर˙रसंवाद कमी होणे अपेिƗत आहे ठीक आहे
 ȑामुळे जर हा आयन हलत
असेल तर ते जवळ असतील तर  हे दोन उȅर जवळ जवळ असेल तर या
आयनǉा हालचालीवर या आयनǉा हालचालीवर पįरणाम होणे अपेिƗत आहे आिण ȑाउलट पण जर तुʉी
पातळ करत रािहलात तर अशी पįरİ̾थती येईल जेʬा हा आयन आिण दुसरा ते खूप
िवभƅ होतील आंतर-आयिनक आकषŊणाचा िकंवा
या आयनचा Ůभाव यावर ʩावहाįरक̊̽Ǩा कोणताही Ůभाव पडत नाही ʉणून आयन मुƅपणे िफŝ शकतात ʉणून जेʬा आयन 
मुƅपणे िफŝ शकतात
याचा अथŊ ते ūावणाǉा Ůवाहात मुƅपणे योगदान देऊ शकतात 
ठीक आहे.
  अमयाŊदपणे सौʄ İ̾थतीत का हा ˢतंũ आहे हा ˢतंũ आहे ʉणून
ȑांǉा Ůवाहातील फरक िकंवा मोलर कंडƃɌ मधील फरक देखील ˢतंũ आहे
ʉणजे ते कोआयनवर देखील अवलंबून नाही कारण िनदőशांक देखील
एकापासून िवभƅ आहेत.
  एक हा आयन िकंवा हा आयन पुʺळ िवभƅ झाला ȑामुळेच
का फरक काही नाही पण फरक आहे मी इथे वजा वजा नाkcl nsl kvr  
जेथे ते समान Ůवृȅीचे अनुसरण करत आहेत ʉणून Ǜाला ˢतंũ ̾थलांतरणाचा थंड अवकाश ʉणतात
आिण मुळात मुळात तुʉी अनंत वर िलš शकता dilution lambda m 0 kcl
हे दुसरे काहीही नाही पण Ɨमˢ  उणे ठीक आहे, ȑाच Ůकारे, जर हेlambda 0 mk plus plus lambda 0 m cl 
तुʉाला माहीत आहे की इलेƃŌ ोलाइटमȯे एकापेƗा जाˑ आयन आहेत, तर ȑानुसार तुʉाला
काही ːोिचओमेिटŌ क गुणांक असणे आवʴक आहे.
 योगदान Ȩा Ůȑेक आयन
ठरािवक Ůमाणात सोʞूशनǉा एकूण चालकतेǉा िदशेने योगदान देईल आिण मला काही संƥा िलš Ȩा ʉणजे यापैकी काही
संƥा वेगवेगʨा आयनांसाठी काही आयन आहेत मी तुमǉासाठी िलहीन  ʉणून लॅɾडा 0 हे

अिधक साठी सीमेɌ सŐटीमीटर चौरस मोल ʩुǿम आहे 349.h 
6 Ǜासाठी वजा ते 199.
1

आहे अिधक ते 73.k 
वजा ते 76.5 cl 

3 आहे
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 ȑामुळे तुʉाला िदसेल की वेगवेगʨा आयनांसाठी
हे योगदान वेगळे आहे.
 ठीक आहे, ʉणून हे ˢतंũ
आयन ̾थलांतर पहा ही संकʙना 
आय मीन मधील चे कंडƃɌ कंडƃɌ शोधǻासाठी मȯे लागू करणे आवʴक आहे.um ah ah 
  कमकुवत इलेƃŌ ोलाइट्ससाठी लॅɾडा शूɊ लॅɾडा हे
लॅɾडा एम शूɊ शोधणे ʉणजे थेट तुʉाला मािहती आहे की या अह लॅɾडा
एम शूɊ मधून कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी शोधणे शƐ नाही, परंतु ते शƐ
नाही तर अŮȑƗपणे तुʉी  या या आयन वैयİƅक   आयनांǉा या ठीक योगदानाचे योगदान शोधून काढावे लागेल ah 
आिण नंतर आपण हे शोधू
शकता  हे लॅɾडा एम0 इतके आजसाठी ʉणून आʉी हा मुȞा घेऊ ʉणजे हे
कसे शोधायचे ʉणजे हे लॅɾडा एम िझरो  एका आठवǰासाठी इलेƃŌ ोलाइट कसे वापरायचे ते 
शोधǻासाठी काही महȕाचे Ůमाण शोधǻात
महȕाचे Ůमाण महȕाचे वैिश̽Ǩ Ůमाण  कमकुवत इलेƃŌ ोडची ʉणून आज आपणity 
काय िशकलो आहोत
 ȑामुळे आपण या वाहकतेपासून सुŜवात केली आहे ठीक आहे आता आपण या
धातूǉा कंडƃरबȞल बोललो आहोत मग आपʞाला मािहत आहे की मुळात हा इɌुलेटर मग सेमीकंडƃर
आʉी फƅ काही उदाहरण िदले आहे आिण मग आʉी  आपण या इलेƃŌ ोलाइिटक कंडƃरमȯे Ůवेश केला आहे का
कारण इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीमȯे हे आह हे इलेƃŌ ोकेिम Ōː ीमȯे संबंिधत आहे ʉणून
आʉी इलेƃŌ ोलाइट कंडƃरमȯे Ůवेश केला आहे आिण या कंडƃरǉा
कारणािवषयी आपण चचाŊ केली आहे आिण नंतर आपण ही साधी रसायनशा˓ाची संकʙना वापरली आहे  ही संकʙना
तुʉाला हे Ůवाहकȕ आिण िविशʼ आचरण हे कसे मािहत आहे हे जाणून घेǻासाठी 
तुʉाला एकाŤतेचे कायŊ ʉणून िभɄता कळेल.
 आिण आʉी मजबूत इलेƃŌ ोलाइटसाठी एकाŤतेचे कायŊ ʉणून मोलर कंडƃɌचे हे फरक समजून घेǻाचा Ůयȉ करतो.
 इलेƃŌ ो कमकुवत इलेƃŌ ोलाइटसाठी या Ťािफकल Ȫारे इलेƃŌ ोȪारे या चे थेट िनधाŊरणah ah lambda m 
टŌ ॅपोलेशन शƐ नाही ʉणून अशा पįरİ̾थतीत कमकुवत इलेƃŌ ोलाइट्ससाठी लॅɾडा एम 0 ची िकंमत िमळिवǻाǉा मागाŊिवषयी 
आपʞाला मािहत असलेʞा काही लोकांना हे शोधून काढǻाची आवʴकता आहे 
आिण आिण कमकुवत
इलेƃŌ ोलाइट्ससाठी या लॅɾडा एम 0 मापनाचा वापर कŝ  पुढǉा वगाŊत इलेƃŌ ोलाइट,
तोपयōत आज इतकेच धɊवाद 
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