
എبാവർുׯം സുْപഭാതം ഇ്ؗ ഞാൻ ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിയിൽ തുട׹ാം, ഇത് ൈവദّുതവും 
തിരി׺റിയാവുؗ രാസ മാ׹ئളും തأിലുت ബؖം പഠിؗുׯ രസതْؓ ശാഖയാണ്, അവിെട 
ൈവദّുതി കാരണമാകാം അെ׸بിൽ ൈവദّുതി ഉൽؚാദിؚിׯാം അെ׸بിൽ ْപഭാവം ഉ؇ാകാം. ഒരു 
ഇലക് േْടാൈല്ئ ശരിയാണ്, അത് ൈവദّുേതാർ׽വും രാസമാ׹ئളും ൈകകാരّം െചുؗുإ, ഇേؚാൾ 
സٔാഭാവിക രാസْപവർ؋ന؋ിൽ നിؗുت ൈവദّുതി ഉൽؚാദനം ആഹ്, േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ്, േױാറിൻ തുട׹ിയ േലാഹ׹ൾ േപാെലയുت വലിെയാരു സംഖّ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് ഇലക്േْടാെകമിׯൽ െട٠عിുׯകൾ വഴിയാണ് ബാئറികൾ പരാജയെؚടുؗ 
േകാശ׹ൾ മുതലായവ ഇവിെടയും ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടി ഒരു അവിഭാജّമാണ്. ഈ ഇലക്േْടാെകമിׯൽ 
െട٠عിക് ഉപേയാഗി്׺ െചؗുإ ْപതികരണ׹ൾ ഇവയാണ് ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഇവ പരിرിതി 
സൗഹൃദമാെണؗും അവ െപാതുെവ മലിനീകരണം ഉ؇ാؗുׯിെുؗبം നി׹ൾׯറിയാം . അെ׸بിൽ 
ഇലക്േْടാെകമിׯൽ ഉ؍വം ഇേؚാൾ നأൾ ടാ െചുإേآാൾ ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിെയ കുറി്׺ ah 
അേؚാൾ ആദّം വരുؗത് നി׹ൾ്ׯ ചാലകത അറിയാെമؗാണ്, അതിനാൽ ചാലകം എؗാൽ ചില 
സർകّൂ؂ുകളിൽ ൈവദّുത ചാർജിന്െറ ചാലകതയാണ് . ക؇عർٚ മെئാ്ؗ േനാൺ-ക؇عർٚ അെ׸بിൽ 
ഇൻസുേലئറുകൾ മെئാ്ؗ അർؑചാലകമാണ്, നാലാമേ؋ത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാം ഈ 
ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عറٚുകൾ ഇേؚാൾ ൈവദّുതവിേخഷണ ചാലക׹ൾ എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് 
ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عറٚുകൾ േപാെലയുت വُٝു  ാംبാെഴآേുׯളിൽ ْപതിേരാധം അളׯ
നി׹ൾׯറിയാം, അേؚാൾ ഈ ْപതിേരാധം അതിന്െറ ഫലമായി ഉയർؗുവരുؗു. െമئാലിക് 
ക؇عറٚുകളിൽ ഇേؚാൾ കാണുؗ െമئാലിക് ക؇عറٚുകളുെട കാരّ؋ിൽ കാണുؗതിൽ നി്ؗ 
അൽؚം വّതُّമٝായ ഒ്ؗ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇത് ഒരു ക؇عറٚാെണ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഈ സർകّൂ؂ിലുടനീളം കുറ്׺ സാധّതയുت വّതّാസം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ വശ്؋ നി്ؗ അതിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു. വശ്؋ ഇത് ഈ വശ്؋ നി്ؗ ഈ 
വശേׯ്؋ െകാ؇ുേപാകുؗു, അതിനാൽ ആഹ് 
അ׹െന നി്ؗ പുറ്؋ ഇേؚാൾ ക؇عറٚിലുت െമئീരിയലിൽ മാئമിب, ഇലക് േْടാൈല്ئ ക؇عറٚിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ رിതി അൽؚം വّതُّമٝാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു പരിഹാരമു؇് , നി׹ൾ 
ഇലക് േْടാഡുകളിേല്ׯ ഉയർؗുവരുؗു, അതിനാൽ ഒ്ؗ ؛സ് മെئാؗാണ് ൈമനസ് ആണ്, നി׹ൾ 
ْപതിേരാധം അളുׯേآാൾ, അതായത് ഈ ര؇് ഇലക്േْടാഡുകളിലൂെട കുറ്׺ കറന്റ ്ഒഴുകുؗു, 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ ലായനിتുׯിൽ ഉت ഈ അേയാണുകൾ 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇവ ഒؗിൽ നി്ؗ ചാർജ് െചإെؚടുؗതിന് ഉ؋രവാദികളാണ് ഇേؚാൾ 
മെئാؗിേല്ر ׯാപിുׯക, അതിനാൽ നب ക؇عർٚ േപാെലയുت വّതُّ ٝതരം ക؇عറٚുകൾ, 
അതിനാൽ ഇവ ഏതാ؇് പൂർ؉മായി ചാലകമായ അർؑചാലകമാണ് , ഇത് ഭാഗികമായി ഭാഗികമായി 
ചാലകമാകുؗ ഇൻസുേലئറാണ് , ഇത് ശരിയب , േലാഹ؋ിലൂെടയുت ഈ ചാലകതെയുׯറി׺ാണ് 
ഞാൻ ഇേؚാൾ സംസാരി׺ത് ൈവദّുതവിേخഷണ പരിഹാരം ഇേؚാൾ എؓാണ് ഈ െമئാലിക്, 
ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عറٚുകളിെല സാധാരണ വّതّാസ׹ൾ, അതിനാൽ ആെണ׸ിൽ ഓ m 
എئാലിക് ക؇عർٚ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇലക്േْടാണുകൾ ഒരിׯൽ ഒരു رാന്؋ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ 
െകാ؇ുേപാകുؗു, ഇലക്േْടാൈലئിക് ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عർٚ അേയാണുകൾ ഉ؋രവാദി؋മുت
അേയാണുകൾ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അേയാണുകെള കുറി്׺ നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ, ആഹ്, 
അതായത് ഏെത׸ിലും ലായക؋ിൽ ലയിുׯേآാൾ അവ ഉത്പാദിؚിുׯം . അേയാണുകളും ചില 
ْപേയാഗി׺ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസ؋ിെനതിരായ ആ അേയാണുകളും ْപേയാഗി׺ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ദിശെയ ആْശയി്׺ ഒരു ْപേതّക ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹ത് നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െമئാലിക് ക؇عറٚിന്െറ കാരّ؋ിൽ ْദവّ؋ിന്െറ ഗതാഗതം ഇب, 
ْദവّ؋ിന്െറ ഗതാഗതം ഇب . ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇലക്േْടാൈല്ئ ഓറിേയാണുകൾ െകാ؇ുേപാകുؗു
, അവ ഇേؚാൾ െകാ؇ുേപാകുؗു മൂؗാമെ؋ വّതّാസം ْപതിേരാധം ഏതാ؇് താപനിലയ്്ׯ 
ആനുപാതികമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ താപനില ഉയരുؗതിനനുസരി്׺ ْപതിേരാധം ْപതിേരാധം 
കുറയുؗു, ഇത് ഒരു ഏകേദശ കണ്ׯ മാْതമാെണ്ؗ ഞാൻ കൃതّമായി പറയുؗിب. ഇത് പിؓുടരുؗു, 
പേײ ഇത് ഒരു ഏകേദശ കണׯാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ രാസമാئെമാؗുമിب, പേײ ഐ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഇലക് േْടാഡുകളിെല രാസമാئം ഇലക് േْടാഡുകളിെല രാസമാئം ശരിയാണ്, അതിനാൽ
ഇവ കുറ്׺ മാْതമാണ് ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് ഇവയാണ് െമئാലിക് ക؇عറٚും ഇലക് േْടാൈലئിക് ക؇عറٚും 
തأിലുت വّതّാസം ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു കാരّ؋ിേല്ׯ േപാകാം, അത് 
എേؚാെഴ׸ിലും ഞ׹ൾ ഈ ചാലകതെയുׯറിേ׺ാ അെ׸بിൽ ചാലകതെയുׯറിേ׺ാ 
ْപതിേരാധെുׯ؋റിേ׺ാ സംസാരിുؗുׯ, അതായത്, നി׹ൾ ൈവദّുതിയുെട ഈ 
ചാലകതെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ, വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു പാരാമീئർ വളെര ْപധാനമാണ്, അത് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّം മീഡിയം െറസിزൻസ് ഇേؚാൾ ْപതിേരാധ؋ിന്െറ ْപതിേരാധം ആണ്. 
ക؇عറٚിന്െറ നീള؋ിന് ആനുപാതികമാണ് , അത് ക؇عറٚിന്െറ ഏരിയ േْകാസ് െസײണൽ 
ഏരിയയ്്ׯ വിപരീത അനുപാതമാണ്, അതിനാൽ സംയുװ വّതിയാന؋ിന് എؗത് ന് r l 
ആനുപാതികമാെണ്ؗ പറയാം അെ׸بിൽ െകാ؇് ന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം , ഇത് a rho l 

ആണ് അടിرാനപരമായി മീഡിയ؋ിന്െറ നിർؐിذ ْപതിേരാധം അെ׸بിൽ ْപതിേരാധം ശരി, Rho 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു മീئർ നീളമുت ْപതിേരാധമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ക؇عർٚ അറിയാം, േْകാസ് 
െസײണൽ ഏരിയ ആ യൂണിئാെണ׸ിൽ അത് ഒരു പരിഹാര؋ിന്െറ ചാലകതയുെട കാരّ؋ിൽ 
ഇേؚാൾ അനുബؖ ْപതിേരാധം എ്ؗ വിളിׯെؚടും , െപാതുെവ ഉപേയാഗിؗുׯ പദം ചാലകതയാണ് . 
ْപതിേരാധ؋ിന്െറ ചാലകത െചറുു؋നിൽؚിന്െറ വിപരീതമാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ 
എഴുതാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് 1 ന്െറ ൈബ ൈബ ലി എؗതിന് തുലّമാണ് .rho 
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അതിനാൽ ْപതിേരാധ؋ിന്െറ യൂണി്ئ േഹാം ആണ്, ചാലക യൂണി്ئ വിപരീതേമാ ആണ്, o mho si 
സി؋زിൽ ഇത് സീെമൻസ് ശരിയാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ ചാലകത നിർؐി؋ذിന് തുലّേമാ 
ചാലകതെയ ആേയാ എഴുതാം അെ׸بിൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ നിർؐിذ ചാലകത എഴുതാം a by l 
ചാലകത േലتുׯ ചാലകതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു പുതിയ േപര് വിൽؚന l-
 ,ം എഴുതുؗത്׸ിരാر ൾ വിൽؚന׹ഒരു പദമാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് ഞ ؗുׯം നൽകിയിരി׸ിരാر
ഞാൻ ആ നിർؐിذ ചാലകതയിേല്ׯ വരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ْപേതّക ചാലകതയുെട l 
യൂണിئിെനുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, െസൽ رിരമായ ചാലകതയിേലتുׯ ചാലകതയ്്ׯ തുലّമായ 
ْപേതّക ചാലകതയാണ് സീെമൻസ് ഇൻ വിൽപന رിരാ׸ം, ഒരു െകാ؇് ഒരു ൈദർഘّം l 
വിപരീതമായി ശരിയാണ്, അതായത് സിമന്റസ്് െസന്റീമീئറാെണ׸ിൽ െസന്റീമീئർ വിപരീതേമാ 
അെ׸بിൽ ആ മീئേറാ ആെണ׸ിൽ. അേؚാൾ അത് മീئർ വിപരീതം ശരിയാണ്, അത് മീئറാെണ׸ിൽ 
സിമന്റ്സ് മീئർ വിപരീതമാണ്, അത് മീئറിൽ പറ؁ാൽ സിമന്റ്സ് മീئർ വിപരീതമാണ്, പേײ ഇത് si
സിزമാണ്, അതിനാൽ െസന്റീമീئറിേനׯാൾ മീئർ ഉപേയാഗിؗുׯതാണ് നبത്, അതിനാൽ നിർؐിذ 
ചാലകതയ്്ׯ ഒരു ചിصം കؚ നൽകുؗു അതിനാൽ കؚ എؗത് െസൽ رിരാ؋׸ിേലتുׯ 
ചാലകതയ്്ׯ തുലّമാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് ഒരു െസൽ رിരാ׸മായിരിؗുׯത് എؗതിേല്ׯ 
വരാം, അ׾ാത ْപതിേരാധം അളുׯേآാെഴبാം ശരിയാണ്, നأൾ സാധാരണയായി ഈ േഗാത്آ ക്ب 
പാല തതٔം ഉപേയാഗിുؗുׯ. അടിرാനപരമായി ഈ ഡയْഗമാئിക് ْപാതിനിധّം ഉേ؇ാ, ഇത് 
നി׹ളുെട അ׾ാത ْപതിേരാധമാണ് ര؇് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉപകരണം ഉ؇്, അത് മിׯ r1 r 
േകസുകളിലും ഗാൽവേനാമീئർ ആണ് ൈവദّുതിയുെട ഊർജം അതിനാൽ വّതിചലനം ഉ؇ാകുേآാൾ 
വّതിചലനം ഉ؇ാകിب എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് പാലം സؓുലിതമാണ് , തുടർ്ؗ ഇവ ര؇ിന്െറയും 
അനുപാതം ഇതുവഴി ഇതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് എؗത് ന് തുലّമാണ്, r r r3 by r4 
അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ എ്ؗ ആׯി എഴുതാം, ഇതും ഇതും ഒരു r1 r3 r4 r2 
േവരിയബിൾ െറസിزൻസ് ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഗാൽവേനാമീئർ ഡിെײ؜ന്െറ ഈ ബാലൻസ് 
ഉ؇ായിരിׯാം ബാലൻസ് േപായിന്റിൽ സമതുലിതമായ േപായിന്റ ്ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
അ׾ാതമായ ْപതിേരാധം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അത് പരിഹാര പരിഹാരമാകുേآാൾ r1 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عർٚ ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത്, ഈ െമئാലിക് ക؇عേٚറാ 
മേئെത׸ിലും തര؋ിലുت ക؇عേٚറാ സാധാരണമب എؗാണ് . അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് 
ഇലക് േْടാഡുകളു؇്, ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകളിലുടനീളമുت ْപതിേരാധം നി׹ൾ അളേׯ؇തു؇്, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകളിലുടനീളം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക് േْടാഡ് ഇവിെട മെئാരു 
ഇലക് േْടാഡ് ഉ؇ായിരിׯണം, തുടർ്ؗ ഈ ര؇് വയറുകളും അടിرാനമാണ് ഈ ര؇് വയറുകളും 
േയാജിؚിുׯക, നി׹ൾ ഇത് ബؖിؚിׯണം എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, നി׹ളുെട 
ഇലക് േْടാൈലئിക് െസبിെന ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു അ׾ാത 
ْപതിേരാധമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട رാപിുׯക ശരി അതിനാൽ നി׹ളുെട ഈ ഡയْഗം 
ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് മാئിرാപിേׯ؇തു؇് ശരി , ഈ 
ൈവദّുതവിേخഷണ ചാലക؋ിന്െറ ഈ ْപതിേരാധേമാ ചാലകതേയാ അളؗുׯതിൽ അൽؚം 
ബുؑിമു؂ു؇്, കാരണം ഒരു െമئാലിക് ക؇عറٚും തأിലുت വّതّാസവും ചർ׺െചുإേآാൾ ഞാൻ 
നി׹േളാട് േനരെ؋ സൂചിؚി׺തുേപാെലയാണിത്. അവിെടയുت ഒരു ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عർٚ, 
ഇലക്േْടാഡുകളിൽ ചില രാസമാ׹ئൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാഡിൽ ഒരു രാസമാئം ഉتതിനാൽ , 
ഈ ْപേതّക േകാശ؋ിന്െറ ْപതിേരാധം അളുׯേآാൾ , ഈ വُٝു വിന്െറ സٔഭാവം ഇതാണ്. അത് 
ബാധിു׺ ശരി, അതിനാൽ നി׹ളുെട അ׾ാത പരിഹാരം ഇവിെട സൂײി׺ിരിؗുׯ 
ഇലക് േْടാൈലئിക് ലായനി സൂײി׺ിരിؗുׯ ഇ؋രെമാരു െസൽ നിർأിേׯ؇ിവരുؗു ഇവിെട 
നി׹ൾ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾ മുׯി ْപതിേരാധം അളുؗുׯ, പേײ ْപതിേരാധം അളുׯേآാൾ 
നി׹ൾ വളെര ْശؑിേׯ؇തു؇്, മിׯ േകസുകളിലും നി׹ൾ സٔി്׺ േزാൺ ْബി്ٙـ 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഒരു ഡിസി കറന്റ് ഓെക നൽകുؗു. അ׾ാത ْപതിേരാധം 
അളؗുׯതിൽ ْപശ് നമിب, എؗാൽ ഇതിനായി നി׹ൾ ഡിസി കറന്റ ്ഉപേയാഗിؗുׯ നിമിഷം 
ൈവദّുതവിേخഷണേമാ വിവിധ ഇലക്േْടാഡ് ْപْകിയകേളാ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇലക് േْടാഡിെന 
ബാധിുׯം, ഇലക് േْടാഡിെന ബാധിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ശരിയായത് ലഭിׯാൻ േപാകുؗിب. r1
ന്െറ മൂലّം അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ൾ 
ഉപേയാഗിേׯ؇ത് മെئാരു സാേ׸തികത ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, എؗാൽ അേത ഹ٧ـൺ ْബി്ٙـ 
തٔ؋ം എؗാൽ ഇവിെട ഒരു ഡിസി വിതരണ؋ിന് പകരം നി׹ൾ എസി േസാ എസി മാർഗം 
ഉപേയാഗിׯണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഫീൽഡിന്െറ തീْവതയിൽ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ 
നിലയിൽ ഇത് ഒരു േകാൈസൻ െْപാൈഫലാണ്, ഇത് നി׹ളുെട സമയമാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ആദّെ؋ േപാസിئീവ് പകുതി ൈസׯിളിൽ ഈ ഇലക് േْടാഡ് േപാസിئീവ് 
ആെണ׸ിൽ മ്ئ ഇലക് േْടാഡ് െനഗ് ആണ് അടു؋ അർؑ ചْക؋ിൽ, ഇവിെട ْധുവീകരണം 
വിപരീതമാണ്, ഇത് ൈമനസ് ആയി മാറുؗു, ഇത് ؛സ് ആയി മാറുؗു, ഈ ആൾ؂ർേനഷൻ സമമിതി 
ആെണ׸ിൽ , ഇവിെട വളവിന് താെഴയുت വിُീٝർ؉വും ഇവിെടയുت വളവിന് താെഴയുت ْപേദശവും 
ഈ ര؇ും െപാരു؋െؚടുؗു, പിെؗ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്? േപാസിئീവ് ഹാഫ് ൈസׯിൾ 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും റിേവഴ് സ് ജനേറ്ئ െചإെؚടുؗു, പേײ േപായിന്റ് 
അ׹െനയാണ് അതിനാൽ ഒരു ലളിതമായ ഇലക് േْടാഡ് ഉപേയാഗി׺ാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
പിെؗ വിവിധ വُٝു  ം ഒരു ലായകമായിتൾ െവ׹ം നിു׺ളുെട േശഖരണം ഉ؇ാകുؗു, ْപേതّകിׯ
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ൈവദّുതവിേخഷണം ജല؋ിന്െറ ഉൽപؗമായ ഓ٧عിജനും ൈഹْഡജനും ഓേരാ 
ഇലക്േْടാഡിലും തുലّമായ അളവിൽ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇലക്േْടാഡിെന ബാധിുׯം, 

Pru
tor
@
IIT
K



അത് ആ വാതക׹ളാൽ മൂടെؚടും എؗ അർ،؋ിൽ ഇലക്േْടാഡിെന ബാധിുׯം, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാഡിന്െറ സٔഭാവം മാറും. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ ؛ാئിൈന്ُٛ ؛ാئിനം ഇലക് േْടാഡ് 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ؛ാئിൈന്ُٛ ؛ാئിനം ഇലക് േْടാഡ് എؗതിനർ،ം അത് മിനുസമാർؗ 
 െؚടുؗു, ഇത്ׯപിײൾ ഇതിൽ നിേ׹ിനം േലാഹ കണئാ؛ .ആെണؗാണ് ്ئ؛ിനം േئാ؛
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് ഓ٧عിജനും ൈഹْഡജനും വീ؇ും സംേയാജിؚി്׺ ജലം ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് ഒരു
ഉേ؋ജകമായി ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ ഇലക്േْടാഡുകൾ ഇലക്േْടാഡുകളായി മാറും , ഈ 
വാതക׹ളിൽ നി്ؗ േമാചിതമാകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഇലക്േْടാഡ് . 
സٔഭാവസവിേശഷതകൾ മാറിب, അതിന്െറ ഫലമായി നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് 
ഇലക് േْടാഡുകളിലുടനീളമുت യഥാർ، ْപതിേരാധം അളׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി നി׹ൾ ഈ െസൽ ഇവിെട ഇടുؗു, അതിനാലാണ് വിൽؚന رിരാ׸ം ഇവിെട 
വരുؗത് അതിനാൽ െസൽ رിരാ׸ം ഒؗുമب എؗാൽ ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾׯിടയിലുت 
നീള؋ിന്െറ അനുപാതമാണ് ഇത് നി׹ളുെട എൽ ആണ് , ഇതിനർ،ം ഇതാണ് നി׹ളുേടത്, ഇതാണ് 
നി׹ൾ സംസാരിؗുׯ ْപേദശം ശരി, അതിനാൽ ൈബ െസൽ رിരാ׸ം ശരിയാണ് അതിനാൽ ഈ l 
വഴി ഈ വഴിയാണ് ْപതിേരാധം അളׯാൻ നി׹ൾ ഈ എസി സൈ؛ ഉപേയാഗിുؗുׯ ഈ േഗാത്آ ക്ب
പാല؋ിന്െറ ഈ ബാലൻസ് േപായിന്റ ്നി׹ൾ എ׹െന തിരി׺റിയും , ഇത് കുറ്׺ വّതُّമٝായ 
രീതിയിലാണ് െചؗുإത്, അതിനാൽ ഇവിെട യുെട ഈ ْഫീകٔൻസി 500 എ്ؗ പറയുؗതിന് 1000 ac 
െഹർ٧്ؾ അെ׸بിൽ സമാനമായ മൂലّ׹ൾ ഉെ؇്ؗ പറയുക , പാലം സؓുലിതമാകുേآാൾ അത് നി׹ൾ 
നി׹ളുെട മാുئകേയാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ നി׹ളുെട ْകമീകരിുׯകേയാ െചؗുإ വിധ؋ിൽ r2 r2 
നി׹ൾ ഒരു െഹഡ് േഫാൺ ഇവിെട െവ׺ാൽ, ഏئവും കുറ؁ ശബ് ദം അവിെട ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ആയിരിുׯം എ്ؗ ഉറؚിുׯം ഈ പാലം സؓുലിതമാെണ്ؗ ഒരു 
 യായാലും ഞാൻׯൾ എെؓാെ׹ിരീകരണം േനടുക, ബാലൻസ് േപായിന്റിൽ ഇവയുെട മൂലّر
അർ،മാؗുׯത് എؗിവ ഉേ؇ാ നി׹ളുെട അ׾ാത ْപതിേരാധ؋ിന്െറ മൂലّം r 3 r r4, r2 
കെ؇؋ാൻ ഇത് ഉപേയാഗിുׯക, അതായത് നി׹ൾ അളؗുׯത് നി׹ളുെട അ׾ാത 
പരിഹാര؋ിന്െറ ചാലകത ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ 
പദْപേയാഗം എؓാണ് നിർؐിذ ചാലകത എؗത് െസൽ رിരാ؋׸ിേലتുׯ ചാലകതയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, ശരി ഇേؚാൾ വിവിധ ക؇عറٚുകെള കുറി്׺ നമു്ׯ കുറ്׺ ധാരണയു؇ാകാം. അവയുെട 
ചാലക മൂലّ׹ൾ ആശ׸ാകുലമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ െമئീരിയലുകൾ േപാെലയുت 
െമئീരിയലുകളും അവയുെട ചാലകതയും പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് സീെമൻസ് മീئറിൽ 
വിപരീതമാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് േകാؚർ േകാؚർ െമئലിന്െറ മൂലّം ഏകേദശം 6 മുതൽ 10 മുതൽ പവർ 
3 െവتി വെരയുت മൂലّമാണ്. ഈ മൂലّേ؋ാട് അടു്؋ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് േകാؚർ മൂലّം ശരി 
 ാസ് അതിന്െറ ചാലകത വളെര കുറവാണ്, ഇത് പവർ ൈമനസ് 16 ശുؑജലം മുതൽ ഏകേദശം 4 മുതൽ׷
10 വെര പവർ ൈമനസ് 5 ആണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് 0.1 േമാളാർ എ്׺സിഎൽ ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ 
മൂലّം നാല് െജർേമനിയേ؋ാട് അടു؋ാണ്, ഇത് ഏകേദശം ര؇ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
ര؇ിെനയും ഈ െമئാലിക് ക؇عറٚിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯകയാെണ׸ിൽ അതിന്െറ മൂലّമാണ് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ശുؑജല؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഈ ചാലകത വളെര കൂടുതലാണ്, ഇത് വളെര 
കുറവാണ്, പേײ ഇത് ഈ േപായിന്റ് ഒരു േമാളാർ എ്׺ സി എൽ അറിയാെമ׸ിൽ ׷ാസിേനׯാളും 
മേئെത׸ിലും ചാലക വُٝു ാൾ 10 മുതൽ 5ׯ؋േتതാണ് ഇത് ശുؑമായ െവ׺ാളും വളെര മികׯെളׯ
മട്׹ വെര ശװിയാണ്, അതിനാൽ എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് 
വّװമായ ഉ؋രം അതാണ് േപായിന്റ ്ഒരു േമാളാർ എ്׺ സി എൽ നി׹ൾ്ׯ എ؛ ്׺സ് , സിഎൽ 
ൈമനസ് ചി׹صൾ ഉتതിനാൽ ശുؑജല؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒരു رാന്؋ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ 
ൈവദّുത ചാർജ് െകാ؇ുേപാകുؗതിന് ഇവ ഉ؋രവാദികളാണ് അേയാൈണ്ُٛ ആയതിനാൽ 
ശുؑജല؋ിൽ അേയാണുകൾ ഉتതിനാൽ ഇവ എ؉؋ിൽ വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ ചാലകത 
വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ വിവിധ വُٝു  ആശയം ്׺കുറ ്׺റിുׯളുെട ചാലകതെയׯ
നൽകുؗു, അടു؋തായി ഞ׹ൾ മെئാരു അളവിേല്ׯ േപാകും. േമാളാർ ചാലകത േമാളാർ ചാലകത 
േമാളാർ ക؇ക് ടൻസ് എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഒരു േമാളാർ പദാർ،ം െവ؋تിൽ ലയി׺ിരിؗുׯ ഒരു 
ലായനിയുെട ചാലകതയാണ്, അത് ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾ ഉപേയാഗി്׺ അളുؗുׯ, അവയാൽ 
േവർതിരി׺ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾ ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകളും യൂണി്ئ ദൂര؋ിൽ 
േവർതിരിׯെؚടുؗു, ശരിയാണ്. നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഏത് ചാലക മൂലّവും അതിെന േമാളാർ 
ചാലകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േമാളാർ ചാലകത അടിرാനപരമായി ലാംഡ എം, ലാംഡ എം 
എؗിവയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ ലാംഡ ന് യൂണി്ئ സീെമൻസ് മീئർ സ്കٔയർ േമാൾ ഉتിട്؋ ഇത് m 
കؚ ആയി ْപകടിؚിׯെؚടുؗു, അവിെട കؚ സിമന്റ്സ് മീئറിൽ വിപരീത സാْؕതയിൽ 
ْപകടിؚിുؗുׯ, അവിെട കؚ ഒരു മീئറിന് കّൂബ് െചᅃٝ േമാളാണ്, ഓെׯ, എؓുെകാ؇് ഈ േമാളാർ 
ക؇ക്ئൻസ് എ׹െനയായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ അറിയണെമ׸ിൽ . െമئീരിയലിന്െറ ഏകാْഗതെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, എؗാൽ അതിനുമു്آ, ഏകാْഗതയ് െׯാؚം ലളിതമായ ചാലകത എ׹െന 
വّതّാസെؚടും എؗതിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ കുറ്׺ ധാരണയു؇ാകാം , മ്ئ ഘടക׹ൾ ശരിയാണ്, 
അതിനുമു്آ നമു്ׯ കുറ്׺ ആശയം ഉ؇ാകാം , കാരണം കാരണം ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല 
ചാലകതയാണ് ഇലക്േْടാഡുകളിലൂെടയുت അേയാണുകളുെട ഗതാഗതം അതിനാൽ അേയാണുകൾ 
അർ،മാؗുׯത് കാരّ׹ൾ പരിഗണിׯണം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾ്ׯ അേയാണുകളുെട എ؉ം അറിയാം, അതിനാൽ െമئീരിയലിൽ കൂടുതൽ അേയാണുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ചാർജിന്െറ അളവ് ْപതീײിുؗുׯ. ഇലക് േْടാഡുകളിലൂെട കട؋ിവിടുؗത് 
കൂടുതൽ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ അേയാണുകളുെട എ؉ം വളെര ْപധാനമാണ്, അത് ഒരു ْപധാന 
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ഘടകമാണ്, അേؚാൾ അേയാണിന്െറ ചാർ്׽ ഓെക ചാർജാണ് അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ കരുതുക 
നി׹ൾ്ׯ എം ؛സ് എ്ؗ പറയാേമാ, എം വൺ ؛സ് എം ടു ടു ؛സ് എ്ؗ പറയുക, എം ْതീ ْതീ ؛സ് ശരി 
എ്ؗ പറയുക, നി׹ൾ്ׯ യൂണി േപാസിئീവ് ചാർജുت എം വൺ അേയാൺ ഉെ؇്ؗ കരുതുക . കൂടാെത
ْതി-േപാസിئീവ് ചാർജുت ْതീ അേയാൺ, അതായത് ഒരു അേയാണിൽ മൂ്ؗ യൂണി്ئ ചാർജുകൾ m 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഈ അേയാണിൽ ര؇് യൂണി്ئ ചാർജുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ , ഈ അേയാണിൽ 
ഒെരാئ ചാർജ് മാْതേമ ഉൂت, ഈ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകളിലൂെട ഈ അേയാൺ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് 
െകാ؇ുേപാകുകയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ؛സ് എ്ؗ പറയുക. മീ ടു ؛സ് കയئിയാൽ ര؇് ؛സ് ഇവിെട നി്ؗ m 
ഇേ׹ാ؂് െകാ؇ുേപാകുകയാെണ׸ിൽ ഒരു യൂണി്ئ ചാർജ് മാْതേമ ഇവിെട നി്ؗ െകാ؇ുേപാകൂ, മ്ئ 
ഘടക׹ൾ അേതപടി തുടരുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ പറയും നി׹ളായിരിുׯം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
പറയാനാകും . ഒേര സമയേ؋ാ ഒേര സമയേ؋ാ ഇവ ര؇ും ഒരു തവണയും ഇവിെടയും ഒരു ْപാവശّം 
േപാെല ഒേര സമയം ഇേ׹ാ؂് ഇേ׹ാ؂് എുؗു؋െവ്ؗ കരുതുക, ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് േഫാർേവഡ് 
െചؗുإ ചാർജിന്െറ തുക ഇര؂ിയാകും. ഇതിനായി ْടിؚിൾ ആകുക ചാലക ْപْകിയയിൽ ഇരുآിന്െറ 
മുൻ ചാർജ് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ചാലകത അേയാണുകളുെട ചാർജിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അടു؋ത് അേയാണുകളുെട അേയാണുകളുെട േവഗതയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ര؇് അേയാണുകൾ ഉെ؇്ؗ 
കരുതുക, അേയാൺ ഒ്ؗ കാണുക , മെئാ്ؗ അേയാൺ ര؇് ഇതും യൂണി േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ 
പറയുക, ഇതും േപാസിئീവ് ആണ്, പേײ കാരّം ഇതിലും േവഗ؋ിൽ നീؓാൻ കഴിയുെമ്ؗ കരുതുക, 
അതിന്െറ ചലനാ؎കത ഇതിലും കൂടുതലാണ്, അേത സമയം ഇടേവളയിൽ ചാർജിന്െറ അളവ് അത് 
ഫലْപദമായി െകാ؇ുേപാകും ഇതിേനׯാളും കൂടുതൽ ചാർജുകൾ, കാരണം ഇതിന് ഇതിലും 
േവഗ؋ിൽ നീ׹ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഒരു പരിഹാര؋ിന്െറ ചാലകതെയുׯറി്׺ ചർ׺ 
െചുإേآാൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ സമയ്؋ പരിഗണിേׯ؇ ْപധാനെؚ؂ മൂ്ؗ പാരാമീئറുകൾ 
ْപധാനെؚ؂ ഘടക׹ളാണ്, അതിനാൽ എേؚാൾ പരിഹാരം േനർؚിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാളാർ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക , നി׹ൾ എؓാണ് ْപതീײിؗുׯത് എ്ؗ കരുതുക , ഉദാഹരണ؋ിന്, ആഹ് ഒരു 
േമാളാർ എ്ؗ പറയുക, െസാലّൂഷൻ പവർ ൈമനസ് ര؇് എ്ؗ പറയുؗതിന് നി׹ൾ nacl 
േനർؚിു׺െവ്ؗ കരുതുക. േമാളാർ, എؗി؂് നി׹ൾ അതിന്െറ ചാലകത അളുׯക ശരി, നി׹ളുെട 
ഉപകരണ؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാവുؗ ചില മൂലّ׹ൾ, െവളു؋ ക്ب പാലം 
തതٔം ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ആണ് x 
ഇേؚാൾ അളؗുׯ ചാലകത. ഇേؚാൾ നി׹ൾ അതിെന പവർ ൈമനസ് 2 േമാളാറിേല്ׯ പകുതിയായി 
ലയിؚിുؗുׯ, തുട؋ׯിൽ ഇത് ഇْതയധികമായിരുؗു, ഇേؚാൾ ഇത് ൈമനസ് ര؇് േമാളാറിേല്ׯ 
പകുതിയായി 10 ആയി, പിെؗ ചാലകത കുറയുെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് കാരണം 
ഒരു നിحിത േവാളّ؋ിൽ ഉت അേയാണുകളുെട എ؉ം ശരിയാണ്, അത് ഇേؚാൾ കുറ؁ു, 
അേയാണുകളുെട എ؉ം കുറയുؗു, അേയാണുകളുെട എ؉ം കുറയുؗതിനാൽ ചാലകത കുറയുെമ്ؗ 
ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ േഫാർമുല നിർؐിذ ചാലകതയിേല്ׯ മടു׹ക െസൽ رിരാ؋׸ിേല്ׯ 
ചാലകത നിലനിർؗു؋തിന്, െസൽ رിരാ׸ം അേതപടി തുടരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് 
നി׹ൾ പരിഹാരം േനർؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നിർؐിذ ചാലകതയ്്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯം അത് ഒരു 
ലായനിയുെട ചാലകതയാണ്. ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾׯിടയിൽ യൂണി്ئ അകല؋ിൽ 
 ർ സ്കٔയർ േْകാസ്ئഒരു മീ ׯിലും ഇലക് േْടാഡുകൾ്؋ർ അകലئവ ഒരു മീؗുׯിരി׺ാപിر
െസײണൽ ഏരിയ ഒരു മീئർ സ്കٔയർ േْകാസ് െസײണൽ ഏരിയയുമു؇് , അതിനാൽ നി׹ൾ അത് 
േനർؚി׺ാൽ ആദّം പറയുക അേയാണുകളുെട എ؉ം പറയുക ഉദാഹരണ؋ിന് എ്ؗ പറയുക. ഈ x x 
യൂണി്ئ കّൂബിൽ ഇേؚാൾ അേയാണുകളുെട ൈْപം നآർ ഉ؇ായിരുؗു, നി׹ൾ ഇത് പകുതി 
േനർؚി׺ാൽ ഇത് ൈْപം ആയി 2 ശരിയാണ്, അതിനാൽ െകാ؇് അർ،മാؗുׯത് നി׹ളുെട x x 2 
ചാർജ് കാരിയറിന്െറ എ؉ം പകുതിയായി കുറയുകയും അേയാണുകളുെട എ؉ം കുറയുകയും തുടർ്ؗ 
അേയാണുകൾ വഹിؗുׯ ചാർ്׽ കുറയുകയും െചുإം അേയാണുകളുെട ചാർ്׽ മാئമിب, 
അേയാണുകളുെട േവഗതയും ഇതും കൂടിയാണിത്, ഇതും മാئമിبാെത തുടരുؗുെവؗത് നി׹ൾ്ׯ 
പരിഗണിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ അേയാണുകളുെട എ؉ം കുറയുؗതിനാൽ െസൽ 
 ാം, അതിനാൽ വീ؇ും േമാളാർׯകുറയ് ുؗുׯിײം കുറയുؗു, അതിനാൽ ചാലകത ْപതീ׸ിരാر
ഉൽؚؗ׹ളിേല്ׯ മടു׹ക, 
അ׹െന ഞ׹ൾ സംസാരിׯാൻ തുട׹ി , അതിനിടയിൽ ക؇عെٚറ എ׹െനെയ്ؗ അറിയാൻ 
ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ വിവിധ ഘടക׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇവയാണ് ْപധാനം എ്ؗ ഞ׹ൾ ce 
നി׹ൾ്ׯ വിശദീകരിു׺തؗി؂ു؇്, അതായത് മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ ഒ്ؗ അേയാണുകളുെട എ؉ം മെئാ്ؗ 
അേയാണുകളുെട ചാർു׽ം അേയാണുകളുെട േവഗതയുമാണ് അതിനാൽ േമാളാർ ചാലകത ലാംഡ എം 
ആണ്. എؗാൽ നി׹ളുെട നിർؐിذ ചാലകത കؚ യുെട അവിെട ഒരു മീئറിന് േമാൾ ആണ് , c c, c 
കؚ എؗത് സിമന്റ് മീئർ വിപരീതമാണ് ശװമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് വْകം ഇതുേപാെലയാണ് 
പിؓുടരുؗത്, അതായത് നി׹ൾ ഈ ദിശയിൽ േനർؚി׺ാൽ േമാളാർ ചാലകത വർؑിുׯം , അതിനാൽ 
എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് േമാളാർ ചാലകത വർؑിؚിേׯ؇ത്, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ലായനി y 
േനർؚിുׯേآാൾ അത് വർؑിؚിׯണം ഇേؚാൾ വീ؇ും നി׹ളുെട കؚയാണ്, lambda l lambda m 
അത് നി׹ളുെട ചാലകമാണ് ശരി, തുടർ്ؗ നിർؐിذ ചാലകത, തുടർ്ؗ െസൽ رിരാ؋׸ിന്െറ 
വിപരീതം ശരി, അതായത് ശരി, അതിനാൽ നി׹ളുെട പരിഹാരം നി׹ൾ رാപിׯണം a by l 
എؗതാണ് ആശയം യൂണി്ئ നീളം െകാ؇് േവർതിരിؗുׯ ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾ്ׯ എതിെരേയാ 
അതിനിടയിേലാ നി׹ളുെട പരിഹാരം رാപിുׯക യൂണി്ئ ൈദർഘّം ഒؗിന് തുലّമാണ്, l 
അതിനാൽ നി׹ളുെട ലായനിയുെട ലായനി േവാളിയ؋ിന്െറ അളവ് ആെണ׸ിൽ, ഫല؋ിൽ v 
ഇലക്േْടാഡിന്െറ വിُീٝർ؉ം ആണ്. േല്1 ׯ എؗതിേല്ׯ, കാരണം എؗത് ഏരിയയാണ്, v e- a 
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കാരണം നി׹ളുെട മുഴുവൻ ലായനിയും ര؇് ഇലക് േْടാഡുകൾׯിടയിൽ െവേجെറയും എؗാൽ 
യൂണി്ئ നീളം െകാ؇് േവർതിരിേׯ؇തും ആയതിനാൽ ഇലക് േْടാഡുകളുെട വിُീٝർ؉؋ിന് 
യാെതാരു നിയْؓണവുമിبാ؋തിനാൽ ْപേദശം സٔതْؓമായി മാئാവുؗതാണ്. ലായനിയുെട 
േനർؚിׯൽ സംബؖി്׺, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ എഴുതാം എؗത് ന് തുലّമാണ്, v a 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ എؗത് കؚയ്്ׯ തുലّം എ്ؗ േവാളിയ؋ിൽ എഴുതാം lambda m 

അതിനാൽ നി׹ൾ േനർؚിുׯേآാൾ അർ،മാؗുׯത് എ׹െന േനർؚിؗുׯതിന്െറ OK 
ْപവർ؋നമായി മാറുؗു േവാളിയം കൂടുؗു, കؚയ്്ׯ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് , ഞാൻ 
ഇതിനകം ഇവിെട വിശദീകരി׺തുേപാെല, നി׹ൾ േനർؚിുׯേآാൾ കؚ കുറയുؗു, അതിനാൽ ര؇് 
വിപരീത ഘടക׹ളു؇് ഒ്ؗ കാ്ؚ േനർؚിؗുׯതിന്െറ ഫലമായി കുറയുؗ േനർؚിؗുׯതിന്െറpa , 
ഫലമായി േവാളിയം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട ആതّؓികമായി, കിണറിന്െറ അളവിന്െറ മാ؋ئിന്െറ ഫലം ഐയുെട േനർؚിׯലിന്െറ 
ഫലേׯ؋ാൾ വളെര കൂടുതലാെണ്ؗ കെ؇؋ി. ക്ؚ താഴ്ؗു؋തിന്െറ ശരാശരി ഫലം അതിനാൽ 
ഫല؋ിൽ ലാംഡ എം വർؑിؗുׯതായി കെ؇؋ി, അതിനാൽ ലാംഡ സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ഒരു m 
ഫംഗ് ഷനായി നി׹ൾ അത് േ؛ാ؂് െചയ് താൽ അത് ഇതുേപാെല ഒരു െْടൻഡ് പിؓുടരുؗു, പേײ 
ْശؑിേׯ؇ ْപധാന കാരّം ഇതാണ് ഈ തര؋ിലുت ലീനിയർ ആْശിതതٔം ശװമായ 
ഇലക് േْടാൈലئിനായി നിരീײിׯെؚടുؗു, ശװമായ ഇലക് േْടാൈല്ئ ശװമായ ഇലക് േْടാൈല്ئ 
എؗാൽ നി׹ൾ െവ؋تിൽ ലയിؚിുׯേآാൾ പൂർ؉മായും അേയാണീകരിׯെؚടുؗ 
ഇലക് േْടാൈല്ئ ആണ്, പേײ സാഹചരّം അْത എളുؚമب, അത് 
അ׹െനയെ്ؗب ഞാൻ അർ،മാുؗുׯ ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് ഒരു േരഖീയ ആْശിതതٔം 
ശരി, അതിനാൽ ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ദുർബലമായ 
ഇലക് േْടാൈലئിനായി ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിനായി മെئാരു േപؚറിൽ അത് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, 
ആഹ്, നി׹ൾׯറിയാവുؗ േ؛ാ؂് യുെട സ്കٔയർ റൂ؂് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഇത് ഇതുേപാലുتc lambda m 
ഒരു ْപവണതയാണ് പിؓുടരുؗത് , അേതസമയം ശװമായ ഇലക്േْടാൈല്ئ ഇതുേപാെലയാണ് 
പിؓുടരുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് ഉദാഹരണമായി ആണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ch3 cooh kcl 
മനشിലാׯാവുؗേതയുൂت, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് ഇ׹െന വർؑിؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ദുർബലമായ ഇലക് േْടാഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ, നി׹ൾ അത് േനർؚിുׯേآാൾ ഉയർؗ 
സാْؕത േْശണിയിൽ കാരّമായ മാئമിെ്ؗب നി׹ൾ കാണുؗു , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ളുെട ഏകാْഗത 
ലിئറിന് േമാളിലും മൂലّം സിമന്റ ്െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ േമാളിലും വിപരീതമാെണ׸ിൽ പറയുക. 200, 
ഇവിെട ഇത് പറയുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് 0.2 0.4 ഈ മൂലّ׹ൾ 0.4 ശരിയും 0.2 ഉം ആണ്, അേؚാൾ ഉയർؗ 
സാْؕതയുت ْപേദശ്؋ ഇത് ഏതാ؇് പരؗതാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഈ അു׺ത؇് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ അേത ْപവണതയാണ് പിؓുടരുؗത്, ഇത് ഏതാ؇് സമാؓരമായി സമാؓരമാണ് x 
അു׺ത؇ിേല്ׯ എؗാൽ നി׹ൾ ഏകാْഗത കുറയ്ുׯേآാൾ അത് ഉപേയാഗിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് ഇതുേപാെലയുت ഒരു ْപവണതെയ പിؓുടരുؗു, വളെര കുറ؁ സാْؕതയുت 
ْപേദശ്؋ ഇത് കഠിനമായി ഉയരുؗു, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത് വിചിْതമായ കാരّമാണ്, 
എؓുെകാ؇് ഇത് വിചിْതമാണ്, കാരണം ഇത് ഞാൻ ഈ ശװമായ ഇലക് േْടാൈലئിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝായി ഇത് വّതُّമٝായ ഒരു ْപവണതയാണ് പിؓുടരുؗത്, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് ഇേؚാൾ 
ഇ׹െനയുتത് എؗത് നി׹ൾ കണׯിെലടുേׯ؇ ഒരു കാരّം ഈ കൂഹ് ദുർബലമായ ch3 
ഇലക്േْടാൈലئാണ് , അതിനാൽ ഇത് പൂർ؉മായും അേയാൈണസ് െചᅃٝി؂ിب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
േനർؚി׺ാൽ അതിന്െറ അേയാൈണേസഷൻ വർؑിുׯം. അതിനർ،ം ഇത് കൂടുതലും oo ch3cooh 
ഈ രൂപ؋ിലാണ് ْതീ കൂ ൈമനസ് ആയതിനാൽ അത് ആൽഫ ആെണ׸ിൽ 1 ൈമനസ് ആൽഫ ch 
പിെؗ ആൽഫ പിെؗ ആൽഫ ആയതിനാൽ ഡിേസാസിേയഷന്െറ ഡിْഗി അതിനാൽ മിതമായ 
േകാൺസൺേْടഷൻ പരിധിയിൽ ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവ് വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ നآർ അറിയാം ചാർജ് കാരിയറിെന കുറി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ േമഖലയിൽ കുറ്׺ മാْതേമ 
അറിയൂ, നി׹ൾ തുടരുؗ നിമിഷം നി׹ൾ േനർؚിؗുׯത് വർؑിؚിുׯം . നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് 
േപാെലയുت ഘടക׹ൾ ഉ؇ായിരുؗു, ലാംഡ എം കؚയിേല്ׯ വിയിേല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ വി 
ഫാعർٚ വി വർؑിുؗുׯേ؇ാ അേത സമയം ഈ കؚയും വർؑിؗുׯതായി നി׹ൾׯറിയാം ause 
നി׹ൾ േനർؚി׺ാൽ ചാർജ് കാരിയറിന്െറ അേയാണുകളുെട എ؉ം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ചാർജ് 
കാരിയർ വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ യുെട ആെക എ؉ം നി׹ളുെട കؚെയ അർ،മാؗുׯത് ഒരു ch 
േനർؚിׯൽ ഇഫക്്ئ ഉെ؇׸ിലും എؗാൽ ഈ ചാർജ് കാരിയറിന്െറ വർؑനവിന്െറ ഫലം 
ْപവർ؋നײമമാകുകയും അതിന്െറ ഫലമായി നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു േനാൺ-ലീനിയർ 
ആْശിതതٔമാണ് ഇതിന്െറ ഈ ലാംഡ മീ േവٌ٧സ് റൂ؂് ഓവർ സി േ؛ാ؂ിന്െറ േനാൺ-ലീനിയർ 
ആْശിതതٔം, അതിനാൽ ശװമായ ഇലക്േْടാൈലئിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് അറിയാം 
ശװമായ ഇലക്േْടാൈല്ئ ലാംഡ എം, അതായത് േമാളാർ ചാലകത ഈ ലാംഡ േപാെലയുت 
െْടയിനിെന പിؓുടരുؗു ഉം യുെട ഒരു വർ״മൂലവും, അവിെട ലാംഡ ഒരു رിരമായ m 0 c m 0 
അളവാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാം, നി׹ൾ പൂജّം സാْؕതയുെട അടുേׯ്؋ േപായാൽ,
അനؓമായ േനർؚി׺ അവرയാണ്, അേؚാൾ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ലാംഡ മൂലّം മെئാؗب. m 

അതിനാൽ ഇത് ലാംഡ ന്െറ മൂലّം അبാെത മെئാؗുമب, ഇേؚാൾ 0 lambda m 0. m 
േകാൺസൺേْടഷൻ ഓെക ആയതിനാൽ ഇതിെന പരിമിതെؚടുؗു؋ േമാളാർ ചാലകത അെ׸بിൽ 
അനؓമായ േനർؚിׯൽ േമാളാർ േകാൺഡുവിൽ േമാളാർ ചാലകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ലായനി 
കൂടുതൽ േനർؚി׺ാൽ ْഗഹിׯാവുؗ മാئെമാؗും ഉ؇ാകാ؋േതാ ലായനിയുെട ചാലക മൂലّ؋ിൽ 
കൂടുതൽ മാئേമാ ഉ؇ാകാ؋േതാ ആയ ഒരു േനർؚിׯൽ അവرയാെണ്ؗ ഒരാൾ്ׯ ഇതുേപാെല 
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മനشിലാׯാൻ കഴിയും . അനؓമായ േനർؚിׯലിന്െറ അവر എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ശװമായ ഇലക്േْടാൈല്ئ ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ ഇതുേപാെല േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ ചില 
േപായിന്റുകൾ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇെതبാം അളׯാവുؗ കാരّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
അളുׯകയും തുടർ്ؗ െْടൻഡ് േരഖീയമായതിനാൽ നി׹ൾ എ٧്ْعടാേപാേള്ئ െചുإകയും െചുؗുإ. 
എവിെട അധികമായാലും അײം മുറിؗുׯിട്؋ ലാംഡ മീ പൂജّം അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽy 
ശװമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് േജാലി എളുؚമാണ്, നി׹ൾ്ׯ അനؓമായ േനർؚിׯൽ അവرയിൽ 
ലാംഡ ന്െറ മൂലّം അളׯാൻ കഴിയും, പേײ നി׹ൾ വരുേآാഴാണ് ْപٍ٠ം വരുؗത് അസئിക് m 
ആസിഡ് േപാെലയുت ഈ ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈല്ئ നി׹ളുെട പׯലുെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ 
ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب , അനؓമായ േനർؚിׯൽ അവر കെ؇ؗു؋തിന് ഈ എ٧്ْعടാേപാേളഷൻ 
നടപടിْകമം ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب ഈ ലാംഡ മൂലّം ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ എؓുെചإാൻ കഴിയും, 
അ׹െനെയ׸ിൽ, വളെരׯാലം മു്آ േകാൾറസ് ആണ് ഇത് ആദّമായി നിർേؐശി׺ത്, അതിനാൽ 
കൽׯരി റഷّൻ പേ؇ േകാളറെയ േകാളറയുെട അേയാണുകളുെട സٔതْؓ കുടിേയئ നിയമം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നിരീײണ നിരീײണം എ׹െനയായിരുؗു നി׹ൾ എؗതിന് kcl lambda m
0 േപാെലയും എؗതിന് േപാെലയും അളുׯകയാെണ׸ിൽ, nacl lambda m 0 lambda m0 kvr lambda m
പൂജّം ൽ അളുׯകയാെണ׸ിൽ അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ നും നും abri- kcl- nacl- lambda m 
പൂജّ؋ിന്െറ വّതّാസം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ kbr nabr lambda m 0 ki 0 nai 
അതിന്െറ മൂലّം 23 സിമന്റ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ േമാൾ വിപരീതമായി ചില താപനിലയിൽ 
ശരിയാെണ്ؗ പറയെؚടുؗു, അേത രീതിയിൽ ലാംഡ ൈമനസ് ലാംഡ ഒരു ൽ ലാംഡ m 0 nabr m 0 cl-

ന് തുലّമാണ് 0 ൈമനസ് ലാംഡ ആണ് , അത് 2 സിമന്റ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ m kbr m 0 kcl 
േമാളിന്െറ വിപരീതമായി വരുؗു, അതായത് നി׹ളുെട േമാളാർ ചാലകത അനؓമായ ൈഡേലഷനിൽ 
നി׹ൾ വّതّാസം എടു؋ാൽ, ഇത് ഇതുേപാെല പിؓുടരുؗതായി കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഇത് വളെര 
വിചിْതമായ സٔഭാവമാണ്. ഇലക്േْടാൈല്ئ ചാലക؋ിന് ഇലക്േْടാൈല്ئ ചാലകതെയുׯറി്׺ നി׹ൾ 
പറയുേآാൾ, അത് വളെര വിചിْതമാണ്, ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് നയ്, kcl nacl kbr nabrki 
അതിനാൽ ഇവിെട ഈ േകാ അേയാണുകൾ ഇവിെടയും സഹ അേയാണുകൾ ആെണ്ؗ നി׹ൾ 
കാണുؗു, ഞ׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ കാണും ഈ ലാംഡ പൂജّ؋ിന്െറ വّതّാസം ഒേര m 
നാണയ׹ൾെׯാؚം എടുുׯക, ഈ വّതّാസം ؛സ് ؛സ് ഇതാണ് ؛സ് ؛സ് ഇതാണ് ؛സ്k na k n a k 

 സ് ഈ വّതّാസം ഏതാ؇് സമാനമാണ് ഈ നാണയം േസാഡിയം അേത ഈ നാണയ േകസിൽ na؛
െപാ؂ാസّം സമാനമാണ് ൈമനസ് ൈമനസ് അവർ അേത ْപവണതയിൽ പിؓുടരുؗു, Br clbr l 
അതിനാൽ ഇെതാരു വിചിْതമായ െപരുമാئമാണ്, അതിനാൽ അനؓമായ േനർؚിുׯേآാൾ 
എെؓ׸ിലും സംഭവിുؗുׯ എ്ؗ നിർേؐശിׯെؚടുؗു, ആശയപരമായി കൃതّമായി സംഭവിؗുׯത് 
ഞാൻ നി׹േളാട് വിശദീകരി׺ി؂ു؇് അെ׸بിൽ ചർ׺ െചᅃٝതാണ് ചാലകത ഒരു ലായനി അേയാണുകൾ
വഹിؗുׯ അേയാണുകളുെട ചാർജിന്െറ എ؉െ؋യും അേയാണുകളുെട േവഗതെയയും 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ അനؓമായ േനർؚിׯൽ അവرയിെലു؋േآാൾ യൂണി്ئ 
കّൂബിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ അേയാണുകളുെട എ؉വും നിحയി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ചാർജ് െചുؗുإ
അേയാണിൽ , അേയാണുകളുെട േവഗത ഇേؚാൾ അേയാണുകളുെട േവഗതയാണ്, അേയാണുകളുെട 
േവഗത ഒരു رാന്؋ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ ൈവദّുതി എ؋ിؗുׯതിനുت ഒരു ْപധാന ഘടകമാണ്, 
േനർؚിׯൽ കാരണം അേയാണുകളുെട േവഗത കൂടുതൽ മാറുؗിെ׸بിൽ. അനؓമായ േനർؚിׯൽ 
അവر മെئാؗെ്ؗب ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚിു׺, പേײ നി׹ൾ പരിഹാരം കൂടുതൽ േനർؚി׺ാൽ 
അത് പരിഹാര؋ിന്െറ ചാലകതയിൽ ഒരു മാئവും വരുؗു؋ിب, അതിനാൽ കൂടുതൽ മാئെമാؗും 
സംഭവിؗുׯിب എ്ؗ ചാലകതയുെട അടിرാന؋ിൽ പറയാൻ കഴിയും. നി׹ൾ 
േനർؚിുׯകയാെണ׸ിൽ അതിനർ،ം നി׹ൾ ലായനി േനർؚിുׯേآാൾ ഒരു സാْؕീകൃത ലായനി 
എ്ؗ പറയുക, ഇത് േപാെല ര؇് അേയാണുകൾ ഉെ؇്ؗ ആദّം പറയുക, അതിനാൽ അവ പരُ١രം 
ഇടപഴകുؗു, ഇത് സٔാഭാവിക പരിണതഫലമാണ്, കാരണം ഇത് ചാർജ് െചإെؚടുؗു. ചാർ്׽ 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ചാർജ് ചാർജ് ഇടെപടൽ ഉ؇ാകും, മ്ئ പല ഘടക׹ളും പരിഹാരമാകാം, മ്ئ 
ഘടക׹ളും ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േനർؚിുׯേآാൾ അത് േവർപിരിയലാണ്, അതിനാൽ 
ഇടെപടൽ ഇവയ്ׯിടയിലായിരിׯണം അേയാണും ആ അയണും കുറയുെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ, s 
അതിനാൽ ഈ അേയാൺ ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ അവ അടു؋ടു؋ാെണ׸ിൽ ഈ ര؇ും 
അടു؋ടു؋ാണ് ഉ؋രം നൽകുؗത് , ഈ അേയാണിന്െറ ചലനെ؋ ഇതിന്െറയും ൈവസّുെടയും 
ചലനം ബാധിുׯെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ. േനെരമറി്׺, നി׹ൾ േനർؚിؗുׯത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
അേയാണും മെئാؗും വളെര േവർതിരിׯെؚടുؗ ഒരു സാഹചരّം എ؋ിേ׺രും, ْപാേയാഗികമായി 
ഇന്റർ അേയാണിക് ആകർഷണ؋ിന്െറേയാ അെ׸بിൽ ഈ അേയാണിന്െറ സٔാധീന؋ിന്െറേയാ 
യാെതാരു ഫലവുമിب, അതിനാൽ അേയാണുകൾ സٔതْؓമായി നീ׹ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
അേയാണുകൾ്ׯ സٔതْؓമായി നീ׹ാൻ കഴിയുേآാൾ, പരിഹാര؋ിന്െറ ചാലകതയിേല്ׯ 
അവയ്്ׯ സٔതْؓമായി സംഭാവന െചإാൻ കഴിയും . സٔതْؓമാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഇത് േകാ 
അേയാണിെന ആْശയിؗുׯിب, കാരണം േകാർഡിേനുئകളും ഒؗിൽ നി്ؗ േവർതിരിׯെؚടുؗു, 
അതായത് ഇതിൽ നി്ؗ ഈ അേയാൺ അെ׸بിൽ ഈ അേയാൺ ഒരുപാട് േവർതിരിുؗുׯ 
എؓുെകാ؇ാണ് വّതّാസം എؗത് വّതّാസമبാെത മെئാؗുമب, ഞാൻ ഇവിെട ഉേؐശിؗുׯത് kcl 
ൈമനസ് എൻഎസ്എൽ െകവിആർ ൈമനസ് നാ ഇവിെട അവർ ഒേര ْപവണതയാണ് പിؓുടരുؗത്, 
അതിനാൽ അതിെന ആഹ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിെന സٔതْؓ കുടിേയ؋ئിന്െറ തണു؋ ഇടേവള 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അടിرാനപരമായി നി׹ൾ്ׯ എഴുതാം infinite dilution lambda m 0 kcl 
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എؗത് ײമിׯണം ൈമനസ് ശരിയാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഈ lambda 0 mk plus lambda 0 m cl 
ആഹ് ഇലക്േْടാൈലئിന് ഒؗിൽ കൂടുതൽ അേയാണുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനനുസരി്׺ 
നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ൈزേׯാെമْടിക് ഗുണകം ഉ؇ായിരിׯണം ഇവിെട ഉൾെؚടു؋ാം ശരി അതിനാൽ 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി അനؓമായ േനർؚിׯൽ അവرയിൽ ഓേരാ അേയാണും സംഭാവന 
െചുإം, ഓേരാ അേയാണും പരിഹാര؋ിന്െറ െമാ؋ം ചാലകതയിേലتുׯ പരിഹാര؋ിന്െറ 
െമാ؋ം ചാലകതയിേല്ׯ ഒരു നിحിത പരിധി വെര സംഭാവന െചുإം കൂടാെത ചില സംഖّകൾ 
എഴുതെ؂ വّതُّ ٝഅേയാണുകൾتുׯ ഈ സംഖّകളിൽ ചിലത് എന്െറ പׯലുت കുറ്׺ 
അേയാണുകൾׯായി ഞാൻ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ ലാംഡ 0 ഇത് സീെമൻസ് െസന്റീമീئർ 
സ്കٔയർ േമാളിന്െറ വിപരീതമാണ്, കൂടാെത ഇത് 349.6 ആണ്. ഏത് ൈമനസിന് ഇത് 199.1 ആണ്, ഇത് k 

ആണ്, ഇത് 76.3 ആണ് , അതിനാൽ വّതُّ ٝഅേയാണുകൾ്ׯ ഈ സംഭാവന വّതُّമٝാെണ്ؗ 73.5 cl 
നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ സٔതْؓ അേയാൺ ൈമേْഗഷൻ കാണുക, അതിനാൽ 
കെ؇ؗു؋തിന് ഈ ആശയം ْപേയാഗിേׯ؇തു؇് ലാംഡ സീേറാ ലാംഡയുെട ചാലകത 
കെ؇ؗു؋തിൽ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈലുئകൾ്ׯ ഈ ലാംഡ എം 
പൂജّം, അതായത്, നി׹ൾ്ׯ േനരി؂് അറിയാം, ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈലئിന് ലാംഡ എം പൂജّം 
ഇതിൽ നി്ؗ കെ؇ؗു؋ത് അب സാധّമായത് സാധّമെ׸بിലും ശװമായ നّൂױിയർ്ׯ അത് 
സാധّമാെണ׸ിലും പേരാײമായി ഈ അേയാണുകളുെട വّװിഗത അേയാണുകളുെട ഈ ശരി 
സംഭാവനയുെട സംഭാവന നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇത് കെ؇؋ാൻ കഴിയും 
ഈ ലാംഡ അْതയും ഇ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ ْപٍ٠ം ഏെئടുുׯം, അതായത്, ആഹ് എ׹െന കെ؇؋ാം m0 
എؗാണർ،ം , ഈ ലാംഡ എം സീേറാ ഒരു ആٌയٗിെല ഇലക്േْടാൈല്ئ എ׹െന 
ഉപേയാഗിׯാെമؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ചില ْപധാനെؚ؂ അളവ് ْപധാനെؚ؂ അളവ് 
കെ؇ؗു؋തിൽ ദുർബലമായ ഇലക്േْടാഡിന്െറ ْപധാന സٔഭാവ؋ിന്െറ അളവ്, അതിനാൽ y 
ഞ׹ൾ ഇ്ؗ പഠി׺ത്, ഈ ചാലകതയിൽ നിؗാണ് ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഈ െമئാലിക് 
ക؇عെٚറുׯറി്׺ സംസാരിു׺, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അടിرാനപരമായി ഈ ഇൻസുേലئറിെന കുറി്׺ 
അറിയാം, അർؑചാലകെുׯ؋റിتു׺ ചില ആശയ׹ൾ ഞ׹ൾ കുറ്׺ ഉദാഹരണം നൽകി, അതാണ്.
തുടർ്ؗ നأൾ ഈ ഇലക്േْടാൈലئിക് ക؇عറٚിേല്ׯ ْപേവശിു׺, കാരണം ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിയിൽ 
ഇത് ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിയിൽ ْപസװമാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൈല്ئ ക؇عറٚിേല്ׯ ഞ׹ൾ 
ْപേവശിു׺ , ഈ ചാലകതയുെട കാരണം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ ആശയം 
ഉപേയാഗിു׺. ഈ ചാലകതയും നിർؐിذ ചാലകതയും നി׹ൾ്ׯ എ׹െന അറിയാം എؗറിയാൻ 
ലളിതമായ െകമിസ്ْ ടി ആശയം, ഇത് ഏകാْഗതയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ വّതّാസെؚടും, 
അതിനാൽ േമാളാർ ചാലകതയുെട ഈ വّതിയാനം ഏകാْഗതയുെട ْപവർ؋നമായി മനസിലാׯാൻ 
ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ . ശװമായ ഇലക് േْടാൈലുئം ഇലക് േْടാ ദുർബലമായ ഇലക് േْടാൈലئിന് 
ഇലക് േْടാണിലൂെട ഈ ആഹ് ലാംബ് ഡ എം േനരിت؂ു നിർ؉യവും ഈ ആഹ് ْഗാഫിׯൽ ഇ 
എ٧്ْعടാേപാേളഷൻ സാധّമب, അതിനാൽ ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈലുئകൾׯായി ലാംഡ ന്െറ m 0 
മൂലّം േനടുؗതിനുت വഴിെയുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ചിലത് ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് , 
കൂടാെത ദുർബലമായവയ്ׯായി ഈ ലാംഡ അളെവടു്ؚ എടുുׯകയും െചുإം. അടുױ ؋ാشിൽ m 0 
ഇലക് േْടാൈല്ئ 
അ׹െന അത് വെര ഇؗെ؋ ദിവസ؋ിന് നؕി 
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