
ზভ সকাল সবাইেক আজ আিম ইেলেϢােকিমিϾ িদেয় ზ჈ করব এΜট
রসায়েনর একΜট শাখা যা িবদҝুত এবং শনাЅেযাগҝ
রাসায়িনক পিরবতκনვিলর মেধҝ সѕকκ অধҝয়ন কের έযখােন িবদҝুত কারণ হেত পাের বা িবদҝুত আউটপুট বা ϕভাব হেত
পাের এখন ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ ίবদুҝিতক চার ίবদুҝিতক έচইন চাজκ ইেলেϢাড বা এর মেধҝ চেল  একΜট
ইেলেϢালাইট Μঠক আেছ
 তাই এΜট ίবদুҝিতক শΝЅ এবং রাসায়িনক পিরবতκেনর সােথ িডল কের এখন
Ѿতঃস্ফূত κ রাসায়িনক িবΝοয়া έথেক িবদুҝেতর উৎপাদন আহ অেনক সংখҝক ধাতΦ  উহ রাসায়িনক έযমন
έসািডয়াম হাইেόাЊাইড তারপর έЉািরন ইতҝািদ ইেলেϢােকিমকҝাল έকৗশল еারা উত্পািদত হয় বҝাটাির έকাষ বҝথ κ
ইতҝািদ এখােনও ইেলেϢােকিমিϾ একΜট অিবেИদҝ  অংশ এখন আহ ϕিতΝοয়া যা
এই ইেলেϢােকিমকҝাল έটকিনক িদেয় করা হয় এვিল মূলত আপিন জােনন িকছΦ
έϠেϏ এვিল পিরেবশ বাсব এবং আপিন জােনন έয এვেলা এখন সাধারণত দষূণ ίতির কের না
এছাড়াও জীবо বҝবѸায় সংেকত ϊাхিমশনও এই ইেলেϢােকিমকҝাল আেছ বেল জানা যায়
বা ইেলেϢােকিম  কҝাল আসল এখন আহ যখন আমরা ইেলেϢােকিমিϾ সѕেকκ কথা বিল
তখন ϕথেম έয ΝজিনসΜট আেস তা হল আপিন পিরবাহী জােনন
 তাই পিরবাহী মােন
িকছΦ  সািকκট জেুড় ίবদুҝিতক চােজκর পিরবািহতা এখন মূলতঃ এখােন আপিন জােনন যখনই আমরা পিরবাহী সѕেকκ কথা 
বিল
তখন িবিভт ধরেনর পিরবাহীেক িবেবচনা করা হয়  একΜট হল έযমন আপিন জােনন έয এই ধাতব
পিরবাহী অনҝΜট একΜট নন-কнাЄর বা ইনসুেলটর আেরকΜট হল έসিমকнাЄর এবং
চতΦ থ κΜট হল আপিন এই ইেলেϢালাইΜটক কнাЄরვিলেক জােনন এখন ইেলেϢালাইΜটক কнাЄর মােন আপিন
যখনই ইেলেϢালাইΜটক কнাЄেরর মেতা এই উপাদানვিলর মেধҝ ϕিতেরােধর
পিরমাপ কির তখন আপিন জােনন  এই έরΝজѶҝাхΜট এমন িকছΦ র ফেল উদ্ভূত হয়
যা পিরলিϠত হয় তার έথেক একটΦ  আলাদা  এই পাশ έথেক έয িদেক পিরবহন করা হয় এই এই পাশ έথেক এই িদেক tr  
ansported
তাই আহ
 তাই বাইের έথেক έযমন কнাকটের থাকা উপাদানΜটেত έকান পিরবতκন έনই
এখন আহ যখন ইেলেϢালাইট পিরবাহীর έϠেϏ পিরিѸিত
একটΦ  িভт হয় έয আপনার কােছ একΜট  সমাধান Μঠক আেছ এবং আপিন ইেলেϢােড উঠেছন তাই
একΜট ъাস আেরকΜট িবেয়াগ এবং যখন আপিন έরΝজѶҝাх পিরমাপ কেরন তার মােন
এই দুΜট আহ ্এই দুΜট ইেলেϢােডর উপর িদেয় িকছΦ  কােরл ϕবািহত হেИ তাহেল িক ঘটেছ
এই έϠেϏ আপিন এই আয়নვিল জােনন যা এর িভতের রেয়েছ  সমাধান এვিল এখন 
এক জায়গা έথেক অনҝ জায়গায় চাজκ বহেনর জনҝ দায়ী
 তাই আহ িবিভт
ধরেনর কнাЄর έযমন ভাল পিরবাহী
 তাই এვিল ϕায় সѕূণ κ჉েপ পিরবাহী ϕায় সѕূণ κ჉েপ পিরবাহী অধ κপিরবাহী এΜট আংিশকভােব আংিশকভােব পিরবাহী 
িনেরাধক এইვিল Μঠক নয়  এখন
আিম এইমাϏ ধাতΦ র মাধҝেম পিরবাহী এবং
ইেলেϢালাইΜটক ϒবেণর মাধҝেম পিরবাহী সѕেকκ কথা বেলিছ এখন িক িক টাইপ
এই ধাতব এবং ইেলেϢালাইΜটক পিরবাহীর মেধҝ পাথ κকҝical 
 তাই ধাতব পিরবাহীর έϠেϏ ইেলকϊন ইেলকϊনვিল একবার এক অবѸান έথেক অনҝ অবѸােন পিরবািহত হয়
এবং ইেলেϢালাইΜটক ইেলেϢালাইΜটক পিরবাহীর έϠেϏ আয়নვিল দায়ী আয়ন মােন
যখন আমরা আয়নვিলর কথা বিল যার মােন হল পদাথ κვিল  έযვেলা যখন
έকান ϒাবেকর মেধҝ ϒবীভূত হয় তখন তারা আয়ন ίতির করেব এবং έসই আয়নვিল
িকছΦ  ϕেয়াগেযাগҝ সјাবҝ পাথ κেকҝর িবপরীেত তারা ϕেয়াগ করা ίবদুҝিতক έϠেϏর িদকিনেদκেশর উপর িনভκর কের একΜট 
িনিদκѭ িদেক সের έযেত জানেব 
Μঠক আেছ
 তাই এই έϠেϏ  ধাতব
পিরবাহী
 তাই পদােথ κর έকান পিরবহন έনই έকান পদােথ κর পিরবহন έনই έসখােন
পদাথ κ আেছ  িকᅀ এই έϠেϏ ইেলেϢালাইট ওিরয়নვিল পিরবািহত হয় এვিল এখন পিরবািহত হয় তৃতীয়
পাথ κকҝ হেত পাের έযমন ϕিতেরােধর তাপমাϏার ϕায় সমানুপািতক
এবং এই έϠেϏ সাধারণত ϕিতেরােধর έরাধ বΝৃдর সােথ ϟাস পায়  তাপমাϏার
এটা একটা έমাটামΜুট আনুমািনক আিম বলিছ না  έয Μঠক এΜট অনুসরণ করা হয় িকᅀ এΜট একΜট έমাটামΜুটng 
আনুমািনক এবং এই έϠেϏ έকানও রাসায়িনক পিরবতκন έনই তেব এই έϠেϏ রাসায়িনক
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পিরবতκন  ইেলেϢাডვিলেত ইেলেϢাডვিলেত রাসায়িনক পিরবতκন হয় Μঠক আেছ
 তাই এইვিল হল কেয়কΜট আমার মােন এইვিল
একΜট ধাতব মেধҝ পাথ κকҝ  কнাকটর এবং ইেলেϢালাইΜটক কнাকটর Μঠক আেছ
 তাই এখন
আসুন আমরা অনҝ একΜট Νজিনেস চেল যাই έযΜট সাধারণ έযΜট যখনই আমরা এই পিরবািহতা সѕেকκ কথা বিল
তখন বা পিরবািহতা বা ϕিতেরােধর মােন যখন আপিন িবদুҝেতর এই পিরবাহী সѕেকκ কথা বেলন
তখন একΜট Νজিনস যা খুবই ვ჈Яপূণ κ একΜট  পরািমিত যা খুবই ვ჈Яপূণ κ
হল এই মাঝাির έরΝজѶҝােхর έরΝজѶҝাх এখন έরΝজѶҝাх এΜট মূলত পিরবাহীর ίদেঘ κҝর সমানুপািতক এবং
এΜট পিরবাহীর έϠϏফল οস িবভাগীয় έϠϏΜটর সােথ িবপরীতভােব সমানুপািতক
 তাই έযৗিগক তারতেমҝর জনҝ আমরা
বলেত পাির হল সমানুপািতক  еারা বা আমরা িলখেত পাির এর সমান еারা এΜট মূলত এরr a l l rho l a rho 
িনিদκѭ ϕিতেরাধ বা ϕিতেরাধ Ϡমতা  মাঝাির Μঠক আেছ
 তাই এΜট এক িমটার লїার έরΝজѶҝাх যা আপিন
জােনন কнাЄর এবং যিদ οস-έসকশনাল এিরয়া একক হয় তাহেল এΜটেক বলা হেবah 
সংিѫѭ έরΝজিѶিভΜট িহসােব 
আিম বলেত চাইিছ আিম এটােক έরােধর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয় না
িকᅀ এΜট পিরবািহতার পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা হয়
 তাই পিরবািহতা
ϕিতেরােধর িবপরীত িকছΦ ই নয়
 তাই পিরবািহতা ϕিতেরােধর িবপরীত Μঠক তাই
আপিন যা িলখেত পােরন
 তাই পিরবািহতা 1 еারা еারা rho into  a li
মােন এখান έথেক আমরা এভােব িলখেত পাির   
 তাই এΜট িছল িনিদκѭ έরাধ বা έরাধ এবং এΜট িনিদκѭ পিরবািহতা বা পিরবািহতা
 তাই ϕিতেরােধর একক হল έহাম এবং পিরবাহীর একক হল িবপরীত বা এবং িসেѶেম এΜট িসেমх Μঠক আেছ o mho si 
 তাই আমরা িলখেত পাির পিরবািহতা িনিদκѭ বা পিরবািহতােক еারা বা আমরা িলখেত পাির এখান έথেক আমরাa l 
িলখেত পাির িনিদκѭ পিরবাহী পিরবািহতা еারা পিরবািহতার সমান  একΜট যা মূলতl 
একΜট শя যােক একΜট নতΦ ন নাম έদওয়া হয় িবοয় ቀবক έকন আহ আমরা িবοয়
ቀবক িলিখ আিম έসই িনিদκѭ পিরবাহীেত আসিছ
 তাই আসুন
িনিদκѭ পিরবাহী িনিদκѭ পিরবাহেকর একক সѕেকκ বিল যা পিরবািহতার সমান
কнােЄেх έকােষর ቀবক পিরবািহতা িসেমন  িবοয় ቀবক হল еারা একΜট উপােয় ίদঘ κҝ িবপরীত Μঠক আেছ তাইl al 
মােন িসেমл যিদ এΜট έসিлিমটার হয় তাহেল έসিлিমটার িবপরীত অথবা যিদ এΜট িমটার হয় তাহেলah 
এΜট  িমটার িবপরীত Μঠক আেছ
 তাই যিদ এΜট িমটার হয় তাহেল িসেমл িমটার িবপরীত হেল এΜট ϕকাশ করা হয়
িমটাের িকᅀ এΜট িসেѶমsi 
 তাই έসিлিমটােরর έচেয় িমটার বҝবহার করা ভাল
Μঠক আেছ
 তাই িনিদκѭ পিরবািহতােক একΜট ϕতীক কাщা έদওয়া হেয়েছ
 তাই কপাΜট কнােЄেхর সমান
কেϠর ቀবক এখন িবрেুত আসা যাক έকন এΜট একΜট έকাষ  এখন ቀব যখনই আমরা
একΜট অজানা ϕিতেরােধর পিরমাপ কির Μঠক আেছ যখনই আমরা একΜট অজানা ϕিতেরাধ পিরমাপ কির তখন আমরা
সাধারণত এই িবখҝাত গম পাথর έসতΦ  নীিত বҝবহার কির এখন এই গম পাথর έসতΦ  নীিত  iple
মূলত এই ডায়াςােমΜটক উপѸাপনা আেছ বলুন এΜট আপনার অজানা έরাধ আপনার কােছ একΜট িডভাইস r1 r two 
আেছ έযΜট
έবিশরভাগ έϠেϏই িবদҝুেতর উৎস গҝালভােনািমটার
 তাই যখন িবচΦ ҝিত হয় তখন যখন এΜট থােক
তখন έকােনা িবচΦ ҝিত έনই মােন έসতΦ   ভারসামҝপূণ κ তাহেল এই দুΜটর অনুপাত এই еারা এই সমান
এই еারা
 তাই এক еারা দুই সমান еারা r r r3 r4
 তাই এই έথেক আপিন еারা έক এ িলখেত পােরনr1 r3 r4 r2 
তাই যিদ এΜট এবং এΜট একΜট পিরবতκনশীল έরাধ হয় তাহেল  আপিন এই
গҝালভােনািমটার িডেэকশেনর এই ভারসামҝ রাখেত পােরন এই িϗজΜটর ভারসামҝ আেছ যখন আিম

এর িকছΦ  উপযЅু মান মােন তখন আপিন বҝােলх পেয়л বҝােলхড পেয়েл Μঠক আেছr2 
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 তাই এইভােব আপিন
অজানা έরΝজѶҝাх খুেঁজ έপেত পােরন Μঠক আেছr1   
 তাই  এখন যখন এΜট সমাধান
সমাধান মােন আপনার কােছ একΜট ইেলেϢালাইΜটক কнাЄর আেছ আিম বলেত চাইিছ এটা সাধারণ নয়
এই ধাতব পিরবাহী বা অনҝ έকােনা ধরেনর কнাকটর তাহেল আপনার কােছ এই দুΜট ইেলেϢাড আেছ এবং
আপনার কােছ আেছ  এই দুΜট ইেলেϢাড জেুড় έরΝজѶҝাх পিরমাপ করেত Μঠক আেছ, তাইe 
এই দুΜট ইেলেϢাড জেুড় মােন আপনার এখােন একΜট ইেলেϢাড এখােন আেরকΜট ইেলেϢাড থাকেত হেব
এবং তারপের এই দΜুট তার মূলত এই দুΜট তার মােন আপনােক এΜট সংেযাগ
করেত হেব এΜট এΜট উপѸাপন করা হেয়েছ  এইভােব আপনার ইেলেϢালাইΜটক έকাষΜট এইভােব উপѸাপন করা হেয়েছ
Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট অজানা έরাধ বলুন r1
 তাই আপিন এΜটেক এখােন রাখুন Μঠক আেছ
তাই আপনার এই ডায়াςামΜট এইরকম έদখােИ
 তাই আপনােক এΜটেক এΜট িদেয় ϕিতѸাপন করেত হেব Μঠক
আেছ এখন একটΦ  আেছ 
এই ইেলেϢালাইΜটক কнাকটেরর এই ϕিতেরাধ বা পিরবািহতাΜট পিরমাপ করেত অসুিবধা এই কারেণ έয আিম আপনােক 
আেগ উেѣখ কেরিছ έয 
ধাতব পিরবাহী এবং একΜট ইেলেϢালাইΜটক কнাকটেরর মেধҝ পাথ κকҝ িনেয় আেলাচনা করার সময়
έয ইেলেϢাডვিলেত িকছΦ  রাসায়িনক পিরবতκন আেছ  Μঠক
আেছ
 তাই έযেহতΦ  ইেলেϢােড একΜট রাসায়িনক পিরবতκন রেয়েছ তারপের
এই অংশΜটর ϕিতেরােধর পিরমােপর সময়  কুলার έসল তাহেল এই উপাদানΜটর এই ίবিশѭҝΜট
ϕভািবত হেИ Μঠক আেছ তাই
এই কারেণই আপনােক এমন একΜট έকাষ ίতির করেত হেব έয আপনার অজানা সমাধান এখােন রাখা আেছ 
ইেলেϢালাইΜটক
সমাধান এখােন রাখা হেয়েছ আপিন দুΜট ইেলেϢাড ডΦ িবেয়েছন এবং তারপর আপিন পিরমাপ করেবন  έরΝজѶҝাх িকᅀ 
έরΝজѶҝাх পিরমাপ করার সময়
আপনােক খুব সতকκ থাকেত হেব έয এই έϠেϏ έবিশরভাগ έϠেϏ έবিশরভাগ έϠেϏ আপিন যখন
সুইচ έѶান িϗজ বҝবহার কেরন তখন আপিন একΜট কােরл সরবরাহ কেরন Μঠক আেছdc   
έসেϠেϏ অজানা পিরমােপ έকােনা সমসҝা έনই  έরΝজѶҝাх িকᅀ έয মুቍেতκ আপিন এর জনҝ িডিস কােরл বҝবহার করেবন
তখন ইেলেϢালাইিসস বা িবিভт ইেলেϢাড ϕেসস হেব
 তাই ইেলেϢাড ϕভািবত হেИ এবং যিদ
ইেলেϢাড ϕভািবত হয় তাহেল আপিন এর সΜঠক মান পােবন নাr1 
 তাই এই έϠেϏ Μঠক আেছ তাই
িক  আপনােক যা করেত হেব আপনােক বҝবহার করেত হেব আপনােক একΜট িভт έকৗশল বҝবহার করেত হেব িকᅀ
একই হাডসন έসতΦ  নীিত িকᅀ এখােন একΜট িডিস সরবরােহর জায়গায় আপনােক সরবরাহ করেত হেব  বҝবহার করেত ac 
হেব
 তাই মােনac 
এΜট হল একΜট έকাসাইন έϕাফাইল সমেয়র ফাংশন িহসােব এই έϠেϏ έϠেϏর তীϗতা এবং এΜট আপনার
সময়
 তাই িক ঘটেছ έয ϕথম ধনাЮক অধ κ চেο যিদ এই ইেলেϢাডΜট
পΝজΜটভ হয় তেব অনҝΜট  ইেলেϢাড ঋণাЮক আেছ পেরর অধ κচেο এখােন έপালারΜট
িবপরীত হয় এΜট িবেয়াগ হেয় যায় ъাস হেয় যায় এবং যিদ এই িবকџΜট ϕিতসম হয় যা
এখােন বοেরখার িনেচ এলাকা এবং এখােন বοেরখার িনেচ এলাকা এই দΜুট িমেল যায় তাহেল
িক ঘটেছ আহ  তারপর ধনাЮক অধ κচেο এখােন যা িকছΦ  উত্পт হয় এবং
এখােনও উেѝা উৎপт হয় িকᅀ িবрু
 তাই তাই িক ঘটেছ যিদ একΜট সাধারণ
ইেলেϢাড বҝবহার করা হয় তাহেল িবিভт উপাদােনর জমা হয় িবেশষ কের যখন আপিন ϒাবক িহসােব জল বҝবহার কেরন
তারপর পািনর ইেলেϢালাইিসস έϕাডাЄ যা অΝЊেজন এবং হাইেόােজন এვেলা
ϕিতΜট ইেলেϢােডর সমান পিরমােণ উত্পািদত হয়
 তাই ইেলেϢাড ইেলেϢাড ϕভািবত হেব  আিম
এই অেথ κ ϕভািবত হব έয এΜট έসই গҝাসვিলর সােথ আИািদত হেব তাই
ইেলেϢােডর ίবিশѭҝΜট পিরবিত κত হেব
 তাই এই έϠেϏ আপিন যিদ একΜট ъҝাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম ইেলেϢাড
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ъҝাΜটনাইজড ъҝাΜটনাম ইেলেϢাড বҝবহার কেরন এর অথ κ হল এΜট একΜট মসণৃ ъҝাΜটনাম έъট যার উপর এই সূϤভােব 
িবভЅ
ъҝাΜটনাম ধাতব কণাვিল এেত জমা হয় এবং এვিল কাজ করেছ এΜট কাজ 
করেত পাের কারণ এΜট জল ίতির করেত অΝЊেজন এবং হাইেόােজেনর পুনিম κলেনর জনҝ একΜট অনুঘটক িহসােব কাজ 
করেত পাের
তাই ইেলেϢাড হেব ইেলেϢাড হেব আপিন জােনন έয এই জমা হওয়া গҝাসვিল έথেক মুЅ হেব
 তাই ইেলেϢাড ίবিশѭҝვিল
পিরবতκন করা হেব না এবং এবং এর ফেল আপিন এই দুΜট ইেলেϢাড জেুড় ϕকৃত έরাধ পিরমাপ করেত পােরন
তাই মূলত আপিন এই έসলΜট এখােন
রাখেছন
 তাই έসল ቀবক এখােন আসেছ
 তাই έসল ቀবকΜট ছাড়া িকছΦ ই নয়  এΜট হল ίদেঘ κҝর
ίদেঘ κҝর অনুপাত এই দΜুট ইেলেϢােডর মেধҝ এΜট আপনার এবং একΜট মােন এই আপনার এΜট হল έয l i  s a 
এলাকাΜটর িবষেয়
আপিন কথা বলেছন Μঠক আেছ
 তাই еারা έসল ቀবক Μঠক আেছl 
 তাই এইভােব
আপিন এই এিস সরবরাহ বҝবহার কেরন έরাধ পিরমাপ করার জনҝ আিম বলেত চাΝИ এর
পিরবািহতা  έসল মােন έসেলর কнােЄх যা আপনার ϕেয়াজনীয় উপাদান ধারণ কের
এখন আপিন কীভােব িচনেবন এই গম পাথেরর έসতΦ র এই বҝােলх
পেয়лΜট এΜট একটΦ  িভт উপােয় করা হেয়েছ
 তাই এখােন এিসর এই িϖেকােয়Νх ϕায় 500 έথেক
বলুন 1000 হাটκজ বা অনু჉প মান আেছ এবং যখন িϗজΜট ভারসামҝপূণ κ থােক তার মােন আপিন
আপনার পিরবতκন কেরন বা আপিন আপনার এমনভােব সামПসҝ কেরন যােত আপিন এখােন একΜট έহডেফান r2 r2 
রাখেল
সব κিনє শя হেব তা আপিন জােনন έসখােন থাকেব এবং তাই
আপিন িনΝѥত হেবন έয আপিন িনΝѥত হেবন έয এই έসতΦ Μট ভারসামҝপূণ κ
এবং বҝােলх পেয়েл এইვিলর έয মানই থাকুক না έকন, মােন এবং আেছ έসখােন বҝবহারr 3 r 4 r2 
ক჈ন বҝবহার ক჈ন  আপনার অজানা έরােধর মান খুেঁজ έবর করা মােন আপিন
আপনার অজানা ϒবেণর পিরবািহতা পিরমাপ কেরন Μঠক আেছ
 তাই আহ তাই
আপিন সাধারণত έয অিভবҝΝЅΜট বҝবহার কেরন তা হল িনিদκѭ পিরবািহতা έকাষ ቀবেকর পিরবািহতার সমান Μঠক আেছ 
এখন চলুন  িবিভт কнাЄর িবিভт উপকরণ সѕেকκ আমােদর িকছΦ  ধারণা আেছ
যতদরূ পয κо তােদর পিরবাহী মান মান সѕিকκত
তাই আপিন যিদ উপাদানვিলর মেতা উপাদান এবং তােদর পিরবািহতা িবেবচনা কেরন তেব এΜট িসেমх িমটার িবপরীেত 
Μঠক আেছ, তাহেল উদাহরণѾ჉প বলুন তামা তামা ধাতΦ  এর
মান ϕায় 6 ইন  10 পাওয়ার 3 ჉পালী এর মান ϕায়
এই মােনর খুব কাছাকািছ বলুন মােন তামার মান Μঠক আেছ Аাস এর পিরবািহতা খুব কম এΜট ϕায়
1 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 16 িবზд জল এΜট ϕায় 4 έথেক 10 পাওয়ার  িবেয়াগ 5 উদাহরণѾ჉প, যিদ এΜট 0.
1 έমালার

এর মান চারΜট জােম κিনয়ােমর কাছাকািছ হয় এΜট ϕায় দΜুটhcl 
 তাই আপিন έদখেত পান έয
যিদ আপিন এই দΜুট সѕেকκ িচоা কেরন এবং এই ধাতব পিরবাহী সѕেকκ িচоা কেরন  তাহেল
এΜট এর মান মােন এই পিরবািহতা খুব έবিশ    িবზд পািনর έϠেϏ এΜট খুবই কম
িকᅀ এΜট কাচ বা অনҝ έকােনা অ-পিরবাহী উপাদােনর έচেয় অেনক ভােলা
যিদ আপিন এই পেয়лΜট জােনন একΜট έমালার এইচিসএল এΜট ϕায় 10 έথেক  িবზд পািনর έচেয় 5 ვণ έবিশ শΝЅ
Μঠক আেছ
 তাই έকন এΜট ঘটেছ আিম বলেত চাΝИ আিম বলেত চাইিছ পিরѬার উЫর
হল έয পেয়л এক έমালার এইচিসএেল আপনার এইচ ъাস এবং Љ িবেয়াগ িচҀ রেয়েছ
 তাই এইვিল
ίবদুҝিতক পিরবহেনর জনҝ দায়ী িবზд পািনর έϠেϏ একΜট অবѸান έথেক অনҝ অবѸােন চাজκ করা হয়
এΜট ফাইিবিল আয়নযЅু জল ফাইিবিল আয়িনত হয় এইচ ъাস এবং έকানΜট িবেয়াগ খুব ফাইিবিল আয়িনত
তাই έযেহতΦ  িবზд জেল জেল আয়ন থােক
 তাই এვিল সংখҝায় খুব
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কম
 তাই পিরবািহতা  একদম কম Μঠক আেছ
 তাই এΜট আপনােক িবিভт পদােথ κর পিরবািহতা সѕেকκ িকছΦ  ধারণা έদয়
এর পর 
আমরা অনҝ একΜট
পিরমােণ যােবা যােক έমালার পিরবািহতা বলা হয় έমালার έমালার পিরবািহতা έমালার পিরবািহতা হল
একΜট ϒবেণর পিরবািহতা έযখােন একΜট έমালার পদাথ κ
জেল ϒবীভূত হয় এবং এΜট পিরমাপ করা হয় দুΜট ইেলেϢাড িদেয় মাপা হয়
έযვিলেক আলাদা করা হয় এই দুΜট ইেলেϢাড আলাদা করা হয়   এক িমটার দরূЯ еারা Μঠক আেছ এবং আপিন έয
পিরবাহী মান পােИন তােক বেল কнােЄх Μঠক আেছ
 তাই উহ
έমালার কнােЄх মূলত έনােটশেন έদওয়া হয় লҝাїদা এম এবং
লҝাїডা এম এΜটেক ঘনেЯর еারা কাপা িহসােব ϕকাশ করা হয় έযখােন লҝাїডা

এর একক িসেমন িমটার বগ κ έমাল িবপরীত έযখােন কাщােক িসেমл িমটাের ϕকাশ করা হয়m-
িবপরীত ঘনЯ হল έমাল ϕিত িমটার ঘনЯ  Μঠক আেছ এখন যিদ আমরা জানেত চাই έকন এই έমালার পিরবািহতা কীভােব 
উপাদােনর ঘনেЯর উপর িনভκর করেব িকᅀ তার আেগ আসুন আমরা
িকছΦ  ধারণা কির έয কীভােব সরল পিরবািহতা ঘনЯ এবং অনҝানҝ কারণვিলর সােথ পিরবিত κত হেব Μঠক আেছ, তাহেল তার
আেগ আসুন  িকছΦ  ধারণা আেছ
 তাই পিরবািহতা έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয এΜট
আয়েনর পিরবহন পিরবহেনর কারেণ হয়
 তাই ইেলেϢাডვিলেক অিতοম ক჈ন
 তাই আয়ন মােন আয়ন মােন έয Νজিনসვিল িবেবচনা করেত হেব তা
মূলত আপিন আয়েনর সংখҝা জােনন
 তাই এর অথ κ যিদ উপাদানΜটেত আরও সংখҝক আয়ন থােক
তাহেল আশা করা হয় έয পিরমাণ চাজκ έযΜট
পিরবহন করা হেব  ইেলেϢাড έবিশ হেব
 তাই আয়েনর সংখҝা খুবই ვ჈Яপূণ κ
এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ ফҝাЄর তারপর আয়েনর চাজκ Μঠক আেছ চাজκ মােন ধ჈ন আপিন বেলেছন

έযাগ বলুন এক έযাগ বলুন দুই দুই έযাগ এবং বলুন িতন έযাগ Μঠক আেছm m m m 3 
ইউিন ধনাЮক চাজκ সহ আপনার এক আয়ন আেছ বলুন দুই আয়ন একΜট আয়ন দুই আয়ন এবং িϑ আয়ন িе-m m m m 
পΝজΜটভ চাজκ সহ এবং িϑ আয়ন যার ΝϏ-ধনাЮক চাজκ রেয়েছ তার মােন এক আয়েন িতনΜট ইউিনটm 
চাজκ রেয়েছ এই আয়েন দΜুট ইউিনট চাজκ রেয়েছ এবং এই আয়নΜটেত ზধুমাϏ একক চাজκ রেয়েছ তাহেল
ধ჈ন যিদ এই আয়নΜট এখােন έথেক এখােন দΜুট ইেলেϢাড জেুড় পিরবহণ করা হয় তাহেল ওয়ান ъাস বলুনm 
তাহেল ზধুমাϏ একΜট একক চাজκ এখান έথেক এখােন পিরবহন করা হেব যিদ দুই  ъাস ϊাхেপাটκ করা হয় দুইΜটm 
ъাস এখান έথেক এখােন পিরবহন করা হয় তারপর যিদ অনҝানҝ ফҝাЄর একই থােক তাহেল আপিন
বলেবন আপিন হেবন আপিন বলেত পােরন έয একই সমেয় বা একই সমেয়র মেধҝ
ধ჈ন এই দুইΜট এΜটেত έপৗηছােИ সাইড   একই সমেয় έযমন একবার এবং এখােনও একবারt 

তাহেল έয পিরমাণ চাজκ এখান έথেক এখােন িনেয় যাওয়া হয় তাt 
িеვণ হেব এর জনҝ এΜট িতনვণ হেব
 তাই έলাহার চাজκ খুব
ვ჈Яপূণ κ  পিরবাহী ϕΝοয়া
 তাই পিরবািহতাও আয়নვিলর চােজκর উপর িনভκর করেব
এবং পেররΜট হল আয়নვিলর আয়েনর গিতর গিত, ধ჈ন
আপনার কােছ দুΜট আয়ন আেছ একΜট আয়ন έদখুন এবং আেরকΜট আয়ন দΜুট বলুন এΜটও
ইউিন পΝজΜটভ এΜটও ইউিন  ইিতবাচক িকᅀ বҝাপারΜট হল έয ধ჈ন এΜট এর έথেক ሾত সাতঁার কাটেত
পাের যা এর গিতশীলতা এΜটর έচেয় έবিশ তাহেল একই সমেয়র বҝবধােন
চােজκর পিরমাণ কায κকরভােব এΜট আেরা চাজκ পিরবহন করেব  এΜট একΜট কারণ
এΜট এΜটর έচেয় ሾত গিতেত চলেত পাের তাই  
 তাই এই িতনΜট
ვ჈Яপূণ κ পҝারািমটার ვ჈Яপূণ κ কারণვিলেক িবেবচনা করা ϕেয়াজন যখন আপিন জােনন যখন
সমাধােনর পিরবািহতা িনেয় আেলাচনা করার সময় Μঠক আেছ
 তাই তাই যখন একΜট
সমাধান হয়  পাতলা কের আপিন িক আশা কেরন ধ჈ন আপনার কােছ একΜট এক έমালার আেছ ধ჈ন আপিন বেলেছন
έযমন বলুন ধ჈ন আপিন পাতলা কের বলেবন দশ έক পাওয়ার িবেয়াগah one molar nacl solution 
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দুই έমালার এবং তারপর আপিন এর পিরবািহতা পিরমাপ করেবন Μঠক আেছ িকছΦ  মান িদেয় আপিন আশা করেত পােরন  
আপনার
িডভাইেসর সাহাযҝ যা আপিন সাদা পাথেরর িϗজ নীিত বҝবহার কের এΜট জােনন
 তাই আপিন িকছΦ  মান
আশা করেত পােরন έযΜট হয়ত বলা έযেত পাের উদাহরণѾ჉প বলা έযেত পাের হল পিরমাপ করা পিরবািহতা এখন x 
আপিন এΜটেক পাতলা
কের 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 বলেত অেধ κক ক჈ন  έমালার Μঠক আেছ ϕথেম এতটা িছল এখন এটা
অেধ κক 10 এর মেধҝ মাইনাস টΦ  έমালার হেয় έগেছ তারপর কнােЄх কম হেব বেল আশা করা হেИ
έকন এটা হল কারণΜট  ϕকৃতপেϠ έয আয়নვিলর সংখҝা Μঠক
আেছ একΜট ϕদЫ ভিলউেম উপিѸত আয়নვিলর সংখҝা এΜট এখন কেম έগেছ Μঠক আেছ আয়নვিলর সংখҝা ϟাস করা 
হেয়েছ এবং
έযেহতΦ  আয়েনর সংখҝা ϟাস করা হেয়েছ
 তাই পিরবািহতা ϟাস হেব বেল আশা করা হেИ তাই
সূϏ িনিদκѭ পিরবািহেত িফের যান έকাষ ቀবেকর মেধҝ পিরবািহতার সমান
 তাই έকাষ
ቀবক একই থােক
 তাই আপিন যা করেছন আপিন ϒবণΜটেক পাতলা করেছন তাই
িনিদκѭ পিরবািহতার কী হেব িনিদκѭ পিরবািহতা এΜট হল একΜট ϒবেণর পিরবািহতা
যা দΜুট ইেলেϢােডর মেধҝ একক দরূЯ আলাদা কের রাখা হয়  িমটার দরূЯ এবং
এছাড়াও ইেলেϢাডვিলর এক িমটার বগ κ οস িবভাগীয় έϠϏ এক িমটার বগ κ οস িবভাগীয় έϠϏ রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ এΜটেক পাতলা কেরন তেব ϕথেম
বলুন  έযমন সংখҝা বলুন আয়ন বলুন উদাহরণ Ѿ჉প বলুন έমৗিলক সংখҝা আয়নx x 
এই ইউিনট িকউেব উপিѸত িছল  এখন আপিন যিদ এΜটেক অেধ κক পাতলা কেরন তাহেল এΜট 2 еারা ϕাইম হেয় যায়x 
Μঠক আেছ
 তাই еারা 2 মােন আপনার চাজκ কҝািরয়ােরর সংখҝা অেধ κক কিমেয় অেধ κক করা হেয়েছx 
আয়নვিলর কেম যায় তারপর আয়নვিলর উপর আয়ন চাজκ еারা বহন করা হয় έকান পিরবতκন হয় না এবং r 
আয়নვিলর গিত এΜটও সবই আপিন জােনন έয আপিন এΜট
িবেবচনা করেত পােরন έয এΜটও অপিরবিতκত থােক
 তাই έযেহতΦ  আয়নვিলর
সংখҝা কেম έগেল িনিদκѭ পিরবািহতা ϟাস পায়  έকাষ ቀবক িѸর
 তাই পিরবািহতা
কম হেব বেল আশা করা হেИ Μঠক আেছ
 তাই তাই আবার িফের আসুন আবার
έমালার পণҝვিলেত িফের আসুন যােত আমরা কথা বলেত ზ჈ কেরিছলাম 
িবিভт ফҝাЄর এবং আমরা আপনােক বΝুঝেয়িছ
έয এვেলা হল ϕধান আিম বলেত চাΝИ িতনΜট ফҝাЄর একΜট হল আয়েনর সংখҝা অনҝΜট আয়নვিলর উপর চাজκ
এবং আয়নვিলর গিত
 তাই έমালার পিরবািহতা হল লҝাїডা এম যা আপনার িনিদκѭ পিরবািহতা ছাড়া িকছΦ ই নয়

еারা কাপা έযখােন হল έমাল ϕিত িমটার িকউব এবং কাщা হল িসেমл িমটার িবপরীত এখন যিদ আপিনc c 
এখন ъট কেরন যিদ আপিন এখন ъট কেরন έমালার কнােЄх যা বগ κ ჈ সহ লҝাїডা এম  t
ঘনেЯর জনҝ এΜট পাওয়া έগেছ έয শΝЅশালী
ইেলেϢালাইেটর জনҝ বοেরখাΜট এইভােব অনুসরণ কের έয আপিন যিদ এΜটেক এই িদেক
পাতলা কেরন তেব যিদ আপিন এΜটেক পাতলা কেরন তেব έমালার পিরবািহতা έবেড় যায় , তাহেল έকন এΜট এমন y 
έমালার পিরবািহতা হওয়া উিচত
আহ বাড়েত হেব যখন আপিন জােনন যখন আপিন সমাধানΜট পাতলা করেবন এখন এখন আবার লҝাїদা l
লҝাїদা এম আপনার কপা এটা আপনার পিরবাহী Μঠক আেছ তারপর িনিদκѭ পিরবািহতা এবং তারপর
έসল ቀবেকর িবপরীেত Μঠক আেছ মােন еারা Μঠক আেছa l 
 তাই ধারণাΜট হল έয আপনার কােছ আেছ
আপনার সমাধানΜট Ѹাপন করেত আপনােক আপনার সমাধানΜট Ѹাপন করেত হেব দΜুট ইেলেϢােডর িবপরীেত বা এর মেধҝ
έযვিল ইউিনট ίদঘ κҝ ইউিনট ίদঘ κҝ еারা পৃথক করা হয় এক Μঠকl 
আেছ
 তাই যিদ আপনার সমাধােনর ভিলউম এর ভিলউম হয় তাহেলv 
কায κকরভােব ইেলেϢােডর έϠϏফল  আর িকছΦ ই নয় িকᅀ এর 1 এর সমান কারণ হল έϠϏফল কারণv e   a 
আপনােক আপনার সѕূণ κ সমাধান দΜুট ইেলেϢােডর মেধҝ রাখেত হেব
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έযვিল আলাদা িকᅀ ইউিনট ίদঘ κҝ еারা পৃথক করা হেয়েছ  এবং আপনারh 
ইেলেϢােডর έϠϏফেলর έকােনা সীমাবдতা έনই
 তাই ϒবেণর তরলীকরেণর উপর িনভκর কের έϠϏফলΜট অবােধ পিরবতκনেযাগҝ
তাই আপিন এখান έথেক িলখেত পােরন এর সমানv 
 তাই এখান έথেক
আপিন িলখেত পােরন কাщােক ভিলউেম করা Μঠক আেছlambda m is equal  
 তাই িকভােব লҝাїডা এম
পাতলা করার ফাংশন িহসােব পিরবিত κত হয়
 তাই যখন আপিন পাতলা করেবন মােন ভিলউম বাড়েছ Μঠক আেছ এবং
কাщােত িক ঘটেত চেলেছ খুব সহজ έয আিম আপনােক এখােন আেগই বҝাখҝা কেরিছ
έয আপিন যখন পাতলা করেবন তখন কাщা ϟাস করেছ
 তাই দΜুট িবপরীতমুখী
কারণ রেয়েছ একΜট হল কাщা যা তরলীকরেণর ফেল ϟাস পােИ এবং আয়তন যা তরলীকরেণর ফেল বΝৃд পােИ
তাই িক ঘটেত চেলেছ έয আপনার έশষ পয κо έদখা έগেছ
έয কূেপর পিরবতκেনর ϕভাব  আয়তন হল পাতলা করার ϕভােবর έচেয় অেনক έবিশ মােনI 
কাপ কমােনার ϕভাব
 তাই ϕভােব লҝাїডা এম বাড়েত έদখা যায়
 তাই এই
কারেণই লҝাїডা এম একΜট ফাংশন িহসােব  বগ κমূেলর যিদ আপিন এΜটেক ъট কেরন তেব এΜট এই মত একΜট ϕবণতা 
অনুসরণ কের িকᅀ ზধুমাϏ একΜট
ვ჈Яপূণ κ িবষয় লϠҝ করা যায় έয এই ধরেনর ίরিখক িনভκরতা এই ধরেনর ίরিখক
িনভκরতা শΝЅশালী ইেলেϢালাইট শΝЅশালী ইেলেϢালাইট শΝЅশালী
ইেলেϢালাইট মােন ইেলেϢালাইট যা যা  যখন আপিন
এΜটেক পািনেত ϒবীভূত কেরন তখন এΜট সѕূণ κ჉েপ আয়িনত হয় Μঠক আেছ িকᅀ পিরিѸিতΜট এত সহজ নয় আিম বলেত 
চাΝИ έয এΜট
একΜট দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ ίরিখক িনভκরতার মেতা নয় Μঠক আেছ
 তাই দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ যা ঘটেছ তা আমােক
আবার একΜট টΦকেরােত আকঁেত িদন দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ কাগেজর দুব κল ইেলেϢালাইট আহ আপিন έয ъটΜট 
জােনন এΜট এর বগ κমূল এবংc 
এΜট লҝাїডা এম এΜট একΜট ϕবণতা অনুসরণ কের έযখােন শΝЅশালী ইেলেϢালাইট
এই মত অনুসরণ কের
 তাই এΜট এবং এΜট উদাহরণѾ჉প বলা হয় এই  আপিনch3 cooh kcl 
িক জােনন έবাধগমҝ আিম বলেত চাΝИ έকন এΜট এভােব বাড়েছ িকᅀ দুব κল
ইেলেϢােডর έϠেϏ আপিন έদখেত পােИন έয আপিন এΜটেক পাতলা করার সােথ সােথ হাইেত খুব έবিশ έবাধগমҝ পিরবতκন
হেИ না
έঘর ঘনেЯর পিরসীমা বলুন উদাহরণѾ჉প যিদ আপনার ঘনЯ
ϕিত িলটাের έমােল হয় এবং মান িসেমл έসিлিমটার বগ κ έমাল িবপরীেত তাহেল বলুন
উদাহরণ Ѿ჉প বলুন ϕায় 200 এবং এখােন বলুন 0.
2 0.
4 এই মানვিল 0.
4 Μঠক আেছ
এবং 0.
2 তাহেল আপিন έদখেত পােবন  έয উЗ ঘনেЯর অНেল এΜট ϕায় সমতল Μঠক আেছ এΜট
আপনার মেতা একই ϕবণতা অনুসরণ করেছ এই অϠΜট ϕায় সমাоরাল

অেϠর সমাоরাল িকᅀ যখন আপিন ঘনЯ ϟাস কেরন  তখন আপিন জােনন έয এΜট বҝবহার কের এΜট এইরকম একΜট x 
ϕবণতা অনুসরণ কের
এবং  খুব কম ঘনেЯর অНেল এΜট শЅভােব έবেড় যায়
 তাই έকন এΜট ঘটেছ এΜট
অদ্ভΦ ত িকছΦ  আহ έকন অদ্ভΦ ত কারণ এΜট এই শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর িবপরীেত এΜট
একΜট িভт ϕবণতা অনুসরণ করেছ έকন এΜট এমন হয় এখন একΜট Νজিনস যা আপনার িবেবচনা করা
উিচত έয এΜট  এΜট একΜট দুব κল ইেলেϢালাইটch3 cooh 
 তাই এΜট সѕূণ κ჉েপ আয়িনত হয় না
 তাই যিদ আপিন
এΜটেক পাতলা কেরন তাহেল এΜটর আয়নকরণ বΝৃд পায় যার অথ κ এΜট έবিশরভাগ έϠেϏ এই আকাের oo ch3cooh 
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থােক িবেয়াগoo 
 তাই িডςী
িবেয়াজন যিদ এΜট আলফা হয় তাহেল 1 িবেয়াগ আলফা তারপর আলফা তারপর আলফা তাই
িবেয়ােগর িডςী έযেহতΦ  িবেয়াজন িডςী মাঝাির ঘনেЯর পিরসের খুবই έছাট তাই
আপিন চাজκ কҝািরয়ােরর সংখҝা জােনন যা আপিন এই অНেল কম জােনন  έয মুቍেতκ আপিন চািলেয় যান মােন
έয মুহতূ κ আপিন তরলীকরণ বাড়ােИন তার মােন আপিন যিদ আরও জল έযাগ কেরন তাহেল িবেয়াজেনর মাϏা
মােন িবেয়াজেনর পিরমাণ έবেড় যায় এবং έসইজনҝ িক হেব έয έকান
ফҝাЄর έসখােন িছল έযমন আপিন জােনন লҝাїডা এম এর সমান  έত kppa v v
 তাই ফҝাЄর আেছ িক v v
একই সমেয় বΝৃд পায় আপিন জােনন এই কাщাও বাড়েছ কারণ আপিন যিদ এΜটেক পাতলা কেরন
তাহেল চাজκ কҝািরয়ােরর আয়ন সংখҝা έবেড় যায়
 তাই চাজκ কҝািরয়ার বাড়েল এর έমাট সংখҝাch 
মােন আপনার কাщা যিদও আেছ  একΜট পাতলা ϕভাব িকᅀ চাজκ কҝািরয়ােরর এই বΝৃдর ϕভাব কায κকর হেИ 
এবং এর ফেল একΜট নন-িলিনয়ার িনভκর কের
আপিন জােনন έয এই লҝাїডা এম বনাম িস ъেটর উপর মূেলর অ-ίরিখক িনভκরতা রেয়েছ
তাই শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর έϠেϏ আপিন এΜট জােনন έয শΝЅশালী ইেলেϢালাইট লҝাїডা এম এর জনҝ έমালার 
পিরবািহতা এই লҝাїডা

ъাস একΜট বগ κেϠেϏর মেতা একΜট έϊনেক অনুসরণ কের  এর মূল έযখােন লҝাїডা একΜট ቀবক পিরমাণ m 0 c m 0 
এবং আপিন
এখান έথেক বুঝেত পােরন έয আপিন যিদ শূনҝ ঘনেЯর কাছাকািছ যান যা অসীমভােব
পাতলা অবѸা হয় তেব আপিন έয লҝাїডা এম মান আশা করেছন তা লҝাїডা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়।m 0 

এটা ০ ঘনেЯ এЊϊােপােলেটড লҝাїডা এম এর মান ছাড়া িকছΦ ই নয় 
এখন Μঠক আেছ
 তাই এটােক বলা হয় সীিমত έমালার পিরবািহতা বা έমালার
পিরবািহতা অসীম তরলীকরণ έমালার পিরবািহতা এ অসীম তরলীকৃত έমালার পিরবািহতা অসীম еারা অসীম তরলীকরেণ 
έকউ বুঝেত
পাের έয এΜট তরলীকরেণর একΜট অবѸা  έযΜট যিদ আপিন ϒবণΜটেক আরও পাতলা কেরন
তাহেল έকান উপলিѐেযাগҝ পিরবতκন হেব না বা ϒবেণর পিরবাহী মােনর আর έকান পিরবতκন হেব না
তাই তােক বলা হয়  এেক বলা হয় অসীম তরলীকরেণর অবѸা
 তাই যিদ আপনার
কােছ একΜট শΝЅশালী ইেলেϢালাইট থােক যিদ আপিন এইভােব ъট কেরন তাহেল আপিন িনিদκѭ িবр ুέপেয়েছন
 তাই এვিল
সবই পিরমাপেযাগҝ Νজিনস
 তাই আপিন পিরমাপ কেরন এবং তারপর আপিন এЊϊােপােলট কেরন কারণ ϕবণতা ίরিখক হয়
তাই আপিন এЊϊােপােলট কেরন 
 তাই έযখােনই এΜট অিতিরЅ έযখােনই এΜট অϠy 
কাটেছ তা লҝাїডা এম শূনҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর জনҝ কাজΜট সহজতরah 
έয আপিন অসীম তরলীকরণ অবѸায় লҝাїডা এর মান পিরমাপ করেত পােরন িকᅀ সমসҝাΜটm   
আেস যখন  আপনার কােছ এই দুব κল ইেলেϢালাইট আেছ έযΜট অҝািসΜটক অҝািসেডর মেতা তাহেল আপিন
ϕেয়াগ করেত পারেবন না 
έকালরাস еারা ϕথম ϕѷাব করা হেয়িছল বቍ আেগ έয
 তাই কয়লা রািশয়ান বቍকাল আেগ কেলরা
এটােক বলা হয় কেলরার আয়নვিলর Ѿাধীন Ѹানাоেরর িনয়ম
 তাই পয κেবϠণΜট কী িছল  tion
পয κেবϠণ এমন িছল যিদ আপিন এর জনҝ এবং তারপর এর জনҝ এর মত kcl lambda m 0 nacl lambda m 0 
পিরমাপ কেরন
এবং তারপের আবার যিদ আপিন লҝাїডা শূনҝেক আবিরেত পিরমাপ কেরন তাহেল আপিন যিদ lambda m0 kvr m 

এর জনҝ লҝাїডা শূেনҝর একΜট পাথ κকҝkcl- m 
έনন তাহেল  এবং তারপর বা এΜট পাওয়া যায় έয এর মান বলা হয় 23 nacl kbr nabr lambda m 0 ki 0 nai 
িসেমл έসিлিমটার বগ κ έমাল িবপরীত
Μঠক িকছΦ  িনিদκѭ তাপমাϏায় Μঠক একইভােব লҝাїডা এম 0 নাϗ িবেয়াগ লҝাїডা িম 0 একΜট έЉ

িবেয়াগ এর সমান এবং এΜট 2 িসেমлlambda m 0 kbr lambda m 0 kcl   
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έসিлিমটার বগ κাকার έমাল িবপরীেত έবিরেয় আেস যা অসীম ϕসারেণ আপনার έমালার পিরবািহতা যিদ
আপিন পাথ κকҝΜট έনন তেব έদখা যায় έয এΜট এভােব অনুসরণ করেছ
 তাই এΜট হল  খুব অদ্ভΦ ত আচরণ
έযΜট ইেলেϢালাইট কнাЄর ইেলেϢালাইΜটক এর জনҝ যখন আপিন ইেলেϢালাইট পিরবাহী সѕেকκ কথা বেলন তারপের
তখন এটা খুব অদ্ভΦ ত আহ έয έকিসএল িবেয়াগ নািসএল έকিবআর িবেয়াগ নাϗিক িবেয়াগ নাই
 তাই আপিন
έদখেত পােИন έয এখােন এই έকা আয়নვিল এখােন রেয়েছ  এছাড়াও আপিন আমরা έদখেত পাΝИ যিদ co ions 
আমরা
এই লҝাїডা শূেনҝর পাথ κকҝΜট একই কেয়ন িদেয় িনেত চাই তাহেল এই পাথ κকҝ ъাস ъাস এই ъাস m k na k n

ъাস এই ъাস ъাস এই পাথ κকҝΜট ϕায় একই  একইভােব আপিন জােনন έয এইa k na 
মুϒা έসািডয়াম একই এই মুϒার έϠেϏ পটািসয়াম একই
 তাই িবেয়াগ িবেয়াগ br clbr l
তারা একই ϕবণতা অনুসরণ করেছ
 তাই এΜট একΜট অদ্ভΦ ত আচরণ
 তাই এΜট ϕѷাব করা হয়
έয অসীম তরলীকরেণ িকছΦ  ঘটেছ   যা ধারণাগতভােব ঘটেছ
έয আিম ইিতমেধҝই আপনােক বҝাখҝা কেরিছ বা আেলাচনা কেরিছ έয একΜট ϒবেণর পিরবািহতা
আয়ন еারা বািহত আয়ন চােজκর সংখҝা এবং আয়েনর গিতর উপর িনভκর কের তাই
আপিন যখন অসীম তরলীকরণ অবѸায় έপৗηেছেছন তখন ইউিনেট উপিѸত আয়েনর সংখҝা
িকউব এΜটও িѸর তারপর আয়েনর উপর চাজκ করা হয় এটা আেগ έথেকই িѸর ზধুমাϏ ΝজিনসΜট হল έয আয়নვিলর
গিত এখন আয়নვিলর গিত হল একΜট অবѸান έথেক িবদুҝৎ পিরবহেনর জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ ফҝাЄর
এখন অেনҝর কােছ যিদ আয়নვিলর গিত তরল করার কারেণ আর έকান পিরবতκন না হয় έযমন
আিম আপনােক উেѣখ কেরিছ έয অসীম তরল অবѸা িকছΦ ই নয় তেব এΜট
পিরবািহতার পিরেϕিϠেত বলা έযেত পাের έয আপিন যিদ সমাধানΜট আরও পাতলা কেরন
ϒবেণর পিরবািহতার έকােনা পিরবতκন আেন না
 তাই আর έকােনা পিরবতκন ঘটেছ না এমনিক যিদ
আপিন ϒবীভূত কেরন তার মােন আপিন যখন ϒবণেক পাতলা কেরন তখন একΜট ঘনীভূত ϒবণ বলুন তাহেল ধ჈ন 
ϕাথিমকভােব
বলুন এখােন দΜুট আয়ন রেয়েছ
 তাই তারা একΜট িমথΝϽয়া করেছ  অনҝΜটর সােথ এবং
এΜট একΜট Ѿাভািবক পিরণিত হেব কারণ এΜটেক চাজκ করা হেয়েছ এΜটেকও চাজκ করা হেয়েছ
তাই চাজκ চাজκ িমথΝϽয়া হেব এবং অনҝানҝ অেনক কারণვিল সমাধান হেত পাের এবং অনҝানҝ
কারণვিলও ვ჈Яপূণ κ
 তাই আপিন যখন পাতলা করেবন তখন এΜট আলাদা  এই
আয়ন এবং έসই আয়েনর মেধҝ িমথΝϽয়া Μঠক আেছ বেল আশা করা হেИ Μঠক আেছ
 তাই যিদ এই আয়নΜট নড়েত থােক
যিদ তারা কাছাকািছ থােক  এই দুΜট উЫর কােছর মেধҝ তাহেল এই
আয়েনর গিতিবিধর еারা ϕভািবত হেব বেল আশা করা হয় এবং এর িবপরীেত িকᅀ আপিন যিদ
পাতলা করেত থােকন তেব এমন একΜট পিরিѸিতেত έপৗηছােব যখন এই আয়ন এবং অনҝΜট তারা এতটা
আলাদা হেয় যােব  έয কায κত আоঃআয়িনক আকষ κেণর বা এর
উপর এই আয়েনর έকান ϕভাব έনই
 তাই আয়নვিল অবােধ চলেত পাের
 তাই যখন আয়নვিল অবােধ চলেত পাের
তার মােন তারা অবােধ ϒবণΜটর পিরবাহীেত অবদান রাখেত পাের Μঠক
আেছ  έকন অসীমভােব পাতলা অবѸায় এΜট Ѿাধীন এইΜট Ѿাধীন তাই
তােদর পিরবািহতার পাথ κকҝ বা έমালার পিরবািহতার পাথ κকҝও Ѿাধীন
আিম বলেত চাই έয এΜট έকা আয়েনর উপরও িনভκরশীল নয় কারণ ѸানাВვিলও একΜট
έথেক আলাদা করা হয় আিম এর έথেক έবাঝােত চাইিছ  একΜট এই আয়ন বা এই আয়নΜট অেনক আলাদা হেয়েছ তাই
έকন পাথ κকҝΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ আিম এখােন έকিসএল িবেয়াগ এনএসএল έকিভআর বলেত চাইিছ  িবেয়াগ না
έযখােন তারা একই ϕবণতা অনুসরণ করেছ যােত আহ বলা হয় যােক বলা হয়
Ѿাধীন মাইেςশেনর শীতল অবকাশ এবং মূলতঃ আপিন অসীম তরল έলїডা এম 0 έকিসএল এ িলখেত পােরন
িকᅀ লҝাїডা 0 এমেক ъাস ъাস লҝাїডা 0 িম দুঃিখত  িবেয়াগ Μঠক আেছcl 
 তাই একইভােব যিদ
আপিন জােনন έয ইেলেϢালাইেট আেছ একΜটর έবিশ আয়ন আেছ
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 তাই έসই অনুযায়ী আপনার
িকছΦ  έѶাইিচওেমΜϊক সহগ থাকেত হেব যােত এখােন অоভΦ κЅ করা যায় Μঠক আেছ
 তাই তাই
মূলত অসীম পাতলা অবѸায় ϕিতΜট আয়ন থাকেব  অবদান ϕিতΜট আয়ন
একΜট িনিদκѭ পিরমােণ অবদান রাখেব সমাধােনর
έমাট পিরবাহেকর িদেক সমাধােনর έমাট পিরবািহতার িদেক এবং আমােক িকছΦ  সংখҝা িলখেত িদন আিম বলেত চাই
এই সংখҝাვিলর মেধҝ কেয়কΜট িবিভт আয়নვিলর জনҝ আমার কােছ রেয়েছ আিম ზধু আপনার জনҝ িলখব 
 তাই লҝাїডা 0 এটা হল
িসেমх έসিлিমটার বগ κ έমাল ъাস এর িবপরীেত এটা হল 349.h 
6 যার িবেয়াগ হল 199.
1

έযাগ হল 73.k 
িবেয়াগ হল 76.5 cl 

3
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয িবিভт আয়নვিলর জনҝ
এই অবদানΜট আলাদা Μঠক আেছ
 তাই তাই এই Ѿাধীন
আয়ন Ѹানাоর έদখুন এই ধারণাΜট এর পিরবািহতা আহ কнােЄх খুেঁজ έবর করার জনҝ এর মেধҝ ϕেয়াগ করেত হেবah 
আিম মােন দবূ κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ লҝাїডা শূনҝ লҝাїডা এইum in  
লҝাїডা এম শূনҝ খুেঁজ έবর করা আিম সরাসির বলেত চাΝИ আপিন সরাসির জােনন έয এই আহ লҝাїডা
এম শূনҝ έথেক দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ শূনҝ খুেঁজ έবর করা সјব নয় যিদও
শΝЅশালী পারমাণিবেকর জনҝ এΜট সјব পেরাϠভােব আপিন
এই আহ এই আয়নვিল পৃথক্  আয়নვিলর এই Μঠক অবদােনর অবদান খুেঁজ έবর করেত হেব এবং তারপের আপিন খুেঁজ 
έবর করেত পােরন
এই এই লҝাїডা এম0 এত আজেকর জনҝ
 তাই আমরা এই সমসҝাΜট ςহণ করব
মােন আহ িকভােব খুেঁজ έবর করা যায়  আিম বলেত চাইিছ িকভােব এই লҝাїডা এম শূনҝ
বҝবহার করেত হেব একΜট সчােহর জনҝ ইেলেϢালাইট খুেঁজ έবর করেত িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ খুেঁজ έবর করেত
ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ পিরমাণ  দুব κল ইেলেϢােডর ity
তাই আমরা আজেক যা িশেখিছ
 তাই আমরা এই   পিরবাহী িদেয় ზ჈ কেরিছ Μঠক আেছ এখন আমরা এই ধাতব পিরবাহী সѕেকκ কথা বেলিছ
তারপর িকছΦ  ধারণা আপিন জােনন মূলত এই ইনসুেলটর তারপর έসিমকнাЄর
আমরা ზধু িকছΦ  উদাহরণ িদেয়িছ έয এΜট এবং তারপর আমরা  আমরা িক এই
ইেলেϢালাইΜটক কнাকটের ϕেবশ কেরিছ কারণ ইেলেϢােকিমিϾেত এই আহ এΜট ইেলেϢােকিমিϾেত ϕাসিДক তাই
ইেলেϢালাইট কнাকটর আমরা ϕেবশ কেরিছ এবং এই পিরবাহীর কারণ
আমরা আেলাচনা কেরিছ এবং তারপর আমরা বҝবহার কেরিছ  এΜট সরল রসায়েনর ধারণা
এই আহ আপিন িকভােব এই পিরবািহতা জােনন এবং িনিদκѭ পিরবািহতা এই আহ এটা জানেত পারেবন έয
আপিন ঘনেЯর একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হেবন এবং আমরা এΜটেক শΝЅশালী ইেলেϢালাইেটর ঘনেЯর
একΜট ফাংশন িহসােব έমালার পিরবািহতার এই পিরবতκনΜট έবাঝার έচѭা কির
ইেলেϢা দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ এই অҝাহ লҝাїডা িম ইেলϢ еারা এই অҝাহ ςািফকҝাল  এেЊর еারা সরাসির িনণ κয়
ϊҝােপােলশন সјব নয়
 তাই 
έসেϠেϏ দুব κল ইেলেϢালাইেটর জনҝ লҝাїডা এম 0 এর মান পাওয়ার উপায় সѕেকκ আপনার জানা িকছΦ  িকছΦ  আমােদর 
খুেঁজ έবর করেত হেব এবং দুব κেলর
জনҝ এই লҝাїডা এম 0 পিরমােপর এই ϕেয়াগΜট ςহণ করব পেরর Љােস ইেলেϢালাইট তাই
আজেকর জনҝ এতটΦ কুই ধনҝবাদ Pru
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