
 
ڒ घ࣊ घࣃऴ߭ష࡛ ఆ ڡܽ ఓ࣎घ ࠾ࡍమ ࣒ࣄ ࡎపߦऴ ࢟ܽڼ࡯ڜ ߝऴ߭ష࡛ అ ڡܽ द ړంద మనం ఒక ࠭ఖङ  న అంశం࠳
ऐࡍంۨ చࡍڷ ంచߕޔࠓऒ ం.
 ఇ޴ ఓ࣎घ ऴ߭జ࡛ అం݄ ఏࠫ݇ అర ڡܽ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, ఈ
దగ ߕ ,޳ఉం    దभ࢑߭ ݡంࡓ ࡹ క࡛ࠊ ठర సछ చऑ సछ ࠲వకం ࠪऴత޳న ऴ࠳ చऑ న࠳
ऴ޳వకం మ࠾ࡍ మࡖక ࠊక࡛ ఉంߕ  ޴ దగ ठర ࣍ࡲङ షࡲ࣍ ߤङ షߤ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ݡంࡓ ఈ ݡ
ङ݀ ࡱ క࡛ࠊ छ޳ ࠗ ڡߜక ࡌ द ۯయబݞन మధङ ߗڒ ࠼ ࡹ
घࡓ߭ ࠬ࣊ ख࠲ऴ࠱ ࡽࠋ రగమङߦ ࠬ࣊ ߤ ख࠲ऴ࠱  రగమङߦ ࠬ࣊ ޴ݦలవబߧ ߖఅ ߤ
߰ర అం݄ ۨనऒ  ऴ޳వށ అڷ   ࢓ރంࢇࢗ ݞऱࣆۯ ࡮फంߗڒ ޴ అ޴
ఎ࡮ంܽ ऴ޳వߖހऒ  అߘమޒంచ޶  పరࠪڷ ࢓ރంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद ఇకए డ మనڕ సछ చऑ  వకం޳న ऴ࠳
ఉం޴, ఇకए డ
మనڕ ఒక పࢲࡍए రం ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࢙ߩ మనڕ ఆࣣ ߖڜऒ  ऴ޳వణ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ బܽद అ࢑ڒ ,࠼
బܽद ఇకएڒ  ࢓ళऱࢗ డ ఇ޴ ఎలऱߩओ సछ ݢ చऑ  ࢓ރఅ ށవ޳ऴ ݟంߘ ࠬ࣊ ఈ అࣣ   ޴ఉంܿం ڴށవ޳న ऴ࠳
ࠪऴతࢗ ࠲ళच గల ఏڛక పࢲࡍए రం
రగమङߦ  ߰ర ఆ߯ ڷࡏ߭ ࠭࠲దలࣃ۫ ߘफ ంతڜ ࠭
ఆࣣ ऴ޳వށ అ࢓ރ ఈ ࢙ߘ ߩంݟ ఇకए ߩ࢙ ఆ߯ ఈ ݭ࣌ ޴ంޔࢂࢗ ړݟ
ऴړంࢂࢗ ړ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴީޔڷࡏ߭ ݭం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴީޔڷࡏ߭ ݭం޴ మߨ ࠾ࡍడڴࡏߝ ړߖߕ 
సంబంధం కڵ࡯ ఉంݦ ఎޔफࡹ ఈ ࠪࡏओ  వࣆफం޴
మߖߖ޵ ࠾ࡍ ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖ޵ ࠾ࡍమ ࡔస ࡏ  మࢁऱ ߘߝ
ఇకए డ ఒޒफߖݟ వࡍ फంపܑࣃफ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړߖߕడߨ సరణࠚడనం ऴద࢐ߨ ޴ంܽ࡮అం݄ అ ߘ
మ࠾ࡍ ఈ ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం ऴపڴࡆతघ కంڴ ధృ࢒కࡍంచబݟం޴, ఇ޴
ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం ఏڒऴగతڕ సࠪనం ఇࣄ ࢓࠾࢐ ܾࡍ࡮࠴ ޴बࡌంకం ఉࢽप ऴగతށڷ ޜంచబޔݡం޴,
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ వ࡛झࡍ  ޴న࠳  ఆࣃघ छ޳ ࣒ࣄ ఖۨऐ ޴ఇ ړߖݞంద߰ ߖܽߗ ࡛࢙ న࠳ऴభࢤ ࡌ తంڴ 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴,
అం݄ ߘߝ ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం కం݄ ఎڕए వ ఒޒफߖݟ వࡍ फంపܑ࣋फ, ߘߝ పంపగలߘ
పంపగలߘ, ఇߦ ࠬ࣊ ޴రగమङ  ߰ర ޳छ ऒߖڒవ޳ऱ ऴࢇࢗ ڕߩ࢙ కࡖమ ࡌ  బۯ ࡰ޴యగల޶ మ࠾ࡍ ఈ
వలం సछښ  ޴ఉంܿం ߩ࢙ చऑ छࡌఫ ࠲ऴతࠪ ࡏߗ నڵగదޑవకం ऴ޳న ऴ࠳  కޒښంࣃ ࡮ۧ ړߖ޵ ࠾ࡍమ ޶ࡶ
ऴ࠭ߦఖङ త ఉం޴ 

దగ ߕ ठర 0.lution 
వణం ఉం݄޳ऴ ࡽ࡮࠵ 1
, మࠉ ڼࡍంࡏࠪ ࡹ࢓޶ओ द࡮ݥ   అޔ࢓ం޴ మࡏࠪࣆ ࠾ࡍt   kb m kb 
0.
5 ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡮ݥद  ఉడకࠏటदడం0 ࡏࠪࣆ ࡹ.t 
నऒۨ ࡮ۧ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 05 ओࡏࠪ   ఉంܿం޴
అ࢑ ߖ޵ ޙ࠼షయࠫ࠲టం݄ స޳۫ ࡔभ ం  ߘߝ
ఈ సందరग ం࡮ۧ ࡹ పలచబۨࡍన పࢲࡍए రం ڒబܽद 0.
.0 ڴࡏࠪࣆ   ࡽ࡮࠵ 1

1ࡔసࠪనం స ڕ ࡛࡮࠵ 
కएࡅ ܾࡍ࡮࠴ ܾ࡯࡮࠴ , రछߖ  చߖߕऒ भ޳۫  ం ऴ޳వణం ࡅకए ߘల ࡽ࠵ 
ऴ޳వకం బ࢑ ޜ࢓ࡏభ܊ంచడం అం݄ ܾࡍ࡮࠴ అం݄ ఏࠫܽ ܾࡍ࡮࠴ ऴ޳వణం ࡅకए
కएࡅ వణం޳ऴ ߘల ࡽ࠵  పࠪࡍణం࢑ ޜభ܊ంచబݟంڒ ,޴బܽद ࠭࠲ ఒక ࡰటࡏ ऴ޳వణంࡹ ఎڕए వ
एڕత ޳ࡶ వ ఒక ܋ښ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ړܽߗ ޴ మంۨ ఊహ, ఆ సందరग ంܾ࡯࡮࠴ ࡹ మ࠾ࡍ
ओߩఇ ܾࡍ࡮࠴ पࢽఉ ޴బܽद గڒ  ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ݡ ऴగత వదभ 0.
࡛࡮࠵ 1
.0  ڴࡏࠪࣆ
.0  ࡽ࡮࠵ 1
.బܽद 0ڒ ޴ఉంܿం   ࡛࡮࠵ 1
द࡮ݥ వణం޳ऴ ࡽ࡮࠵ 1 సంڝ 
మڼࡍ ఉࢽप ऴగతࡏࠪ ࡹओ  0.
052 అޙ࠼ ऴదࠚ࢐సరణ ఉࢽप ऴగతࡏࠪ ࡹओ   ఒޒफߖݟ
గ޳ށभ ం, ڒబܽद 0.
.0 ޴సం ఇڝ వణం޳ऴ ࡛࡮࠵ 1
޴ంޔݡంచబށڷ 1
తڕए వ ఉࢽप ऴగత 0 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ RT
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22.
 atm.2 ߘߝ బܽदڒ ట࡛ࡰ 4

ఒޒफߖݟ ߰ందߕޔࠓऒ  atm 2.޴ڼ࡯లవగڜ ڴ࢓ࡱࣆ ޴అ ,ߘ

ఇޑ࢐ ޴వరణం ޳छ एڕఎ ࡱంతݟంࡓ కం݄ ݟफޒఒ ࣋ۯ ࡌ వ.
 ఇ࠼ߦ ޴ంߕࣆ ݋ऒ  ఐ޶
फࣃ۫ ࡏࠬ ߖఅ ࡽ࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ ڷࡱߕ .2 ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ

 బܽद2 atmڒ
మనం ఏڒऴగత ޳ࡶ పరࠪރ బړࡵ ߘ࢓ࡏए ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फనऒࣆ ओߩ  ࡮ۧ డనంߨ సరణࠚఈ ऴద࢐ ݡ
࠭ఖङ .޴న࠳
 
అڴࡎ࠙ ࡱ࢓ރ ఉం܋ ݦవ వङ వసब࡮ۧ ࡹ ߭దभڴ ఉంܼ࠼, అ࡮ۧ ࢑ ߭దभ బߘ࢓ࡏ కڵ࡯ ఉంܼߗڒ ࠼
ఏڒऴగత ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߩ दܿమచऐ ߩ ఒక ࡱ दܿమచऐ  అ࠼ ఉండవ۪ऐ   ࢘ల ऴ࠭ڴల 
బ࢓ࡏ ఉండవ۪ऐ
एڕత ࡮ۧ ऴగతڒబܽद ఏڒ వڴ ఉనऒ ओߩ एڕత ڒఇం ݡ వ ڴఢత
ఒకܽ ۨనऒ ࠾ࡍమ  ޴ంܽ࡮ ࡽ࠵ऱ࡯ࠫ द࡮ݥ బܽद మనంڒ ޴ एڕత ࡮ۧ  వڴ
ఉండߕޔࠓऒ ం, అޙ࠼ ఆࣃघ ओߩۮ ࡹ ऴ߭ష࡛ ڡܽ దగڝ ठ ࠪࡏओ ందవ۪ऐ߰ ڒమనం ఇం ߘ .

ఏڒऴగతߘ గށంచ࡮ۧ ړߖݞ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴ d  
फ ఈ࣋࡯ޘ ऴగతڒఏ ڕమన ޳ࡶ
బ܊࡮ࡆకࡽ ऴܾ߱ߤ ల పరࠪރ బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ అ࡮ంܽ࢑ సࡔ మనం ఒక ఉ޳హరణ ޳ۯभ ం ఉࣣ 200 
࣊ంܾࠬట࡛ ږङ ࠗ సజల
ऴ޳వణం ऴܾ߱1 ࡹ ߤ.
2 6 ऴ࠭ڴల ऴܾ߱ߤ ఉంܿం࡯ڙ  300 ޴छ కएࡅ వణం޳వదभ అܿవంܽ ऴ ߤ  ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం
2.
57 ܿ 10 పవ࡛ 3 ࡛ࠈ ऴܾ߱ࡅ ߤకए ऴదవङ ࡛࡮࠵  ߖࢢࡌ
గށంచంݟ   ࣊ంܾࠬటర ऱ ږङ ࠗ సజల ऴ޳వణం ࡲ࢐ङ వछߖచదవ ࡍࣃࡗమ ߘ ࠹ ం200ݟ
200 ࣊ంܾࠬట࡛ ږङ ࠗ అం݄ 0.
.ऱ 1ࡏటࡰ 2
26 ऴ࠭ڴల ऴ޳వణం1 ࡹ.
26 ऴ࠭ڴల 
ऴܾ߱ߤ ఉంܿం޴ అ޴ߝ ఏڒऴగత సࡔ, ఇకए డc 
ఉనऒ  ఏڒऴగత అ࡛࡮࠵ ޴ߝ ఏڒऴగత ڒబܽद ఇ޴ ऴ޳వణం ࡅకए ङࡲ࢐  కएࡅ వణం޳న ऴݟంచబڵ࠙ ޜ ࠹
झࡽ࠵ రछߖ ڴ  ۨంచబݟంڒ ,޴బܽद ߘߝ ఊࣕంۨనపओ ݟంߘ ܽ

एڕత ࡮ۧ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴ޳వణంntration  
కएࡅ  ఘనపࠪࡍణం ऴ޳వణం ࡅకए ङࡲ࢐  ऒߖހࠪࡍఈ ప ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜ ࠹  
߰ందߕޔࠓऒ ࠭
0.
2 పరࠪރ బ࢓ࡏ అښ ޴ߝవలం 1.n2 
26 ऴ࠭ڴల
ऴ޳వణం ࡅకए  బڕ࡯ࠪ  ߘ࢓ࡏङ ల࡛ బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబޔݡం޴.um 
ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ణంࠪࡍప ߖయ࡯ޘ 
సࠪۧߖࡌऒ ࡍߪ  फ ࣃۯफ ࠭ మ1 ࠭࠲ ࠾ࡍ.

 w 0.26 ߖ2
2ڕߕ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡹ ݋ߖ࠿ నࡕస ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ړࡹ r 

ఇ޴ ఒక ࡹ ݋ߖ࠿ ࡛ࠈ అవసరం మ࠾ࡍ అ޴ ఒక 0 ڕ ࡽ࠵.
083 083.޴ఉంܿం ڴ ࡛ࠈ ట࡛ࡰ 

అ࡯ڙ 300 ޴छ फࣃऴ࢐ ڵࡍޒ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޶య࡯ޘ ࠲బܽद ࠪऴతڒ ߤ  w2ߘ
.బܽद w 2 1ڒ
.0 ݟంߘ 26
.0 ޴ంޔ࢓అ 300 ړ 083
ݟంߘ 2
2.
ऒߖࡌతफం సࠪۧ࠴ ఈ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ړన࣒ 3࠳ పవ࡛ 10 ݟంߘ 57  ప ऱۃ
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ऒߕޔࠓంద߰ ߘߝ  फ࣋ۯ అర࢙ ఒకए ݡంࡓ ڕ ࡽ࠵ ఒక ߘ  ࢘ల ߕࣆऒ  w ࡎ࠙ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ࡱ࠭ڴऴ ݡంࡓ 
ऴܾ߱ږ࡯ࠪ ߤङ ࡽ
ఇߩओ ࢐ङ ఓ   ڕలڕࣾ࢒ ߘߝ ݡ फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ एࢲࡍప ޻అ , ߘ రం ڝసం ޙࡍڝ ߘߝ 
గడनక݄द ࠼ߦంࡏࠪ ࡹ ݋ओ एړࡵ ߘ ంచంݟ   మ࠾ࡍ మࠉ ڼࡍం࢓޶
ڶߜ ڴజంߖ ऱڴ ఉంܿం޴  మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ బࣗࢡ ऴపڴࡆతघ కంࣃࡱڜ ڴफ ࠭gible 
సߖ޳ ,ࡔ ऴ޳వణంߖࡹ ఒక ࡰటࡹ ࡏ ఉం࡯ڙ  ݦछ ऱڸ ల࠭ڴऴ  ߤ క సమసङࡖమ ࡹ ܘڝ 300ߘ 30
भ޳ۯ ం  ऴ޳వణం ࡅకए  ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం 1.
52 అ4   1 ޙ࠼.
కएࡅ ࡛ࠈ 98  ఆࣃघ ऒߖߕడߨ ڡܽ  కڵ࡯ ఉంܿం޴.

అ޻ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖ޳ ࡛ࠈ ఏڒऴగత 300 ࡯ڙछ ޴వదभ ఉంܿం ߤ
पࢽబܽद ఉڒ ऴగత 300 ࡯ڙछ ऱڸ ల࠭ڴऴ  36 ߤ వదभ ఉబख ܘڝ స ߨడనం ڝసం ఉࢽप ऴగత ࠭ఖङ ం
కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  ఘన బ࢓ࡏ  ऴࡰ  ࡱ࠭ڴట࡛ ࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद36 1
ङࡲ࢐ కएࡅ వణం޳ऴ  ޴ట࡛ ఉంܿంࡰ 1  ࠹  ऴదࠚ࢐సరణ ߨడనం 1.
.4 ,ޙ࠼అ ࡛ࠈ 52
కएࡅ ࡛ࠈ 98  సछ యంۧలక 
.డనం 1ߨ
ޙ࠼ऴగత ఎంత అڒఏ ߖ޳ ޙ࠼అ ࡛ࠈ 52
ఈ సࠬకరణంࡹ అړ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦ ڷࡱߕంࠫޛ ݋घ pi crtࡱ࠭ڴసࠪనం 36 ऴ ړ ࡛ࠈ ޴ c 
అం݄ ڸऱ బܽद 72 పڒ  ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ࢓ࡏబ ރపరࠪ ܘڝ ऱ࣒  12 ప ऱ࣒  బܽद 6 10 c 6 c6h12o6 aڒ 96 
180 in
.ట࡛ rt 1ࡰ 1
घࣃఓ ࡛ࠈ 52 ओߩఅ ޴ంޜڷݡఅ ߖऴ߭ష࡛ అ ڡܽ ݡ
ఏ  ఏڒऴగత సࡔ కࣆߧߖफం޴ ఈ సࠪۧࡱ࢑ ړߖࡌవ అవసరం ޶ࡶ
  వలం 1.cښ బܽदڒ
छ޳ 52 .0 ࡌ

छ࡯ڙ  ݟంచబڵ࠙ ޜ నం083߄సࠪ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ ߤ 300
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ఎݡ࠮ ݡ࠮ ޴ࠫߖ వందల ࠼ߦంటऱڵ࠙ ޜంచబݟన ఆ࠼ߦ ࡏంߕࣆ ݋ऒ  ఆࡏ వߤ 
ࡔస ࡛࡮࠵
ఇߩओ ऐࡍచ ݡ भ޳ ం ఆࣣ అ߄ࣃరణ ࡱ ࣒ࠪ ࡛࡮࠵ సڒ ࡔబܽद మనం ఉపڵࡆంచడం ۫࢟ܽڼ࡯ڜ  ࠭ࢡ
లࣾࡱހ మనం ࡛࡮࠵ ऴదవङ एړࡵ ߖࢢࡌ ంచగల࠭  ఉ޳హరణڕ ఈ సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంۨ ah 
ఉడకࠏటदడం ࡅకए द࡮ݥ  ంۨڵࡆఉప ߖ
కएࡅ వణం޳ऴ ࠭࠲ ऴదవङ ࡛࡮࠵  एړࡵ ߖࢢࡌ ంۧ࠭, అ࠭࠲ ޙ࠼
అߖڒ ڡߖ࠻ ऴ޳వణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭  అڡߖ࠻ ऴ޳వణం ࡍڷంۨ ఏࠫ జޔڷࡏం޾   ఆ ऴ޳వణం 
ऴ޳వణంޙࢀࢗ ړࡹ
మ࠾ࡍ  అڒ ܘࡕ࠱ݧ ޴వ۪ऐ యవ۪ऐ޵࢑డ ޴అ ޳ࡶ  , ఉ޳హరణࡹܽߗ ߘߝ ڕ ఉంۨޙ

ప  ޴ం݄ అڕࣆޓ ऱ࣒ छڙࡍ  ࣒द ࠳ ܿߦ ޜన࣒ ࢑ ޜడ޵యబޔݡం޴ nscl na cl x
ఇࡍߪ ޴ फ࢑ ڴడ޵యబޔݡందߖ ఊࣕంచ࠭ࡶ మ0 ࠭࠲ ࠾ࡍ.
పऱ࣒ ࠾ࡍమ ࡽ࡮࠵ 1
మ0 ࠾ࡍ.

ऒߕޔࠓంద߰ ߘన࣒ ల࠳ ࡽ࡮࠵  ࠭ మ࠾ࡍ ఏࠬ ࠫగలڒ ޶బܽद అ޴ ఊహ  ۧ࡮ మంۨ޴ స1 ࡔ cl 
మ࠾ࡍ
ࡎపߦऴ ࢟ܽڼ࡯ڜ द అࡏࠬ ޴ߝ ఏ ऴ޳వకం ఉపࣆڵࡆफߕऒ ర߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఉండదࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ 
ऒߕࣆ cl ࡛࡮࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ 
.ऴగత 0ڒతफం ఏ࠴ ऱࢇࢗ ړࡹఈ సࠬకరణం ࠾ࡍన࣒ మ࠳
࡛࡮࠵ 2
అޔ࢓ం޴, ఉ޳హరణڕ అښ ޴వలం 50 ߖޑࢡऒ  ࠪऴత࢑ ࠲డ࣋޵फ
                                   ‘                                            
 ‘‘‘ 
ऒߕࣆ ఆ߯ ,޴ంޔݡయబ޵࢑డ ࠲తం ࠪऴతࢡ ࠢ࠻
ఉనऒ ࡯ڵࠫ ࡹ ࡽ࠵ ߤవ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ ޴ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ   ఐ࡛࡮࠵ ޶ nacl nscl 
మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన޴

 పऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 0.na cl 
05 మ0 ࠾ࡍ.
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ऴగతڒతफం ఏ࠴ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ05
.޴ంޔ޶ం߰ ߖܾࡍ࡮࠴
  ఈ సࠬకరణంࡏࠬ ړࡹ ఈ ݡ࠮ వङ ړ फగత పހࠪࡍలݟܔ ߘంచߕޔࠓऒ एࢲࡍబܽद పڒ ,ࡏ రంࡹ
ఆరంభం ఏߕ޼ పऱ࣒  ఉం࠳ ޴న࣒   ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ సࠬకరړߖހcl 
फతం ఉనऒࣆऴప ࡏࠬ కएࡅ వణం޳తफం ऴ࠴   ఏڒऴగతڝࡏڝ ߖవడం పࡌछ తफం࠴ బܽदڒ ,޶ࡶ
ఏڒऴగత ఇߩओ .0 ݡ
.0 ߗڒ ޶ڒ ࡽ࡮࠵ 1
 ޴ంޔ࢓అ ࡽ࠵ 15
అߩओ .0 ݡ
औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1 ݟంߘ 1
ऴ޳వణంࡹ అڼ࡮ ఉంܿం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࢑ ఈ  ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړࡹ ࠪరऐ బడ࠼ޑna cl i 
అం݄  0.
1 ఆ࡮औ  మ0 ࠾ࡍ.

అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠴తफం1 l 
ఏڒऴగత ښవలం ఈ ݡ࠮ పހࠪࡍలࣆݟܔ ߘफంړߖ޵                ޴ మࣄ࡯ޘ ڕߕ ࠾ࡍనటऱޙ࠼
द࡮ݥ  ఉం݄ ࣋࡯ޘ ڕߕफ మߘߝ ࠾ࡍ ఎంత   ޜ ऴߦరంࠚంచݟܔ ړߖݞంۧ࣋࡯ޘ ڕߕ ߠफ, ߘߝt kb nacl
एړࡵ ߖڶऴݟ ߤషࡃࣄ࣎ݟ ంచగలߘ, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ऒߖڜ ,޶ڒ ࠲ऴతࠪ ߤషࡃࣄ࣎ݟ ణంࠪࡍన ప࠳   ऱࡏࣃ
మనڕ 
घ࠲ంత సڜ ళనం ఉంܿం޴.
࢐ङ ߕ   ޙఉంۨ ࡹవణం޳ల వదभ ऴࣃ
అ࡯ߦ ޴మۯ ܘࡕయగ࡯ߦ ࡮ڼ࡯మۯ ܘࡕయగలڒ ޶బܽद   ఆ సందరग ంߘߝ ࡹ
ఏڒऴగత మ࡯ߦ ࠾ࡍమܑࡕషݟ ߤऴڶ ఆ࡮औ ओߩఅ ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜ  औn n࡮న࣒ ఆ࠳ ఒక ޴ࡶڵࠫ ݡ

మ࠾ࡍ మనం 2 ఎంత ߰ందߕޔࠓऒ ం అం݄ ࡽ࠵झ  ఆ࡮औ  झa  n nࡽ࠵ 
రऐࠪ ړ2 ݟంߘ బݟం޴ మࡅ 2 ࠾ࡍకए झࡽ࠵ 2  छ޳  औ࡮ఆ ࡌ    n.޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ
బܽदڒ 
ओߩటۯంށగ ߘఢతڴ తफం࠴ ߩ ݡ दܿమచऐ ల ࠴తफం ఎంత ఉంܿం޴.
  గణనޙࢀࢗ ړࡹ ఇ޴ పऱ࣒
ఇڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡹ ఏڒऴగత తڵ ठ߱ ओߩఇ ڕహరణ޳ఉ   ޴ం࠼ ڕߕ ݡ
घ࠲రణ స߄ࣃ ళనం ఉం݄, ఏڒऴగత ݟऴڶah a am bn c 
औ࡮న࣒ ఆ࠳ ఒక ޴ం, ఇ޳ంڕߘఅ ߖఅ ߤషࡃࣄ࣎ݟ  ࣾࠪపణ ݟऴࡃࣄ࣎ݟ ڶషߤ ఆ࡮औ   అߩओ ݡ
ऴ޳వణం࡯ڵࠫ ࡹ ఉంݦ ఈ  స࠲घ ళనం ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వ మ࠾ࡍ
ఆ అࡅ ߤ࠻కए  ఏڒऴగత ఆ࡮औ  మ࠾ࡍc m 

అࡅ ߤ࠻కए  ऴగతb c alpha ah nڒతफం  ఏ࠴ బܽदڒ ޴ంޔ࢓ఢత  అڴ 
అ޴ߝ  ఇ޴ పऱ࣒  ఇ޴ పऱ࣒  అޔ࢓ం޴ సࡔ ఈ  ߜڒझ అర ߘ दߵ बం ڝࣆۯవڜ ړߖݞంత ࢐ङ भ޳ۯ మం࠻ ం
.హరణ 2޳ఉ ޴బܽद ఇڒ
12   2 ऴ࠭ڴల ࠏంݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ

 ऴ࠭ڴల ࠏంࡹ ߤ܋ కޔ߱ڵࡍంڒ ޴బܽद ࠪందङ ం మ࠾ࡍ గడनక݄द ࠼ߦం25 ݋ 1.
छ࡯ڙ  సࠪనం ړ62 ߤऴ߭షݟ ࡛࡮࠵ ߤ
.4 ڕ ࡽ࠵ ޒంకం ऴపࡌबࣄ ߤ܋ంࠏ

छ࡯ڙ  ఏరओ ߘ మ࡛ݧ ࡹవణం޳ऴ ޴అ ࡱࡹړ ߤ కएࡅ ం݄  ఆమऱంڕ۪ࡏ బంధం ఎంత,9ߘతం అࢡ 
సڒ ࡔబܽद మనڕ  ऴ࠭ڴల ࠏంߖ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ అందܑࣃफ బܽद2ڒ వకం޳ऴ ޴బܽद అڒ ࡏ
ऴ޳వణం ࡅకए  బ2  ࢓ࡏ ऴ࠭ڴల ࠏంڡ࠼ܔ ఆమऱం.

c6h5   ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆڵࡍక ߘ ߤ܋ంࠏ   ల࠭ڴऴ  ޴క ఇߘక ,޴ంޔ߱ڵࡍక ࡹ ߤ܋ంࠏ ల࠭ڴऴ  ࣣږ  25 25 25 
ऴ࠭ڴల   ࠏంߘ ߤ܋ కࣆڵࡍफంڒ ޴బܽद 1.

छ࡯ڙ  बࣃ భవనߗన ఘ࠳సࠪన ړ ߤ నం  ڒబܽद ࡮ݥद  62 t 1.
ओࡽڙ  62.޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ߤ࢑ ࡽ࠵ లࡹړ  ڕ ߤ܋ంࠏ ంకంࡌबࣄ ߤऴ߭షݟ ࡛࡮࠵  kf 4

࢐ङ ޴త࠭ ఎంత, అࢡ ߤషࡃࣄ࣎ݟ ݭࣄ࠻  సం కڵ࡯న ऴ޳వߖހऒ  ఏరओ ం݄ڕ۪ࡏ
, ఆ ऴ޳వణంߖࡹ ఈ ࠏంߖ޳ ڕߕ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ కం݄ ࡓంࡓ ݡ ऱܿ ߖ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ అదంޑ c6h5cooh
ݡߦ
అనऒ ం ޶ڒ  ఎంత ࢡతం ޳ࡶ మߖޑࢡ ࠾ࡍऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ అߖ అޜڷݡం޴
అ࣎ࡃࣄషߤ సڒ ࡔబܽद ࢡతం అޜڷݡం޴ సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ మనࣄ࡯ޘ ڕన సࠬకరణంޜ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭
, అం݄ ࡮ݥद  అం݄ గడनకటदడం ࠼ߦంڒ ݋బܽद ݟऴ߭షޜ ߤ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ఇకए ఇవछ ݦ బݟం޴t kfmkf 
మ࠾ࡍ  ऴపࣆफతం ఉనऒ  అߖऒ  అవసరం ܾ࡯࡮࠴ లޔ܉ 

మݧ ߖ޳ ࠾ࡍమ࡛ ࠏంڡ࠼܉ ఆమऱం మݧ ߖ޳ ࠾ࡍమ࡛ ڒబܽद ࠭࠲ ఈ 2 ऴ࠭ڴలߘ c6h5coh 
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కएࡅ ఆమऱం ڡ࠼ܔంࠏ झࡽ࠵  రऐࠪ ڴ  2 ޜల࠭ڴऴ  ړߖݞంచށగ ߖܾ࡯࡮࠴  న࠳అవసర ړߖݞ
ऴߦరంࠚంۧ࠭ ڒబܽद మనڕ ఇ޴ అవసరం.
  పరࠪރ
బڒ ࢓ࡏబܽद పరࠪރ బ࢓ࡏ ఉంܿం޴ ఆࣣ ۮపओ ంݟ ఒక ڒరख 690 84 ޴బܽद అڒ ߤ
 ప ऱ࣒ కएࡅ ݭࣄ࠻ ߤ܋ంࠏ బܽद మనంڒ ݡంࡓ బܽद ఇర࢙ڒ   झࡽ࠵  32ߖ 
ڕఆ߯ మన , ࠭ޑ޶ం߰ ڴݡంࡓ ఒక ఇర࢙ ڴࡱ డ࡛࢙ݟ ݡంࡓ
ࡎ࢑క ంతڜ पకరణ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపࣆफతం ࢑కࡎ पకరణ ఉంܿం࠱ݧ  ޴నलݟ ߤऴߖڶ
ఆ࡮औ  అߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद మనం 1 ࠳న࣒ ఆ࡮औ ऒߕޔࠓంద߰ ߖ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ డ࠻యܑ݅ష2 ߤ
औ࡮ఆ 122 ࠑ ऒߕޔࠓంద߰ ߘ ࠭, ఇࠏ ࡮ۧ ޴ం࢐ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔङ సం కڵ࡯న మڒ ࠾ࡍరణం࢐  ڴङ సం 
కएࡅ  ఏڒऴగత ࡹߖ޳
సగం ఉంܿంڒ ޴బܽद  ࠴తफం ఏڒऴగత 
ఇంޙ అޔ࢓ం޴, ࣾࠫంచంݟ, ऴ޳వణంࡹ
ఉనऒ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ  ߩ  दܿమచऐ ల సంఖङ  ఇ޴ మߩ  ࠾ࡍ दܿమచऐ ల సంఖङ  ڒమనం ఇం ߘ
एړࡵ ంۧ࡯झ న అవసరం 
ఉం޴.
  ऴ޳వణంࡹ ఉనऒ  ࢐ङ సం ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనڕ ऴ޳వకం ࡅకए  బ࢓ࡏ ఇవछ బޔݡం޴
ऒߖހవ޳ऴ ݡంࡓ ܾ࡯࡮࠴ తफం࠴ లޔ܉ ݡంࡓ ܾ࡯࡮࠴ బܽदڒ    వలంahښ 
ऒߕޔࠓంచڵ࠙ ޜ22 1 ߖబܽद మనం 2ڒ ޴ంޔݡంచబݟܔ ࠭ ఒకܽ పऱ࣒  వ࠳ ߤన࣒ ఆ࡮औ  ప ऱ࣒  ఆ࡮औ
छ޳ ݡంࡓ ߩ ޴బܽद ఇڒ ݡంࡓ ࡌ दܿమచऐ మనం ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜల࠭ڴऴ ޶ఇర࢙ ఐ ࡱ
ऐࡌࠪ ړࡹ܋ښ ऒߕࣆ బܽदڒ ࡯ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  औ࡮న࣒ ఆ࠳ ఒకܽ ޜࡏఆ ݋ం࠼ߦ  బܽदڒ ࡯ంۧށڷ ޜ
అ޴ అޔ࢓ంڒ ܾࡍ࡮࠴  ޴బܽद ఇߩओ औ࡮ఆ  ڕమన ݡ ޴తफం సࠪۧరం ఉం࠴ న࠳అవసర ړߖݞంచށగ ߘ
మښ ࠾ࡍవలం 100࣋ށڷ ޜफ అڕߕ ޴ ఆࣣ ࢡతం అߘబంߖ߄ऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद
द࡮ݥ  tf 1.
छ࡯ڙ 62 .4 ߤ
.న 0࠳సࠪన ړ9
औ࡮న࣒ ఆ࠳ 661 छ޳ 2 ݟంߘ  औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1 ࡌ ऒߕޔࠓంద߰ ߘ ం  2 ޳छ .1 ࡌ
.న 4ݟంచబڵ࠙ ޜ62
.న 0ݟంచబڵ࠙ ޜ9
66 0.
औ࡮బܽद ఆڒ 500 ऒߕࣆ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ   అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఆ࡮औ
ఒకܽ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߩ޳޳ ޴ వంద ࢡతం ఉࣣ అߘబంధం ڒబܽद ఆచరހతघ కంڴ
ఏࠬ ఉండ޶  ఈ ऴపࡹ޵ޒ ఏࠬ ఉండ޶  ఉంܿంࠏ ߘߝ ޴ంࠈ ࡹ ߤ܋ంݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ  ࢘࣋फ ݧమంڴ ݭ 
ࠪరऐ ంݟ
, సࡔ మࡗ సమసङ भ޳ۯ  ం   త޶ప࢐ ࡍङ ऒߖ޳ ,ࡔమం స࠻  చదవߖవछ ంݟ
0.
6 ࠬటర ऱ ఎࣃ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄంऴదత కڵ࡯న ࠬట1   ڕࡏ.
06 ऴࡱ࠭ڴ ఒక ࡰట࡛ ࡹܽߗ కڵࡍంచబޔݡం޴ 
అంచߕ బలం
0.
द࡮࢛ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 0205  ߷ङ క द࡛  మࡃࣄ࣎ݟ ࠾ࡍషࣄ ߤबࡌంకం
గށంచంݟ సࡔ  ఒక అऴగ ڒరకం అం݄ ఏࠫ݇ ࠴ ߘߝదట ߖరछ ۨంచߖవछ ంڒ ݟబܽद ఒక అऴగ ڒరకం 
పࢲࡍए రంࡹ ఉనऒ ऴగతڒల ఏޔ܉ 
అߘߝ ߖ ऴపڴࡆతघ క   ఏڒऴగత అࣃࡱߧ ߖफ म޳࣌ ࠾ࡍమ ߘ ంޒకం࢑ ڴభ܊ంۧߘ
ఏڒऴగత ࣌޳म ంޒక ఏڒऴగత అߘߝ   ޴ߝ
एړࡵ फనऒࣆ  ఏڒऴగత  అం݄ ఏߕ޼ ऴపޒచరङ    ऴ޳వణంࡹ జڼࡍ ࠭ం޶ ఏڒऴగత 
ఏۯ࢑ ߕ޼ऑ దనం ࡯ߦ ޳ࡶమܑࡕషߤ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఏڒऴగత
म޳࣌ ంޒక ఏڒऴగత సࡔ మ࠾ࡍ ఈ ఈ ఏڒऴగత
అޒߞ ޴కతࡹ ఉండవ۪ऐ ऒޒऴపయ ړߖݞంచށగ ߘߝ   फనऒࣆ టऱޙ࠼, ఆࣣ మࡹܾࡍ࡮࠵ ࠾ࡍ ఏߕ޼ 
ఉం࡯ݞ

ఆ݇ڡܽ࠲ ऴ߭జ࡛ ړ సࠪనం ڒబܽद ޳࣌ ߖ ߘߝम ంޒకంڴ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफe pi   crt c
అړࡵ ޴ߝए ంచబݟనޔࢂࢗ ړߖ޳ం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ऴపڴࡆతघ కంڴ ఉం݄ pi c 

ऴ޳వణంࡹ ఉనऒ  ࢐సफవ
ఏڒऴగత ऴపڴࡆతघ కంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ సओ షदంڴ ఉంܿం޴
ఇ޴ ऴߦథࠫకం޳ ڴछ తघڴࡆऴప ࡌ కం ޜࠓڒం޾ࡶ ޾ ۫డܼߘߝ ޳ࡶ ڴ࢓ࡱߖ ړߖpi pi 
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ऴ߹܊ం࠼ߦ ۃంݟ ݋ऴ߭ష޳ࡶ ߤ మࠉ ڼࡍం࢓޶ అࣣ అߖ గࣆށफనऒ టऱ࡮ݥ ,ޙ࠼द  మࢁऱ ࠑ అߖ t kb m 
పओۮ ంݟ, ఇ޴
ऒߕޔࠓऱ మనం ߰ందࢁమ ࠾ࡍమ ܾࡍ࡮࠴ ం.
म޳࣌  ంޒక ఏڒऴగతߘ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయంݟ అߩओ  ݡ
फనऒࣆڵࡆఉప ߘߝ  ఏڒऴగతߘ
తघڴࡆऴప ޳ࡶ కంڴ ఉంచడం ޳छ द࡮ݥ ࡌ  ܽ గణనߘ ߰ందߕޔࠓऒ पࢽఉ ޳ࡶ ߘ ऴగతࡹ ఆం޾ళన ah   
ऴపڴࡆతघ క ࠪࡏओ  అ޴ߝ పࢲࡍए రంࡹ
ఉనऒ  ࠙గం ࡅకए  ऱ మనంahࢁబܽद మڒ ంۨڵࡆఉప ߖܾࡍ࡮࠴ 

द࡮ݥ ऱah tࢁమ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ ऴగతڒన ఏ࠳సࠪన ޜ ړ  kb kb 
द࡮ݥ ߘߝ  ऴపڴࡆతघ కంڴ మ࡮ݥ ࠾ࡍद  గణనߘ ߰ం޳࣌ ޳ࡶ ߘޑ޶म ంޒకంࡏࠬ  ڴ ఒక ݈ ڒరߖڒऒ  t t 
۫డగలࡏ
అښ ޴ߝవలం ऴపڴࡆతघ క ހڷతघ క లࣾࡱހ ऴపڴࡆతघ క ހڷతघ క
లࣾހలړࡵ ߘए ంۨన ړࡵए ంۨన ړࡵए ంۨన ࢟ܽڼ࡯ڜ లࣾހల࢑ ޜభ܊ంۧࡏ
రछߖ ࡮రకం ఎڒ బܽद ఒక అऴగڒ ۨంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఉ޳హరణڕ nacl
ఒకܽ  ప ࡱޔ܉  ޴फంࣆఇ ݡంࡓ ڕߕ ం݄  ఒకޔࠓయ޵࢑డ ڴफࡍߪ ऱ࣒  మ࠾ࡍ మࡖక nacl ah na c

తघڴࡆऴప ߕ బܽदڒ న࣒࠳ క ఏڒऴగత ࣌޳म ంޒక ఏڒऴగత కం݄ ࡓంݟంతࡱ ఉంܿంڒ ޴బܽदl uh 
࢑షయంࡹ ఒక అऴగ ڒరకం   ࡓంڴݡ ఉంܿంࡍߪ ,޴ फ࢑ ڴడ޵యޔࠓం݄ nscl 

స࠭࠲  ࡔ ऴపయޒऒ ంచࡃࠓ సమసङ  ఒక అऴగ ڒరߖڒऒ एړࡵ  ంచమߖ అޜڷݡంڒ ޴బܽद
ఈ సమసङ .0 ڕࠪ ࡹ
6 ࠬటర ऱ ఎࡰ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄటࡏ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఇవछ బޔݡం޴, అ޴ ఒక ࡰటࡹܽߗ ࡏ కࣃ ࡃ߱ڵࡍంऴదత 
కڵ࡯ ఉంܿం޴
द࡮ݥ ݋ం࠼ߦ ۃం܊߹ऴ ࠾ࡍమ ߤऴ߭షݟ , ࡏటࡰ ణం ఒకࠪࡍవకం ప޳బܽद ऴڒ

గమߖంచబݟం࠼ߦ ࡗ܋  ޴ంࡓ ࡗ܋ ݋ంߕࣆ ݡऒ  ఐݟ ޶ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼtf 
కएࡅ రకంڒ  ࢐ంߘ ݋ గށంచంڒ ݟబܽद మనం మ࣎ݟ ࠾ࡍझ ࣒ ߤڒ ߤషࡃࣄ द ړࡵ ߘए ంۧ࡯i 

కएࡅ సం ۩మڝ झ࣎ݟ  రछߖ ڴ࢑ధం ޴ంړంకం   ఈ ऴࡌबࣄ ߤషࡃࣄ ۨంచబݟంڒ ޴బܽद ࠭ంڴ޶ av ok kb 
ڕߕ
ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ చరङ వछߖऴ࢐య ߘ ంݟ అࢀࢗ ړࡹܽߗ ޴ऱనߩओ  cs3coohݡ
అ࢑ ޴డ޵యబޔݡం޴ మڕߕ ࠾ࡍ అ݋݄ࣄ అߤ࠻ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  ఇࣆफం޴h 

 ప ऱ࣒  ఓښ ఇవछ  కएh kb cs cohࡅ ݡ࠮ ޴ߝబܽद అڒ ࠾ࡍమ ړߖݞ
ఏڒऴగతڵ࠙ ޜంచబݟన ఆమऱ అࡅ ߤ࠻కए     ప ऱ࣒ రछߖ ڴఢతڴ  ۨంచబݟం޴ మ࠾ࡍh 
ఇకए డ ఉపڵࡆంۨన  ఏڒऴగత ܾࡍ࡮࠴ ݋ߖ࠿ ఓښ మߖ ࡏࠬ ࠭࠲ ࠾ࡍరछ ۨంۨన ఈ సࠬకరߖހऒ ݞږ 
ఉపڵࡆంۧ࡯

ఈ సమసङ ߗڒ ,బܽदڒ ܾ࡯࡮࠴ ޴फ, ఇ࣋ށڷ ޜ ߖ kf࠭࠲ ࡹ m
फࣃށగࡍప ࡮ښఒ ߖܾࡍ࡮࠴ ࠾ࡍమ ܾࡍ࡮࠴ ࠭   ఎంڕ޶ అం݄
ఒక ࡰట࡛ ࡏߗ ఒక ړܽߗ ࡹړ సࠪనం మ0 ߘߝ ࠾ࡍ.
 mlݭࣄ࠻ ڡܽࣄफ  ఎ࣋ݟܔ 6
ऴ޳వణం ࡅకए  పߖހࠪࡍऒ  ࠪరऐ ࡏߗ ࡏటࡰ 1 ࠭࠲ బܽदڒ ޶
ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړߖހవ޳ఆࣣ ऴ ࡏటࡰ 1 ޴అ ࠾ࡍసࠪనం మ ړށవ޳ల ऴࡹړ 1
ఏڒऴగతߘ గށంచޔࠓనऒ టऱߨ݇  ޙ࠼ అ޴ߝ ऴ޳వణం ࡅకए ߩ  दܿమచऐ   t޴బܽद అڒ ࡱ
ఘనߩ బߘ࢓ࡏ గށంచగల࠭ , త޳छ కएࡅ వణం޳ऴ ࡌ  బࣃ ߘ࢓ࡏంऴదత࣋ށڷ ޜफ ށڷంచవ۪ऐ బܽदڒ 
ऴ޳వకం బ0 ࢓ࡏ.
.1 ݟంߘ 6
కएࡅ వణం޳ऴ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ06  బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ మనం
పరࠪރ బ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏफ.
  ऴ޳వకం 12 24 ޳ࡶ ప ऱ࣒  4.
38 ప ऱ࣒ కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ 60 60 20 15 12 32   బ࢑ ߘ࢓ࡏభ܊ంۨన పరࠪރ
బ࢓ࡏ అం݄ ऴ޳వకం ࡅకए फ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏవకం బ޳ऴ ߘల ࡽ࠵ 
ऒߕफࣆఊࣕ ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ړܽߗ లࡹړ 1 ࡏߗ ࡏటࡰ 1 యవ۪ऐۯ బܽद మనంڒ ࠭   1
एړࡵ ߖܾࡍ࡮࠴ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖܾ࡯࡮࠴ ڕߕ ޴బܽद  ఇڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ܋ښ ంۧలڕߘం݄
ऒߖހవ޳ऴ ߘߝ వకం޳ట࡛ ऴࡰ 1 ޳ࡶ ࡏߗ లࡹړ 1 फ࣋ݟܔ 
ङࡲ࢐ ߖ޳ రऐࠪ ߘ ࠹ డం జరగద࢑࠙ ߖంۧڒ ,ߘబܽद ఒక ڒङ  ࠾ࡍమ ݟ࢐డం ࡏటࡰ ఒక ߘߝ ڴࡱ޶బ ړࡎ
ڕߕ
మࢁऱ అ޻ సࠪ߄నం వࣆफం޴, ఇښ ޴వలం 0.
.1 ݟంߘ 6
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ޜ60 ߖ06
ంచవ۪ऐڵ࠙ సంఖङ ښఒ ޴ఇ ࡛࡮࠵ ޳ࡶ ܾࡍ࡮࠴ ߘߝ ,  d.1 ߘߝ బܽदڒ 
06
ऒߕޔࠓంద߰ ڴ ࡛࡮࠵ ޳ࡶ ࡛࡮࠵  న࣒࠳ పవ࡛  ߖ छࡌప ޴అ ߘ 10࠭࠲ బܽदڒ  ޶ࡶ 2
ఏڒऴగత ړࡵ ߖए ంۧ࠭  ࡃࣄ࣎ݟషݟ ߤऴڶ ఆ࡮औ  అޙ࠼i f 
ऴߦరంభ ఏڒऴగత ఇకए ఉనऒ ݦ టऱޙ࠼ మ࣎ݟ ࠾ࡍझ औ࡮ఆ ڶऴݟ ߤషࡃࣄ  అޙ࠼ c
औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1 ߖ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹవణం޳ऴ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡮ۧ फ࣋ށڷ ޜ
࠙గం  ߖڴࡆ࢑ऒ ఇవछ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏࠪ  me c alpha of acetate ion and c alpha h  ޴ంޜࠓ

ఆ తࡌछ త ߘߝ ఆ ࠴తफం సࠪۧߖࡌऒ ఇకए ߖڕࣆޓ  డ ఉంۨޙplus n 
औ࡮ఆ ߘߝ  చޔరऴߖࣃऒ ఇకए ࠾ࡍమ ࡔస ߘంۧڵ࠙ ޜ న࣒࠳  డ ఇవछ బݟన ۲ట సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ c c 1 c 

एړࡵ ߖ ంۧ࡯झ న అవసరం ఉం޴kb
ओߩబܽद మనం ఇڒ एړࡵ ߘߝ ݡ ంۧ࡯झ న ࠴తफం ఏڒऴగత   గށంۯటߩओ  తफం࠴ ࡃࠓంచڵࡆఉప ߘߝ ݡ
ఏڒऴగత   గށంۯ సమయంࡹ 
కएࡅ రबం޳తफం ఘనప࠴ ంۨన߅సంబం ړߖڴ࠙  ఏڒऴగత ఉంܿం޴
ऒߗబܽद ఇవڒ  ఈ ݡ࠮ ऴ޳వణంࡹ కڒ  ࠼ޑ߱ڵࡍబܽद
పऱ࣒ ޴ఇ   ޴వలం ఇښ ऴగతڒతफం ఏ࠴  ఇ޴ పऱ࣒  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ޴ c 1
 ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߕ దగ ठర ఇߩओ औ࡮బܽद ఆڒ ࣆࡱޘ ڕߕ   ޴తफం సࠪۧరం ఉం࠴ ݡ  ߘ
एړࡵ ంۧ࡯
ఇ ఆ࡮औ  అߩओ kbߘߝ ࠾ࡍమ ߘంచగలށగ ߖ ߘߝ ݡ
एړࡵ రకం߯ڒ ఒక అऴగ ݞږ ంచగలߘ మ࠾ࡍ అ޴ ऴపڴࡆతघ క ఏڒऴగతڴ ఉంܿం޴, ఇ޴
ऑۯ࢑ దనం తࡌछ త ఉంݦ ఏڒऴగత   మۯ࢑ ࠾ࡍऑ దనం ࠭ం޶ ఏڒऴగత
అం݄ ڒబܽद ఇښ ޴వలం ఒక ప ऱ࣒  ఆ࡮औ औ࡮ఆ ߘߝ బܽदڒ  एړࡵ ߘ ంచవలࣄ ఉంܿం޴ మڕߕ ࠾ࡍc 
झ࡯࢐ڒ న అߖऒ  ఆࣣ సࠪ߄నం ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ సࠬకరణం࠴ ࡹతफం సࠪۧߖࡌऒ  ప ऱۃ 
ऒߕޔࠓయۯ ߘ
ఖۨऐ ڕߕ సంڝ ߖ޵ బܽदڒ తంڴ అవసరం మ࠾ࡍ పܽदకࡹ ఇవछ బݟ ఉం݄ మߖ޳  ߘߝ ࠾ࡍऒ  kf   kf 
ݟంڝࣆޓ
అకए డ ߘంݟ అ1 ڕ ࡽ࠵ ޴.
86 ఆࣣ ࡯ڙछ .1 ࡹړ ߤ
86 మࡏࠬ ߖܾ࡯࡮࠴ ࠾ࡍ ఇపओ రछߖ ښܽ ۨంۧࡏ అం݄ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఆߘ ࡏంݟ ప޴c 
పవ࡛ ࠳న࣒ ࡓంށڷ ݡంచడం ఒకܽ పऱ࣒  ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఇߩओ ఒక ప ࡃࠓఉండ ڴ ݋ం࠼ߦ ߘߝ ݡ ऱ࣒  ఆ࡮औ ߘ
एړࡵ ంచగలߕࣆ ߘऒ ऒߕࣆ ݡంࡓ   ఐ޶
ఒక ࠼ߦం݋ ఎ޴ࠫߖ ఆڵ࠙ ޜࡏంచబݟం࠼ߦ ޴ంߕࣆ ݋ऒ  ఒకܽ ߕࣆऒ  ఆࡏ మ࠾ࡍ సࠪ߄నం ఒక 
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ घࠫޛ ݡ࠮  ఒక ޳ࡶ ݡఏ ޴
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ఒక ڷࡱߕ  घࠫޛ ݡ࠮  औ࡮బܽद ఆڒ ݡఏ ޴
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ घࠫޛ ݡ࠮  ఇపओ ࠭࠲ బܽदڒ  ޴ంޔ࢓అ ࢟࣊ ޴ ऒߖڒరڒ ఒక అऴగ ښܽ एړࡵ  ంۧ࠭n 
అ޴ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ घࠫޛ ݡ࠮  ओߩఇ ݡఏ ޴ ऒߖࡌఈ సࠪۧ ߘߝ , ంۨ ఏࠫܽࡍڷ ݡ  1.kb 

औ࡮న࣒  ఆ࠳  ߖ   ࣋ए छ 0 ޙఉంۨ ࡹ ࡛ 10 2 0.
0397 చదర࠳ 1 ߩన࣒ ఆ࡮औ .న࣒ 0࠳ 1 ޙݟంచబڵ࠙ ޜ
भ޳۫ 0397 ం  మనڕ ఏ సࠪ߄నం వۨऐ ంڒ ޴బܽद మనం ߰ందࡃࠓ సࠪ߄నం
1.

74ࡹ ݭంࡘ ݭంࡘ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓న࣒  అ࠳ పవ࡛  ݟంߘ  10 5
సࠪ߄నం అߘߝ ߖ అڕߘంܿߕऒ झڡ݃ ޴ఇ ࡔస ߘ ଀ ߘంݟ మࡗ సమసङ ऐࡍచ ߘ भ޳ ం
ఈڡࠋ ఇߤ స࡛ द ߘం3 ݟ.
 ݟంచంށగ ݟంߘ 32
250 ऴ࠭ڴల 10  ړܽߗ ऴ࠭ڴల ߖ కߧ࡯నߩओ ch3 ch2 chcl cohܽߗ ݡ
గడनక݄द ऴప޻శంݟ ࡹऴ߭షߤ ఏరओ एړࡵ ߘ ݋ం࠼ߦ ۃం܊߹ऴ ࠾ࡍమ  ߤऴ߭షݟ ߘబܽद అతڒ ,޴ంޔݡ ంచమߖ 
అڒ ݡޑڷݡబܽद అత࡮ݥ ߘद  అߖ అߕޔڷݡऒ కएࡅ వణం޳ऴ ࡱ࠭ڴబܽद 10 ऴڒ ݡ  బ࢓ࡏ tf ah 
మ࠾ࡍ
ܼంऴడ࠹ మ࠾ࡍ ऴ޳వణం  ڒబܽद ఇం10 ߖࡹ޶ ऴ250 ࡱ࠭ڴ ऴ࠭ڴల ړܽߗ ch3 ch2 ch cl cooh 
కࡏޑߩࡱ
కएࡅ వకం޳బܽद ऴڒ  బ250 ࢓ࡏ ऴࡱ࠭ڴ మ࠾ࡍ మనڕ ఇవछ బޔݡం޴ అ࣎ݟ ޴ߝझ  ka ߤషࡃࣄ
సࠪనం ړߖڒంࡌबࣄ 
ఈ ఆమऱం 1.
.kf  1 ړܽߗ ࠾ࡍన࣒ 3 మ࠳ పవ࡛ 10 ݟంߘ 4
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छ࡯ڙ    ఒక ߩ दܿమచऐ एړࡵ ߖ ݋ం࠼ߦ ۃం܊߹ऴ ࠾ࡍమ ߤऴ߭షݟ బܽद మనంڒ ࡔస ࡹࡹړ ړ ంۧڒ ࡯బܽद86
घࡏ߷ రణ߄ࣃ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࡮ ఉనऒ ܾࡍ࡮࠴ ల ݋ంߜం߱ڒ   ۲టkb m 
ऒߖ޵ ߘߝ సంڝ ܾࣄऱߧంࣄ వలంښ  ऴ޳࢐भ ం ڒబܽद ఈ ࠴తफం స࠲घ ళనం ښవలం h
ఇ࢑ ޴డ޵యޜࠓం޴ మ࠾ࡍ పࢲࡍए రంڕߕ ࡹ    ప ऱ࣒  ప ऱ࣒  ऱhࢁమ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ న࣒࠳ 
ఏڒऴగత ఉం݄ ࣌޳म ంޒక ఏڒऴగత ࣛڒदڕࡏ   అ࣎ݟ ,ޙ࠼झ छࡌత ߤషࡃࣄ త  ۯ࢑ऑ దనంc 
కएࡅ औ࡮ఆ ڶऴݟ   అ࣎ݟ ,ޙ࠼झ छࡌత ߤషࡃࣄ త  ࡅకए  ఏڒऴగతh 

ప   ޴ంޔݡంచబށڷ ऱ࣒ కएࡅ  औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1  औ࡮ఢత ఆڴ   అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍc h c 
కएࡅ న࣒࠳ औ࡮ఢత ఆڴ   అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߩओ  c ka޴ఇ ,ߘऴ࢐యగల ߖఅ ߘߝ ݡ

కएࡅ  ఏڒऴగతߖ ڴరछ ۨంచబݟం޴ పऱ࣒ కएࡅ న࣒࠳   ఏڒऴగతށڷ ߘంۨ ڵ࠙ ޜంచవ۪ऐh ha ah 
ఇ޴ మ࠾ࡍ ఆ࡮औ  పరంڒ ڴబܽद  ప ऱ࣒  ఆ࡮औ కएࡅ   ఏڒऴగత ࠳న࣒ c h c c
ఆ࡮औ కएࡅ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴ  ఏڒऴగత ఒక ࠳న࣒ ఆ࡮औ  h c ࠾ࡍఉంచడం మ ߖߖ޳ బܽदڒ 
ఒక ࢘ࣄޓ ࠭࠲యడంc 

ఆ࡮औ  చޔరऴߖࣃऒ औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1  ऒߕޔࠓంచڵ࠙ ޜ ం  సࡔ ఇߩओ ऒޒऴపయ ړߖݞంచށగ ߖ  మనం ݡ भ޳ ం,c c
అ޴ 
ऑۯ࢑ దనం ࠭ం޶ ऴ޳వణంߖࡹ ऴ޳వణం  ࡅకए  ఏڒऴగత  ڒబܽद అం݄ మనం ࡹܾࡍ࡮࠴ c 
ం݄ڕߘల࠻ࡌ
అߩ ޴ दܿమచऐ ऒߖހవ޳ऴ ޴ంޔ࢓అ ࡱ కएࡅ వకం޳ऴ ࡹࡹړ   బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబޔݡం޴, అ࠭࠲ ޙ࠼ah 
ऒߕޔࠓంచށగࡍప ࡮ښఒ ߖܾࡍ࡮࠴ ࠾ࡍమ ܾ࡯࡮࠴ ࠭ ఎం޶కం݄
కएࡅ వకం޳ऴ ࠭࠲  ऴ޳వށ బ0 ࢓ࡏ.
250 ऴࡱ࠭ڴ మ࠾ࡍ
ऴ޳వణం ࡅకए  పࠪࡍణం 0 ݞږ.
ऒߕޔࠓ࢑ంచ࠙ ߖऱ అࡏటࡰ 250 ࠭.
బܽद ఆ సందరगڒ   ంܾࡍ࡮࠴ ޳ࡶ ܾ࡯࡮࠴ ࡹ పరంڴ
ఏڒऴగత  ఏڒऴగతړࡵ ߘए ంచړߖݞ ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ మనڕ ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  పరࠪރ బ࢓ࡏ అవసరం 
घ࠲బܽद  ఈ సڒ ళనం ࡅకए  పరࠪރ 
బ15 ࢓ࡏ ప ऱ࣒  14 ప ऱ࣒  13 ప ऱ࣒  35.
5 అޔ࢓ం޴.
  12 ప ऱ࣒
113 ప ऱ࣒ ప 35 ޴బܽद ఇڒ 45 ݟంߘ 30  ऱ࣒  45 80 80 ప ऱ࣒  1529 ప ऱ࣒  13 42 మ0 ࠾ࡍ.
5 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ122 ޴.
5
घ࠲బܽद ఈ సڒ ళనం ࡅకए  పరࠪރ బ122 ࢓ࡏ.

కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  छ޳  ࠾ࡍమ ࡱ ࡽ࠵  తफం 5࠴  ࡌ 2 2 2.
10 కڵ࡯ ఉంܿం޴  సࠪۧరం  ఇߩओ एړࡵ ݡ ంۯంڕ޶n 

 c.122 ޴బܽद ఇڒ
.న 122ݟంచబڵ࠙ ޜ  5
.0 ࢓ࡏవకం బ޳న ऴݟంచబڵ࠙ ޜ  5
.ఈ 0 ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹړ బܽदڒ ࡱࡹړ 250

ओߩफ, ఇ࣋࢘ ߕఅంచ ڴࡏఆ ݡంࡓ ݡ࠮ ߖ ݋ం࠼ߦ  औ࡮ఆ ڕߕ ݡ బܽद ఈ 3265ڒ అవసరం ࡽڒ ݟంߘ 
సࠪۧߖࡌऒ
ऒߕޔࠓఉంచ ߘߝ .ߘ
  ఇ޴ ఈ సࠬకరణంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ࠼ߦ ߘߝంࡓ ݡ࠮ ݋ంݡ ఆࡏ ఆ࡮औ  చޔరऴߖࣃऒ  ఒక ࠳న࣒ ޜ 
ߘంۧڵ࠙
వర ޴బܽद ఇڒ ठ సࠬకరߖހऒ  పࡍషए ण܉మనం ఉ ޙ࠼సం అڝ ంచడంࡍ ڵత ߘߩం࠼ ठంచగల޳۫ ޾ࡶ ࠵भ ం, 
࠭ంڴ޶
ఉ܉ण औ࡮ఆ ߩం࠼  అ࡮औ  అޙ࠼ ఒక࡯߱ ޜߖ޳ऐ औ࡮ఆ ޙ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿం޴.
 ah 1.
10 ݟంߘ 4
.0 ߖన࣒ 3࠳
వర ߖ޳ ంۨ܊࢑భ ޜ326 ठ࠮లం ڒబܽद సࠪ߄నం ఆ࡮औ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ   ఆࡏ ఐ޶ ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद 
औ࡮ఆ  ࠭࠲ ڕ
సంబం߅ంۨ ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఆࡏ ఐ޶ ఐ࢑ ߖ޶సघ एࢲࡍప ࡏࠬ బܽदڒ ంۧ࠭ࡍ ऒߖࡌ  
ం݄ڕߘపరۧలڷࡏ࠱
ङڕ࡯ڒࡎ ట࡛ߝࠫߕݟ  వలంښ ࠭࠲ औ࡮ఈ ఆ ࡹ ట࡛ࡶ ङޑऴప ߘ ࠪऒ యం ۯయߕޔࠓऒ  ,ߘ
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అࡏࠬ ޙ࠼ ఈ వర ठ సࠬకరߖހऒ  పࡍషए ऒߖڜ ޳ࡶ ం݄ڕߘడదږంచࡍ
సందࡌग ऱࡹ एڕఎ ݞږ  వ ఆర न࡛  సࠬకరణం ఉం݄ ۯ ߘߝయగలߖ޳ ߘऒ ण܉ఉ ڴవృతంࡌనߩ   ߩం࠼
ఇకए  ޒమంۨ పదम ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞయۯ డ
ఆ࡮औ एړࡵ ߘ ంచంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ం޻ ఆ࡮औ ङޑవలం ऴపښ ߘ ࠪऒ యంڴ ఉంచడం ڜనڵࣃంచంݟ మ࠾ࡍ 
࡮ۧ ࡱफޔవృࡌనߩ ݡంࡓ
బࣗࢡ అࡏࣃ ࡮ۧ ޴ऱ కࣆࡱफంࡏࣃ ࡮ۧ ߘߝ ߗڒ ݞږ ޴ऱ అ޴ కࣆࡱफం޴
ऒߖ޵  బܽदڒ ࡎభ ڵࡍޒ  फ ۯయడం ڒ ߘࢡ۫ ߘߝబܽद ߘڒ   ߘߝ ߰ందߕޔࠓऒ .0  ߘ
326 ఆ࡮औ  చޔరऴߖࣃऒ
औ࡮న࣒ ఆ࠳ 1 .0 ޴फ  అ࣋ڵ࠙ ޜ
9345 అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ఇకए ݡ డ  ఇవछ బݟన ఈ సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంۨk 
औ࡮బܽद ఆڒ ޴फంࣆవ   63 ڕߕ ऒߕࣆ వలంښ   ఆࡏ
దగ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ݡ࠮ ݡ࠮ ठరڴ   ఉంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఇߩओ औ࡮ఆ ݡ एړࡵ ߘ ంۧ࠭.

द࡮ݥ ࠭࠲ एړࡵ ߖ  ంۧ࡯, ఇకए డ అ޴ߝ ఉనऒ  అߖऒ ऒߖఅ ߖࡹలޔ܉  ంऴదత tࣃ తफం࠴ లޔ܉  m 
అޔ࢓ం޴   ࣣࣔ పऱ࣒ ߘߝ బܽदڒ న࣒࠳ 
ఏڒऴగత࣋ݟܔ ߘफ ښవలం 1 ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  తफంm࠴ ߘߝ బܽदڒ  ࡯ంۧށڷ ޜ
సࠪۧߖࡌऒ  ఇకए డ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఇవछ బݟం޴, ࣾࠫంచంݟ ఇ޴ ఇవछ బݟం1 ޴.kb k fkf 

फ 1.86 c࣋ށڷ ޜ
86 అం݄ i
ఇపओ ࠭࠲ ఎకए ښܽ एړࡵ ݩ ంۧ࠭ అం݄ 0.
औ࡮फ ఆ࣋ށڷ ޜߖ޳ఒక ߖ326  ఆ࡮औ ݋ం࠼ߦ 
ऒߕࣆ  ఆࡏ  ప ऱ࣒  ఆ࡮औ  వ࠼ߦ ߤంߕࣆ ݋ऒ  ఆݡ࠮ ݡ࠮ ࡏ మ࠾ࡍ ఇߩओ द࡮ݥ మనం ݡ o  ne tf.1 ߖ 
.ంۨ 0ށڷ 86
.ంۨ 1ށڷ 326
0633 మ࠾ࡍ సࠪ߄నం 0.

 అړࡵ ߖए ంచవ۪ऐ ओ645ࡏࠪ ࡹ ݋ం࠼ߦ ۃం܊߹బܽद ऴڒ 
0.

छ࡯ڙ ڶऴݟ ޳ࡶ ࢐లం݄ ఒకܽڒ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  ङ߷ ߵܼ ߤఆࣣ వ ࡯࢐ڒ ߤ క द࡛ एړࡵ ߘ  ంచం645,ݟ
అښ ޴వలం ఒకܽ పऱ࣒  ఆ࡮औ  అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ఒక అऴగ ڒరకం ఒకܽ పऱ࣒  ఆ࡮औ  అ࠭࠲ ߖ
గత ڒऱ࣒ ࡹ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఆݡ࠮ ݡ࠮ ࡏ
సࡔ  ఒకܽ పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ भ޳ ం ఈ ࣊షࡹ ߤ ۨవࡍ సమసङ    ఓښ త޶పࡍ సమసङ  పంࠫ޽घ ޴
 ch fc coh 500 ߤऴ߭షݟ ࡹܽߗ ల࠭ڴऴ 500   ޴ంޔ߱ڵࡍక ࡹܽߗ ల࠭ڴऴ ݡంࡓ ల࠭ڴऴ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ
మܽߗ  ࠾ࡍ
గడनక݄द ࣃब నం గమߖంۨన 1.
రకంڒ ,ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 0
మۯ࢑ ࠾ࡍऑ దన ࣄबࡌంకం ࡅకए ऱ߻  కएࡅ ݭࣄ࠻   ڡܽࣄఎࡗ  ࢐ంߘ ݋ గށంచంݟ, సࡔ ఇ࡮ۧ  ޴ అࡆङ
, ఇ޴ మనం ఇంతڕ ࠭ం޶ చࡍऐ ం۪ڕనऒ  సమసङ .బܽद 19ڒ ࡔస ޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ڕ
5 ऴ࠭ڴల ఈ ڒ ݭࣄ࠻బܽद ऴ޳వణం ࡅకए  బ࢓ࡏ
19.
5 ऴࡱ࠭ڴ మ࠾ࡍ ऴ޳వణం ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ ఉం࡯ݞch2 fcooh disso  500 
కएࡅ వకం޳బܽद ऴڒ  బ500 ࢓ࡏ ऴ࠭ڴల ݟऴ߭షߤ మࡏߗ ࠾ࡍ
1.

द࡮ݥ బܽदڒ ,޴ంޔݡంచబߖగమ ڴ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ   ఇ޴ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ 0 ߖఅ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ   tf 
గమߖంచవ۪ऐ , ఇ޴
ఒక అऴగ ڒరకం మ࣎ݟ ࠾ࡍझ एړࡵ ऱࢁऱ మࢁంకం మࡌबࣄ ߤషࡃࣄ ంచబޔݡంߘߝ  ޴ ఈ ࠴తफం సࠬకరߖހऒi 
ऴ࢐࣋फ

ప  ڕߕ ऱ࣒  ప ऱ࣒ फనऒࣆఊࣕ ߘߝ ߖన࣒ అ࠳     ۲ట ఇ޴ ఒక ࠳న࣒ అߘߝ ߖ ఊࣕ࣋फha h 
ऴߦరంభ ఏڒऴగత అߤ ࣎ झ࣎ݟ ࠾ࡍమ ޙ࠼ऴగత అڒఏ ݭ݃ࡃࣄ  cߤషࡃࣄ
औ࡮న࣒ ఆ࠳ ऴగత ఒకڒఏ ڶऴݟ  అޔ࢓ం޴, అߩओ ప  ݡ ऱ࣒ కएࡅ   ఢతhڴ 
ఏڒऴగత ڝసం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ڒబܽद ऴప࠴ ޒ܉ ޒతफం ఏڒऴగతcl 

వߤ పऱ࣒  ఆ࡮औ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۨన ऱܿڴ  ఒక అऴగc 
రకం   పڒ ऱ࣒  ఆ࡮औ c 1 c  ka ࠾ࡍఅం݄ 1 మ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ߘ
కएࡅ द࡛ڒࣛ  ఏڒऴగత࠳ ߘన࣒ ށڷ ޜంచబޔݡంڒࣛ   ޴द࡛ ࠳  ߘన࣒ ఆ࡮औ c 1޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
औ࡮ఆ ޴బܽद అڒ  ࣋ए छ औ࡮న࣒ ఆ࠳ ࡛  అޔ࢓ంښ  ޴ మړࡵ ߖ ࠭࠲ ࠾ࡍए ంచవ۪ऐ బܽद c 1 o cڒ  c
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ࡹܾࡍ࡮࠴ ࠾ࡍమ ܾࡍ࡮࠴ వణ޳సజల ऴ ߖఈ పలచ ࠭࠲ ऱࢁమ ߖܾࡍ࡮࠴ ޳ࡶ ܾࡍ࡮࠴
ఉߕऒ ऒߕޔࠓ࢑ంచ࠙ ڼ࡮అ ߖߖ޳ ࠭࠲  ࠭ ऴదవङ ڕబܽद మనڒ ࠭ ఇవछ ࢢࡌ బݟం޴ మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ
झࡽ࠵ ऐࡌࠪ ڴ  లڕߘంܿߕऒ झࡽ࠵  ࠭ రऐࠪ ڴ   అవసరం ࢓ࡏబ ރऱ పరࠪࢁమ ڕమన ړߖݞ
అ19 ޴.
5 ऴࡱ࠭ڴ
ఉࣣ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబޔݡం޴, అ޴  ऴ޳వణం ࡅకए ङࡲ࢐  78  ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ࠹
ऴ޳వకం
కएࡅ ङࡲ࢐  కएࡅ వకం޳ఆࣣ ऴ ޳ࡶ ࠹  బޜ࢓ࡏ సࠪనం అߖ
छ޳ంۧ࠭, తށగࡍప ࠭࠲ .ంచడం అం݄ 0ށగ ߖܾ࡯࡮࠴ ࡌ
.19 ޴బܽद ఇڒ 5

5ݟంచంڵ࠙ ڴ ݋ం࠼ߦ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ߖ ߖ 78
ఏ޾ ఒకܽ ڒబܽद ఇ޴ ఓࣣ ఇ޴ ఒకܽ ࡓంڴݡ వࣆफంڒ ޴బܽद ښవలం ߕࣆऒ ޳ࡶ ࡽ࡮࠵ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ 
ఇపओ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڕబܽद మనڒ ࡔస ࡛࡮࠵ ఇ ښܽ ऐۧ द࡮ݥ బܽदڒ ࠭  అ޴ߝ ఇకए డ c tf tf kf m 

ఉం࠴  ޴తफం ఏڒऴగత ࠴తफంm 
ఏڒऴగత  అం݄ 1 ߖ ప ऱ࣒  ఆ࡮औ బܽदpecies cڒ ݟంచంށڷ ޜ
ఇ޴ అޔ࢓ం޴  ప ऱ࣒  ఆ࡮औ సమసङ ࡍవۨ ړ   ఇవछ బݟంڒ ޴బܽदkf c 1 kf
మనం ߖߖ޳ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ޜ ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ߤవ ࡏఆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ 
ంۨ ఒక పށڷ ޶फ  ఐ࣋ށڷ ऱ࣒  ఓڒ  ښబܽद మనంah l 
1.
.ంۨన 1ڵ࠙ ޜ86
औ࡮న ఆ࠳సࠪన ړ0 .1 ߘ
.0 ޜ86
ంచవ۪ऐڵ࠙ ڴ5 .1 ߖబܽद 2ڒ 
࢐ङ ఈ ࡔफ స࣋ڵ࠙ ޜ86 ఈ   ऴపశऒ ߖࡹమం࠻ ऱࡹ సమసङ ߖ  ఏࠫటం݄, ఎߖऒ  ࠭ఖङ న࠳
మघࠒ లࡿࢗڕࣆޓ ߘऱ ల޴ߝ సڒ ࡔబܽद ښ ߘߝవలం 1.

 ఆࣣ ߖ ఒక ప ऱ࣒  ఆ࡮औ औ࡮బܽद ఆڒ  075 ࠭ޑళࢗڕࣆޓ ڴ
ఖङ࠭ ݡంࡓ వలంښ ߘߝ ऒߕࣆ ڕߕ ం݄ڕࣆޓ న࢑࠳  ఏݡ అ࠼ߦ ޶࠼ం݋ అޔ࢓ం޴.
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ   ޶ఐ ݋ం࠼ߦ   ఏݡ ఐ޶ చޔరऴࡹࣃऱ ړ
ఒక ࠳న࣒ ఆ࡮औ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ޴అ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ޶ఐ ݡంࡓ ޴ మనం ݡ
ఈ ऴܽߕࣆ ڴ ࡽ࢑ऒ  ఏݡ ఐ޶ చޔరऴߖࣃऒ  గށంచవ۪ऐ 0ݟంߘ  న࣒࠳  ݟంߘ  ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ బܽदڒ  10 3
మన࣒ݟ ڕझ  వࣆफం޴  ఈ ڕ ݭࣄ࠻ ఓࡃࣄషࣄ ߤबࡌంకం సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ ఈ ࣊షߘ ߤ ఇకए డ ࣃ࢘ߧ࡯ߖफ ࠭ 
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