
அ௄த்ௌ நாம் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான தைலப்ைபப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம்,
அௌ காஸ்ெமூக் ௔ரஷர ்சவ்௶௄பரவல் மற்௥ம் சவ்௶௄பரவல் அ௱த்தம் சரி, இௌ என்ன 
என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம், இந்த
௕க்கரில் இரண்௄ ெபரிய   இ௠க்கட௄்ம்.
 
என்னிடம் ோர௵்த் ோர௵் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄
௕க்கரக்௬ம் ஒ௠ ஶழாய் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ஆனால் இைட௜ல்

என்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ, அௌ அைர semi permeable membrane semi   permeable membrane 
ஊ௄௠வக்ஷூய
சவ்௵ என்றால் அௌ ஼௣ய கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥   வ௯யாக ெசல்ல அ௑மொக்ஶம், ஆனால் 
அௌ
எந்த கைரப்பாைன௞ம் அ௑மொக்காௌ  ௛லக்ஷ௥ கடந்ௌ ெசல்ல ேவண்௄ம் இங்ேக நமக்ஶ 
்ய கைரப்பான் உள்ளௌ
இங்ேக  ஒ௠ ோர௵் உள்ளௌ, எனேவ இந்தப் பக்கம் ஆஹா ஼ல கைரப்பான ௛லக்ஷ௥கள் 
உள்ளன,
 அதனால் அௌ
ெசல்லாௌ  எனேவ இங்ேக அௌ எப்ேபாௌம் ்ய்ைமயான கைரப்பானாகேவ இ௠க்ஶம் 
கைரப்பான் ௛லக்ஷறானௌ
இந்த ஆ அைர௜௧௠ந்ௌ கடக்கக்ஷூய ஒேர ோர௵்  ஊ௄௠வக்ஷூய சவ்௵   அதன்௔றஶ 
எ௱ச஼்ையக் காண்ேபாம் ஼ல

கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥ இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ  இைதக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் பக்கம் ௔ன்னர ்ah 
இந்த பக்கம்
வேழ ேபாஶம், இந்த ௏ல் உய௠ம் மற்௥ம் உயரத்ொல் ஏற்ப௄ம் இந்த மாற்றம் அ௱த்தத்ௌடன் 
ேநரூயாக ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்கலாம்,
இௌ ஆஸ்ேமாூக் ௔ரஷர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ .

இ௠௖ற௚ம்  உயரம் ஒேர மாொரியாக மா௥ழறௌ அ௱த்தம் ஆஸ்ேமாூக்  அ௱த்தத்ொற்ஶச ்
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
ேம௩ம் இந்த சவ்௶௄பரவல் அ௱த்தம் ேசாதைன ரீொயாக சரிபாரக்்கப்படட்ௌ  இௌ
சவ்௶௄பரவ௱த்தத்ௌக்ஶச ்சமம் ெச௣௵க்ஶச ்சமம் இௌ ேமாலாரிட்ூ வா௞ மா௣௧
ெவப்பநிைலயால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ  ரிவரஸ்் சவ்௶௄பரவல் 
௛லம் ாத்தமான கம்௔ நீைரப் ெபற இௌ சரியாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
அதாவௌ சவ்௶௄பரவைல ௳ட அொக அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் 
, அைர ஊ௄௠வக்ஷூய சவ்௵ வ௯யாக மற்ெறா௠
பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம் கைரப்பான்கைள மாற்றலாம்.
  ாத்தமான கைரப்பான் ஶூக்கக்ஷூய தண்ணீர ்மட௄்ேம சரி, ஆனால் அதற்ஶ ெதா௯ல்௎ட்ப 
௚க்ழயத்ௌவம் அொகம் உள்ளௌ.
 ௪ஷன் என்னிடம் 0.
1 ேமால் கைரசல் இ௠ந்தால்,
ெகாொநிைல௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம் ெடல்டா ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் t   kb m kb
0.
5 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ெடல்டா ாமார ்0.t 
05 ூழரி ெசன்ூழேரட்
ெகாொநிைல௜ல் இ௠க்ஶம்.
  ஆனால் இைதப் பற்௣   சரி பாரக்்கலாம்
இந்த ௳ஷயத்ொல் இௌ ௘க௵ம் நீரத்்த ோர௵் என்௥ நான் க௠ௌழேறன், எனேவ 0.
1 ேமாலார ்  ேதாராயமாக 0.
1 ேமாலார ்                கைரப்பான்
ேமாலாரிட்ூ௜ன் வைரயைறையப் கைரப்பானின்
எைடயால்  கைரப்பான்  எைடயால் வஶக்கப்ப௄வைதப் பாரப்்ேபாம்.
 கைரச௧ன் மசச்த்ைத
கைரச௧ன் அளவால் வஶக்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ ௧ட்டர ்கைரசல் கைரச௧ல்
ஒ௠ ழேலா அொகமாகேவா அல்லௌ ஶைறவாகேவா இ௠க்ஶம் என்௥ நாம் க௠ொனால், அௌ 
தண்ணீ௠க்ஶ ஒ௠ நல்ல
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அ௑மானமாஶம்.
  எனேவ அைற ெவப்பநிைல௜ல் 0.
1
ேமாலார ்ேதாராயமாக 0.
1 ேமாலராக இ௠க்ஶம் அ௱த்தத்ைத
கணக்ழ௄ேவாம்  0.
1 ேமாலார ்கைரச௩க்ஶ இௌ 0.
1 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம்
ஶைறந்த ெவப்பநிைல 0 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த RT
22.
4 ௧ட்டர ்ஏூஎம், எனேவ நான் அ௱த்தத்ொல் 2.
2 ஏூஎம் மாற்றத்ைதப் ெபறப் ேபாழேறன், இௌ எளிொல் அள௳டக்ஷூயௌ.

இௌ வளிமண்டலத்தால் ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தத்ைத ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ அொகமாஶம் இௌ 
ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ
நான்ஶ ௖ள்ளி ஒ௠ ேமால் என்பைத௞ம் இௌ 2.
2 ஏூஎம் என்பைத௞ம் நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த அள௵ இந்த சவ்௶௄பரவல் 
அ௱த்தம்  ெச௣௵ அல்லௌ ௛லக்ஷ௥ எைடையக்
கணக்ழட ௚ய௩ம் ேபாௌ     ௘க ௚க்ழயமானதாழறௌ.
 
ஒ௠ உ௜ரியல் அைமப்௔ல், ௛லக்ஷ௥கள் ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ௘கப் ெபரியதாக இ௠க்ஶம், 
அைவ ௘கப் ெபரிய எைடையக் ெகாண்௄ள்ளன, ஆனால்
ெச௣௵ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் மசச்ம்   ஒ௠ மசச்மாக இ௠க்கலாம்  
ஆ௜ரக்கணக்கான ழராம் எைடையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்
எனேவ ெச௣௵ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இன்௑ம் ஶைறவான ெச௣௵  ஒ௠ 
௘ல்௧ேமால்  ேபான்றௌ
மற்௥ம் ஒன்௥ ஼௣யௌ, நாம் ெடல்டாவாக இ௠க்கப் ேபாழேறாம், அௌ ௘கக் ஶைறவாக 
இ௠க்ஶம் 

ெச௣ைவக் கணக்ழ௄வௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்d  
அல்லௌ ெச௣௵   ெதரிந்தால், இந்த
உ௜ரியல் ௖ரதங்களின் ௛லக்ஷ௥ எைட மற்௥ம் அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்க௬க்ஶ ஒ௠ உதாரணம்
ெசய்ேவாம் சரி 200 ெசன்ூ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொன்
ஒ௠ ௖ரதத்ொன் நீர ்கைரச௧ல்  1.
2 6 ழராம் ௖ரதம் உள்ளௌ.
 300  ெகல்௳னில் உள்ள அத்தைகய கைரச௧ன் ஆஸ்ேமாூக்
அ௱த்தம் 2.
57 இ௧௠ந்ௌ 10 பவர ்3 பார ்௖ரதத்ொன் ேமாலார ்ெவஶஜனத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள்
200 ெசன்ூ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொன் அக்வஸ் கைரசல் அள௳ன்
200 ெசன்ூ௙ட்டர ்கனசௌரம்  0.
2 ௧ட்டர ்1.
26 ழராம் கைரப்பானில் 1.
26 ழராம் அள௵ ௖ரதம் உள்ளௌ  என்பௌ ஒ௠ ெச௣௵ பரவா௜ல்ைல, இங்ஶள்ளc 
ெச௣௵ என்பௌ ேமாலார ்ெச௣௵ ஆஶம், எனேவ இௌ கைரச௧ன் அள௵ ௛லம் வஶக்கப்ப௄ம் 
கைரப்பானின் ேமால் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் க௠ௌழேறன் 

௘க௵ம் ஶைறவாக இ௠க்ஶம் எனேவ கைரச௧ன் அள௵ கைரச௧ன் ெதாஶொக்ஶ ntration  
சமமாக
இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த அளைவப் ெபறப் ேபாழேறாம்
0.
2 ௛லக்ஷ௥ எைட என்பௌ கைரப்பானின் 1.n2 
26 ழராம்
கைரப்பானின் எைடைய  ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம்.um 
 அ௣யப்படாத அள௵, இந்த எல்லாத்
தகவைல௞ம் இைணத்ௌ, 1.
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ஐ 0.26 w 2 
2 ஆகப் ெப௥ழேறாம் 
அௌ 300 ெகல்௳ன் எனேவ மட௄்ம் ெதரிய௳ல்ைல எனேவ அைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன்w2 
எனேவ என்பௌ 1.w 2 
26 ஆக 0.
083 ஆக 300 
ஆக இ௠க்ஶம் 
ஒ௠ ேமா௩க்ஶ இரண்௄ அ௥பத்ொ ஓரா௜ரம் ௗஜ்யம் இரண்௄ இரண்௄ ழராம் சரி, இௌ ஒ௠ 
ெபரிய ௖ரத ௛லக்ஷ௥
இப்ேபாௌ நான் பாரை்வயாளரக்௬க்ஶ ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன் மற்௥ம் 
ெகாொநிைலயானௌ
உண்ைம௜ல் நிராகரிப்பாக இ௠க்ஶம்  மற்௥ம் அைதச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ gible 
அேத ெவப்பநிைல௜ல் பட்ைட அதன் ெச௣௵ 300 ெகல்௳னில் இ௠க்ஶம்
எனேவ ெவப்பநிைல ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல ௚க்ழயமானௌ   ஆஸ்ௌமா அ௱த்தத்ொற்ஶ 
300 ெகல்௳ன் 36
ழராம் ஶ௬க்ேகாஸ் எனேவ கைரப்பானின் ொடமான எைட 36 ழராம் 1 ௧ட்டரில் உள்ளௌ எனேவ
அள௵  1 ௧ட்டர ்உள்ளௌ  4.
98 பட்ூ௜ன் தானியங்ழ 
அ௱த்தம் கைரச௧ன் சவ்௶௄பரவல் அ௱த்தம் 1.
52 பார ்என்றால் அதன் ெச௣௵ என்ன,
இந்த சமன்பாட்ூல் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ நான்ஶ ௖ள்ளி ஒன்பௌ பட்ைட க்ஶ சமம்pi crt c 
36 ழராம்
என்பௌ ஶ௬க்ேகா௻ன் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ 72 c 6 c6h12o6 
ஷட்டல் 12 ஷட்டல் 96 எனேவ 6 10 a 180 in

இப்ேபாௌ 1.1 litre rt 
52 பார ்ஆஸ்மாூக் ௔ரஷர ்என்௥ ேகடழ்றௌ, ௔றஶ
என்ன  ெச௣௵ சரி எனத் ெதரிழறௌ இந்த தகவ௩க்ஶ மொப்௖ ேதைவ௜ல்ைல
எனேவ c  1.
52 ஆல் 0.
083 ஆல் வஶக்க 300 ெகல்௳ன் மற்௥ம் ௳ைடயானௌ
௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் எட௄் ௛ன்ைற ௚ன்௒௥ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ஒ௠ 
ேமாலார ்சரி
இப்ேபாௌ ௳வாொப்ேபாம் ஆ அசாதாரண ேமாலார ்ெவஶஜனங்கள் சரி எனேவ 
பயன்ப௄த்ௌவைதப் பாரத்்ேதாம்  ஷட௄்ப்
பண்௖கைள நாம் ேமாலார ்மாைஸக் கணக்ழடலாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ah 
சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ெடல்டா ூ ெகாொநிைலையப் பயன்ப௄த்ொ கைரப்பானின்
ேமாலார ்ெவஶஜனத்ைதக் கணக்ழட்ேடாம் , ஆனால்
அயனி அல்லாத கைரப்பாைனப் பற்௣ப் ேபாழேறாம் அயனிக் கைரசல்   கைரச௩க்ஶச ்
ெசன்றால் என்ன நடக்ஶம்
மற்௥ம் அௌ இ௠மலாழ௳டலாம் அல்லௌ எ௄த்ௌக்காட்டாகப் ௔ரிந்ௌ௳டலாம்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, என்எஸ்எல்஼ைய தண்ணீரில் ேபாட்டால் அௌ
நா ௔ளஸ் ரிக்ெவஸ்ட் ௔ளஸ் ஼எல் ைமனஸ் ஆகப் ௔ரிந்ௌ௳௄ம்x 
.
 
அௌ ௚௱வௌமாகப் ௔ரிந்ௌ௳௄ம்
மற்௥ம்                                      அ௑மானம் தான் அ௑மானம் இௌ தான் அ௑மானம் அௌ தான் 
௟கம்  நல்ல ஒன்௥ சரி
, ஷட௄்ச ்ெசாத்ௌ என்பௌ நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம்
கைரப்பாைனப் ெபா௥த்தௌ அல்ல 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஒன்௥ ேமாலார ்cl
க௯த்தல் மற்௥ம் இந்தச ்சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்லப் ேபாஶம் ெமாத்த ெச௣௵ 0.
2
ேமாலராக இ௠க்ஶம் ஐம்பௌ சத௳ழதம் மட௄்ேம 
௔ரிக்கப் ேபாழறௌ
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.
  இந்த சமன்பாட்ூல் நீங்கள் இந்த ௛ன்௥ தனித்தனி அள௵கைளச ்ேசரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள், 
எனேவ கைரச௧ல்
ஆரம்பம் உள்ளௌ, ஏேத௑ம் ஷட்டல் இ௠ந்தால் ைமனஸ்   உள்ளௌ எனேவ இந்த cl 
சமன்பாட்ூற்ஶ
தற்ேபாௌ என்ன இ௠க்ழறௌ என்பௌ ௚க்ழயமல்ல, தற்ேபாௌள்ள அைனத்ௌ கைரப்பானின் 
ெச௣௵ ேதைவ, எனேவ ெமாத்த
ெச௣௵  இப்ேபாௌ 0.
1 ேமாலால் அல்ல, ஆனால் 0.
15 ேமால்  ஆக 
இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ்0.
1 ௚தல் 1 ைமனஸ் ஆல்பா
கைரச௧ல் இ௠க்ஶம், ௙த௚ள்ளைவ இந்த ஷட்டல் மற்௥ம் ைமனஸ் na cl i
ஆக மாற்றப்ப௄ம், அதாவௌ  0.
1 ஆல்பா மற்௥ம் 0.

ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ெமாத்த ெச௣௵1 l 
இந்த ௛ன்௥ அள௵கைளக் ஷடூ் ஆக௵ம் மா௥ம்  இதற்ஶ மற்௥ம்
எனக்ஶ ெதரிந்தால்  ெடல்டா ூ எனக்ஶ ெதரிந்தால் மற்௥ம் எவ்வள௵ ஐ kb nacl 
ஆரம்௔ப்பதற்ஶ நான் ேசரத்்ேதன் என்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால், நான் ௔ரித்த௧ன் அளைவக் 
கணக்ழட ௚ூ௞ம்
, இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான அள௵ ௳லகல் மட௄்மல்ல, ஼ல சமயங்களில்
நம்௘டம் உள்ள ௳ட்டமயமாக்கைலப் ெபறலாம் ஼ல கலைவ  என்  ௳ட்டத்ொல் கைரச௧ல் 
ைவக்கப்ப௄ம்
அௌ பா௧மைரச௔ள் பா௧மைரஸ் ெசய்யக்ஷ௄ம்.
 அப்பூயானால், நான்
ெச௣௵ மற்௥ம் பா௧மைரேசஷன் அள௵ ஆல்பா   எனத் ெதாடங்ழனால் , ௙த௚ள்ளைவ n n 
ஒ௠ க௯த்தல் ஆல்பா

நாம் எவ்வள௵ 2 ஐப் ெபறப் ேபாழேறாம் என்பௌ ேமால் ஆல்பா ேமால்களில்a  n n 
இ௠ந்ௌ 2 ஆக மாற்றப்பட௄், 2 இன் 2 ேமால்களால் ஆல்பாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ.n 
 எனேவ
ெமாத்த ெச௣ைவக் கணக்ழ௄ம் ேபாௌ மசச்ங்களின் அள௵ எவ்வள௵ ?  கணக்வடூ்ற்ஶச ்
ெசல்லப் ேபாவௌ இௌ ௔ளஸ் ஆஶம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ெச௣௵ ஶைறந்ௌ ௳ட்டௌ ௔றஶ
கைரச௧ல் இ௠க்ஶம் இந்த  ேசரம்ம் c alpha m 
ஆக                                                           ◌ೂ  నߘऒ                         
c            ———————————————————————————————————————————————————————————————————

ெச௣௵————————————————  
என்பௌ இௌ௵ம், இௌ௵ம் ஷ௄ம், இௌ௵ம் ஷ௄ம், இந்தக் க௠த்ைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ஼ல 
ப௜ற்஼கைளச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ இௌ உதாரணம் 2.
12 2 ழராம் ெபன்ேசா௜க் அ௘லம்
25 ழராம் ெபன்஽னில் கைரக்கப்ப௄வதால், மனசே்சார௵் மற்௥ம் உைறபனி ௖ள்ளி 1.
62 க்ஶ சமம்  ெகல்௳ன் ேமாலார ்மனசே்சார௵்
ெபன்஽னின் நிைலயானௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 4.
9 ெகல்௳ன் ழேலா   அௌ கைரச௧ல் ைடமைர உ௠வாக்ழனால் அ௘லத்ொன் சத௴தம் என்ன? 
2 ழராம் ெபன்சா௜க் அ௘லம் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் கைரப்பானௌ  எனேவ
கைரப்பானின் எைட  2 ழராம் ெபன்சா௜க் அ௘லம்.

ழராம் ெபன்஽னில் கைரக்கப்ப௄வதால்  c6h5 cooh 25 
கைரப்பான் 25 ழராம்   ெபன்஽ைனக் கைரக்ழறௌ, எனேவ உைறபனிப் ௖ள்ளி௜ல்
1.
62 ெகல்௳௑க்ஶ சமமான தாழ்௵ நிைல  எனேவ ெடல்டா t 1.
62 ெகல்ப் ேமாலார ்மந்தநிைல ெபன்஽௑க்ஶ நிைலயானௌ என்பௌ ஒ௠ ேமால்௳ன் ழேலா 4.kf 
  ௳ட்டம் கைரசைல உ௠வாக்ழனால் அ௘லத்ொன் ௳லகல் சத௴தம் என்ன, அதனால்
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கைரச௧ல் உள்ள இந்த ெபன்சா௜க் அ௘லம் எனக்ஶ அைத ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ ஐத் c6h5cooh 
தரப் ேபாழறௌ, எல்லாேம 
அடடா அரி஼யாக இ௠க்காௌ                   சத௴தம்  இ௠க்ஶம்        என்௥ ேகடழ்றௌ 
அேசா஼ேயஷன் ஓேக எனேவ சத௴தம் ேகடழ்றௌ சரி, எனேவ நாம் நமக்ஶத் ெதரிந்த 
சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்ஶேவாம்
அதனால் ெடல்டா ூ சமம் இௌ உைறபனி ௖ள்ளி எனேவ மனசே்சார௵் எனேவ இௌ kfmkf 
இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ
மற்௥ம் தற்ேபாௌ இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ   இனங்களின்
ேமாலா௧டூ்௞ம் நமக்ஶத் ேதைவ  மற்௥ம் அதன் ைடமர ்ெபன்சா௜க் அ௘லம் மற்௥ம்c6h5coh 
அதன் ைடமர ்  எனேவ இந்த 2 ழராைம ெபன்சா௜க் அ௘லத்ொன் ேமால்களாக மாற்௥வதற்ஶத் 
ேதைவயான  ேமாலா௧டூ்ையக் கணக்ழட 2 ழரா௘ல் ெதாடங்ழேனாம் 
.
  ௛லக்ஷ௥
எைட
 அதனால் ௛லக்ஷ௥ எைட இ௠க்ஶம் ஆ என்௥ ெசால்௩ங்கள் ஒ௠ காரப்ன்
 அதனால் அௌ 84
690  32 ஆக இ௠பத்ொ இரண்௄ எனேவ ெபன்஽ன் அ௘லத்ொன்
ேமால்கைள இரண்௄ ௔ரிப்பான்கள் ஒன்௥ இ௠பத்ொ இரண்௄ ஆகப் ெப௥ழேறாம், ௔றஶ
஼ல ௛ைல௳ட்டமாக்கைலப் ெப௥ழேறாம் ௛ைல௳ட்டமாக்ஶழேறாம்  பரிமாணத்ொன்
அள௵ ஆல்பா என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ நாம் 1 ைமனஸ் ஆல்பாைவப் ெபறப் 
ேபாழேறாம், ேம௩ம் இந்த ௳ட்டம்
2  122 ஆல்பாைவப் ெபறப் ேபாழேறாம், பல ெபன்ேசா௜க் அ௘லம் ௳ட்டம் மற்௥ம்
௳ட்டத்ொன் ெச௣௵ அொல் பாொயாக இ௠க்ஶம்
 அதனால்  ெமாத்த
ெச௣௵  இௌவாக இ௠க்ஶம், இௌ சரி, மன்னிக்க௵ம்.
 கைரச௧ல் இ௠க்ஶம் ௳ட்டம் இௌவாக இ௠க்கப்ேபாழறௌ, எனேவ கைரப்பானின் எைடையக் 
ெகா௄க்ழேறாம்
எனேவ ேமாலா௧டூ் இரண்௄ ஆ   இனங்களின் ெமாத்த ேமாலா௧டூ் இரண்௄ 
கைரப்பாைன௞ம்
ஷட்டப்பட ேவண்௄ம், எனேவ 2 ஐ 1 22 ஆல் வஶக்கப் ேபாழேறாம்.
 ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ைமனஸ் ஆல்பா ௔ளஸ் ஆல்பா 
இரண்டால் இ௠பத்ைதந்ௌ ழராமால் வஶக்கப்ப௄ம் மசச்ங்கள்  மற்௥ம் நாம்
ழேலாவாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஆ௥ ஆறாக ஒ௠ ைமனஸ்
ஆல்பாைவ
இரண்டால் ெப௠க்க௵ம்.
  ெமாலாரிட்ூ எனேவ இப்ேபாௌ எங்களிடம் உள்ள அைனத்ௌத் தகவல்க௬ம்
ஆல்பாைவக் கணக்ழட௵ம், 100 ஆல் ெப௠க்ழனால் எனக்ஶ ஆ சத௴த ஷடூ்ைணப்ைபக் 
ெகா௄க்ஶம், எனேவ
ெடல்டா ூஎஃப் 1.
62 ெகல்௳ன் 4.
9 க்ஶ சமமான 0.
661 ைமனஸ் ஆல்பாைவ 2 ஆல் 2 ஆல் ெப௥ழேறாம்.
 எனேவ 1 ைமனஸ் ஆல்பாைவப் ெப௥ேவாம்  2 ஆல் 1.
62 ஆல் வஶக்க 4.
9 ஆல் வஶக்க 0.
66 0.
500 எனேவ ஆல்பா ௖ள்ளி ஐந்ௌ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஆல்பா ஒன்௥  ஆகப் 
ேபாழறௌ,
இௌ ழட்டத்தட்ட ௏௥ சத௴தம் உஹ் சங்கம் எனேவ எௌ௵ம் நைட௚ைற௜ல்
இ௠க்காௌ  இொல் எௌ௵ம் இ௠க்காௌ  ௳௠ப்பம்  ெபன்஽னில் பான்ேஜா௜க் அ௘லம் ேபாட்டால் 
ைவரமாக மாற்றலாம்.
.

சரி இன்ெனா௠ ௔ரசச்ைனைய ெசய்ேவாம்   அ௄த்த ப௜ற்஼ சரி அைத பூக்ழேறன்
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0.
6 ௙ட்டர ்அ஼டூ்க் அ௘லம் அடரத்்ொ ெகாண்ட ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 1.
06 ழராம் ஒ௠ ௧ட்டர ்தண்ணீரில் கைரக்கப்ப௄ழறௌ.
 
மொப்௕டூ்ன் வ௧ைம
0.
0205 ூழரி ெசன்ூழேரட் ேவால்டா காரணி மற்௥ம் ௳லகல் மா௣௧௜ன் ேவால்டாைவக் 
கணக்ழ௄ங்கள்
ஒ௠ ௚க்ழய காரணி எௌ என்பைத ௚த௧ல் வைரய௥க்ழேறன், எனேவ ஒ௠ ௚க்ழய காரணி 
ோர௳்ல் உள்ள இனங்களின் ெச௣௵ ஆஶம் ெச௣௵ ேகாட்பாட௄் ெச௣௵ என்பௌ
                                      ——————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

நான் கணக்ழட ௚யல்ழேறன்—————————————————————————  
தானியங்ழ அ௱த்தம் என்பௌ   க்ஶ சமம் எனேவ நான் ஐ தத்ௌவாரத்்தமாக e pi crt c 

மாற்௣னால்
என்பௌ கணக்ழடப்பட்ட ஒன்௣ற்ஶப் ேபாழறௌ மற்௥ம் நான் ஐப் பரிேசாதைனயாக pi c 

மாற்௣னால் கைரச௧ல் உள்ள உண்ைமயான  ெச௣௵ ேசாதைனக்ஶரியதாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ அௌ ெதளிவாக இ௠க்ஶம்.

இௌ அூப்பைட௜ல் ெசங்ஶத்தாக ைப பரிேசாதைனயாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ அல்லௌ pi   
நான்
உைறபனி நிைல மனசே்சார௵் அல்லௌ ெகாொநிைல என்௥ கணக்ழ௄ழேறன் என்றால், ah   
ெடல்டா ௙ண்௄ம் இௌ ஒ௠t kb by m 
ேமாலாரிட்ூ மற்௥ம் ௙ண்௄ம் நாம் ெபறப் ேபாழேறாம் என்றால் நான்  ேகாட்பாட௄்ச ்ெச௣ைவ
மாற்௣யைமக்க௵ம்.
 ௔றஶ
நான் பயன்ப௄த்ௌம் ெச௣ைவ ைவத்ௌ ெடல்டா ூ கணக்ழ௄வைதப் ெபறப் ேபாழேறன் 
அல்லௌ பரிேசாதைன ெசய்ய ேவண்௄ம் அல்லௌ ெவப்பநிைல௜ல் உள்ள கவைல ஆ   
ேசாதைன மாற்றம் என்பௌ கைரச௧ல்
உள்ள ஆ ஷ௥களின் ேமாலாரிட்ூையப் பயன்ப௄த்ொ
 அதனால் ௙ண்௄ம் நாங்கள்
ேக௔ க்ஶ சமமான ெடல்டா ஐ மாற்றலாம் நீங்கள் ஒ௠ காரணிkb   t tau 
என்பௌ ெவ௥ம் ேசாதைனத் தரமான பண்௖கைளக் கண்ட௣யலாம் 
.
  ஆ இனம் ஒன்௥ நா ௔ளஸ் மற்ெறான்௥ ஼
எல் ைமனஸ் எனேவ எனௌ ேசாதைனச ்ெச௣௵ தத்ௌவாரத்்த ெச௣ைவ ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ 
அொகமாக இ௠க்ஶம், எனேவ
என்எஸ்஼எல் ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ ௚க்ழய காரணி இரண்டாகப் ேபாழறௌ என்றால் அௌ ௚ற்௣௩ம்
௳லகப் ேபாழறௌ சரி
அதனால்  நாம் ௚யற்஼ ெசய்யப் ேபாஶம் ஼க்கல் ஒ௠ ௚க்ழய காரணிையக் கணக்ழ௄வௌ சரி,
அதனால்
இந்தச ்஼க்க௧ல் 0.
6 ௙ட்டர ்அ஼டூ்க் அ௘லம் ௧ட்டர ்அ஼டூ்க் அ௘லம் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ , அௌ ஒ௠ ௧ட்டர ்
தண்ணீரில் கைரக்கப்ப௄ழறௌ
எனேவ கைரப்பான் அள௵ ஒ௠ ௧ட்டர ்ஆஶம் 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட்
காரணி௜ன் ேதைவையக் கணக்ழ௄ங்கள், எனேவ நாம் மற்௥ம் ௳லகல் i 
நிைலத்தன்ைமையக் கணக்ழட ேவண்௄ம்  க்கான எ௥ம்௖,av ok 
எனேவ இன் ௳லகல் மா௣௧ ௔ன்வ௠மா௥ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௚த௧ல்kb 
அ஼டூ்க் அ௘லம் ௳ைனைய எ௱ௌழேறன் , அௌ தண்ணீ௠க்ஶள் ெசல்௩ம் ேபாௌ அௌcs3cooh 
௔ரிந்ௌ,
எனக்ஶ அ஼ேடட் அயனி மற்௥ம் ஷட்டல் த௠ழறௌ.h 

ஐக் ெகா௄க்க , எனேவ h plus kb
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என்பௌ அ௘ல அயனி௜ன் ெச௣௵  ன் ெச௣௳னால் வஶக்கப்ப௄ம் ெச௣௵ h + cs three coh-
என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம்
இங்ேக பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்  ெச௣௵ அலஶ ேமாலாரிட்ூ சரி, ேம௩ம் இந்தச ்சமன்பாடை்ட 
நாங்கள் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்

ஐ ௙ ஆல் ெப௠க்ழனால், இௌ ேமாலா௧டூ் ஆஶம், ஆனால் இந்த ஼க்க௧ல்kf 
ேமாலாரிட்ூ௞ம் ேமாலாரிட்ூ௞ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌழேறாம்   ஏன் 
என்றால்
ஒ௠ ௧ட்டர ்தண்ணீர ்ஒ௠ ழேலா தண்ணீ௠க்ஶ சமம் மற்௥ம் நான் 0.
6 ேசரத்்தால்  ௘௧ அ஼டூ்க் அ௘லம்
கைரச௧ன் அளைவ மாற்றப் ேபாவொல்ைல, எனேவ 1 ௧ட்டர ்தண்ணீர்
1 ழேலா கைரப்பா௑க்ஶச ்சமம், அௌ 1 ௧ட்டர ்  ஆ கைரச௩க்ஶச ்சமம் என்௥ க௠ௌழேறாம், 
எனேவ நான் ெச௣ைவக் கணக்ழடப் ேபாழேறன் என்றால்
ூ  என்பௌ கைரப்பானின் ேமால்களாக இ௠க்ஶம்,hat 
 அதனால் அௌ
ொடமான எைடையக் கணக்ழடலாம்.
 கைரப்பானௌ 12 அல்லௌ 24 ஷட்டல் 4.
38 ஷட்டல் 32 12 15 20 60 60 எனேவ கைரப்பானின் எைட வஶக்கப்படட் ௛லக்ஷ௥
எைடையக் ெகாண்டௌ.
 இௌ கைரப்பானின் எைடயால் வஶக்கப்படட் கைரப்பானின் ேமால் ஆஶம் , ஏெனனில்
1 ௧ட்டர ்தண்ணீர ்1 ழேலா தண்ணீ௠க்ஶச ்சமம்
 அதனால் நம்மால் ௚ூ௞ம்  1
ழேலாவால் வஶத்தால்  இௌ எனக்ஶ ேமாலா௧டூ்ையக் ெகா௄க்ஶம்   ேம௩ம் நான் 
ேமாலரிட்ூையக் கணக்ழட
௳௠ம்௔னால்  1 ழேலா தண்ணீர ்அல்லௌ 1 ௧ட்டர ்கைரப்பான் கைரப்பாைனச ்ேசரத்்தால்
அதன் கன அளைவ மாற்றப் ேபாவொல்ைல என்௥ க௠ௌழேறன்.
 ஒ௠ ௧ட்டைரப் பயன்ப௄த்ௌங்கள், ௙ண்௄ம்
அேத பொைலப் ெப௥ழேறன், அௌ ெவ௥மேன 0.
6 ஆக 1.
06 ஐ 60 ஆல் வஶக்க ௚ூ௞ம், என்னால்
ேமாலாரிட்ூ அல்லௌ ேமாலார ் இௌ ஒேர எண், எனேவ நான் 1.d 
06
ஐ 10 பவர ்ைமனஸ் 2 ேமாலார ்அல்லௌ ேமாலாரில் ெபறப் ேபாழேறன், அௌ ௚க்ழய௘ல்ைல  
எனேவ
ெச௣௵ ஐ கணக்ழட௄்ள்ேளாம்  ௳லக௧ன் அள௵ ஆல்பாவாக இ௠ந்தால்f 
ஆரம்பச ்ெச௣௵ இங்ேகேய உள்ளௌ மற்௥ம் ௳லக௧ன் அள௵ ஆல்பாவாக இ௠ந்தால், c
1 க௯த்தல் ஆல்பாவால் ெப௠க்ழனால், அ஼டூ்க் அ௘லம் கைரச௧ல் இ௠க்ஶம், ௙த௚ள்ள பஶொ
௔ரிவைத மாற்௣, ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ.
  me c alpha of acetate ion and c alpha h

௔றஶ நான் அந்தத் தகவல்கைளplus n 
எ௄த்ௌ இங்ேக ைவத்தால், சௌரத்ைத க௯த்தல் சரி, இங்ேக c alpha c 1 c 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள இடத்ொல் சரி,
 அதனால் நாங்கள் ெப௥ேவாம்  ஐக் கணக்ழட ேவண்௄ம்,kb 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் கணக்ழ௄ம் ெமாத்த 
ெச௣ைவக் கணக்ழட ேவண்௄ம் எனேவ
ெமாத்த ெச௣௵ இௌ   இைத௞ம் ஷட்டல் இௌவாக௵ம் இ௠க்ஶம், அௌ c 1
+ ஆல்பாவாக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ என்னிடம் இப்ேபாௌ எல்லாத் தகவல்க௬ம்
                                                     ࿻                    ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் எனக்ஶ ஼  ெதரிந்தால் நான் ஆல்பாைவக் கணக்ழட ேவண்௄ம்

௔றஶ நான் ஐக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், நிசச்யமாகe alpha kb 
நா௑ம் ஒ௠ ௚க்ழய காரணிையக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், அௌதான் ேசாதைனச ்ெச௣௵ ஆஶம், இௌ
௳லக௩க்ஶப் ௔றஶ இ௠க்ஶம் ெச௣௵   மற்௥ம் ௳லக௩க்ஶ
௚ந்ைதய ெச௣௵  அௌ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ெவ௥மேன ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல்பா எனேவ c 
நான் ஆல்ஃபாைவக் கணக்ழட
ேவண்௄ம், எனக்ஶச ்சரியாகத் ேதைவப்ப௄ம் எல்லா பொல்க௬ம் என்னிடம் இ௠க்ஶம், எனேவ 
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நான் இந்த சமன்பாட்ூல் அைனத்ௌத் தகவைல௞ம் இைணக்கப் ேபாழேறன்,
எனேவ இதற்ஶ நிசச்யமாக எனக்ஶ ேதைவ, ேம௩ம் அட்டவைண௜ல் kf   kf 
ெகா௄க்கப்படூ்௠ந்தால், நான்
அைத எ௄க்க௵ம்  அங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 1.
86 ஆ ெகல்௳ன் ழேலா 1.
86 மற்௥ம் ேமால௧டூ் நீங்கள் ஏற்கனேவ வைரய௥த்ௌள்ளரீக்ள் என்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம்c 
ஆறாக பத்ௌ
சக்ொயாக இ௠ந்ௌ இரண்௄ ெப௠க்கல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல்பா , இப்ேபாௌ நான் ௖ள்ளியாக 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ ஷட்டல் ஆல்பாைவ கணக்ழட ௚ூ௞ம்  ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ
ஒ௠ ௖ள்ளி எட௄் ஆ௥ வஶத்தல்   ௖ள்ளி ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஆ௥ மற்௥ம் பொல் ஒ௠ ௖ள்ளி 
ௗஜ்யம் ௛ன்௥ ஒன்பௌ ஏ௱ அல்லௌ ஒ௠
௖ள்ளி ௗஜ்யம் நான்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்யம் ௛ன்௥ ஒன்பௌ ஏ௱ எனேவ ஆல்பா என்பௌ
௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ஒன்பௌ ஏ௱  எனேவ நாம் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ேளாம்n 
அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ஒன்பௌ ஏ௱ இப்ேபாௌ என்றால் என்ன, இந்த தகவைல 1.kb 
0 ஐ 10 ைமனஸ் 2 ஆல்பா சௌரத்ொல் ைவத்தால் 0.
0397 சௌரத்ைத 1 ைமனஸ் ஆல்பாவால் வஶத்தால் 1 க௯த்தல் 0.
0397 பாரக்்கலாம்  எங்க௬க்ஶ என்ன பொல் ழைடத்தௌ
 அதனால் நாம்
ெபறப் ேபாஶம் பொல் 1.
74 இ௧௠ந்ௌ 10 பவர ்ைமனஸ் 5 ஆக உள்ளௌ, எனேவ ௔ைழ௜ன் ாற்௥க்ஶள்
இௌ தான் பொல் என்௥ நிைனக்ழேறன் சரி இௌ 3.
32 என்ற உைர௜௧௠ந்ௌ ேம௩ம் ஒ௠ ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் 
.

250 ழராம் தண்ணீரில்  10 ழராம் ேசரக்்கப்ப௄ம்ேபாௌ நீர ்உைறபனி௜ல் ch3 ch2 chcl coh 
ஏற்ப௄ம் மனசே்சார௵்
மற்௥ம் உைறபனிப் ௖ள்ளிையக் கணக்ழ௄ம்பூ ேகடழ்றார.்
 

எனேவ இொல் 10 ழராம் 250 ழராம் தண்ணீரில் ேசரக்்கப்ப௄ழறௌch3 ch2 ch cl cooh 
எனேவ கைரப்பானின் எைட 250 ழராம் மற்௥ம் நமக்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பௌ ka 
௳லகல் மா௣௧க்ஶ சமம்
இந்த அ௘லம் 1.
4 ௚தல் 10 பவர ்க௯த்தல் 3 மற்௥ம் தண்ணீ௠க்கான kf  1.

ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ழேலா௳ல் சரி, எனேவ நாம் மனசே்சார௵் மற்௥ம் உைறபனிப் 86 kelv  
௖ள்ளிையக் கணக்ழட ேவண்௄ம்
, வழக்கமான ித்ொரம் ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அைனத்ௌ ஷ௥களின்kb m 
ெமாலாரிடூ்௞ம் சரி, எளிைமக்காக இைத எ௱ௌழேறன் எனேவ இந்த ௚௱ கலைவ௞ம் 
ெவ௥மேன h
இௌ ௔ரிந்ௌ, எனக்ஶ ஷட்டல் மற்௥ம் கைரச௧ல் ஒ௠ க௯த்தல் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ, ேம௩ம்h 
ெச௣௵ ெஹக்ேடராக இ௠ந்தால்c 
, ௳லக௩க்ஶப் ௔றஶ  ௳லக௧ன் அள௵ ஆல்பா   எனில், ௳லக௩க்ஶப் ௔றஶ

இன் ெச௣௵ ெப௠க்கப்ப௄ம்.h c 
  1 ைமனஸ் ஆல்பா இன் ெச௣௵ h plus c alpha
ஆக௵ம்  ஒ௠ க௯ப்௔ன் ெச௣௵ ஆக௵ம் மா௥ம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் ஐ c alpha   ka 
எ௱தலாம், இௌ  இன் ெச௣௵ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் h 
ஒ௠ க௯ப்௔ன் ெச௣ைவ ெப௠க்ழ ெச௣வால் வஶக்கha ah  
௚ூ௞ம்  இௌ மற்௥ம் ஆக ஆல்பா௳ன் ெச௣௵ ைமனஸ் c alpha h plus c c
ஆல்பாவாக௵ம் இன் ெச௣௵ ஒ௠ ைமனஸ் ஆல்பா ஆக௵ம் அைத ைவத்ௌ ஒ௠ ஐ h c c 
அகற்௥ேவாம்

ஆல்பா சௌரத்ைத 1 ைமனஸ் ஆல்ஃபா ஆல் வஶக்கப் ேபாழறௌ சரி இப்ேபாௌ c 
கைரச௧ல் உள்ள கைரச௧ல் உள்ள
கைரச௧ன் ெச௣௵  என்பைத கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம்.c 
 
கைரப்பான்  கைரப்பானின் எைடைய ழேலா௳ல் வஶக்ழேறாம், ஆனால் கைரப்பானின் 
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கைரப்பானின் எைட 0.
250 ழராம் மற்௥ம் கைரச௧ன் அள௵ 0.
250 ௧ட்டர ்என்௥ க௠ௌவதால், கைரப்பானின் கைரப்பான் மற்௥ம் ேமாலாரிட்ூ ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம்.

அப்பூயானால் ேமாலா௧டூ் அல்லௌ ேமாலரிட்ூ௜ன் அூப்பைட௜ல் ெச௣௵
ெச௣ைவக் கணக்ழட 
                                                                                
                                                                              * 
* * * * * * * * * 12 ஷட்டல்
113 ஷட்டல் 30 ௚தல் 45 ஆக இௌ 35 ஷட்டல் 45 80 80 ஷட்டல் 1529 ஷட்டல் 13 42 மற்௥ம் 0.
5 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ
இௌ 122.
5  எனேவ இந்த ேசரம்த்ொன் ௛லக்ஷ௥ எைட 122.
5 ஆக உள்ளௌ எனேவ கைரப்பானின் ேமால்கள் 2.
5 ஆல் 2.
 2 மட௄்ேம உள்ளௌ.
 தகவல்  இப்ேபாௌ கணக்ழடn 

எனேவ இௌ 122.c 
5 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் கைரப்பான் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம் 0.
250 ழேலா
 அதனால் ழேலா மற்௥ம் நான் இந்த 0.
3265 ௖ள்ளி ௛ன்௥ இரண்௄ ஆ௥ மொப்௔ட்டால், இப்ேபாௌ எனக்ஶ ஆல்பா ௚தல் கால் 
ேவண்௄ம், எனேவ இந்த தகவைல நான்
ைவக்க ேபாழேறன்.
  இந்த சமன்பாட்ூல் நான் ௖ள்ளி ௛ன்௥ இரண்௄ ஆ௥ ஆல்பா சௌரத்ைத ஒ௠ க௯த்தல் ௛லம் 
வஶக்கப் ெப௥ேவன்
எனேவ இௌ இ௠பூ சமன்பாடை்டத் ோரப்்பதாஶம், ஆனால் ேதாராயத்ைதக் ஶைறக்க ௚ூ௞மா 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம், ௚த௧ல் ேதாராயமானைதக் ஶைறக்க ௚ூ௞மா என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 
ah 1.
4 ஐ 10
க௯த்தல் 3 ஐ 0.
326 ஆல் வஶத்ௌ அதன் வரக்்க ௛லத்ைத ஆல்ஃபா ஆல், பொல் ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ 
௖ள்ளிக்ஶ சமம், எனேவ நாங்கள்
ஆல்பாைவப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஐப் ௖றக்கணித்ேதாம், எனேவ 
நீங்கள் ோரை்வச ்ெசம்ைமப்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால்
நாங்கள் ெவ௥ம்  இந்த ஆல்ஃபாைவ ௃னா௘ேனட்டர ்ரீகால்ஶேலட்டரில் மாற்றப் ேபாழேறன், 
ஆனால் 
இந்த இ௠பூச ்சமன்பாடை்ட நீங்கள் ோரக்்க ௳௠ம்ப௳ல்ைல என்றால் அல்லௌ ஼ல
சந்தரப்்பங்களில் இன்௑ம் அொக வரிைசச ்சமன்பா௄ இ௠ந்தால் நான் அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
அைத ௙ண்௄ம் ேதாராயமாகச ்ெசய்யலாம்  இங்ேக
ஆல்ஃபாைவக் கணக்ழ௄ங்கள் மற்௥ம் நீங்கள் எைதப் ெப௥ழ௤ரக்ேளா அைத மாற்௥வைதத் 
ெதாட௠ங்கள் மற்௥ம் இரண்௄
௚ைற 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்ய௵ம்                                                .
 0.
326 ஆல்பா சௌரத்ைத
1 ைமனஸ் ஆல்ஃபா ஆல் வஶத்தால் அௌ 0.
9345 ஆக இ௠க்ஶம் , இப்ேபாௌ
இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ 63   ழைடக்ஶம், எனேவ ஆல்பா 
என்பௌ ௗஜ்௷யம் ஆ௥
௛ன்௥ ௛ன்௥, எனேவ ஆல்பாைவக் கணக்ழட்ேடாம், இப்ேபாௌ ஆல்பாைவக் 
கணக்ழட௄்ள்ேளாம்.
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ெடல்டா ஐக் கணக்ழட ேவண்௄ம், அங்ஶ இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ உ௜ரினங்களின் ெமாத்த t 
ெச௣௵ m 
என்பௌ ஹா மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல்
ஆஶம்.
 எனேவ, எல்லாத்
தகவைல௞ம் இங்ஶ ைவத்தால் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மன்னிக்க௵ம் இௌ என்பௌ 1.kb k fkf 
86 ஐ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ c i
நாம் ஏற்கனேவ எங்காவௌ கணக்ழட௄்ள்ேளாம், அதாவௌ 0.
326 ஐ ஒ௠ ஷட்டல் ஆல்பா ஆல்பா என்பௌ ௖ள்ளி
ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ஷட்டல் ஆல்ஃபா ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் o  ne 
இப்ேபாௌ நாம் ெடல்டா tf 1.
86 ெப௠க்கல் 0.
326 ெப௠க்கல் 1.
0633 மற்௥ம் பொல் 0.
645 என்௥ கணக்ழடலாம், எனேவ உைறபனி ௖ள்ளி௜ல் மாற்றம்
0.
645 ூழரி ெசன்ூழேரட் அல்லௌ ூழரி ெகல்௳ன் ஆக இ௠க்ஶம் ஆ ஒன் டாப் ஃேபக்டைரக் 
கணக்ழ௄ங்கள், ௔றஶ
அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல்பா என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 எனேவ ஒ௠ டாப் ஃேபக்டர ்ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல்பா
ஆஶம், இௌ கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஆ௥ ௛ன்௥ 
௛ன்௥ சரி
ஒன்ைறத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  கைட஼ ௔ரசச்ைன   இந்த அமர௳்ல் சரி அ௄த்த ௔ரசச்ைன பத்ெதான்பௌ
௖ள்ளி ஐந்ௌ ழராம் ழராம் தண்ணீரில் கைரக்கப்ப௄ழறௌ   நீேரற்றப்பட்டch two fc coh 500 
நீேராட்டத்ொன் தாழ்௵ மற்௥ம்
உைறபனி ௖ள்ளி 1.
0 ூழரி ெசன்ூழேரட்
ஃப்ேளாேராஅெசூக் அ௘லத்ொன் ேதைவ மற்௥ம் ௳லகல் மா௣௧ ஆழயவற்ைறக் 
கணக்ழ௄ழறௌ சரி இௌ  ஆஹா
இௌ நாம் ௚ன்௖ ௳வாொத்த ௔ரசச்ைனக்ஶ ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ சரி எனேவ இந்த 
அ௘லத்ொன் 19.
5 ழராம்  எனேவ கைரப்பானின்
எைட  19.
5 ழராம் மற்௥ம் கைரப்பானௌ ழராம் தண்ணீரில் இ௠க்க ேவண்௄ம்ch2 fcooh disso  500 
எனேவ கைரப்பானின் எைட 500 ழராம் தாழ்வாக௵ம், உைறபனி நிைல
நீர ் 1.
0 ூழரி ெசன்ூழேரடாக௵ம் கவனிக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ெடல்டா இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம்tf 
ூழரி ெசன்ூழேரட் ஒ௠ ௚க்ழய காரணிையக் கணக்ழ௄ழறௌ மற்௥ம் ௳லகல் மா௣௧ i 
௙ண்௄ம் சரி  நான் இந்த ௚௱ சமன்பாடை்ட எ௱ொனால்
, எனக்ஶ ஷட்டல் ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் என்௥ நான் க௠ௌம் இடத்ொல் ெஹக் ஷட்டல்    ஒ௠ h 
க௯த்தல்  என்௥ நான்
க௠ௌழேறன்  என்றால் ஆரம்ப ெச௣௵ ௔ரிக்கப்படாத ெச௣௵ மற்௥ம் ௳லக௩க்ஶc 
ூழரி ெச௣௵ ஒ௠ ைமனஸ்   ஆல்பாவாக இ௠க்ஶம், ௔றஶ இன் ெச௣௵h + 
ெச௣௵க்ஶ ஆகப் ேபாழறௌ இங்ேக எனேவ எனேவ ஒவ்ெவா௠  இனத்ொன் ெமாத்த ெச௣௵cl 

ஒன் ௔ளஸ் ஆல்பாவாக இ௠க்ஶம் எனேவ நாம் ஏற்கனேவ ௳வாொத்தபூ  ஒ௠ ௚க்ழய c 
காரணி

ஷட்டல் ஆல்பாைவ ஆல் வஶத்தால் 1 மற்௥ம் c 1 c ka
ெஹக்ேடரின் ெச௣௵  ெஹக்ேடரின் ெச௣௳னால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ஒ௠ க௯த்தல்    ெஹக்ேடரின் 
ெச௣வால் வஶக்கப்ப௄ம் , அதாவௌ க௯த்தல் ஆல்பாc 1 
அதனால் அௌ ஆல்பா சௌரம் க௯த்தல் ஆல்பா ஆக இ௠க்ஶம்  ேக மற்௥ம் என்பைத c 1 o c 
கணக்ழடலாம்,
 அதனால் c
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௙ண்௄ம் ேமாலாரிட்ூ அல்லௌ ேமாலாரிட்ூயாக மாறப்ேபாழறௌ .
  ேமால்களாக மாற்ற நமக்ஶ ௛லக்ஷ௥   எைட ௙ண்௄ம் ேதைவ இந்த ேசரம்த்ொன்
௛லக்ஷ௥ எைட  14 ஷட்டல் 9 ஷட்டல் 12 13 ஷட்டல் 30 45 ஆக 4 9 18 1 2 3 7 8 ஆக 
இ௠க்ஶம்  அௌ 19.
5 ழராம்

௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ 78   கைரச௧ன் அளைவக் ெகாண்௄ வஶத்தால் uh 
கைரப்பான் அள௵ அல்லௌ ஆ கைரப்பான் எைடக்ஶ சமமாக நாங்கள் க௠ௌழேறாம், அதாவௌ
ேமாலா௧டூ்ையக் கணக்ழ௄வௌ 0.
5 ஆஶம், எனேவ இௌ 0.
5 ஆஶம்.
 19.
5 ஐ 78 ஆல் பா௜ண்ட் ஃைபவ் பா௜ண்ட் ஐந்தாகப் ௔ரித்ௌ
ஏேதா ஒன்௥ எனேவ இௌ ஓ, இௌ ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக வ௠ம்
                                                                                
                                                                                
                                அைனத்ௌ ெச௣௵களின் ெமாத்த
ெச௣௵  அதாவௌ ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் ஆல்ஃபா, எனேவ இௌpecies c 

ஆக ௔ளஸ் ஆல்பா ஆகப் ேபாழறௌ கைட஼ ஼க்கலாகேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, kf c 1 kf 
எனேவ
நாம் இைதப் பயன்ப௄த்தலாம் ௖ள்ளி எட௄் ஆ௥ ஒ௠ ௖ள்ளி எட௄் ஆ௥ ௖ள்ளி
ஐந்தால் ெப௠க்கல்  ஐந்தால் ெப௠க்ழனால் ஒன்௥ ஷட்டல் சரி  எனேவ 1 ஷட்டல் ஆல்ஃபாl 
1.
0 ஐ 1.
86 ஆல் வஶக்க 0.
5 ஆக கணக்ழடலாம், எனேவ 2 ஐ 1.
86 ஆல் வஶத்தால் சரி, இந்தப் ப௜ற்஼௜ல் உள்ள ஼க்கல் என்னெவன்றால், இந்த ேகள்௳களில் 
உள்ள ஼க்கல் என்னெவன்றால், எத்தைன ஶ௣ப்௔டத்தக்க
௖ள்ளி௳வரங்கைள எ௄த்ௌச ்ெசல்வௌ என்பௌ சரி, நான் 1.

ஐ ஒ௠ ஷட்டல் ஆல்பா எனேவ ஆல்பாவாக எ௄த்ௌச ்ெசல்ழேறன்.075 ah 
  என்பௌ
ெவ௥ம் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஏ௱ ஐந்தாக மா௥ம்.
 ௖ள்ளி ஐந்ௌ   ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஏ௱ ஐந்ௌ சௌரம்
ஒ௠ ைமனஸ் ஆல்பாவால் வஶத்தால் ௖ள்ளி ஒன்பௌ இரண்௄ ஐந்ௌ இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ நாம்
இந்த அற்பமான ௗஜ்௷யம் ஏ௱ ஐந்ௌ சௌரத்ைதக் கணக்ழடலாம், எனேவ ௛ன்௥ ௖ள்ளி 0 ௚தல் 
10 ைமனஸ் 3 ஆகக் கணக்ழடலாம்.

இந்த அ௘லத்ொற்கான ஓ஼ேயஷன் மா௣௧ சரி எனேவ இந்த அமரை்வ நாங்கள் நி௥த்ௌேவாம் 
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