
पुढे आपण कोिलगेिटʬ ŮॉपटŎ अंतगŊत एका अितशय महȇाǉा िवषयावर चचाŊ करणार आहोत
तो ʉणजे कॉ˝ेिटक Ůेशर ऑ˝ोिसस आिण ऑ˝ोिटक Ůेशर ओके हे ऑ˝ोिटक Ůेशर काय आहे हे समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝ 
या या बीकरमȯे दोन मोठे आहेत माǟाकडे फƅ शुȠ
सॉ̵ʬŐट आहे आिण दुसरा बीकर  माǟाकडे सोʞुशन सोʞूशन आहे आिण आता हे दोन
बीकर एका नळीने जोडलेले आहेत परंतु ȑामȯे
अधŊ पारगʄ िझʟी अधŊ पारगʄ पडदा नावाचे काहीतरी आहे जे अधŊ पारगʄ
पडदा आहे ते लहान ūावक रेणू मधून जाǻाची परवानगी देईल परंतु ते
कोणȑाही िवūाʩांना परवानगी देत नाही  रेणू मधून जाǻासाठी येथे आपʞाकडे शुȠ िवūावक आहे येथे
आपʞाकडे एक ūावण आहे ʉणून या बाजूला आपʞाकडे काही िवūʩ रेणू आहेत जे जात नाहीत
ʉणून येथे ते नेहमी शुȠ िवūावक राहतील फƅ ūावणाचा रेणू
या अधाŊमधून जाऊ शकतो  पारगʄ िझʟी आिण नंतर आपण उदय पाहणार आहोत तेथे काही
आह सॉ̵ʬŐट रेणू या बाजूने या बाजूने जात आहेत.
 बाजू आिण नंतर ही बाजू
खाली जाईल आिण हा धागा वर जाईल आिण उंचीमधील हा बदल जो थेट दाबाशी संबंिधत असू शकतो
आिण ȑाला ऑ˝ोिटक Ůेशर ʉणतात ठीक आहे आिण याला मी येथे पुɎा दाब लागू कŝ शकतो
की असे की 
दोɎी बाजंूनी उंची समान होते की दाब ऑ˝ोिटक Ůेशर सारखा असणे आवʴक आहे
आिण हा ऑ˝ोिटक दाब Ůायोिगकįरȑा सȑािपत केला जातो की तो
ऑ˝ोिटक दाब एकाŤतेǉा बरोबरीचा आहे हे मोलॅįरटी गॅस İ̾थरता
तापमानाने गुणाकारले जाते हे खूप महȕाचे आहे हे Ůमाण įरʬसŊ ऑ˝ोिससȪारे शुȠ वायरचे पाणी िमळिवǻासाठी वापरले जाते
, ʉणजे जर मी ऑ˝ोिटक दाबापेƗा जाˑ दाब लावला तर मी िवūाव पाठवू शकतो
जो अधŊ-पारगʄ पडȨामधून दुस̴या बाजूला जाणार आहे आिण या
बाजूला असेल  फƅ शुȠ सॉ̵ʬŐट िपǻायोƶ पाणी ठीक आहे आिण ȑाचे खूप तांिũक महȇ देखील आहे कारण आपण पािहले आहे 
की
माǟाकडे आणखी एक पॉइंट वन मोल असेल तर जर माǟाकडे 0.
1 मोलाल ūावण असेल तर
उकळȑा िबंदूतील बदल डेʐा असेल असेल आिण तो सुमारेt kb m kb 
0.
5 असेल
 ȑामुळे डेʐा टी अंदाजे 0.
05 अंश सŐटीŤेड असेल
उकळȑा िबंदूमȯे खूप लहान बदल  पण ˨ाचे काय चालु बघू ठीक आहे मी या बाबतीत गृहीत धŝ शकतो कीah 
हे एक अितशय सौʄ ūावण आहे ʉणून ०.
१ मोलाल अंदाजे ०.
१ मोलारǉा बरोबरीचे आहे ठीक
आहे मोलॅिलटी मोलॅįरटी ची ʩाƥा पाšया सोʞुटचे मॉʤ
ʉणजे सॉ̵ʬंटǉा वजनाने भागून मोलॅįरटी ʉणजे काय मोलॅįरटी सोʞुटचे मोल
सोʞुशनǉा ʬॉʞूमने भागले जाते ʉणून जर आपण असे गृहीत धरले की एक िलटर सोʞुशनमȯे
एक िकलोपेƗा जाˑ िकंवा कमी आहे जे अशा İ̾थतीत पाǻासाठी ब̴यापैकी गृिहत धरले जाते मोलॅिलटी आिण
मोलॅįरटी आता सारखीच असणार आहे 
 ȑामुळे खोलीǉा तपमानावर
०.
१ मोलार हे अंदाजे ०.
१ मोलार असेल तर ०.
१ मोलाल सोʞूशन डेʐासाठी
उकळȑा तापमानात बदल ०.
०५२ असतो पण ऑ˝ोिटकǉा बाबतीत  दाब
मोजू या ʉणजे ०.
१ मोलर सोʞुशनसाठी हे ०.
१ ने गुणाकार केले जाईल
कमी असे गृहीत धŝ की तापमान सुमारे ० अंश सŐटीŤेड आहे ʉणून हे आरटी
२२.
४ लीटर एटीएम आहे
 ȑामुळे मला दाबात २.
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२ एटीएम बदल होणार आहे जे सहज मोजता येǻासारखे आहे  ते
वातावरणाȪारे िदʞा जाणा̴या दाबाǉा दुɔट पेƗा जाˑ आहे.
 तुʉी पाहाल की हा एक िबंदू शूɊ पाच
चार िबंदू एक तीळ आहे आिण हा 2.
2 एटीएम आहे ʉणून
जेʬा आपण एकाŤता िकंवा आİǼक वजनाची गणना करǻाचा Ůयȉ करत असतो तेʬा हे Ůमाण हे ऑ˝ोिटक दाब खूप महȕाचे बनते
ah of
जैिवक Ůणालीमȯे िजथे रेणू खूप मोठे असतात ȑांचे वजन खूप मोठे असते परंतु
एकाŤता खूपच लहान असते कारण तीळ एक तीळ असू शकते ȑाचे वजन हजारो Ťॅम असू शकते
ʉणून जेʬा एकाŤता खूप लहान असते तेʬाही कमी एकाŤता असते  िमिलमोल सारखे आहे
आिण एक लहान आहे आʉी डेʐा टी नगǻ होणार आहे पण तरीही आʉी
ऑ˝ेिटक दाबामȯे लƗणीय बदल कŝ शकतो आिण तो  एकाŤतेची गणना करǻासाठी खूप उपयुƅ ठरेलd 
िकंवा जर आपʞाला एकाŤता मािहत असेल तर या
जैिवक Ůिथनांचे आİǼक वजन आिण ȑासारƥा गोʼी ठीक आहे, एक उदाहरण कŝ या Ůिथनाǉा जलीय ūावणाǉा 200 सŐटीमीटर
घनामȯे 1.
2 6 Ťॅम Ůिथने असतात.
 300 केİʢनवर अशा ūावणाचा ऑ˝ोिटक दाब
2.
57 मȯे 10 पॉवर 3 बार आढळतो Ůिथनांǉा मोलर वˑुमानाची गणना करा
मला आणखी एक वेळा वाचू Ȩा 200 सŐटीमीटर घन जलीय ūावणाचे Ůमाण
200 सŐटीमीटर घन आहे जे 0.
2 िलटर आहे ūावणाचे 1.
26 Ťॅम वˑुमान 1.
26 Ťॅम Ůिथने असते.

300 केİʢनवर अशा ūावणाचा ऑ˝ोिटक दाब 2.
57 मȯे 10 पॉवर वजा 3 बार आढळतो Ůिथनांचे मोलर वˑुमान मोजा ठीक आहे.

ʉणून आʉाला पाई िदले आहे ते येथे आहे  एक एकाŤता आहे ठीक आहे येथे एकाŤताc 
एक मोलर एकाŤता आहे Ǜाची ʩाƥा आहे 
ūावणाचे मोल भागाकार ūावणाǉा आकारमानाने ʉणून मी असे गृहीत धरणार आहे की कंसेस पासून  ntration
अȑंत कमी असणार आहे ȑामुळे
ūावणाचे घनफळ ūावणाǉा घनफळाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण हे Ůमाण िमळवणार आहोत
0.
2 आİǼक वजन ʉणजे फƅ िवūाʩाचे वजन 1.n2 
26 Ťॅम भािगले
िवūाʩाचे आİǼक वजन आहे.
 अǒात Ůमाण ʉणून आʉी ही सवŊ मािहती ɘग इन करतो
आिण आʉाला िमळते 1.

मȯे 0.26 w 2 
2 हे योƶ युिनटमȯे ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मलाr 
हे बार युिनटमȯे आवʴक आहे आिण ते तापमानात 0.
083 083 िलटर बार Ůित मोल Ůित केİʢन असेल
ते 300 केİʢन आहे
 ȑामुळे फƅ अǒात आहे ʉणून मला ते पुɎा िलš Ȩाw2 
ȑामुळे w 2 1.
26 मȯे 0.
083 मȯे 300 भािगले 0.
2 मȯे
2.
57 मȯे 10 पॉवर वजा 3 असेल
 ȑामुळे मी ही सवŊ मािहती ɘग इन केʞास
मला िमळेल  दोन एकसʼ हजार शूɊ दोन दोन Ťॅम Ůित मोल ठीक आहे,w 
 ȑामुळे हा एक Ůचंड Ůोटीन रेणू आहे
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आता मी तो दशŊकांसाठी एक ʩायाम ʉणून सोडेन आह जर मी ȑाच
उपायासाठी मी गोठवǻाǉा िबंदूतील बदलाची गणना करा .
  आिण उǽलन िबंदू खरोखरच दुलŊिƗत होणार आहे

आिण शƐ होणार नाही आʉी कदािचत Ůायोिगकįरȑा मोजू.gible 

ठीक आहे 300 केİʢन 30 Ťॅम Ƹुकोज ūावणाǉा एका िलटरमȯे
उपİ̾थत असलेʞा ūावणाचा ऑ˝ेिटक दाब 1.
 52 असʞास 4.
98 बारचा ऑ˝ेिटक दाब आहे.
 
ȑाच तपमानावर बार 300 केİʢन वर ȑाचे एकाŤता िकती असेल
ʉणून तापमान िदले जाते तापमान दʄाǉा दाबासाठी 300 केİʢन 36
Ťाम Ƹुकोजसाठी महȕाचे आहे ʉणून ūावणाचे घन वजन 36 Ťॅम 1 िलटरमȯे असते ʉणून
ʬॉʞूम 1 िलटर आहे  4.
98 बारचा ˢयंचिलत दाब जर ūावणाचा ऑ˝ोिटक
Ůेशर 1.
52 बार असेल तर ȑाची एकाŤता िकती आहे ठीक आहे, तर
या समीकरणात समान आहे ʉणून चार िबंदू नऊ बार ला 36 Ťॅमpi crt c 
भािगले  ʉणजे Ƹुकोजǉा आİǼक वजनाने  c 6 c6h12o6
 ȑामुळे 72 अिधक 12 अिधक 96
 ȑामुळे 6 10 a 180 in
1 लीटर आता िवचारत आहे की 1.rt 
52 बार ऑ˝ेिटक दाब आहे तर
एकाŤता काय आहे ठीक आहे असे िदसते या मािहतीचे मूʞ नाही
ʉणून आहे  फƅ 1.c 
52 ने भािगले 0.
083 ने 300 केİʢन िदले आिण उȅर िनघेल
िबंदू शूɊ आठ तीन भागाकार तीनशे िबंदू शूɊ सहा गुण शूɊ सहा एक मोलर ठीक आहे
आता चचाŊ कŝया अह असामाɊ मोलर वˑुमान ठीक आहे ʉणून आपण वापरताना पािहले आहे  colligative
गुणधमŊ आपण ची गणना कŝ शकतो उदा.ah molar mass  
 डेʐा टी ऑफ बॉयिलंगचा वापर कŝन
हे समीकरण वापŝन आपण ūावणाचे मोलर वˑुमान काढले आहे परंतु आपण
नॉन-आयिनक िवūाʩ बȞल बोलत आहोत, ūावणात गेʞास काय होतेah solute 
आिण  ते कमी होऊ शकते िकंवा ते वेगळे होऊ शकते.
 उदाहरणाथŊ मी घेतʞास ते पाǻात टाकले तरnscl 
ते ना ɘस įरƓेː ɘस Ƒ मायनस मȯे िवलग होणार आहे, जर मी पॉइंट मोलाल सोʞूशनx 
पाǻात उलटे ने सुŝ केले तर हे खूप मजबूत इलेƃŌ ोलाइट आहे
ते पूणŊपणे िवलग होणार आहे असे गृहीत धरले जाणार आहे आिण आʉाला 0.
1 मोलाल आिण एक ɘस
आिण 0.
1 मोलाल Ƒ मायनस िमळणार आहे आिण काहीही िशʟक राहणार नाही ʉणून हे गृिहतक आहे  खूप चांगले एक ठीक आहे आिण 
आʉाला
मािहत आहे की कोिलगेिटʬ गुणधमŊ हे तुʉी कोणते ūावण वापरत आहात यावर अवलंबून नाही
फƅ Ůȑेकाǉा एकाŤतेवर आिण Ůȑेक वैयİƅक आह सोʞुट जोडलेʞा एकाŤतेवर अवलंबून असते ȑामुळे
गुणाȏक गुणधमाōची गणना करǻासाठी आता आमǉाकडे शूɊ िबंदू आहे एक मोलर आिण लागू  शूɊ िबंदू एक मोलर Ƒ
मायनस आिण एकूण एकाŤता जी या समीकरणात जाणार आहे ती ०.
२ मोलार
होणार आहे, उदाहरणाथŊ जर ते फƅ ५० टſे वेगळे केले तर आʉाला मािहत आहे की ते िवलग होणार नाही ते
जाˑ िवरघळणार आहे पण आपण असे गृहीत धŝया की फƅ पɄास टſे िवलग होणार आहे मग शूɊ
िबंदू पैकी एक तीळ जे बाकी आहे ते शूɊ िबंदू शूɊ िबंदू शूɊ पाच मोलर एनएससीएल आहे आिण उरलेलेnacl 

ɘस आिण उणे 0.na cl 
05 आिण 0.
05 मȯे ŝपांतįरत होतील
 ȑामुळे एकूण एकाŤता मोलॅįरटी जी
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िमळणार आहे  या समीकरणामȯे तुʉी ही तीन वैयİƅक माũा जोडता ʉणून सोʞुशनमȯे
आरंिभक उपİ̾थत आहे कोणतेही अिधक वतŊमान आहे उणे उपİ̾थत आहे ʉणून या समीकरणासाठीcl 
सȯा काय आहे हे महȇाचे नाही तुʉाला फƅ सवŊ िवūाʩ उपİ̾थतांची एकाŤता हवी आहे
 ȑामुळे एकूण
एकाŤता आता ०.
१ मोलाल नाही तर ०.
१५ मोल असणार आहे जर आपण पृथſरणाची िडŤी पįरभािषत कŝ शकू,
उदाहरणाथŊ िवघटनाची िडŤी अʚा असʞास नंतर 0.
1 ते 1 उणे अʚा
सोʞुशनमȯे राहतील आिण बाकीचे या ɘस आिण वजा मȯे ŝपांतįरतna cl i 
होतील जे 0.
1 अʚा आिण 0.

असेल1 l 
 ȑामुळे एकूण
एकाŤता फƅ या तीन Ůमाणांची बेरीज केली जाईल.
  यासाठी आिण मला मािहत असʞास
डेʐा जर मला मािहत असेल आिण मला मािहत असेल तर मी िकती जोडले हे मािहत असʞास मी पृथſरणाची िडŤी t kb nacl 
मोजू शकतो
जे एक अितशय महȇाचे Ůमाण आहे.
 केवळ िवघटनच नाही तर कधी
कधी आपʞाकडे ʩासाचे काही संयुग असू शकतात  जे माǟा ʩासावर ūावणात ठेवले तर
ते पॉिलमराइझ करǻायोƶ पॉिलमराइझ होऊ शकते
 ȑामुळे जर मी

ǉा एकाŤतेने सुŜवात केली आिण पॉिलमरायझेशनची िडŤी अʚा असेल तर जे उरते ते एक वजा अʚाn n 
a.
  आिण आपʞाला 2 िकती िमळणार आहे,
 ȑामुळे पैकी n moles n alpha moles
चे 2 मȯे ŝपांतर झाले आहे आिण ला 2 ǉा 2 ने वाढवले आहे.n alpha moles 
 ʉणून
एकूण एकाŤतेची गणना करताना िकती आहे  गणनेत जाणे ʉणजे हे अिधकmoles 
आहे
 ȑामुळे या Ůकरणात एकाŤता कमी झाली आहे उदाहरणाथŊ आता जर माǟाकडे
सामाɊ कंपाऊंड असेल तर समजा िडŤीah a am bn concentration is c 

मगdissociation is one minus alpha sorry degree of dissociation alpha  
हे कंपाऊंड जे सोʞुशनमȯे राहील ते इतके आहे आिण आपʞाला एक
आयन िमळणार आहे की ȑा आयनची एकाŤता असेल आिणc alpha m 

आयनची एकाŤता असेलb c alpha ah n 
 ȑामुळे एकूण  एकाŤता हे
आिण हे अिधक हे होणार आहे ठीक आहे ही संकʙना समजून घेǻासाठी काही ʩायाम कŝया,
तर हे उदाहरण आहे 2.
12   मी वाचतो 2 Ťाम बŐझोइक ऍिसड हे
25 Ťॅम बŐिझनमȯे िवरघळले आहे ʉणून एक नैराʴ आिण गोठणिबंदू 1.
62 ǉा बरोबरीचे आहे  केİʢन मोलर िडŮेशन
बŐिझनचे İ̾थरांक 4.
9 केİʢन िकलो Ůित मोल आहे जर ते ūावणात डायमर बनले तर आʅाची टſेवारी िकती आहे
ठीक आहे ʉणून आʉाला 2 Ťॅम बŐझोइक ऍिसड िदले जाते जेणेकŜन ते िवūाʩ आहे
 ȑामुळे ūावणाचे
वजन 2 Ťाम बŐझोइक ऍिसड आहे  हे 25 Ťॅम बŐिझनमȯे िवरघळले ʉणजे ते 25 Ťॅम बŐिझन िवरघळते c6h5 cooh 
ȑामुळे गोठण िबंदूमȯे उदासीनता
1.
62 केİʢनǉा बरोबरीने आहे
 ȑामुळे बŐिझनसाठी डेʐा टी 1.
62 केʙ मोलर िडŮेशन İ̾थरांक आहे Ůित आहे.kf9 kf 
 आʅाचे पृथſरण िकती टſे आहे जर ते ʩासाचे ūावण तयार करत असेल तर ūावणातील हे बŐझोइक
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आʅ मला ȑाǉा दुɔट देईल आिण ते सवŊचc6h5cooh 
तांदूळ होणार नाही हे िवचारत आहे की टſेवारी िकती असेल िकंवा टſेवारी असेल
असोिसएशन ठीक आहे ʉणून टſेवारी िवचारत आहे ठीक आहे ʉणून आʉी आमǉा पįरिचत समीकरणाने सुŜवात
कŝ  ʉणजे डेʐा टी समान आहे हे गोठवǻाǉा िबंदूपयōत आहे
 ȑामुळे उदासीनता आहे ʉणून हे आहेkfmkf 
येथे िदले आहे आिण  आʉाला सवŊ Ůजातीचंी मोलॅिलटी आवʴक आहे जी सȯा आहे ती

आहे आिण ितचे डायमर बŐझाइक अॅिसड आिण ȑाचा डायमर आहे ʉणून आʉी 2 Ťॅम ने सुŜवात केली आहेc6h5coh 
मोलॅिलटीची गणना करǻासाठी आʉाला हे 2 Ťॅम बŐझोइक अॅिसडǉा मोलमȯे ŝपांतįरत करायचे आहे ʉणून आʉाला आवʴक 
आहे  आİǼक
वजन ʉणजे आİǼक वजन असेल अह ʉणा एक काबŊन ʉणजे 84 690
अिधक 32 ʉणजे बावीस
 ȑामुळे आपʞाला बŐिझन ऍिसडचे ah moles
दोन िवभाजक एक बावीस असे िमळतील आिण नंतर आपʞाकडे
काही कणŊ असेल
 ȑामुळे सȯाचे कणŊ आहे  मानू या पįरमाणाची िडŤी
अʚा आहे ʉणून आपʞाला 1 उणे अʚा िमळणार आहे आिण आपʞाला हे ʩास 2
बाय 122 अʚा िमळणार आहे Ǜाने अनेक बŐझोइक ऍिसडचा ʩास केला आहे आिण
ʩासाचे Ůमाण ȑाǉा िनʃे होणार आहे ʉणून  एकूण एकाŤता
हे असेल आिण हे ठीक आहे, मला Ɨमˢ आहे की ūावणात
असलेʞा बŐझोइक ऍिसडǉा मोʤची संƥा िकती असेल याची आʉाला अȨाप गणना करणे आवʴक 
आहे.
  ūावणात उपİ̾थत ʩास हा असेल ʉणून आपʞाला ūावकाचे वजन िदले जाते
ʉणून दोɎी ǉा Ůजातीचंी एकूण दोɎी ūावण फƅ जोडले जाणार आहेmolality ah molality 
ȑामुळे आपʞाला 2 भािगले 1 22 िमळणार आहेत एक अिधक एक वजा अʚा अिधक
अʚा  दोन ने तर हा मोल आहे भािगले पंचवीस Ťॅम आिण आपʞाला
िकलोमȯे ŝपांतįरत करायचे आहे ʉणून फƅ शूɊ िबंदू शूɊ िबंदू सहा सहा एक वजा अʚा दोन ने गुणा
ʉणजे ते होणार आहे  मोलाįरटी ʉणून आता आपʞाकडे फƅ अʚा मोजǻासाठी आवʴक असलेली सवŊ मािहती आहे
आिण फƅ 100 ने गुणाकार केʞाने मला टſेवारीची जोड िमळेल ȑामुळेah 
डेʐा tf 1.
62 केİʢन 4.
9 ते 0.
661 उणे अʚा 2 ने 2.
 ʉणून आपʞाला 1 वजा अʚा िमळेल  2 ने 1.
62 भािगले 4.
9 भािगले 0.
66 0.
500 तर अʚा दोन ने िबंदू पाच शूɊ शूɊ असेल तर अʚा एक
होणार आहे
 ȑामुळे हे जवळजवळ शंभर टſे आहे अह असोिसएशन ʉणून काहीही राहणार
नाही ʩावहाįरक̊̽Ǩा काहीही राहणार नाही  होईल जर मी बŐिझनमȯे बंॅजोइक ऍिसड टाकले तर डायमंडमȯे ŝपांतįरत करा
ठीक आहे, आता आणखी एक सम˟ा कŝया पुढील ʩायाम ठीक आहे मला ते वाचू Ȩा
0.
6 मीटर एिसिटक ऍिसड घनता 1.
06 Ťॅम Ůित मीटर एक
िलटर पाǻात िवरघळली जाते गोठणिबंदूमȯे उदासीनता िदसून येते  अंदाजाची ताकद
0.
0205 अंश सŐटीŤेड ʬोʐा फॅƃर आिण ओके ǉा िवघटन İ̾थरांकाची गणना कराs 
मला Ůथम एक शीषŊ घटक ʉणजे काय आहे ते पįरभािषत कŝ Ȩा ʉणून एक शीषŊ घटक ʉणजे सोʞूशनमȯे उपİ̾थत असलेʞा 
Ůजातीचें एकाŤता
याला मी Ůायोिगक एकाŤता ʉणू आिण सैȠांितक Ȫारे िवभािजत कŝ.

एकाŤता सैȠांितक एकाŤता ही एकाŤता आहे जी मी मोजत
आहे ती एकाŤता आहे Ǜा सोʞुशनमȯे
कोणतेही िवघटन िकंवा पॉिलमरायझेशन घडǻाआधीची एकाŤता आहे, ʉणजे ती एकाŤता
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सैȠांितक एकाŤता आहे ठीक आहे आिण ही एकाŤता
मोलॅिलटीमȯे असू शकते  आह आिण मोलॅįरटी यापैकी जे असेल ते असू Ȩा ʉणून मी गणना करǻाचा Ůयȉ करत असʞास

ʉणा की ˢयंचिलत दाब समान आहे ʉणून जर मी ला सैȠांितक ʉणून बदलतो तरe pi crt c 
हा गणना केलेʞा एकावर जाणारा आहे आिण जर ला Ůायोिगक ʉणूनpi i c 

ūावणात उपİ̾थत असलेʞा वाˑिवक एकाŤतेला बदलले तर ते Ůायोिगक असेल ʉणून हे ˙ʼ आहे  हे पाहǻासाठी
हे मुळात उɷा Ȫारे Ůायोिगक होणार आहे िकंवा मी मोजत असʞासpi  
गोठण िबंदू उदासीनता िकंवा उǽलन िबंदू असे ʉणू, तर डेʐा टी पुɎा आहे ही एकah kb by m 
मोलॅįरटी आहे आिण पुɎा आपण Ůाɑ करणार आहोत जर मी  सैȠांितक एकाŤतेला पयाŊय Ȩा मग 
मी वापरत असलेली एकाŤता
िकंवा Ůायोिगक असेल िकंवा तापमानातील Ůायोिगक बदल हा सोʞुशनमȯे
उपİ̾थत असलेʞा घटकाǉा मोलॅįरटीचा वापर कŝन असेल तेʬा मी डेʐा काय गणना करतो ते िमळवणार आहे ah ah ti 
ʉणून पुɎा आपण
केबी ने डेʐा टी ǉा बरोबरीने एकाŤता बदलू शकते दोɎी मागाōनी रȞ होईल आिण पुɎाkb ah 
मला डेʐा टी Ůायोिगक आिण डेʐा टी गणनेत िमळेल.
 िकंवा सैȠांितक ʉणून  तुʉी पाš शकता की एक घटकtau 
ʉणजे फƅ Ůायोिगक गुणाȏक गुणधमŊ Ůायोिगक गुणाȏक
गुणधमŊ गणना केलेʞा गणना केलेʞा गुणधमाōȪारे भागले जातातcolligative 
ȑामुळे एक शीषŊ घटक पįरभािषत केला जातो.
 उदाहरणाथŊ जर nacl
पूणŊपणे िवभƅ होणार असेल तर एक मला दोन देईल  अह Ůजाती एक ना ɘस आिण दुसरी सीnacl 
एल वजा
 ȑामुळे माझी Ůायोिगक एकाŤता सैȠांितक एकाŤतेǉा दुɔट असेल ȑामुळे

ǉा बाबतीत एक शीषŊ घटक दोन असेल जर पूणŊपणे िवलग होणार असेल तर ठीक आहे ʉणूनnscl 
आʉी Ǜा सम˟ेचा Ůयȉ करणार आहोत एक शीषŊ घटक मोजǻासाठी िवचारत आहे ठीक आहे ʉणून
या सम˟ेमȯे आʉाला एिसिटक ऍिसडचे 0.
6 मीटर िलटर ऍिसिटक ऍिसड िदले जाते Ǜामȯे घनता एक िलटर पाǻात िवरघळली जाते
ʉणून सॉ̵ʬŐटचे Ůमाण एक िलटर आहे आिण अितशीत िबंदू डेʐा
टीएफ िदसून आला  शूɊ िबंदू शूɊ दोन शूɊ पाच अंश सŐटीŤेड
हे घटकाची गरज मोजा ʉणून आपʞाला आिण पृथſरण कॉɍची गणना करणे आवʴक आहे  साठी मंुगी ʉणून i   av ok 

चे पृथſरण İ̾थरांक खालीलŮमाणे पįरभािषत केले आहे ʉणून Ůथम मीkb 
ŮितिŢया िलिहतो एिसिटक ऍिसड जे आहे जेʬा ते पाǻात जाते तेʬाcs3cooh 
ते िवलग होते आिण मला एसीटेट आयन देते आिण अिधक अथाŊतचh 
ते ऍिसड आहे  अिधक देणे ठीक आहे आिण ʉणून ची ʩाƥा आहेh kb 

अिधक एकाŤता अʅीय आयनचे एकाŤतेने भािगले Ūी ǉाh cs coh 
एकाŤतेने आिण येथे वापरलेले एकाŤता एकक मोलाįरटी आहे ठीक आहे आिण आपʞाला हे समीकरण देखील वापरावे लागेल
जे पįरभािषत केले आहे  चा ने गुणाकार केला तर ही मोलॅिलटी आहे पण या सम˟ेत आपणkf m 
मोलॅįरटी आिण मोलॅįरटी एकच आहे असे का िवचार करणार आहोत
एक िलटर पाणी एक िकलो पाǻाǉा बरोबरीचे आहे आिण जर मी 0.
6 जोडले तर  िमली एिसिटक ऍिसड हे
ūावणाचे Ůमाण बदलणार नाही, ʉणून आपण 1 िलटर पाणी
1 िकलो सॉ̵ʬŐटǉा बरोबरीचे आहे आिण ते 1 लीटर आह ūावणाǉा बरोबरीचे आहे असे गृहीत धरणार आहोत, ʉणून मी एकाŤतेची 
गणना करणार आहे
.
  ट  टोपी हे िवūावाचे मोल असेल ʉणजे ते घनतेचे वजन आहे
जे आपण घनतेने गुणाकार केलेʞा ūावणाǉा घनतेने मोजू शकतो
ʉणून िवūाʩाचे वजन 0.
6 ते 1.
06 भािगले हे ūावणाचे वजन आहे आिण जर आपण ȑाǉा आİǼक वजनाने भागले तर ah 
12 िकंवा 24 अिधक 4.
38 अिधक 4.
38 अिधक 32 12 15 20 60 60 असेल तर ūावणाचे वजन भािगले आİǼक
वजन ʉणजे िवūावाचे मोल भािगले िवūावकाचे वजन, कारण आपण असे गृहीत धरत आहोत
1 िलटर पाणी 1 िकलो पाǻाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण हे कŝ शकतो  1 िकलोने भागा ʉणजे
मला मोलॅिलटी िमळेल.
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 आिण जर मला मोलॅįरटी मोजायची असेल तर मी पुɎा
असे गृहीत धरले आहे की 1 िकलो पाणी िकंवा 1 िलटर िवūाʩ जर मी ȑात िवūाʩ जोडले तर
ȑाची माũा बदलणार नाही ʉणून एक कॅरी ऐवजी एक िलटर वापरा आिण मला पुɎाi 
तेच उȅर िमळेल ते फƅ 0.
6 मȯे 1.
06 भािगले 60 मी एकतर
मोलाįरटी िकंवा मोलर ही एक समान संƥा आहे ʉणून मी 1.d 
06
मȯे 10 पॉवर वजा 2 मोलर िकंवा मोलर िमळवणार आहे काही फरक पडत नाही  ʉणून
आʉी एकाŤतेची गणना केली आहे पृथſरणाची िडŤी अʚा असेल तर जरi  f 
सुŜवातीची एकाŤता होती जी येथे आहे   आिण पृथſरणाची िडŤी अʚा असेल तर c c
1 वजा अʚाने गुणाकार केला की जाˑ Ůमाणात ऍिसिटक ऍिसड सोʞुशनमȯे राहील आिण उरलेला भाग
पृथſरणात ŝपांतįरत होईल आिण देईल.

आिण   me c alpha of acetate ion c alpha h
मग जर मी ती सवŊ मािहती घेतली आिण ती इथे ठेवलीplus n 

तर मला अʚा ˍेअर भािगले वजा ठीक आहे आिण इथे िदलेला आहे ठीक आहे ʉणून आपण  ची गणना c c 1 c kb 
करǻासाठी आपʞाला

ची गणना करणे आवʴक आहे ʉणून आता एकूण एकाŤता जी मी वापरणार आहेi 
संयोगाȏक गुणधमाŊची गणना करताना जी घन मȯे सवŊ वैयİƅक

घटकांची एकाŤता असणार आहेah 
 ȑामुळे हे सवŊ  ūावणात ūावण आहेत  ȑामुळे
एकूण एकाŤता फƅ हे अिधक हे अिधक हे असेल आिण ते c 1
अिधक अʚा असेल ठीक आहे
 ȑामुळे माǟाकडे आता सवŊ मािहती आहे मला फƅ अʚा मोजǻाची आवʴकता आहे कारण मला हेc 
मािहत असʞास  नंतर मी ची गणना कŝ शकतो आिण अथाŊतच मी देखील गणना कŝ शकतोe alpha kb i 
एका शीषŊ घटकावर आिण ती Ůायोिगक एकाŤता असेल जी िवयोगानंतरची 
एकाŤता आहे आिण पृथſरणापूवŎची एकाŤता

आहे ʉणून ती फƅ एक ɘस अʚा आहेc 
 ȑामुळे मला फƅ अʚाची गणना करायची आहे आिण
माǟाकडे सवŊ आह उȅरे असतील मला आवʴक आहे ठीक आहे ʉणून मी फƅ या समीकरणातील सवŊ मािहती ɘग इन करणार 
आहे,
ȑामुळे यासाठी मला अथाŊतच आवʴक आहे आिण टेबलमȯे िदलेला आहे आिण जर मीkf kf 
ितथून ते ƽा ते 1.
86 आह केİʢन िकलो Ůित मोल 1.
86 आहे आिण मोलािलटी तुʉी आधीच पįरभािषत केली आहे ʉणजे एक पॉइंट शूɊ सहा ते दहाc 
पॉवर वजा दोन गुणाकार एक अिधक अʚा आिण आता मी एक अिधक अʚा काढू शकतो जो पॉइंट होणार आहे  शूɊ दोन शूɊ पाच
भािगले एक गुण आठ सहा भागाकार गुण शूɊ एक शूɊ सहा आिण उȅर एक गुण शूɊ तीन नऊ सात िकंवा एक
गुण शूɊ चार एक गुण शूɊ तीन नऊ सात तर अʚा असेल
गुण शूɊ तीन नऊ सात  ʉणून एक शीषŊ घटक आपण आधीचn 
काढला आहे तो ʉणजे एक िबंदू शूɊ तीन नऊ सात आता बȞल काय तर मी ही सवŊ मािहती 1.kb 
0 मȯे 10 वजा 2 अʚा ˍेअर ʉणजे 0.
0397 ˍेअरला 1 वजा अʚा ने भागले तर 1 वजा 0.
0397 पाš.
  आʉाला कोणते उȅर िमळाले.
 तर ठीक आहे जे उȅर
िमळणार आहे ते 1.
74 ते 10 पॉवर वजा 5 आहे,
 ȑामुळे एररǉा राउंडमȯे
मला वाटते हे उȅर आहे ठीक आहे या मजकुरातील आणखी एका सम˟ेवर चचाŊ कŝया
3.
32 ईबुक कॅʌुलेट घाला .
  पाǻाǉा अितशीत िबंदूमȯे उदासीनता जेʬा
10 Ťॅम Ťॅम पाǻात जोडले जाते तेʬा तो उदासीनता आिण गोठणिबंदू मोजǻास सांगत आहेch3 ch2 chcl coh 250 
ʉणून तो डेʐा िवचारत आहे जेʬा 10 Ťॅम इतके वजनtf   ah 
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ūावणाचे आिण टंॅडŌ म आिण ūावण  आहे ʉणून यातील 10 Ťॅम 250 Ťॅम पाǻात जोडले जातेch3 ch2 ch cl cooh 
ʉणून िवūावकाचे वजन 250 Ťॅम आहे आिण आʉाला िदले आहे का पृथſरण İ̾थरांकासाठी
या आʅ 1.
4 ते 10 पॉवर वजा 3 आहे आिण पाǻासाठी आहे  1.kf 
86 के̵ʬ  Ůित मोल मȯे ठीक आहे ʉणून आपʞाला उदासीनता आिण ůीिझंगkg 
पॉइंटची गणना करणे आवʴक आहे नेहमीचे सूũ असेल आिण जेथे सवŊ घटकांचीkb m 
मोलॅįरटी ठीक आहे फƅ साधेपणासाठी मी हे िलिहतो ʉणून हे संपूणŊ कंपाऊंड फƅ आहेh 
जे पृथſरण करणार आहे आिण मला सोʞुशनमȯे अिधक एक वजा देणार आहे आिण पुɎा जरh 
एकाŤता सैȠांितक एकाŤता चा असेल तर पृथſरणानंतर जर िवघटनाचीha c 
िडŤी अʚा असेल तर पृथſरणानंतर ची एकाŤताh 

गुणाकार होईल  1 वजा ने अिधकची एकाŤता अʚा होईल आिणc alpha h c 
वजा ची एकाŤता अʚा होईल ʉणून आता मी िलš शकतो Ǜाची ʩाƥाc ka 

ची एकाŤता ʉणून केली जाते आिण वजा ǉा एकाŤतेला ǉा एकाŤतेने भागूनh ha ah 
आपण िलš शकतो  हे आिण ǉा ̊ʼीने ʉणून अिधक ची एकाŤता एक उणे अʚा िवचारात ƽाc alpha h c alpha c 
आिण ची एकाŤता एक उणे अʚा आहे ʉणून ती टाकणे आिण एक काढून टाकणे.h c c 

अʚा ˍेअरला 1 वजा अʚा ने भागाकार िमळणार आहे ठीक आहे आता आपण c 
िवघटनापूवŎ ūावणातील ūावणातील ūावणाची एकाŤता मोजǻाचा Ůयȉ कŝयाc 
ȑामुळे जर आपʞाला मोलॅįरटीमȯे िलहायचे असेलc 
तर ȑाचे असेल  ūावकाचे िकलोमȯे ūावकाचे वजन ने भागले जाते परंतु आपण मोलॅिलटी आिण मोलॅįरटी समान मानणारmoles ah 
आहोत कारण आपण चे वजन 0.ah 
250 Ťॅम आहे आिण
ūावणाचे Ůमाण देखील 0.
250 िलटर आहे असे गृहीत धरणार आहोत.
 अशावेळी मोलािलटी िकंवा मोलॅįरटीǉा ̊ʼीने एकाŤता
सारखीच असेल.
 एकाŤतेची गणना करǻासाठी आपʞाला या कंपाऊंडचे आİǼक वजन आवʴक आहे आिण
ʉणून या कंपाऊंडचे आİǼक वजन 15 अिधक 14 अिधक 13 अिधक 35.
5 असेल.
  12 अिधक
113 अिधक 30 ते 45 तर हे 35 अिधक 45 80 80 अिधक 1529 अिधक 13 42 आिण 0.
5 असेल तर हे 122.
5 आहे
ʉणून या संयुगाचे आİǼक वजन 122.
5 आहे
 ȑामुळे ūावणाचे आिण 2 बाय 21 ʉणजे सवŊ 21 आहे.moles 
  मािहती  आताn 

ची गणना करायची ʉणून हे टॅन भािगले 122.c 
5 िवūावकाचे वजन 0.
250 िकलो इतके िकलो असेल आिण जर मी फƅ या 0.
3265 पॉइंट तीन दोन िसƛचे मूʞमापन केले आिण आता मला अʚा टू कॅल आवʴक आहे ʉणून मी ही मािहती टाकणार
आहे  ते या समीकरणात
 ȑामुळे मला पॉइंट तीन दोन सहा अʚा ˍेअर भािगले एक वजा िमळेल
ʉणून हे चतुभुŊज समीकरण सोडवायचे आहे पण आपण अंदाजे कमी कŝ शकतो का ते बघूया Ůथम
अंदाजे अʚा नगǻ आहे ȑा बाबतीत एक संदभाŊत अʚा नगǻ आहे  ah 1.
4 मȯे 10
वजा 3 भािगले 0.
326 आिण ȑाचे वगŊमूळ ʉणजे अʚा हे िबंदू शूɊ सहा पाच पाच इतके आहे ʉणून आʉी अʚाǉा
संदभाŊत िबंदू शूɊ सहा पाच पाचकडे दुलŊƗ केले ʉणून जर तुʉाला समाधान सुधारायचे असेल तर
आʉी फƅ िडनोिमनेटर įरकॅʌुलेटरमȯे या अʚाला
बदलणार आहे पण तुʉाला हे चतुभुŊज समीकरण सोडवायचे नसʞास िकंवा काही
Ůकरणे अगदी उǄ Ţमाचे समीकरण असʞास मी ते पुनरावृȅीने फƅ अंदाजे कŝ शकतो.
  येथे
अʚाची गणना करा आिण तुʉाला जे काही अʚा िमळेल ते फƅ  बदलणे आिण दोन पुनरावृȅी चालू ठेवा
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बŠधा ते अनेक वेळा वळते पण मी बŠतेक वेळा ते अिभसरण पािहले आहे ʉणून
फƅ हे परत बदलले आहे ʉणून मी का Ůाɑ करणार आहे 0.
326 अʚा ˍेअरला
1 वजा अʚा ने भागले की 0.
9345 होईल आिण आता हे समीकरण वापŝन जेथे

येथे िदलेले आहे मला 63 िमळेलk 
 ȑामुळे अʚा हा फƅ पॉइंट शूɊ सहा
तीन तीन आहे
 ȑामुळे ते अगदी जवळ आहे बरोबर ʉणून आʉी आता अʚा काढला आहे
आपʞाला डेʐा टीची गणना करणे आवʴक आहे जेथे m 
ही उपİ̾थत असलेʞा सवŊ Ůजातीमंधील सवŊ Ůजातीचंी एकूण एकाŤता हा हा अिधक एक वजा आहे ʉणून मी एकाŤतेची बेरीज केली
तर फƅ गुणाकार 1 अिधक अʚा होईल  ʉणून जर मी येथे सवŊ मािहती टाकली तरm c 

िदलेला आहे मला माफ करा हे िदले आहे 1.kb k fkf 
ने गुणाकार केला आहे जो आहे86 c i 

आʉी आधीच कुठेतरी मोजले आहे की 0.
326 ने गुणाकार केला एक अिधक अʚा अʚा िबंदू
शूɊ सहा आहे आिण आता आपण ची o  ne plus alpha one point zero six three three delta tf 
गणना कŝ शकतो 1.
86 ने 0.
326 ने गुणाकार केला 1.
0633 ने गुणाकार केला आिण उȅर 0.
645 असेल
 ȑामुळे गोठणिबंदूमȯे बदल
0.
645 अंश सŐटीŤेड असेल िकंवा एक िडŤी केİʢन पािहजे असेल तर आह एक टॉप फॅƃर काढा मग आʉाला ते देखील
मािहत आहे की तो फƅ एक ɘस अʚा आहे ʉणून एक टॉप फॅƃर एक ɘस अʚा आहे Ǜाची आपण
शेवटǉा वगाŊत चचाŊ केली आहे आिण ते एक पॉइंट शूɊ सहा तीन तीन बरोबर आहे ठीक आहे
एक सोडवǻाचा Ůयȉ कŝया या सũातील शेवटची सम˟ा ठीक आहे पुढील सम˟ा एकोणीस
पॉइंट  Ťॅम दोन  Ťॅम पाǻात िवरघळली आहे  Ťॅम पाǻात उदासीनता आिण पा̜ यात आलेला5 ch fc coh 500 500
गोठणिबंदू 1.
0 िडŤी सŐटीŤेड आहे
आिण ɢूरोएिसिटक ऍिसडचा पृथſरण İ̾थरांक मोजा.
 हे अगदी आह आहे हे ȑा सम˟ेशी अगदी सारखेच
आहे Ǜाची आपण आधी चचाŊ केली आहे ठीक आहे ʉणून या ऍिसडचे
19.
5 Ťॅम ʉणजे ūावणाचे वजन 19.
5 Ťॅम आहे आिण ūावण आहे  500 Ťॅम पाǻात ch2 fcooh disso lve
ȑामुळे ūावकाचे वजन 500 Ťॅम िडŮेशन आहे आिण गोठण िबंदू हे पाणी
1.
0 िडŤी सŐटीŤेड असʞाचे िनरीƗण केले जाते
 ȑामुळे डेʐा टीएफ जो एक पॉइंट शूɊ
िडŤी सŐटीŤेड आहे तो एक टॉप फॅƃर गणना करा आिण िवघटन İ̾थरांक पुɎा ठीक आहे  जर मी हे संपूणŊ समीकरण िलिहलं तरi 

चे पृथſरण मला अिधक वजा देत आहे जेथे मी हे गृहीत धरतha h plus a 
आहे  तर जर Ůारंिभक एकाŤता असंबȠ एकाŤता असेल आिण पृथſरणc 
िडŤी एकाŤता नंतर एक उणे अʚा असेल तर ɘसची एकाŤता असेलh 
येथे एकाŤतेसाठी असेलcl 
 ȑामुळे Ůȑेक Ůजातीची एकूण एकाŤता

अिधक अʚा असेल तर एक शीषŊ घटक आपण आधीचc one 
चचाŊ केʞाŮमाणे अिधक अʚा भािगले ʉणजे 1 आिण c 1 c ka.

ǉा एकाŤतेने गुणाकार केला वजा भागाकार ǉा एकाŤतेने उणे अʚाha ha c 1 
असेल तर तो अʚा वगŊ वजा अʚा असेल  आिण आपण ची गणना कŝ शकतोc 1 o kay c 
 ȑामुळे c
पुɎा मोलॅįरटी िकंवा मोलॅįरटी होणार आहे आपण या पातळ जलीय ūावणातील मोलॅįरटी आिण मोलॅįरटी मȯे
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आहोत आपण ते समान आहे असे गृहीत धरणार आहोत ʉणून आʉाला वˑुमान िदले आहे आिण आʉाला ते मोलमȯे ŝपांतįरत 
करायचे
आहे.

मȯे ŝपांतįरत करǻासाठी आपʞाला पुɎा एक आİǼक वजन आवʴक आहे या कंपाऊंडचे आİǼक वजन  moles 
14 अिधक 9 अिधक 12 13 अिधक 30 45 असेल तर 4 9 18 1 2 3 7 8.

 ȑामुळे आİǼक
वजन 78 आहे
 ȑामुळे एकाŤता चे आहे  ते 19.solut moles 
5 Ťॅम असेल Ǜाला
उह आİǼक वजनाने भागले असेल जे 78 असेल ūावणाǉा एकतर ʬॉʞूमने भागले असेल Ǜाला
आपण सॉ̵ʬŐटǉा ʬॉʞूमǉा बरोबरीचा िकंवा एह सॉ̵ʬŐटǉा वजनाǉा बरोबरीचा िवचार केला आहे ʉणजे
मोलॅिलटीची गणना करणे ʉणजे 0.
5 आहे ʉणून हे आहे 19.
5 ला 78 ने िबंदू पाच िबंदू पाच मȯे भागले
काहीतरी ʉणजे हे ओह हे एक दोन कŝन एक असे बाहेर येते ʉणून फƅ शूɊ िबंदू पाच मोलाल िकंवा मोलार
ठीक आहे ʉणून आमǉाकडे आहे आिण आʉी आधीच िदले आहे ʉणून डेʐा आहे जेथे आहे  एकाŤतेची c tf tf kf m m 
एकूण
एकाŤता सवŊ Ǜात गुणाकार 1 अिधक अʚा आहेs  pecies c 
 ȑामुळे हे

अिधक मȯे होणार आहे ही शेवटची सम˟ा ˢतः  िदली आहे ʉणूनkf c 1 alpha kf 
आपण ते वापŝ शकतो पॉइंट आठ सहा एक पॉइंट आठ सहा गुणाकार पॉइंट
पाच ने गुणाकार एक अिधक ठीक आहे  ʉणून आपण 1 अिधक अʚाah l 
बरोबर 1.
0 भािगले 1.
86 ने 0.
5 मȯे भािगले तर 2 भािगले 1.
86 ची गणना कŝ शकतो ठीक आहे या अɷासातील या Ůʲांमधील सम˟ा ही आहे की िकती महȇपूणŊ
आकडे वाहायचे आहेत तर ठीक आहे मी फƅ 1.

एक ɘस अʚा सो अʚा ʉणून घेऊन जाऊ075 ah 
जर मी फƅ दोन लƗणीय धारण केले तर मला कोणतेही उȅर िमळणार नाही ʉणून अʚा पॉइंट शूɊ सात पाच बनते ʉणून 
आपʞाकडे आधीच
एक टॉप फॅƃर आहे फƅ 1.
075 आिण आता हे सरळ आहे ka c
आपण आधीच गणना केली आहे  िबंदू पाच मȯे िबंदू शूɊ सात पाच चौरस
भािगले एक उणे अʚा िबंदू नऊ दोन पाच आिण आता आपण
हे Ɨुʟक शूɊ सात पाच चौरस मोजू शकतो ʉणून तीन िबंदू 0 ते 10 वजा 3 ʉणजे आपʞाला
िडस िमळेल  या ऍिसडसाठी ठीक आहे ʉणून आʉी हे सũ तुʉाला इथेच थांबवू ociation constant 
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