
അടു؋തായി, േകാസ് െമئിക് ْപഷർ ഓസ് േമാസിസ്, ഓസ് േമാ؂ിക് ْപഷർ എؗി׹െനയുت വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു വിഷയം ചർ׺ െചإാൻ േപാകുകയാണ് , എؓാണ് ഈ ഓസ് േമാ؂ിക് മർؐം എ്ؗ 
മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, ഈ ബീׯറിൽ ര؇് വലുത് നമു്ׯ ശുؑമായ ലായകവും മെئാരു ബീׯറും 
ഉ؇് എനി്ׯ ലായനി ലായനി ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഈ ര؇് ബീׯറുകളും ഒരു ടّൂബ് വഴി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, എؗാൽ അതിനിടയിൽ െസമി െപർമിബിൾ െമംْബൺ െസമി െപർെമബിൾ 
െമംْബൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؓാണ് അർؑ െപർമിബിൾ െമംْബൺ, ഇത് െചറിയ ലായക തؘാْതെയ 
കടؗുേപാകാൻ അനുവദിുׯം, പേײ ഇത് ഒരു ലായനിെയ അനുവദിׯിب. തؘാْത കടؗുേപാകണം, 
അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ശുؑമായ ലായകമു؇്, ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു പരിഹാരമു؇്, അതിനാൽ ഈ 
വശ്؋ നമു്ׯ കുറ്׺ ലായനി തؘാْതകളു؇്, അതിനാൽ അത് കടؗുേപാകിب, അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് 
എبായ്േؚാഴും ശുؑമായ ലായകമായി തുടരും . െപർമിബിൾ െമംْബൺ , അേؚാൾ നമു്ׯ ഉദയം 
കാണാം, ഈ വശ്؋ നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് കടؗുേപാകുؗ കുറ്׺ ലായക തؘാْതകൾ ഉ؇ാകും, തുടർ്ؗ ah 

യുെട വശം താേഴ്ׯ േപാകും, ​​ഈ െْതഡ് ഉയരും, ഉയര؋ിെല ഈ മാئം സأർؐവുമായി േനരി؂് thi 
ബؖെؚ؂ിരിׯാം, അതിെന ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം ശരി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും എനി്ׯ ഇവിെട 
ഒരു മർؐം ْപേയാഗിׯാം, അതായത് ഉയരം ആശ׸ാജനകമാകും. ഇരുവശു؋ം മർؐം ഓസ്േമാ؂ിക് 
മർؐ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, ഈ ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം പരീײണാ؎കമായി പരിേശാധിു׺, ഇത് 
ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് േമാളാരിئി ഗّാസ് رിരാ׸ം 
താപനിലയാൽ ഗുണി׺ാൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ അളവാണ് ഇത് കൃതّമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ റിേവഴ് സ് 
ഓസ് േമാസിസ് വഴി ശുؑമായ വയർ െവتം ലഭിׯാൻ, അതായത് ഓസ് േമാ؂ിക് മർؐേׯ؋ാൾ 
കൂടുതൽ മർؐം ْപേയാഗി׺ാൽ, എനി്ׯ അയയ് ׯാൻ കഴിയും , അർؑ െപർമിബിൾ െമംْബണിലൂെട 
േപാകുؗ ലായകെ؋ മെئാരു വശേׯ്؋ മാئാം, ഈ വശ്؋ ശുؑമായ ലായകമായ കുടിെവتം 
മാْതേമ ഉ؇ാകൂ. ശരിയാണ്, പേײ ഇതിന് വളെരയധികം സാേ׸തിക ْപാധാനّമു؇് . ഓയിലിംഗ് 
േപായിന്റ് െഡൽئ ആകാൻ േപാകുؗു, അത് ആയിരിുׯം, ആ ഏകേദശം 0.5 ആണ്, അതിനാൽkb m kb 
െഡൽئ ഏകേദശം 0.05 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആയിരിുׯം തിളയ്ؗുׯ ആ േപായിന്റിൽ വളെര t 
െചറിയ മാئം, പേײ ഇതിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ േനാׯാം ശരി എനി്ׯ ഇതിൽ ഊഹിׯാം ഇത് വളെര 
േനർؚി׺ ലായനിയാണ്, അതിനാൽ 0.1 േമാളാർ 0.1 േമാളാറിന് ഏകേദശം തുലّമാണ്, േമാളാലിئിയുെട 
നിർവചനം േനാׯാം േമാളാരിئി േമാളാരിئി എؗത് ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാണ് 
ലായനിയുെട േമാളുകെള േമാളാരിئി േമാളാരിئി എؓാണ് ലായനിയുെട അളവ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ. 
നأൾ ഒരു ലിئർ ലായനി അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു േനർؚി׺ ലായനിയിൽ ഒരു കി.ْഗാം 
കൂടുതേലാ കുറേവാ ഉെ؇്ؗ കരുതുؗു, 
അ׹െനെയ׸ിൽ, േമാളാലിئിയും േമാളാരിئിയും ഇേؚാൾ ഒരുേപാെല ആയിരിുׯം, അതിനാൽ 
മുറിയിെല താപനിലയിൽ 0.1 േമാളാർ ഏകേദശം 0.1 ആയിരിുׯം. േമാളാൽ ഏകേദശം 0.1 േമാളാർ 
ആയിരിുׯം , അതിനാൽ 0.1 േമാളൽ ലായനി െഡൽئയ്്ׯ ചു؂ുതിളؗുׯ താപനിലയിെല മാئം 0.052 
ആണ്, എؗാൽ ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഇത് കണׯാׯാം, അതിനാൽ 0.1 
േമാളാർ ലായനി്ׯ ഇത് 0.1 ഗുണിുׯം. ഊَ٣ാവ് ഏകേദശം 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണ്ؗ കരുതുക, 
അതിനാൽ ഈ ലിئർ എടിഎം ആണ്, അതിനാൽ എനി്2.2 ׯ മർؐം ലഭിുׯം, അത് RT 22.4 atm 
എളുؚ؋ിൽ അളׯാൻ കഴിയും, ഇത് അؓരീײം െചലുؗു؋ സأർؐ؋ിന്െറ ഇര؂ിേയׯാൾ 
കൂടുതലാണ്. ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം അ؀് നാല് േപായിന്റ ്വൺ േമാളാണ്, ഇത് 2.2 എടിഎം ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ അളവ് ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം വളെര ْപധാനമാണ്, തؘാْതകൾ വളെര വലുതായ ഒരു 
ബേയാളജിׯൽ സി؋زിൽ ആയുെട സാْؕത അെ׸بിൽ തؘാْതാ ഭാരം കണׯാׯാൻ 
ْശമിുׯേآാൾ ഈ ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം വളെര ْപധാനമാണ് . വളെര വലിയ ഭാരം എؗാൽ ഏകാْഗത 
വളെര െചറുതാണ്, കാരണം േമാളുകൾ്ׯ ആയിരׯണׯിന് ْഗാം ഭാരം ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ 
സാْؕത വളെര െചറുതായിരിുׯേآാൾ സാْؕത കുറയുؗത് ഒരു മിبിേമാൾ േപാെലയാണ്, ഒ്ؗ 
െചറുതാെണ׸ിൽ നأൾ െഡൽئ ആയിരിുׯം. നിشാരമാണ്, പേײ നമു്ׯ ഇേؚാഴും ഓُ٣ാئിക് 
മർؐ؋ിൽ ْശേؑയമായ മാئം ലഭിുׯം , ഇത് ഏകാْഗത കണׯാׯാൻ വളെര ഉപേയാഗْപദമാകും 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഏകാْഗത അറിയാെമ׸ിൽ ഈ ജീവശാസ്ْത؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം ഐׯൽ 
േْപാ؂ീനുകളും അതുേപാലുت കാരّ׹ളും ശരി, നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം െചإാം , ഒരു േْപാ؂ീന്െറ 
ജലീയ ലായനിയുെട 200 െസന്റീമീئർ കّൂബിൽ 1.2 6 ْഗാം േْപാ؂ീൻ അട׹ിയി؂ു؇് , 300 െകൽവിനിെല 
അ؋രം ലായനിയുെട ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം 2.57 ൽ 10 പവർ 3 ബാറിൽ കാണെؚടുؗു. േْപാ؂ീന്െറ 
േമാളാർ പി؈ം കണׯാുׯക, ഒരു ജലീയ ലായനിയുെട 200 െസന്റീമീئർ കّൂബ് 200 െസന്റീമീئർ 
കّൂബ് 200 െസന്റീമീئർ കّൂബ്, അതായത് 0.2 ലിئർ 1.26 ْഗാം പി؈ം അട׹ിയിരിؗുׯ ലായനിയിൽ 
1.26 ْഗാം േْപാ؂ീന്െറ ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം. 300 െകൽവിൻ 2.57 ആയി 10 പവർ ൈമനസ് 3 ബാർ ആെണ്ؗ 
കെ؇؋ി േْപാ؂ീന്െറ േമാളാർ പി؈ം കണׯാുׯക ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈപ 
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് കൃതّമായി ഇവിെടയു؇് ഒരു േകാൺസൺേْടഷൻ ശരിയാണ് ഇവിെടയുت c 
ഏകാْഗത ഒരു േമാളാർ േകാൺസൺേْടഷൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് േമാളുകളായി നിർവചിׯെؚടുؗു. 
ലായനിെയ ലായനിയുെട അളവ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , ഏകാْഗത വളെര കുറവായിരിുׯെമؗതിനാൽ 
ലായനിയുെട അളവ് ലായനിയുെട അളവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ അളവ് 0.2 േമാളക് 
ലഭിുׯം. അ׾ാത അളവായ ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി1.26 ׺ ْഗാം ലായനിയുെട 
ഭാരമാണ് ഭാരം , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ വിവര׹െളبാം ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്ത്  ആയി ular n2 0.2 1.26 w 2 
ലഭിുؗുׯ, അത് ശരിയായ യൂണിئിെല ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ആവശّമാണ് ഇത് ഒരു r 
ബാർ യൂണിئിൽ, അത് 0.083 083 ലിئർ ബാർ ഒരു േമാളിന് 300 െകൽവിൻ താപനിലയിേല്ׯ മാറും, 
അതിനാൽ അ׾ാതം ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് വീ؇ും എഴുതെ؂, അതിനാൽ w2 w 2 1.26 
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ആയി 0.083 ആയി 300 ആയി 0.2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2.57 ആയി 10 പവർ ൈമനസ് 3 , അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
വിവര׹െളبാം ؛ഗ് െചᅃٝാൽ എനി്ׯ അറുപതിനായിരം പൂജّം ര؇് ര؇് ْഗാം ഒരു േമാളിന് w2 
ലഭിുׯം , അതിനാൽ ഇെതാരു വലിയ േْപാ؂ീൻ തؘാْതയാണ്, ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു വّായാമമായി ഞാൻ 
ഉേപײിുׯം . കാٌٗׯാർ്ׯ, അേത പരിഹാര؋ിനായി ഞാൻ ആഹ് േചാദിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
ْഫീസിംഗ് േപായിന്റിെലയും തിളؚിؗുׯതിെലയും മാئം വളെര നിشാരമായിരിുׯം, ഞ׹ൾ്ׯ അത് 
െചإാൻ കഴിയിب, പരീײണാ؎കമായി അളׯാൻ കഴിയും, ശരി നമു300 ്ׯ -ൽ മെئാരു ْപٍ٠ം െചإാം 
െകൽവിൻ ഒരു ലിئർ ലായനിയിൽ 30 ْഗാം ൂ׷േׯാസ് അട׹ിയി؂ു؇് 1 4.98 ബാറിന്െറ ഓُ٣ാئിക് മർؐം 
ലായനിയുെട ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം അേത ഊَ٣ാവിൽ 1.52 ബാർ ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ സാْؕത 300 
െകൽവിനിൽ എْതയായിരിുׯം, അതിനാൽ താപനില ആസ്؎ാئിക് മർؐ؋ിന് 300 െകൽവിൻ 36 ْഗാം 
 റിൽ 36 ْഗാം ആണ്, അതിനാൽ േവാളിയം 1ئാസിന്െറ താപനില ْപധാനമാണ്. ലായനി 1 ലിׯേൂ׷
ലിئറിന് 4.98 ബാർ ഓേ؂ാമാئിക് മർؐം ഉ؇് , ലായനിയുെട ഓസ്േമാ؂ിക് മർؐം 1.52 ബാർ ആെണ׸ിൽ 
അതിന്െറ സാْؕത എْതയാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിൽ എؗത് ന് തുലّമാണ് pi crt 
അതിനാൽ നാല് േപായിന്റ ്ഒآത് ബാർ ന് തുലّമാണ്, ൂ׷േׯാസിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ c 
36 ْഗാം ആണ്, അത് ആണ്, അതിനാൽ 72 ؛സ് 12 ؛സ് 96 c 6 c6h12o6 
അ׹െന 6 10 ലിئർ ഇേؚാൾ േചാദിؗുׯത് 1.52 ബാർ ഓُ٣ാئിക് മർؐമാേണാ, അേؚാൾ a 180 1 RT RT 
േകാൺസൺേْടഷൻ എؓാണ് ശരിെയ്ؗ േതാؗുؗു ഈ വിവര؋ിന് മൂലّം ആവശّമിب, അതിനാൽ c 
1.52 െകാ؇് 0.083 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 300 െകൽവിനാׯി , ഉ؋രം േപായിന്റ ്പൂജّം എ؂് മൂ്ؗ െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ മുؗൂറ് േപായിന്റ ്പൂജّം ആറ് േപായിന്റ് പൂജّം ആറ് ഒ്ؗ േമാളാർ ശരി ഡി്ُٕ 
അനുവദിുؗുׯ ഓ അസാധാരണമായ േമാളാർ പി؈ം ശരിയാണ്, അതിനാൽ െകാളിേഗئീവ് uss now 
േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ആ േമാളാർ പി؈ം കണׯാׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ സമവാകّം
ഉപേയാഗി്׺ തിളؚിؗുׯതിന്െറ െഡൽئാ ടി ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ലായക؋ിന്െറ േമാളാർ പി؈ം 
കണׯാുؗുׯ , പേײ ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് അേയാണിക് അبാ؋ ലായകെുׯ؋റി׺ാണ് 
അേയാണിക് ലായനി ലായനിയിൽ േപായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അത് ൈഡമൈറസ് െചإെؚടുകേയാ 
അെ׸بിൽ വിഘടിؚിുׯകേയാ െചإാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ എടു؋ാൽ അത് െവ؋تിൽ nscl 
ഇ؂ാൽ ؛സ് അഭّർ،ന കൂടാെത ൈമനസ് ആയി േവർെപടു؋ാൻ േപാകുؗു , ഞാൻ na cl x 
ആരംഭിׯാൻ േപായിന്റ് േമാളൽ ലായനി എടു؋ാൽ െവ؋تിൽ വിപരീതമായി, ഇത് വളെര 
ശװമായ ഇലക്േْടാൈലئായതിനാൽ, ഇത് പൂർ؉മായും േവർെപടു؋ാൻ േപാകുകയാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ 
0.1 േമാളലും ؛സ്, 0.1 േമാളൽ ൈമനസും ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, ഒؗും അവേശഷിׯിب, അതിനാൽ cl 
അനുമാനം വളെര നبതാണ് ശരി, െകാളിേഗئീവ് േْപാؚർ؂ി നി׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ലായനിെയ 
ആْശയിؗുׯിെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, അത് ഓേരാؗിന്െറയും ഏകാْഗതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഗുണപരമായ േْപാ്ؚ കണׯാׯാൻ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ. ഇേؚാൾ നമു്ׯ പൂജّം erties 
േപായിന്റ് വൺ േമാളാർ ഉ؇് , പൂജّം േപായിന്റ് ഒ്ؗ േമാളാർ ൈമനസ് ْപേയാഗിു׺, ഈ cl 
സമവാകّ؋ിേല്ׯ േപാകാൻ േപാകുؗ െമാ؋ം ഏകാْഗത 0.2 േമാളാർ ആയിരിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് 
അത് 50 ശതമാനം മാْതം േവർെപടു؋ിയാൽ, അത് േവർെപടു؋ാൻ േപാകുؗിെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം. 
കൂടുതൽ പിരിു׺വിടാൻ േപാകുؗു, പേײ അത് അآത് ശതമാനം മാْതേമ വിഘടിؚിׯാൻ 
േപാകുؗുൂت എ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, അേؚാൾ സീേറാ േപായിന്റിൽ ഒരു േമാൾ ൽ nacl-
അവേശഷിؗുׯത് പൂജّം േപായിന്റ് പൂജّം അ؀് േമാളാർ ആണ്, ബാׯിയുتത് ؛സ് ആയുംnscl na 

ൈമനസ് 0.05 ഉം 0.05 ഉം ആയി പരിവർ؋നം െചുإം അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിേല്ׯ cl 
ْപേവശിׯാൻ േപാകുؗ െമാ؋ം േകാൺസൺേْടഷൻ േമാളാരിئി നി׹ൾ ഈ മൂ്ؗ വّװിഗത 
അളവുകൾ േചർؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ലായനിയിൽ ഇനിഷّലിൽ ഏെത׸ിലും ؛സ് ഉ؇് ൈമനസ് cl 
ഉ؇് അതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിന് നി׹ൾ എؓാണ് ഉتത് എؗത് ْപٍ٠മب നിലവിലുت എبാ 
ലായനികളുെടയും ഏകാْഗത േവണം, അതിനാൽ ആെക ഏകാْഗത ഇേؚാൾ 0.1 േമാള0.15 ,ب 
േമാളായിരിുׯം , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവ് നിർവചിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവ് അൽ ആെണ׸ിൽ. അേؚാൾ 0.1 മുതൽ 1 ൈമനസ് pha 
ആൽഫ വെര ലായനിയിൽ നിലനിൽുׯം, ബാׯിയുتത് ഈ ആയും ൈമനസ് ആയും na plus cl i 
പരിവർ؋നം െചുإം , അത് 0.1 ആൽഫയും 0.1 ഉം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ െമാ؋ം ഏകാْഗത ഈ l 
മൂ്ؗ അളവുകളും കൂ؂ിേ׺ർുׯം . ഇതിേല്ׯ േപായി, എനി്ׯ െകബി അറിയാെമ׸ിൽ െഡൽئ ടി 
അറിയാെമ׸ിൽ, ആരംഭിׯാൻ ഞാൻ എْത േചർു؋െവ്ؗ എനിׯറിയാെമ׸ിൽ, എനി്ׯ nacl 
ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവ് കണׯാׯാം, അത് ഡിേസാസിേയഷൻ മാْതമب, ചിലേؚാൾ നമു്ׯ 
വّാസം ഉ؇ാׯാം. എന്െറ വّാസ؋ിൽ ലായനിയിൽ ഇടുؗ സംയുװം അത് േപാളിമൈറസ് 
െചإാവുؗ േപാളിമൈറസ് െചയ്േതׯാം , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഞാൻ ന്െറ സാْؕതയിലും േപാളിമൈറേസഷന്െറ ഡിْഗി ആൽഫയിലും n 
ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, അവേശഷിؗുׯത് വൺ ൈമനസ് ആൽഫയാണ്, നമു്ׯ എْതയാണ് 2 n 
ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് അതിനാൽ േമാളുകളിൽ നി്ؗ ആൽഫ േമാളുകൾ 2 ആയി പരിവർ؋നം n n 
െചإെؚടുകയും 2 ന്െറ 2 േമാളുകൾ െകാ؇് ആൽഫ ഉ؇ാകുകയും െചുؗുإ. അതിനാൽ െമാ؋ം n 
ഏകാْഗത കണׯാുׯേآാൾ, കണുׯകൂ؂ലിേല്ׯ േപാകുؗ േമാളുകളുെട അളവ് ഇതും ഇതുമാണ്. ഈ
സാഹചരّ؋ിൽ ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു െപാതു ആഹ് സംയുװമുെ؇׸ിൽ, conce 
ഒരു എ്ؗ പറയെ؂ , ഡിേസാസിേയഷന്െറ ഡിْഗി ഒരു ൈമനസ് ആൽഫ േസാറി am bn c 
ഡിേസാസിേയഷൻ ആൽഫയുെട ഡിْഗിയാണ്, അേؚാൾ ലായനിയിൽ േശഷിؗുׯ ഈ സംയുװം 
ഇْതയും ആണ്, നأൾ ആ അേയാണിന്െറ സാْؕത ഉം ന്െറ സാْؕത c alpha m b ion c alpha ah n 
ഉം ആയിരിുׯെമ്ؗ ഒരു അേയാൺ ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ െമാ؋ം ഏകാْഗത ഇതും ഇതും 
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ഇതും ഇതും കൂടി ആയിരിുׯം നമു്ׯ കുറ്׺ വّായാമം െചإാം ഈ ആശയം മനസിലാׯാൻ ഇതാണ് 
ഉദാഹരണം 2.12 ഞാൻ വായിׯെ؂ 2 ْഗാം െബൻേസായിക് ആസിഡ് 25 ْഗാം െബൻസീനിൽ ലയിുؗുׯ, 
അതിനാൽ െബൻസീനിന്െറ 1.62 െകൽവിൻ േമാളാർ ഡിെْപഷൻ رിരാ؋׸ിന് തുലّമായ ഒരു 
വിഷാദവും മരവിؚിؗുׯ േപായിന്റും ഒരു േമാളിന് 4.9 െകൽവിൻ കിേലാْഗാം ആണ്. ലായനിയിൽ 
ൈഡമർ രൂപെؚ؂ാൽ ആസിഡിന്െറ ശതമാനം സംേയാജനം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്2 ׯ ْഗാം 
െബൻേസായിക് ആസിഡ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ലായനിയുെട ഭാരം 2 ْഗാം െബൻേസായിക് 
ആസിഡാണ്, ഇത് 25 ْഗാം െബൻസീനിൽ ലയിؚി׺ കൂഹാണ്, അതിനാൽ അത് ലായകമാണ്, c6h5 
അ׹െന അത് ഡി 25 ْഗാം െബൻസീൻ ലയിുؗുׯ, അതിനാൽ ْഫീസിങ് േപായിന്റിെല ഡിْപഷൻ 1.62 
െകൽവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െഡൽئ ടി 1.62 െകൽ്ؚ േമാളാർ ഡിْപഷൻ رിരാ׸ം െബൻസീനാണ്,

ഒരു േമാളിന് 4.9 െകൽവിൻ കിേലാْഗാം ആണ്, വّാസമുت ലായനി രൂപെؚ؂ാൽ ആസിഡിന്െറ kf 
വിഘടന؋ിന്െറ ശതമാനം എْതയാണ്. ലായനിയിെല െബൻേസായിക് ആസിഡ് എനി്ׯ അതിന്െറ 
ര؇് ْപാവശّം തരാൻ േപാകുؗു, അെതبാം നശി׺ അരി ആകാൻ േപാകുؗിب, എْത c6h5cooh 
ശതമാനം ഉ؇ാകും എ്ؗ േചാദിുؗുׯ അെ׸بിൽ ശതമാനം കൂ؂ുെക؂് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ശതമാനം
ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പരിചിതമായതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം സമവാകّം അതിനാൽ െഡൽئ ടി 
തുലّമാണ്, ഇത് ْഫീസി്׹ േപായിന്റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇവിെടയാണ് kfmkf kfmkf 
നൽകിയിരിؗുׯത്, നിലവിലുت എبാ ُ١ീഷിസുകളുെടയും െമാളാലിئി ആവശّമാണ്, നിലവിലുت 
ഇനം ഉം അതിന്െറ ൈഡമർ ആസിഡും അതിന്െറ ൈഡമറും ആണ് . േമാളാലിئി c6h5coh benzaic 
കണׯാׯാൻ 2 ْഗാമിൽ തുട׹ി, ഈ 2 ْഗാം െബൻേസായിക് ആസിഡിന്െറ േമാളുകളായി 
പരിവർ؋നം െചإണം, അതിനാൽ നമു്ׯ തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം ഒരു
കാർബൺ ആകും, അതായത് 84 690 ؛സ് 32 ഇരുപ؋ിര؇് അതിനാൽ നമു്ׯ െബൻസീൻ ആസിഡിന്െറ
േമാളുകൾ ര؇് ഡിൈവഡറുകളായി ഒ്ؗ ഇരുപ؋ിര؇് ആയി ലഭിുؗുׯ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ കുറ്׺ 
ഡയഗണൈലേസഷൻ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഡയഗണൈലേസഷൻ 
ഡയഗണൈലേസഷന്െറ അളവ് ആൽഫ ആെണ്ؗ പറയാം അതിനാൽ നമു്1 ׯ ൈമനസ് ആൽഫ 
ലഭിുׯം , ഞ׹ൾ േപാകുؗു ഈ വّാസം 2 ൈബ 122 ആൽഫ ലഭിׯാൻ, ധാരാളം െബൻേസായിക് 
ആസിഡ് വّാസമുتതും വّാസം മൂലമുت സാْؕതയുെട സാْؕത അതിന്െറ പകുതിയായിരിുׯം, 
അതിനാൽ െമാ؋ം ഏകാْഗത ഇതായിരിുׯം, ഇത് ശരിയാകും, ײമിׯണം, ഞ׹ൾ്ׯ ഇനിയും 
ആവശّമാണ് ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ െബൻേസായിക് ആസിഡിന്െറ േമാളുകളുെട എ؉ം 
ഇതായിരിുׯെമؗ ആശ׸ കണׯാുׯക, ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ വّാസമുت േമാളുകൾ 
ഇതായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം നൽകുؗു, അതിനാൽ േമാളാലിئി ആ 
ര؇ിന്െറയും െമാളാലിئിയാണ് സ് പീഷീസ് ര؇ും ലായനി കൂ؂ിേ׺ർׯെؚടാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
നമു്2 ׯ െന 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 22 ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ൈമനസ് ആൽഫയും ആൽഫയും ര؇ായി ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് േമാളുകെള ഇരുപ؋ിയ؀് ْഗാം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
കിേലായിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചേإ؇തു؇്. ഗുണിുׯക അതും സീേറാ േപായിന്റ ്സീേറാ w 
േപായിന്റ് ആറ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ആൽഫ ൈബ ടു, അത് േമാളാരിئി ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ആൽഫ 
കണׯാׯാനും 100 െകാ؇് ഗുണിׯാനും ആവശّമായ എبാ വിവര׹ളും ഇേؚാൾ നുأെട പׯലു؇്, 
അത് എനി്ׯ ശതമാനം അേസാസിേയഷൻ നൽകും, അതിനാൽ െഡൽئ െകൽവിൻ ah tf 1.62 
തുലّമായ 4.9 േല്0.661 ׯ ൈമനസ് ആൽഫ 2. അതിനാൽ നമു്1 ׯ ൈമനസ് ആൽഫ 2 ലഭിുׯം, 1.62 4.9 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.66 0.500 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആൽഫ ര؇് േപായിന്റ് അ؀് പൂജّം പൂജّം ആകും 
അ׹െന ആൽഫ ഒؗാകും. അതിനാൽ ഇത് ഏതാ؇് നൂറു ശതമാനവും അേشാസിേയഷൻ ആണ് 
അതിനാൽ ْപാേയാഗികമായി ഒؗും അവേശഷിׯിب, ഞാൻ െബൻസീനിൽ ബാൻേജായിക് ആസിഡ് 
ഇ؂ാൽ എبാം വْജമായി മാറും ശരി നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം െചإാം അടു؋ വّായാമം ശരി ഞാൻ അത് 0.6 
മീئർ അസئിക് ആസിഡ് വായിׯെ؂ ഒരു മീئറിന് 1.06 ْഗാം സാْؕത ഉتത് ഒരു ലിئർ െവ؋تിൽ 
ലയി׺ിരി0.0205 ,ുؗുׯ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന്െറ ഈ ശװിയുെട ശീതീകരണ േപായിന്റിെല വിഷാദം
നിരീײിു׺ േവാൾ؂ ഘടകവും ന്െറ ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸വും കണׯാുׯക ശരിയാണ് s 
ഞാൻ ആദّം നിർവചിׯാം ഒരു ْപധാന ഘടകം എؓാണ്, അതിനാൽ ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ 
ُ١ീഷിസുകളുെട ഏകാْഗതയാണ് ഒരു ْപധാന ഘടകം, ഞാൻ അതിെന പരീײണാ؎ക ഏകാْഗത എ്ؗ 
വിളിׯെ؂, ൈസؑാؓിക ഏകാْഗതയാൽ വിഭജിؗുׯതിെന ൈസؑാؓിക ഏകാْഗത എ്ؗ 
വിളിׯാം, ഓ ഞാൻ കണׯാؗുׯ ഏകാْഗതയാണിത് . ലായനിയിൽ ഏെത׸ിലും ഡിേസാസിേയഷൻ 
അെ׸بിൽ േപാളിമൈറേസഷൻ സംഭവിുؗുׯ , അതിനാൽ ഏകാْഗത ൈസؑാؓികമായ ഏകാْഗത 
ശരിയാണ്, ഈ ഏകാْഗത ഒരു േമാലാലിئിയിലാകാം, അത് ആയിലും േമാളാരിئിയിലും ആകാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ കണׯാׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ ഓേ؂ാമാئിക് ْപഷർ ൈപ തുലّമാെണ്ؗ 
പറയുക അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ൈസؑാؓികമായി മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, എؗത് crt c pi 
കണׯാׯിയ ഒؗിേല്ׯ േപാകുؗു, കൂടാെത ഞാൻ പരീײണാ؎കമായി പകരം c 
വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ലായനിയിെല യഥാർ، സാْؕത പരീײണാ؎കമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 
അടിرാനപരമായി േപാകുؗുെവ്ؗ കാണാൻ കഴിയും. ൈപ ലംബമായി ൈപ പരീײണം നടു؋ക 
അെ׸بിൽ ഞാൻ കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റ് ഡിْപഷൻ അെ׸بിൽ േബായിലിംഗ്
േപായിന്റ് ആഹ് എ്ؗ പറയാം, െഡൽئ ടി എജി ആണ് ഇെതാരു േമാളാരിئിയാണ്, ain kb by m 
അതിനാൽ ഞാൻ ൈസؑാؓിക ഏകാْഗത മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഉപേയാഗിؗുׯേതാ 
പരീײണാ؎കേമാ ആയ ഏകാْഗതേയാ അെ׸بിൽ പരീײണാ؎കമായ മാئേമാ ഉപേയാഗി്׺ 
െഡൽئ ടി കണׯാؗുׯത് എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ ലഭിുׯം. ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ah 
ഘടക؋ിന്െറ േമാളാരിئി ഉപേയാഗി്׺ താപനില ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ വീ؇ും ന്ah kb kb 
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െഡൽئ ടി്ׯ തുലّമായ േകാൺസൺേْടഷൻ മാئിرാപിׯാം , ര؇് വഴികളിലും റؐാׯെؚടും, ah 
വീ؇ും എനി്ׯ െഡൽئ ടി പരീײണാ؎കവും െഡൽئ ടി കണׯാׯിയേതാ ൈസؑാؓികേമാ 
ലഭിുׯം. ഒരു ടൗ ഘടകം േകവലം പരീײണാ؎ക ഗുണപരമായ ഗുണ׹ൾ പരീײണാ؎ക 
ഗുണപരമായ ഗുണ׹െള കണׯാׯിയ കണׯാׯിയ കണുׯകൂ؂ിയ െകാളിേഗئീവ് േْപാؚർ؂ികൾ 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
അ׹െനയാണ് ഒരു േടാ്ؚ ഫാعർٚ നിർവചിؗുׯത് , ഉദാഹരണ؋ിന് പൂർ؉മായി nacl 
േവർെപടു؋ാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഒരു എനി്ׯ ര؇് തരും. ഓ ُ١ീഷീസ് വൺ നാ ؛സ്, nacl 
മെئാരു സിഎൽ ൈമനസ്, അതിനാൽ എന്െറ പരീײണാ؎ക ഏകാْഗത ൈസؑാؓിക 
ഏകാْഗതയുെട ഇര؂ിയായിരിുׯം, അതിനാൽ േകസിൽ ഒരു ْപധാന ഘടകം പൂർ؉മായും 
േവർെപടു؋ാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ ര؇് ആകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْശമിׯാൻ േപാകുؗ nscl 
ْപٍ٠ം ഒരു ْപധാന ഘടകം ശരിയാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ആവശّെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ 
നമു്0.6 ׯ മീئർ അസئിക് ആസിഡ് നൽകുؗു സാْؕതയുت അസئിക് ആസിഡ് ലിئർ ഇത് ഒരു ലിئർ 
െവ؋تിൽ ലയി׺തിനാൽ ലായക؋ിന്െറ അളവ് ഒരു ലിئറാണ് , ഡിْപഷൻ, ْഫീസിങ് േപായിന്റ് 
െഡൽئ ടിഎഫ ്പൂജّം േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് പൂജّം അ؀് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് എؗി׹െന 
നിരീײിു׺. യുെട ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸ം ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, kb 
അതിനാൽ ആദّം ഞാൻ അസئിക് ആസിഡ് എഴുതെ؂ , അത് െവ؋تിൽ േപാകുേآാൾ cs3cooh 
ആണ്, അത് വിഘടിؚിുׯകയും എനി്ׯ അസേ്ئئ അേയാണും ؛സ് നൽകുകയും െചുؗുإ, h 
തീർ׺യായും ഇത് ഒരു ആസിഡാണ്, അത് ؛സ് നൽകണം ശരി , അതിനാൽ എؗത് h kb 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ؛സ് അസിഡിئി അേയാണിന്െറ സാْؕത ന്െറ h cs three coh 
േകാൺസൺേْടഷൻ െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, ഇവിെട ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯ േകാൺസൺേْടഷൻ യൂണി്ئ 
േമാളാരിئി ഓെക ആണ്, ഞ׹ൾ ഈ സമവാകّവും ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇് െയ െകാ؇് tha t m 
ഗുണി׺ാൽ എ്ؗ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േമാളാലിئി ആണ്, എؗാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ kf 
ഞ׹ൾ േമാളാരിئിയും േമാളാരിئിയും ഒരുേപാെലയാണ് പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗത് എؓുെകാ؇് ഒരു 
ലിئർ െവتം ഒരു കിേലാ െവ؋تിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗു. ഞാൻ 0.6 
മിبി അസئിക് ആസിഡ് േചർുؗുׯ, അത് ലായനിയുെട അളവ് മാئാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ 1 ലിئർ 
െവتം 1 കിേലാ ലായക؋ിന് തുലّമാെണؗും അത് 1 ലിئർ ആഹ് ലായനി്ׯ തുലّമാെണؗും ഞ׹ൾ
അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ ലായനിയുെട േമാളുകളാകുؗ 
ഏകാْഗത കണׯാുׯക, അതിനാൽ േസാളിئിന്െറ ഭാരം സാْؕത െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ലായക؋ിന്െറ 
അളവ് കണׯാׯാം , അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 0.6 ആയും 1.06 ആയും ഹരി׺ാൽ ഇത് 
ലായനിയുെട ഭാരം ആണ്, നأൾ ഹരി׺ാൽ നأൾ ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 12 അെ׸بിൽ 24 ؛സ്
 സ് 32 12 15 20 60 60؛ 4.38
അ׹െന ലായനിയുെട ഭാരം വിഭജി׺ തؘാْതാ ഭാരെ؋ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 
ലിئർ െവتം 1 കിേലാ െവ؋تിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ. അതിനാൽ നമു്1 ׯ 
കിേലാ െകാ؇് ഹരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ െമാളാലി നൽകും എനി്ׯ േമാളാരിئി 
കണׯാׯണെമ׸ിൽ 1 കിേലാ െവتേമാ 1 ലിئർ ലായകേമാ അതിൽ ലായനി േചർ؋ാൽ അതിന്െറ 
അളവ് മാئാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ ഒരു കّാരി്ׯ പകരം ഞാൻ ഒരു ലിئർ ഉപേയാഗിുؗുׯ, എനി്ׯ 
വീ؇ും അത് തെؗ ലഭിുׯം. ഉ؋രം 0.6 മുതൽ 1.06 വെര 60 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ േമാളാരിئി 
അെ׸بിൽ േമാളാർ ഡി ഇത് ഒേര സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 10 പവർ ൈമനസ് 2 േമാളാറിേല്1.06 ׯ 
േനടും അെ׸بിൽ േമാളാർ അതിൽ കാരّമിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േകാൺസൺേْടഷൻ കണׯാׯി . 
ഡിേസാസിേയഷൻ ആൽഫയാണ്, ْപാരംഭ ഏകാْഗത ഇവിെട തെؗയാെണ׸ിൽ , ഡിേസാസിേയഷന്െറ 
അളവ് ആൽഫയാെണ׸ിൽ, സിെയ 1 ൈമനസ് ആൽഫ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, അْതയും അസئിക് 
ആസിഡ് ലായനിയിൽ നിലനിൽുׯം, േശഷിؗുׯ ഭാഗം ഡിേസാസിേയ്ئ ആയി മാറുകയും എനി്ׯ c 
ആൽഫ നൽകുകയും െചുإം അസേ്ئئ അേയാണിന്െറയും ആൽഫ എ؛ ്׺സ് എؗതിന്െറയും c n 
എبാ വിവര׹ളും എടു്؋ ഇവിെട ഇടുകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ആൽഫ സ്കٔയർ ൈമനസ് c c 1 
െകാ؇് ഹരിുׯം, ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നأൾ കണׯാേׯ؇തു؇്. c 

നമു്ׯ കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആെക ഏകാْഗത ഖര؋ിെല എبാ വّװിഗത kb i 
ഘടക׹ളുെടയും േകْؕീകരണം ആകാൻ േപാകുؗ െകാളിേഗئീവ് േْപാؚർ؂ി കണׯാുׯേآാൾ ah 

ഞാൻ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗ േറഷൻ , അതിനാൽ ഇവ മൂؗും ലായനിയിൽ ലയിുؗുׯ, അതിനാൽ 
െമാ؋ം ഏകാْഗത ഇതും ഇതും ؛സ് ആയിരിുׯം ഇതും അത് സി 1 ؛സ് ആൽഫയും ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ആൽഫ കണׯാׯാൻ ആവശّമായ എبാ വിവര׹ളും ഇേؚാൾ എന്െറ പׯലു؇്,
കാരണം എനി്ׯ ആൽഫ അറിയാെമ׸ിൽ എനി്ׯ സി അറിയാെമ׸ിൽ, എനി്ׯ െകബി കണׯാׯാം,
തീർ׺യായും എനിുׯം കണׯാׯാം ഒരു ْപധാന ഘടകം, അത് പരീײണാ؎കമായ 
ഏകാْഗതയായിരിുׯം, അത് വിഘടിׯലിനു േശഷമുت ഏകാْഗതയും വിചേ്ഛദിؗുׯതിന് മുتുآ 
ഏകാْഗതയും ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ؛സ് ആൽഫയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ആൽഫ c 
കണׯാേׯ؇തു؇്, എനി്ׯ ആവശّമായ എبാ ഉ؋രവും എനി്ׯ ലഭിുׯം. അതിനാൽ ഞാൻ ഈ 
സമവാകّ؋ിെല എبാ വിവര׹ളും ؛ഗ് ഇൻ െചإാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇതിനായി എനി്ׯ 
തീർ׺യായും ആവശّമാണ് , പ؂ികയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഞാൻ അത് അവിെട നി്ؗ kf kf 
എടു؋ാൽ അത് 1.86 ആണ്, േമാളാലിئി നി׹ളാണ് ലളിതമായി ah kelvin kg per mole 1.86 alr 
നിർവചിׯെؚ؂ സി, അതായത് ഒരു േപായിന്റ ്പൂജّം ആറ്, പ്؋ പവർ ൈമനസ് ര؇്, ഒ്ؗ ؛സ് ആൽഫ
ഗുണിുׯക , ഇേؚാൾ എനി്ׯ വൺ ؛സ് ആൽഫ കണׯാׯാം, അത് േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് പൂജّം 
അ؀്, ഒരു േപായിന്റ് എ؂് ആറ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േപായിന്റ് പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ആറ് ഉ؋രം ഒരു 
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േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ ഒآത് ഏഴ് അെ׸بിൽ ഒരു േപായിന്റ ്പൂജّം നാല് ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ 
ഒآത് ഏഴ് , അതിനാൽ ആൽഫ േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ ഒآത് ഏഴ് ആകും, അതിനാൽ ഒരു ْപധാന 
ഘടകം ഞ׹ൾ ഇതിനകം കണׯാׯിയി؂ു؇്, അത് ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ ഒآത് ഏഴ് ആണ് , 
ഇേؚാൾ െയ കുറി്׺ എ്ؓ പറയുؗു ഞാൻ ഈ വിവര׹െളبാം 10 ൈമനസ് 2 ആൽഫ kb-
സ്കٔയറിേല്ׯ േചർ؋ാൽ, അതായത് 0.0397 ചതുരെ1 ؋ ൈമനസ് ആൽഫ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 
ൈമനസ് 0.0397 നമു്ׯ എ്ؓ ഉ؋രം ലഭിു׺െവ്ؗ േനാׯാം, ശരി നമു്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗ ഉ؋രം 
1.74 ൽ 10 പവർ ൈമനസ് 5 ആണ്. പിശകിന്െറ റൗ؇ിൽ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , 
വാചക؋ിൽ നിؗുت ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി ചർ׺ െചإാം, ഇത് ഇൻേസർ؂് ഇബുׯിൽ നി്ؗ 3.32 ആണ് . 
െവتം അതിനാൽ അവൻ േചാദിുؗുׯ ഡിെْപഷനും ْഫീസിങ് േപായിന്റും കണׯാുׯേآാൾ 
അവൻ െഡൽئ ടിഎഫ ്ആഹ് േചാദിുؗുׯ, എേؚാഴാണ് 10 ْഗാം േസാളّൂ؂ിന്െറ ഭാരം, ടാൻْഡം, ലായനി 

ആണ്, അതിനാൽ ഇതിൽ 10 ْഗാം 250 ْഗാം െവ؋تിൽ േചർുؗുׯ, അതിനാൽ ch3 ch2 ch cl cooh 
ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 250 ആണ്. ْഗാമിന് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് ഡിേസാസിേയഷൻ ka 
 ിന് kf؋تിന് തുലّമാണ്, ഈ ആസിഡിന് 1.4 മുതൽ 10 പവർ ൈമനസ് 3 ആണ്, െവ؋׸ിരാر
എؗത് ഒരു േമാളിന് 1.86 െകൽവിൻ കിേലാْഗാം ആണ്, അതിനാൽ നأൾ വിഷാദവും മരവിؚിؗുׯ 
േപായിന്റും കണׯാേׯ؇തു؇് സാധാരണ േഫാർമുല ആയിരിുׯം എبാ ഘടക׹ളുെടയും kb m 
െമാളാരിئി ഉتത് ലാളിതّ؋ിന് േവ؇ി മാْതം, ഇത് ഒരു ആയി എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ 
സംയുװവും എ്׺ ആണ്, അത് വിഘടിؚിുׯകയും ലായനിയിൽ എനി്ׯ എ؛ ്׺സ് ؛സ് ൈമനസ് 
നൽകുകയും വീ؇ും ഏകാْഗത ആെണ׸ിൽ ൈസؑാؓിക ഏകാْഗത െഹയുെട ആണ്, c 
വിച്േഛദിׯെؚ؂തിന് േശഷം ഡിേസാസിേയഷന്െറ അളവ് ആൽഫ ആെണ׸ിൽ, 
ഡിേസാസിേയഷനുേശഷം യുെട സാْؕത ആയി മാറും, ؛സ് 1 ൈമനസ് ആൽഫ h c h 
േകാൺസൺേْടഷൻ ആൽഫ ആയി മാറും, ഒരു ൈമനസിന്െറ സാْؕത ആകും ഒേമ സി ആൽഫ c bec 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, അത് ന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ ആയി ka h 
നിർവചിׯെؚടുؗു, ഒരു ൈമനസിന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ ഗുണിുׯേآാൾ എؗ ha ah 
േകാൺസൺേْടഷൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് യുെട അടിرാന؋ിൽ എഴുതാം, c, alpha 
അതിനാൽ ؛സ് ആൽഫയുെട സാْؕത ഒരു ൈമനസ് പരിഗണിുׯക ന്െറ ആൽഫയും h c c h 
സാْؕതയും വൺ ൈമനസ് ആൽഫയാണ് , അതിനാൽ അത് ഇ؂് ഒരു നീׯം െചᅃٝാൽ നമു്ׯ c c c 
ആൽഫ സ്കٔയർ 1 ൈമനസ് ആൽഫ െകാ؇് ഹരിׯാൻ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ സി കണׯാׯാൻ 
ْശമിׯാം, അത് വിഘടിؗുׯതിന് മു്آ ലായനിയിെല ലായനിയിെല സാْؕതയാണ്. അതിനാൽ ആണ്c 
നമു്ׯ േമാളാരിئിയിൽ എഴുതണെമ׸ിൽ, അത് കിേലാْഗാമിെല ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ ലായക؋ിന്െറ േമാളായിരിുׯം, പേײ ഞ׹ൾ ഭാരം കണׯാׯാൻ േപാകുؗതിനാൽ 
േമാളാലിئിയും േമാളാരിئിയും ഒؗുതെؗയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം. ലായക؋ിന്െറ ലായക 
ഭാരം 0.250 ْഗാം ആണ്, ലായനിയുെട അളവ് 0.250 ലിئറാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ േമാളാലിئി അെ׸بിൽ േമാളാരിئിയുെട കാരّ؋ിൽ ഏകാْഗത തുലّമായിരിുׯം, 
സാْؕത കണׯാׯാൻ നമു്ׯ ഈ സംയു؋װിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ്. േമാളക് ഈ 
സംയു؋װിന്െറ ഭാരം 15 ؛സ് 14 ؛സ് 13 ؛സ് 35.5 ആണ്, ഇത് 12 ؛സ് 113 ؛സ് 30 മുതൽ 45 ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് 35 ؛സ് 45 80 80 ؛സ് 1529 ؛സ് 13 42 ഉം 0.5 ഉം ആയിരിുׯം അതിനാൽ ഇത് ഈ തؘാْതാ 
ഭാരം 122 ആണ്. സംയുװം 122.5 ആണ് , അതിനാൽ ലായനിയുെട േമാളുകളും 2 എؗത് 10 െകാ؇് 122.5 
ആണ്, അതിനാൽ സി കണׯാׯാനുت എبാ വിവര׹ളും എനിുׯ؇്, അതിനാൽ ഇത് 0.250 
കിേലാْഗാം ഭാരമുت ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് 122.5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ടാൻ െചുإം , ഞാൻ ഇത് 
വിലയിരുു؋കയാെണ׸ിൽ 0.3265 േപായിന്റ് മൂ്ؗ ര؇് ആറ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ആൽഫ കാൽ 
ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഈ വിവര׹ൾ ഞാൻ ഈ സമവാകّ؋ിൽ ഇടാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
എനി്ׯ േപായിന്റ് മൂ്ؗ ര؇് ആറ് ആൽഫ സ്കٔയർ ഒരു ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് കٔാْഡാئിക് സമവാകّം പരിഹരിׯാനാണ്, പേײ നമു്ׯ കഴിയുേമാ എ്ؗ േനാׯാം 
ഏകേദശ കണ്ׯ കുറയ്ുׯക ആദّം ഏകേദശ ആൽഫ ഒؗിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം നിشാരമാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ആൽഫ 10 ൈമനസ് 3 ആയി 10 ൈമനസ് 3 ആയി 0.326 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അതിന്െറ 
വർ״മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഉ؋രം ആൽഫ േപായിന്റ ്പൂജّം ആറ് അ؀് അ؀് ആണ് അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ േപായിന്റ് അവഗണിു׺ ആൽഫയുമായി ബؖെؚ؂് പൂജّം ആറ് അ؀് അ؀് 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഡിേനാമിേനئർ റീകാൽുׯേലئറിൽ ഞ׹ൾ ഈ ആൽഫയ്്ׯ പകരം വയ്ׯാൻ 
േപാകുؗ െസാലّൂഷൻ പരിَരٕിׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ കٔാْഡാئിക് 
സമവാകّം പരിഹരിׯാൻ താൽؚരّമിെ׸بിൽ അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഉയർؗ ْകമ؋ിലുت
സമവാകّം ആെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇത് ആവർ؋ി്׺ െചإാൻ കഴിയും. ആൽഫയും നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯ ആൽഫയും കണׯാുׯക . എؗത് 0.326 ആൽഫ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അത് 1 ka 
ൈമനസ് ആൽഫ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 0.9345 ആയിരിുׯം , ഇേؚാൾ ഇവിെട നൽകിയിت؂ു ഈ k 
സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ എനി്63 ׯ ലഭിുׯം , അതിനാൽ ആൽഫ എؗത് പൂജّം ആറ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ എؗ 
േപായിന്റാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര അടു؋ാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇് കണׯാׯിയ ആൽഫ 
ഇേؚാൾ നأൾ െഡൽئ ടി കണׯാേׯ؇തു؇്, അവിെട എؗത് നിലവിലുت എبാ m 
ُ١ീഷീസുകളിെലയും എبാ ُ١ീഷീസുകളുെടയും ആെക സാْؕത ഹയും ഒരു ൈമനസും ആണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഏകാْഗത കൂ؂ിയാൽ എؗത് ആകും. 1 ؛സ് ആൽഫെയ ഗുണിുׯക, അതിനാൽ m c 
ഞാൻ ഇവിെട എبാ വിവര׹ളും നൽകിയാൽ ײമിׯണം, ഇത് ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത് kb k fkf 
1.86 ഗുണി׺ാൽ ആണ്, അതായത് ഞാൻ ഇതിനകം എവിെടേയാ കണׯാׯിയി؂ു؇്, അതായത് 0.326 c 
എؗത് ഒؗാൽ ഗുണി׺ാൽ ആൽഫ ആൽഫ േപായിന്റ് പൂജّം ആറ് ആണ് ഒ്ؗ ؛സ് ആൽഫ വൺ 

Pru
tor
@
IIT
K



േപായിന്റ് പൂജّം ആറ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ െഡൽئ ടിഎഫ ്1.86 ഗുണി׺ാൽ 0.326 െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ 1.0633 ഉം ഉ؋രം 0.645 ഉം ആെണ്ؗ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റിെല 
മാئം ഒരാൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ 0.645 ഡിْഗി െസന്റിേْഗേഡാ ഡിْഗി െകൽവിേനാ ആയിരിുׯം ഓ ഒരു 
േടാ്ؚ ഫാعർٚ കണׯാׯാൻ , അത് േകവലം വൺ ؛സ് ആൽഫയാെണ്ؗ ഞ׹ൾുׯം അറിയാം, 
അതിനാൽ ഒരു േടാ്ؚ ഫാعർٚ വൺ ؛സ് ആൽഫയാണ്, അത് കഴിױ ؁ാസിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝതാണ്, അത് ഒരു േപായിന്റിന് തുലّമാണ് പൂജّം ആറ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ശരി നമു്ׯ പരിഹരിׯാൻ 
ْശമിׯാം ഈ െസഷനിെല അവസാനെ؋ ഒരു ْപٍ٠ം ശരിയാണ് അടു؋ ْപٍ٠ം പെ؋ാൻപത് േപായിന്റ് 
അ؀് ْഗാം സിഎ്׺ ര؇് എഫ് സി േകാ  ْഗാം െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ, ജല؋ിന്െറ വിഷാദവും 500
മരവിؚിؗുׯ േപായിന്റും നിരീײി׺ത് 1.0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ്. ൂ؜േറാഅെസئിക് 
ആസിഡിന്െറ رിരത ശരിയാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ േനരെ؋ ചർ׺ െചᅃٝ ْപശ് നവുമായി വളെര 
സാമّമുتതാണ്, അതിനാൽ ഈ ആസിഡിന്െറ 19.5 ْഗാം േസാലّൂ؂ിന്െറ ഭാരം 19.5 ْഗാം ആണ്, 
േസാലّൂ؂ിന്െറ ഭാരം 19.5 ْഗാം ആണ്, ലായനി 500 ْഗാം െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ അതിനാൽ ch2 fcooh 
ഭാരം ലായക؋ിന്െറ 500 ْഗാം ഡിْപഷൻ ആണ്, ْഫീസിങ് േപായിന്റ് ജലം 1.0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
ആെണ്ؗ നിരീײിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ െഡൽئ ടിഎഫ ്ഒരു േപായിന്റ ്പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
ആണ്, ഒരു േടാ്ؚ ഫാعർٚ ഐയും ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸വും ഞാൻ ഈ സമവാകّം 
വിച്േഛദി׺ാൽ വീ؇ും കണׯാുׯം. ഹ എനി്ׯ എ؛ ്׺സ് ؛സ് ൈമനസ് നൽകുؗു, ഇത് ഒരു 
ൈമനസ് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, ْപാരംഭ ഏകാْഗത സി അൺേസാസിേയئഡ് 
േകാൺെസൻേْടഷൻ ആെണ׸ിൽ ഡിേസാസിേയഷൻ ഡിْഗി േകാൺസൺേْടഷൻ ഒരു ൈമനസ് 
ആൽഫ ആകും, പിെؗ ഏകാْഗതയ്്ׯ എ؛ ്׺സ് ന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ ആയിരിുׯം അതിനാൽcl 
ഓേരാ ജീവിവർഗ؋ിന്െറയും ആെക ഏകാْഗത വൺ ؛സ് ആൽഫ ആകും, അതിനാൽ നأൾ c 
ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ഒരു ْപധാന ഘടകം ؛സ് ആൽഫെയ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 ആണ് c 1 c 

എؗത് ഒരു ൈമനസിന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ െഹക് ടറിന്െറ ka 
േകാൺെസൻേْടഷൻ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് ൈമനസ് ആൽഫ ആണ്, അത് ആൽഫ സ്കٔയർ c 1 c 1
ൈമനസ് ആൽഫ ആയിരിുׯം , നമു്ׯ കണׯാׯാം അതിനാൽ െമാളാരിئി അെ׸بിൽ c c 
േമാളാരിئി ആയിരിുׯം വീ؇ും നأൾ ഈ േനർؚി׺ ജലീയ ലായനിയിെല േമാളാരിئിയിലും 
േമാളാരിئിയിലുമാണ്, അത് സമാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ 
പി؈ം നൽകെؚടുؗു, അതിെന േമാളുകളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ േമാളുകളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ നമു്ׯ ഒരു തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ് ഈ 
സംയു؋װിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം. 14 ؛സ് 9 ؛സ് 12 13 ؛സ് 30 45 ആകും, 
അ׹െന 4 9 18 1 2 3 7 8. അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം 78 ആണ്, അതിനാൽ ഏകാْഗത ലായക؋ിന്െറ 
േമാളാണ്, അതിനാൽ അത് 19.5 ْഗാം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തؘാْതാ ഭാരം 78 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ഒؗുകിൽ 
ലായനിയുെട േവാളّ؋ിന് തുലّമായി ഞ׹ൾ പരിഗണിؗുׯ ലായനിയുെട അളവ് അെ׸بിൽ അഹ് 
ലായക؋ിന്െറ ഭാര؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് േമാളാലിئി കണׯാുׯക, അതിനാൽ നأൾ അത് 0.5 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 19.5 ആണ് 78 െകാ؇് േപായിന്റ് അ؀് േപായിന്റ് അ؀് ആയി ഹരി׺ാൽ ഇത് ഓ
ഇതാണ് വളെര ലളിതമായി ഒ്ؗ ര؇ായി പുറു؋വരുؗു പൂജّം േപായിന്റ് അ؀് േമാളാർ അെ׸بിൽ 
േമാളാർ ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇്, ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ c tf 
െഡൽئ എؗത് ആണ്, ഇവിെട എؗത് ഏകാْഗതയുെട ആെക സാْؕതയാണ് ആയ എبാ tf kf m m c 
ُ١ീഷീസുകളും 1 ؛സ് ആൽഫ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ആയി ആയി മാറും. ؛സ് ആൽഫ ന് kf c 1 kf 
അവസാനെ؋ ْപശ് നം തെؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഉപേയാഗിׯാം േപായിന്റ ്
എ؂് ആറ് ഒരു േപായിന്റ ്എ؂് ആറ് േപായിന്റ് അ؀് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒ്ؗ ؛സ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽl 
ശരി, 
അ׹െന നമു്؛ 1 ׯസ് ആൽഫെയ 1.0 ന് തുലّമായ 1.86 െകാ؇് ഹരി0.5 ്׺ ആയും 2 വിഭജിׯാം . 1.86 
െകാ؇് ശരി ഈ വّായാമ؋ിെല ഈ േചാദّ׹ളിെല ْപശ് നം എْത ْപധാനെؚ؂ കണുׯകൾ 
െകാ؇ുേപാകണം എؗതാണ്, അതിനാൽ ഓെക, വൺ ؛സ് ആൽഫയായി 1.075 ആഹ് െകാ؇ുേപാകെ؂ 
, അതിനാൽ ആൽഫ എؗത് പൂജّമായ ഏഴ് അ؀് േപായിന്റായി മാറും. ഏത് ഉ؋ര؋ിനും ആൽഫ 
േപായിന്റ് പൂജّം ഏഴ് അ؀്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിനകം ഒരു േടാ്ؚ ഫാعർٚ 1.075 ആണ് , ഇേؚാൾ ഇത് 
ലളിതമാണ് അത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം കണׯാׯിയി؂ു؇്, അത് േപായിന്റ ്അ؀ിെന േപായിന്റ് c, 
പൂജّം ഏഴ് അ؀് ചതുരമാׯി ഒരു ൈമനസ് ആൽഫ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് േപായിന്റ് ഒآത് 
ആയിരിുׯം ര؇് അ؀് ഒؚം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ നിشാരമായ പൂജّം ഏഴ് അ؀് ചതുരം കണׯാׯാം ,
അതിനാൽ മൂ്ؗ േപായിന്റ് 0 മുതൽ 10 ൈമനസ് 3 ആയി കണׯാׯാം, 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ഈ ആസിഡിന്െറ ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸ം ലഭിؗുׯത് ശരി , അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഈ െസഷൻ നിർു؋ം. Pru
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