
आगे हम कोलीगेिटव ŮॉपटŎ के तहत एक बŠत ही महȕपूणŊ िवषय पर चचाŊ करने जा रहे
हœ जो कॉ˝ेिटक Ůेशर ऑ˝ोिसस और ऑ˝ोिटक Ůेशर है।
 आइए समझने की कोिशश करŐ  िक यह
ऑ˝ोिटक Ůेशर Ɛा है, आइए इस बीकर मŐ दो बड़े हœ मेरे पास शुȠ सॉʢŐट केवल शुȠ
सॉʢŐट और दूसरा बीकर है  मेरे पास समाधान समाधान है और अब ये दो
बीकर एक Ǩूब से जुड़े Šए हœ लेिकन बीच मŐ
अधŊ पारगʄ िझʟी अधŊ पारगʄ िझʟी कहा जाता है, अधŊ पारगʄ िझʟी Ɛा है
यह छोटे िवलायक अणु को गुजरने की अनुमित देगा लेिकन यह
िकसी भी िवलेय की अनुमित नही ंदेगा  अणु यहाँ से गुजरने के िलए यहाँ हमारे पास शुȠ िवलायक है यहाँ हमारे
पास एक समाधान है
 इसिलए इस तरफ हमारे पास कुछ िवलेय अणु हœ तािक यह नही ंजा
सके यहाँ यह हमेशा शुȠ िवलायक रहेगा केवल समाधान िवलायक अणु
इस आह अधŊ से गुजर सकता है  पारगʄ िझʟी और िफर हम देखŐगे िक कुछ

िवलायक अणु इस ओर से इस ओर से गुजरŐ गे।ah 
  पƗ और िफर यह पƗ नीचे
जाएगा और यह धागा उठेगा और ऊंचाई मŐ यह पįरवतŊन जो सीधे दबाव से संबंिधत हो सकता
है और िजसे आसमािटक दबाव कहा जाता है ठीक है और इसे िफर से मœ यहां पर एक दबाव लागू कर सकता šं 
जैसे िक  िचंता
दोनो ंतरफ की ऊंचाई समान हो जाती है िक दबाव आसमािटक दबाव के बराबर होना चािहए
और यह आसमािटक दबाव Ůयोगाȏक ŝप से सȑािपत है िक यह
आसमािटक दबाव के बराबर है एकाŤता के बराबर है यह दाढ़ गैस İ̾थरांक
तापमान से गुणा िकया जाता है यह एक बŠत ही महȕपूणŊ है माũा का उपयोग įरवसŊ ऑ˝ोिसस Ȫारा ˢǅ तार पानी Ůाɑ करने के 
िलए िकया जाता है,
अथाŊत यिद मœ आसमािटक दबाव से अिधक दबाव डालता šं तो मœ भेज सकता šं िक मœ िवलायक को ̾थानांतįरत कर सकता šं
जो अधŊ पारगʄ िझʟी से दूसरी तरफ जाने वाला है और यह
पƗ होगा  केवल शुȠ िवलायक पीने योƶ पानी ठीक है और इसमŐ बŠत अिधक तकनीकी महȕ भी है जैसा िक हमने देखा है िक मेरे
पास एक और िबंदु एक मोल है तो अगर मेरे पास 0.
1 मोलल घोल है तो
Ɠथनांक मŐ पįरवतŊन डेʐा होने जा रहा है होने जा रहा है और लगभगt kb m kb 
0.
5 है
 इसिलए डेʐा लगभग 0.t 
05 िडŤी सŐटीŤेड बŠत छोटा
पįरवतŊन Ɠथनांक मŐ होने वाला है।
  लेिकन इसके बारे मŐ Ɛा है चलो देखते हœ ठीक है मœ इस मामले मŐ मान सकता šं िक
यह एक बŠत पतला समाधान है
 इसिलए 0.
1 मोल लगभग 0.
1 दाढ़ के बराबर है ठीक है चलो
मोिलटी की पįरभाषा को देखŐ मोलįरटी िवलेय के मोल को घोल के
आयतन से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए यिद हम मान लŐ िक एक लीटर घोल मŐ एक से अिधक
या कम एक िकŤा है जो िक पानी के िलए काफी अǅी धारणा है, तो उस İ̾थित मŐ मोिलटी और
मोलįरटी अब समान होने वाली है।
 
 इसिलए कमरे के तापमान पर 0.
1 मोलर लगभग
0.
1 मोलल लगभग 0.
1 मोलर होने वाला है,
 इसिलए 0.
1 मोलल सॉʞूशन डेʐा टी के
िलए उबलते तापमान मŐ पįरवतŊन 0.
052 है, लेिकन ऑ˝ोिटक के मामले मŐ  दबाव आइए इसकी
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गणना करŐ  तािक 0.
1 मोलर घोल के िलए यह 0.
1 गुणा हो जाए
कम मान लŐ िक तापमान लगभग 0 िडŤी सŐटीŤेड है,
 इसिलए यह आरटी
22.
4 लीटर एटीएम है,
 इसिलए मुझे दबाव मŐ 2.
2 एटीएम पįरवतŊन िमलने वाला है जो िक बŠत बड़ा है इसकी आसानी से मापी जा सकती है  यह
वायुमंडल Ȫारा लगाए गए दबाव के दोगुने से अिधक है, आप देखते हœ िक यह एक िबंदु शूɊ पांच
चार िबंदु एक मोल है और यह 2.
2 एटीएम है
 इसिलए यह माũा यह आसमािटक दबाव बŠत महȕपूणŊ हो जाता है
जब हम एकाŤता या आणिवक भार की गणना करने की कोिशश कर रहे होते हœ।
 
एक जैिवक Ůणाली मŐ जहां अणु बŠत बड़े होते हœ, उनका वजन बŠत बड़ा होता है, लेिकन
एकाŤता काफी कम होती है Ɛोिंक एक ितल का वजन हजारो ंŤाम हो सकता है,
इसिलए जब एकाŤता बŠत कम होती है तब भी कम एकाŤता होती है।
  एक िमलीमोल की तरह है
और एक छोटा है हम डेʐा टी नगǻ होने जा रहे हœ लेिकन हम अभी भी
आसमािटक दबाव मŐ उʟेखनीय पįरवतŊन Ůाɑ कर सकते हœ और वह होगा  डी एकाŤता की गणना करने के िलए बŠत उपयोगी होगा
या यिद हम एकाŤता को जानते हœ तो इन जैिवक Ůोटीनो ंका आणिवक भार
और उस तरह की चीजŐ ठीक है चलो एक उदाहरण करते हœ उह एक Ůोटीन के जलीय घोल के 200 सŐटीमीटर Ɛूब
मŐ 1.
2 6 Ťाम Ůोटीन होता है 300 केİʢन पर इस तरह के समाधान का आसमािटक दबाव
2.
57 गुणा 10 शİƅ 3 बार पाया जाता है Ůोटीन के दाढ़ ūʩमान की गणना करŐ
मुझे एक बार िफर से पढ़ने दŐ  200 सŐटीमीटर एक जलीय घोल माũा का
घन है 200 सŐटीमीटर Ɛूब यानी 0.
2 लीटर 1.
26 Ťाम िवलेय का ūʩमान 1.
26 Ťाम Ůोटीन होता है
, 300 केİʢन पर इस तरह के घोल का आसमािटक दबाव 2.
57 गुणा 10 पावर माइनस 3 बार पाया जाता है Ůोटीन के दाढ़ ūʩमान की गणना करŐ  ठीक है
इसिलए हमŐ पीआई िदया गया है यह िबʋुल यहां है  सी एक एकाŤता है ठीक है यहां पर एकाŤता
एक दाढ़ एकाŤता है,
 इसिलए इसे समाधान की माũा से िवभािजत िवलेय के मोल के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है
,
 इसिलए मœ यह मानने जा रहा šं िक चंूिक अवधारणा
एनटŌ ेशन बेहद कम होने वाला है
 इसिलए िवलेय का
आयतन घोल के आयतन के बराबर है
 इसिलए हम यह माũा Ůाɑ करने जा रहे हœ
0.
2 आणिवक भार केवल िवलेय का वजन 1.n2 
26 Ťाम है जो िवलेय के
उम आणिवक भार से िवभािजत है।
 अǒात माũा
 इसिलए हम इस सभी जानकारी मŐ ɘग इन करते
हœ और हमŐ 1.

गुणा 0.26 w 2 
2 िमलता है, एक उिचत इकाई मŐ के बराबर होता हैr 
 इसिलए मुझे
एक बार यूिनट मŐ इसकी आवʴकता होती है और यह तापमान मŐ 0.
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083 083 लीटर बार Ůित मोल Ůित केİʢन
होने वाला है।
  वह 300 केİʢन है
 इसिलए केवल अǒात है तो मœ इसे िफर से िलखता šंw2 
इसिलए होने जा रहा है 1.w 2 
26 मŐ 0.
083 मŐ 300 मŐ 0.
2 से िवभािजत िकया गया
2.
57 मŐ 10 पावर माइनस 3
 इसिलए अगर मœ यह सारी जानकारी ɘग इन करता šं तो मुझे

िमलेगा  दो साठ एक हजार शूɊ दो दो Ťाम Ůित ितल ठीक है तो यह एक बŠत बड़ा Ůोटीन अणु हैw 
अब मœ इसे दशŊको ंके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ दंूगा िक अगर मœ उसी
समाधान के िलए पूछंू तो िहमांक मŐ पįरवतŊन की गणना करŐ  और
Ɠथनांक वाˑव मŐ नगǻ होने वाला है  संभव है और हम इसे Ůयोगाȏक ŝप से मापने मŐ सƗम नही ंहोगें 
ठीक है चलो एक और सम˟ा करते हœ 300 केİʢन 30 Ťाम Ƹूकोज मŐ एक
लीटर समाधान मŐ 1 4.
98 बार का आसमािटक दबाव होता है यिद समाधान का आसमािटक दबाव
1.
52 है 300 केİʢन पर इसकी सांūता Ɛा होगी
इसिलए तापमान िदया जाता है तापमान महȕपूणŊ है 300 केİʢन 36 Ťाम Ƹूकोज पर दमा के दबाव के िलए
इसिलए िवलेय का ठोस वजन 36 Ťाम 1 लीटर मŐ मौजूद होता है इसिलए
माũा 1 लीटर है  4.
98 बार का ˢत: दबाव यिद समाधान का आसमािटक दबाव
1.
52 बार है तो इसकी एकाŤता Ɛा है ठीक है तो
इस समीकरण मŐ पीआई सीआरटी के बराबर है
 इसिलए चार िबंदु नौ बार सी के बराबर है 36 Ťाम
Ƹूकोज के आणिवक भार से िवभािजत है जो िक है  सी 6 सी 6 सी 6 एच 12 ओ 6 तो 72 जमा 12 जमा 96 तो 6 10 ए 180 इंच
1 लीटर आरटी अब पूछ रहा है िक Ɛा 1.
52 बार आसमािटक दबाव है तो
एकाŤता Ɛा है ठीक िदखता है इस जानकारी का कोई मूʞ नही ंहै,
इसिलए सी है  केवल 1.
52 Ȫारा िदया गया 0.
083 से 300 केİʢन मŐ िवभािजत िकया गया और उȅर को
िबंदु शूɊ आठ तीन से िवभािजत करके तीन सौ िबंदु शूɊ छह िबंदु शूɊ छह एक दाढ़
ठीक से िवभािजत िकया जाएगा, आइए अब असामाɊ दाढ़ ūʩमान पर चचाŊ करŐ  ठीक है तो हमने उपयोग करना देखा है  कोिलगेिटव
गुण हम आह दाढ़ ūʩमान की गणना कर सकते हœ उदाहरण के िलए उबलते के डेʐा टी का उपयोग करके इस समीकरण का उपयोग 
करके
हमने िवलेय के दाढ़ ūʩमान की गणना की है लेिकन हम गैर-आयिनक िवलेय के बारे मŐ बात कर रहे हœ
आयिनक िवलेय के बारे मŐ Ɛा होता है यिद आह िवलेय समाधान मŐ चला जाता है
और  यह मंद हो सकता है या यह अलग हो सकता है उदाहरण के िलए यिद मœ एनएससीएल लेता šं तो इसे पानी मŐ डाल देता šं
ना ɘस अनुरोध ɘस सीएल माइनस एƛ से अलग हो जाता है अगर मœने पानी मŐ उलटा के साथ शुŝ करने के िलए िबंदु मोलल समाधान
िलया
तो यह एक बŠत मजबूत इलेƃŌ ोलाइट है  बŠत
कम मान लेते हœ िक यह पूरी तरह से अलग हो जाएगा और हमŐ 0.
1 मोल और एक ɘस
और 0.
1 मोल सीएल माइनस िमलेगा और कुछ भी नही ंबचेगा , यही धारणा है  काफी अǅा एक ठीक है और हम
जानते हœ िक कोिलगेिटव ŮॉपटŎ इस बात पर िनभŊर नही ंकरती है िक आप िकस िवलेय का उपयोग कर रहे हœ, यह इस बात पर िनभŊर 
करता
है िक Ůȑेक ʩİƅ की एकाŤता मŐ Ůȑेक ʩİƅ एएच िवलेय को जोड़ा गया है तािक गुणाȏक गुणो ंकी गणना की जा सके,
अब हमारे पास शूɊ िबंदु है।
  शूɊ िबंदु एक दाढ़ सीएल
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माइनस और कुल एकाŤता जो इस समीकरण मŐ जाने वाली है, 0.
2 दाढ़ होने जा रही है
यिद उदाहरण के िलए यह केवल 50 Ůितशत को अलग कर देता है तो हम जानते हœ िक यह अलग नही ंहोने जा रहा है, यह
बŠत अिधक भंग होने वाला है, लेिकन आइए मान लŐ िक केवल पचास Ůितशत को अलग करने के िलए जा रहा है, िफर शूɊ
िबंदु मŐ से एक मोल एनएसीएल जो बचा है वह शूɊ िबंदु है शूɊ िबंदु शूɊ पांच दाढ़ एनएससीएल और शेष
एनए ɘस और सीएल शूɊ से 0.
05 और 0.
05 मŐ पįरवितŊत हो जाएगा,
 इसिलए कुल एकाŤता दाढ़
जो Ůाɑ होने वाली है  इस समीकरण मŐ आप इन तीन अलग-अलग माũाओ ंको जोड़ने जा रहे हœ,
 इसिलए समाधान मŐ
Ůारंिभक मौजूद है, कोई भी ɘस मौजूद है सीएल माइनस   मौजूद है
 इसिलए इस समीकरण के िलए मौजूद है  इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता
िक मौजूद Ɛा है, आप केवल मौजूद सभी िवलेय की एकाŤता चाहते हœ,
 इसिलए कुल
एकाŤता अब 0.
1 मोल नही ंबİʋ 0.
15 मोल होगी, अगर हम पृथſरण की िडŤी को पįरभािषत कर सकते हœ
उदाहरण के िलए अगर पृथſरण की िडŤी अʚा है िफर 0.
1 गुणा 1 माइनस अ̵फ़ा
घोल मŐ रहेगा और बाकी इस ना ɘस और सीएल माइनस मŐ पįरवितŊत
हो जाएगा, जो िक 0.
1 अʚा और 0.
1 एल होगा,
 इसिलए कुल
एकाŤता केवल इन तीन माũाओ ंको जोड़ने वाली है और वह जाएगी  इसके िलए और अगर मुझे पता है िक
डेʐा टी अगर मœ केबी जानता šं और अगर मुझे पता है िक मœने िकतना एनएसीएल जोड़ा है तो मœ हदबंदी की िडŤी की गणना कर सकता
šं
जो िक एक बŠत ही महȕपूणŊ माũा है न केवल हदबंदी कभी-कभी
हमारे पास ʩासकरण हो सकता है हमारे पास कुछ यौिगक है  जो मेरे ʩास के घोल मŐ डालते हœ,
यह पोलीमराइज़ करने योƶ हो सकता है,
 इसिलए उस İ̾थित मŐ यिद मœ की सांūता से शुŝ करता šँn 
और पोलीमराइज़ेशन की िडŤी अ̵फ़ा है तो जो बचा है वह एक माइनस अ̵फ़ा हैn 

और हम िकतना 2 Ůाɑ करने जा रहे हœ,a  
 इसिलए मोʤ मŐ से अʚा मोलn n 
2 मŐ पįरवितŊत हो गया है और 2 के 2 मोल से अʚा को जɉ दे रहा है।n 
 इसिलए
कुल एकाŤता की गणना करते समय मोʤ की माũा िकतनी है  गणना मŐ जाने के िलए यह ɘस
है
 इसिलए इस मामले मŐ एकाŤता कम हो गई है उदाहरण के िलए अब अगर मेरे पास एक
सामाɊ एएच यौिगक है तो मान लŐ िक एक एएम बीएन एकाŤता है सी िडŤी
हदबंदी है एक शूɊ अʚा है Ɨमा करŐ  हदबंदी अʚा की िडŤी  तो यह
यौिगक जो घोल मŐ रहेगा वह इतना है और हमŐ एक आयन िमलने
वाला है िक उस आयन की सांūता सी अʚा एम होगी और
आयन की सांūता सी अʚा आह आह एन होगी तो कुल  एकाŤता यह होने जा रही है
और साथ ही यह ठीक है चलो इस अवधारणा को समझने के िलए कुछ अɷास करते हœ
इसिलए यह उदाहरण 2.
12 है मुझे पढ़ने दŐ  िक 2 Ťाम बŐजोइक एिसड
25 Ťाम बŐजीन मŐ घुल जाता है
 इसिलए एक अवसाद और ठंडक िबंदु 1.
62 के बराबर है  केİʢन मोलर िडŮेशन
बŐजीन का İ̾थरांक 4.
9 केİʢन िकŤा Ůित मोल है एिसड का Ůितशत जुड़ाव Ɛा है यिद
यह घोल मŐ िडमर बनाता है तो हमŐ 2 Ťाम बŐजोइक एिसड िदया जाता है तािक

Pru
tor
@
IIT
K



िवलेय का वजन 2 Ťाम बŐजोइक एिसड हो।
कूह 25 Ťाम बŐजीन मŐ  c6h5 

घुल जाता है तािक यह िवलायक हो
 इसिलए यह 25 Ťाम बŐजीन को घोलता है
 इसिलए िहमांक मŐ अवसाद
1.
62 केİʢन के बराबर होता है
 इसिलए डेʐा टी 1.
62 केʙ मोलर िडŮेशन İ̾थर होता है बŐजीन के िलए İ̾थर होता है kf 4.
9 केİʢन िकŤा Ůित मोल होता है एिसड का Ůितशत पृथſरण Ɛा है यिद यह ʩास समाधान बनाता है तो समाधान मŐ यह बŐजोइक
एिसड मुझे दो बार देने जा रहा है और यह सब कुछ नही ंc6h5cooh 
होने वाला है चावल पूछ रहा है िक िकतना Ůितशत होने वाला है या Ůितशत
एसोिसएशन ठीक है तो Ůितशत पूछ रहा है ठीक है तो हम अपने पįरिचत समीकरण के साथ शुŝ करŐ गे
तािक डेʐा टी बराबर हो यह िहमांक िबंदु के बराबर है
 इसिलए अवसाद
 इसिलए यह है यही ंिदया गयाkfmkf 
है और  हमŐ उन सभी Ůजाितयो ंकी मोलिलटी की आवʴकता है जो मौजूद Ůजाितयां मौजूद हœ

और इसका िडमर बŐिज़क एिसड और इसका िडमर हैc6h5coh 
 इसिलए हमने 2 Ťाम के साथ शुŝ िकया है तािक हम
इस 2 Ťाम को बŐजोइक एिसड के मोल मŐ बदलने के िलए मोलिलटी की गणना कर सकŐ ,
 इसिलए हमŐ इसकी आवʴकता है  आणिवक
भार तो आणिवक भार होने जा रहा है आह कहते हœ िक एक काबŊन है तो 84 690
ɘस 32 तो बाईस तो हमŐ बŐजीन एिसड के मोल
दो िडवाइडर एक बाईस के ŝप मŐ िमलते हœ और िफर हमारे पास कुछ िवकणŊ होने जा रहे हœ,
इसिलए िवकणŊकरण  मान लŐ िक आयाम की िडŤी
अʚा है,
 इसिलए हमŐ 1 माइनस अʚा िमलेगा और हमŐ यह डायमीटराइजेशन 2
बाय 122 अʚा िमलेगा जो िक कई बŐजोइक एिसड ʩास वाले हœ और ʩास के कारण की एकाŤता
उस से आधी होने जा रही है।
 कुल
एकाŤता यह होने जा रही है और यह ठीक है मुझे खेद है िक हमŐ अभी भी गणना करने की आवʴकता है िक समाधान मŐ मौजूद
बŐजोइक एिसड के मोल की संƥा यह होने वाली है और इसके
मोल  घोल मŐ मौजूद ʩास ऐसा होने जा रहा है
 इसिलए हमŐ िवलायक का वजन िदया जाता है
इसिलए मोलिलटी दोनो ंआह Ůजाितयो ंकी कुल मोलिलटी दोनो ंिवलेय को
जोड़ा जा रहा है,
 इसिलए हम 2 को 1 22 से िवभािजत करने जा रहे हœ वन ɘस वन माइनस अʚा ɘस
अʚा दो से तो यह मोल है िजसे पǄीस Ťाम से िवभािजत िकया गया है और हमŐ
िकलो मŐ पįरवितŊत करने की आवʴकता है,
 इसिलए बस जीरो पॉइंट जीरो पॉइंट छह छह एक माइनस अʚा को दो से गुणा करŐ  तािक
वह होने वाला है  मोलįरटी तो अब हमारे पास वह सारी जानकारी है जो हमŐ केवल अʚा की गणना करने के िलए चािहए
और केवल 100 से गुणा करŐ  जो मुझे आह Ůितशत एसोिसएशन देगा इसिलए
डेʐा टीएफ 1.
62 केİʢन 4.
9 के बराबर 0.
661 माइनस अʚा 2 से।

 इसिलए हमŐ 1 माइनस अʚा िमलेगा  2 से 1.
62 को 4.
9 से िवभािजत 0.
66 0.
500 से अʚा बाय टू पॉइंट पांच शूɊ शूɊ होने जा रहा है
 इसिलए अʚा एक होने जा रहा है
इसिलए यह लगभग सौ Ůितशत है उह एसोिसएशन
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 इसिलए ʩावहाįरक ŝप से
कुछ भी नही ंरहेगा इस सब कुछ का कुछ भी नही ंरहेगा  मजŎ  अगर मœ बœजोइक एिसड को बŐजीन मŐ डाल दंू तो हीरा बन
जाएगा ठीक है, एक और सम˟ा करते हœ  अगला अɷास ठीक है, मुझे इसे पढ़ने दŐ
0.
6 मीटर एिसिटक एिसड घनȕ वाला 1.
06 Ťाम Ůित मीटर एक लीटर पानी मŐ घुल जाता
है, िहमांक मŐ अवसाद इस बात का अवलोकन िकया जाता है।
  अनुमान की ताकत
0.
0205 िडŤी सŐटीŤेड वोʐा कारक और पृथſरण İ̾थरांक की गणना ठीक है
मुझे पहले पįरभािषत करŐ  िक एक शीषŊ कारक Ɛा है
 इसिलए एक शीषŊ कारक समाधान मŐ मौजूद Ůजाितयो ंकी एकाŤता है
मुझे उस Ůयोगाȏक एकाŤता को कॉल करने दŐ  और सैȠांितक Ȫारा िवभािजत करŐ
एकाŤता सैȠांितक एकाŤता वह एकाŤता है िजसे मœ गणना
कर रहा šं वह िकसी भी ŮितिŢया से पहले एकाŤता है समाधान मŐ होता है जो िक
कोई पृथſरण या पोलीमराइजेशन होता है तािक एकाŤता
सैȠांितक एकाŤता ठीक हो और यह एकाŤता
एक मोलिलटी मŐ हो सकती है  आह और दाढ़ मŐ जो भी हो, अगर मœ गणना करने की कोिशश कर रहा šं
ई कहते हœ िक ˢचािलत दबाव पीआई सीआरटी के बराबर है,
 इसिलए यिद मœ सी को सैȠांितक के ŝप मŐ Ůित̾थािपत करता šं तो
पीआई गणना की जा रही है और यिद मœ Ůयोगाȏक के ŝप
मŐ समाधान मŐ मौजूद वाˑिवक एकाŤता को Ůित̾थािपत करता šं तो यह Ůयोगाȏक होगा
 इसिलए यह ˙ʼ है  यह देखने के िलए िक
यह मूल ŝप से पीआई ऊȰाŊधर Ȫारा Ůयोगाȏक होने जा रहा है या यिद मœ गणना कर रहा šं मान लीिजए िक
िहमांक िबंदु अवसाद या Ɠथनांक आह है तो डेʐा टी िफर से केबी बाय एम है यह एक
मोलįरटी है और िफर से हम ऐसा करने जा रहे हœ यिद मœ  ̾थानापɄ सैȠांितक एकाŤता तो
मœ Ůाɑ करने जा रहा šँ जो डेʐा टीआई की गणना करता है उस एकाŤता को डालकर जो मœ उपयोग
कर रहा šं या Ůयोगाȏक होगा या िचंता आह तापमान मŐ Ůयोगाȏक पįरवतŊन आह होगा समाधान मŐ
मौजूद आह घटक की दाढ़ का उपयोग करके िफर से हम
केबी केबी Ȫारा डेʐा टी के बराबर आह एकाŤता को Ůित̾थािपत कर सकते हœ दोनो ंतरीको ंसे रȞ कर दŐ गे और िफर से
मœ डेʐा टी Ůयोगाȏक और डेʐा टी गणना या सैȠांितक तो Ůाɑ कŝंगा  आप देख सकते हœ िक एक ताऊ
कारक केवल Ůयोगाȏक गुणाȏक गुण है Ůयोगाȏक गुणाȏक
गुण, गणना की गई गणना की गई संपाि Ŋ̫क
गुणो ंसे िवभािजत है, इस Ůकार एक शीषŊ कारक को पįरभािषत िकया जाता है, उदाहरण के िलए यिद एनएसीएल पूरी तरह से अलग होने
जा रहा है
तो एक एनएसीएल मुझे दो देने जा रहा है।
 आह Ůजाित एक ना ɘस और दूसरी सी
एल माइनस तो मेरी उह Ůयोगाȏक एकाŤता सैȠांितक एकाŤता से दोगुनी होगी इसिलए
एनएससीएल के मामले मŐ एक शीषŊ कारक होने जा रहा है दो अगर पूरी तरह से अलग होने जा रहा है तो ठीक है
िजस सम˟ा का हम Ůयास करने जा रहे हœ एक शीषŊ कारक की गणना करने के िलए कह रहा है ठीक है इसिलए
इस सम˟ा मŐ हमŐ 0.
6 मीटर एिसिटक एिसड लीटर एिसिटक एिसड िदया जाता है िजसका घनȕ एक लीटर पानी मŐ घुल जाता है
इसिलए िवलायक की माũा एक लीटर होती है अवसाद और िहमांक डेʐा
टीएफ मनाया गया था  शूɊ िबंदु शूɊ होने के िलए दो शूɊ पांच िडŤी सŐटीŤेड की गणना
करने के िलए कारक की आवʴकता होती है,
 इसिलए हमŐ और पृथſरण İ̾थरांक की गणना करने की आवʴकता होती है  केबी केi   
एव ओके सो िडसोिसएशन İ̾थरांक के िलए चीटंी को इस Ůकार पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए पहले मुझे
ŮितिŢया एिसिटक एिसड िलखने दŐ  जो सीएस 3 कूह है जब यह पानी मŐ जाता है तो
यह अलग हो जाता है और मुझे एसीटेट आयन देता है और एच ɘस िनिʮत ŝप से
यह एक एिसड है  एच ɘस ओके देने के िलए और
 इसिलए केबी को एच की एकाŤता के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है
और अʅीय आयन की एकाŤता को सीएस तीन कोह की एकाŤता से िवभािजत िकया
जाता है और यहां उपयोग की जाने वाली एकाŤता इकाई मोलįरटी है ठीक है और हमŐ आपको इस समीकरण का भी उपयोग करने की 
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आवʴकता
है िजसे पįरभािषत िकया गया है  जैसे को से गुणा िकया जाता है, तो यह मोलिलटी है, लेिकन इस सम˟ा मŐ हमkf m 
मोलįरटी और मोलįरटी को समान मानने जा रहे हœ, ऐसा Ɛो ंहै िक
एक लीटर पानी एक िकलो पानी के बराबर है और अगर मœ 0.
6 जोड़ दंू  एिसिटक एिसड का िमलीलीटर यह
समाधान की माũा को बदलने वाला नही ंहै,
 इसिलए हम मान लŐगे िक 1 लीटर पानी
1 िकलो िवलायक के बराबर है और यह 1 लीटर आह समाधान के बराबर है,
 इसिलए यिद मœ एकाŤता की गणना करने जा रहा šं
टी  टोपी िवलेय का मोल होगा तािक ठोस का वजन हो
िजसे हम घनȕ से गुणा िवलेय की माũा से गणना कर सकŐ
,
 इसिलए िवलेय का वजन 0.
6 से 1.
06 मŐ िवभािजत होता है, यह िवलेय का वजन होता है और हम यिद हम
आणिवक भार से िवभािजत करते हœ  िवलेय जो 12 या 24 जमा 4.
38 जमा 32 12 15 20 60 60 होगा तो िवलेय का भार िवभािजत आणिवक
भार जो िक िवलेय के मोल को िवलायक के भार से िवभािजत िकया जाता है Ɛोिंक हम मान रहे हœ िक
1 लीटर पानी 1 िकलो पानी के बराबर है,
 इसिलए हम कर सकते हœ  1 िकलो से िवभािजत करŐ  तो
यह मुझे मोलिलटी देगा और अगर मœ मोलįरटी की गणना करना चाहता šं तो मœने िफर
से मान िलया है िक 1 िकलो पानी या 1 लीटर सॉʢŐट अगर मœ इसमŐ िवलेय िमलाता šं
तो इसकी माũा नही ंबदलेगी,
 इसिलए एक कैरी के बजाय मœ एक लीटर का उपयोग करŐ  और मुझे िफर
से वही उȅर िमलता है, यह केवल 0.
6 मŐ 1.
06 को 60 से िवभािजत िकया जाता है, मœ या तो
दाढ़ या दाढ़ यह एक ही संƥा हो सकता हैd 
 इसिलए मुझे 1.
06
मŐ 10 शİƅ माइनस 2 दाढ़ या दाढ़ यह कोई फकŊ  नही ंपड़ता 
 इसिलए हमने
एकाŤता की गणना की है पृथſरण की िडŤी अʚा है तो यिदi  f 
Ůारंिभक एकाŤता थी जो िक यही ंहै और पृथſरण की िडŤी अʚा है तो c c
को 1 ऋण अʚा से गुणा िकया जाता है िक बŠत अिधक एिसिटक एिसड समाधान मŐ रहेगा और शेष
भाग अलग हो जाएगा और देने वाला है  मुझे एिसटेट आयन का सी अʚा और सी अʚा एच
ɘस एन तो अगर मœ वह सब जानकारी लेता šं और इसे यहां रखता šं
तो मœ सी अʚा ˍायर को सी 1 माइनस ओके से िवभािजत करने जा रहा šं और जहां सी यहां िदया गया है ठीक है तो हम  केबी की 
गणना करने की आवʴकता है,
इसिलए अब मुझे कुल एकाŤता की गणना करने की आवʴकता है, िजसका उपयोग मœ
उस संपाि Ŋ̫क संपिȅ की गणना करते समय करने जा रहा šं जो ठोस मŐ सभी ʩİƅगत आह घटक की एकाŤता होगी,
इसिलए ये सभी समाधान मŐ िवलेय हœ।
  तो
कुल एकाŤता बस यही होने वाली है ɘस यह ɘस यह और वह सी 1 ɘस अʚा ठीक होने जा रहा है
,
 इसिलए मेरे पास अब सारी जानकारी है मुझे केवल अʚा की गणना करने की आवʴकता है Ɛोिंक मुझे सी पता है
अगर मुझे पता है  ई अʚा तो मœ केबी की गणना कर सकता šं और िनिʮत ŝप से मœ एक शीषŊ कारक पर भी गणना कर सकता šं
और वह Ůयोगाȏक एकाŤता होगी जो िक यह
एकाŤता है जो पृथſरण के बाद है और पृथſरण से पहले एकाŤता
सी है
 इसिलए यह केवल एक ɘस अʚा है
 इसिलए मुझे केवल अʚा की गणना करने की आवʴकता है और मेरे
पास सभी आह उȅर होगें िजनकी मुझे आवʴकता है ठीक है
 इसिलए मœ इस समीकरण मŐ सभी सूचनाओ ंको ɘग करने जा रहा šं,
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इसिलए इसके िलए मुझे िनिʮत ŝप से की आवʴकता है और तािलका मŐ िदया गया है और यिद मœkf kf 
इसे वहां से लŐ, यह 1.
86 आह केİʢन िकलो Ůित मोल 1.
86 है और मोलिलटी Ɛा आप पहले से ही पįरभािषत हœ सी यानी एक िबंदु शूɊ छह
गुणा दस शİƅ घटा दो गुणा एक ɘस अʚा और अब मœ एक ɘस अʚा की गणना कर सकता šं जो िक िबंदु होने वाला है  शूɊ दो 
शूɊ पांच
एक िबंदु आठ छह से िवभािजत एक िबंदु शूɊ एक शूɊ छह और उȅर एक िबंदु शूɊ तीन नौ सात या एक
िबंदु शूɊ चार एक िबंदु शूɊ तीन नौ सात है
 इसिलए अʚा िबंदु शूɊ तीन नौ सात होने जा रहा है

तो एक शीषŊ कारक हमने पहले ही गणनाn 
कर िलया है िक एक िबंदु शूɊ तीन नौ सात अब के बारे मŐ Ɛा है,kb 
 इसिलए यिद मœ यह सारी जानकारी 1.
0 को 10 माइनस 2 अ̵फ़ा वगŊ मŐ डालता šँ जो िक 0.
0397 वगŊ को 1 माइनस अ̵फ़ा से िवभािजत करता है तो 1 माइनस 0.
0397 आइए देखते हœ  हमŐ Ɛा उȅर िमला तो ठीक है, जो उȅर हम
Ůाɑ करने जा रहे हœ वह 1.
74 गुणा 10 पावर माइनस 5 है,
 इसिलए ũुिट के दौर के भीतर
यह मुझे लगता है िक उȅर है ठीक है, पाठ से एक और सम˟ा पर चचाŊ करते
हœ, यह 3.
32 इɌटŊ ईबुक कैलकुलेट से है ।
  पानी के िहमांक मŐ अवसाद जब
10 Ťाम को 250 Ťाम पानी मŐ िमलाया जाता है, तो वह अवसादch3 ch2 chcl coh 
और िहमांक की गणना करने के िलए कह रहा है
 इसिलए वह डेʐा आह पूछ रहा है जब 10 Ťाम िवलेय का वजन औरtf  
टœडŌ म और िवलेय  है तो इसमŐ से 10 Ťाम 250 Ťाम पानी मŐ िमला िदया जाता हैch3 ch2 ch cl cooh 
इसिलए िवलायक का वजन 250 Ťाम होता है और हमŐ िदया जाता है पृथſरण İ̾थरांक के बराबरka 
होता है यह एिसड 1.
4 गुणा 10 पावर माइनस 3 और पानी के िलए होता है  1.kf 
86 केलवी  िकलो Ůित मोल मŐ ठीक है,
 इसिलए हमŐ अवसाद और िहमांक की गणना करने की आवʴकता है
, सामाɊ सूũ होने जा रहा है और जहां सभी घटको ंकी दाढ़kb m 
मौजूद है, बस सादगी के िलए ठीक है, मुझे इसे िलखने दŐ ,
 इसिलए यह पूरा यौिगक बस हैh 
जो अलग करने जा रहा है और मुझे समाधान मŐ एच ɘस ɘस एक माइनस देने जा रहा है और िफर से अगर
सैȠांितक एकाŤता है 
1 माइनस अʚा से एच ɘस की एकाŤता सी अʚा बन जाएगी और
माइनस की एकाŤता सी अʚा बन जाएगी
 इसिलए अब मœ का िलख सकता šं िजसे एच की एकाŤता के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है
और माइनस की एकाŤता को गुणा करके हा आह की एकाŤता से िवभािजत िकया
जा सकता है िजसे हम िलख सकते हœ  यह सी और अʚा के संदभŊ मŐ है
 इसिलए एच ɘस सी अʚा की एकाŤता शूɊ से सी अʚा पर िवचार करŐ
और एच की एकाŤता सी एक शूɊ अʚा है
 इसिलए इसे डालने और एक सी को हटाने से हम
सी अʚा वगŊ को 1 माइनस अʚा से िवभािजत करने जा रहे हœ ठीक है अब हम गणना करने की कोिशश करते हœ सी की गणना करने 
की कोिशश 
करते हœ
िक पृथſरण से पहले समाधान मŐ िवलेय की एकाŤता है,
 इसिलए सी अगर हम मोलįरटी मŐ िलखना चाहते हœ
तो यह मोʤ होने जा रहा है िवलेय को िवलायक के भार से िकलो मŐ िवभािजत िकया जाता है , लेिकन हम मोलिलटी और मोलįरटी को 
समान
मानने जा रहे हœ Ɛोिंक हम मान रहे हœ िक सॉʢŐट के िवलेय का वजन 0.
250 Ťाम है और
घोल का आयतन भी 0.
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250 लीटर है।
  तो उस İ̾थित मŐ मोलिलटी या मोलįरटी के संदभŊ मŐ
एकाŤता एकाŤता की गणना करने के िलए समान होने जा रही है हमŐ इस यौिगक के आणिवक भार की आवʴकता है और इसिलए
इस यौिगक का आणिवक भार 15 ɘस 14 ɘस 13 ɘस 35.
5 होने वाला है।
  12 जमा
113 जमा 30 से 45 तो यह 35 जमा 45 80 होगा 80 जमा 1529 जमा 13 42 और 0.
5 तो यह 122.
5 है
इसिलए इस यौिगक का आणिवक भार 122.
5 है
 इसिलए िवलेय के मोल और 2 बस 10 बटा 122.
5 है तो मेरे पास सब कुछ है  जानकारी  अब गणना करने के िलएn 

तो यह टैन को 122.c 
5 से िवभािजत िकया जाएगा जो सॉʢŐट के वजन से िवभािजत होता है जो 0.
250 िकलोŤाम इतना िकलो है और अगर मœ इस 0.
3265 िबंदु तीन दो छह का मूʞांकन करता šं और अब मुझे कैली के िलए अʚा की आवʴकता है तो यह जानकारी मœ डालने जा रहा 
šं
यह इस समीकरण मŐ है,
 इसिलए मुझे एक माइनस से िवभािजत तीन दो छह अʚा वगŊ िमलेगा,
इसिलए यह िȪघात समीकरण को हल करने के िलए है, लेिकन आइए देखŐ िक Ɛा हम सिɄकटन कम कर सकते हœ, पहले
सिɄकटन अʚा नगǻ है, उस İ̾थित मŐ अʚा बस है  आह 1.
4 गुणा 10
माइनस 3 को 0.
326 से िवभािजत िकया जाता है और उसका वगŊमूल होता है,
 इसिलए उȅर है अ̵फ़ा, िबंदु शूɊ छह पाँच पाँच के बराबर है,
 इसिलए हमने अʚा के
संबंध मŐ िबंदु शूɊ छह पाँच पाँच को नज़रअंदाज़ िकया है,
 इसिलए यिद आप समाधान को पįरʺृत करना चाहते हœ
तो हम बस हœ  इस अʚा को हर पुनगŊणना मŐ Ůित̾थािपत करने जा रहे हœ, लेिकन यह
एक बŠत अǅी िविध है यिद आप इस िȪघात समीकरण को हल नही ंकरना चाहते हœ या यिद कुछ
मामलो ंमŐ उǄ Ţम समीकरण मœ कर सकता šं तो यह केवल अनुमान लगाता है  यहां पर
अʚा की गणना करŐ  और जो भी अʚा आपको िमलता है, उसे Ůित̾थािपत करना जारी रखŐ और पुनरावृिȅ के जोड़े को सबसे अिधक
संभवत: यह कई बार अलग हो जाएगा, लेिकन मœने देखा है िक Ǜादातर समय यह अिभसरण करता है इसिलए
बस इसे वापस बदल दŐ  तो मœ Ůाɑ करने जा रहा šं का  0.
326 अʚा वगŊ के बराबर
है 1 माइनस अʚा से िवभािजत 0.
9345 और अब इस समीकरण का उपयोग करते Šए जहां

यहां िदया गया है, मुझे 63 िमलेगा,k 
 इसिलए अʚा केवल शूɊ छह
तीन तीन है,
 इसिलए यह काफी करीब है   ठीक है
 इसिलए हमने अब अʚा की गणना की है
हमŐ डेʐा टी की गणना करने की आवʴकता है जहां एम सभी Ůजाितयो ंकी कुल एकाŤता होने जा रही है, जो
सभी Ůजाितयो ंमŐ मौजूद हœ , हह ɘस माइनस है,
 इसिलए यिद मœ एकाŤता को जोड़ता šं तो
एम बस होने वाला है सी गुणा 1 ɘस अʚा 
 इसिलए अगर मœ यहां सारी जानकारी डालता šं

िदया जाता है तो मुझे खेद है िक यह है िदया गया है, से 1.kb k fkf c 
86 गुणा िकया गया है, जो िक है,i 
हमने पहले ही कही ंगणना की है िक 0.
326 को एक ɘस अʚा अʚा से गुणा िकया गया है,
शूɊ छह है  ने ɘस अʚा एक िबंदु शूɊ छह तीन तीन और अब हम गणना कर सकते हœ िक डेʐा टीएफ 1.
86 गुणा 0.

Pru
tor
@
IIT
K



326 गुणा 1.
0633 और उȅर 0.
645 होने जा रहा है,
 इसिलए िहमांक मŐ पįरवतŊन
0.
645 िडŤी सŐटीŤेड या िडŤी केİʢन होगा यिद कोई चाहे तो आह एक शीषŊ कारक की गणना करŐ  तो हम यह भी
जानते हœ िक यह केवल एक ɘस अʚा है
 इसिलए एक शीषŊ कारक एक ɘस अʚा है िजसे हमने
िपछली कƗा मŐ चचाŊ की है और वह बराबर है एक िबंदु शूɊ छह तीन तीन ठीक है
आइए एक को हल करने का Ůयास करŐ   अंितम सम˟ा इस सũ मŐ ठीक है अगली सम˟ा
उɄीस दशमलव पांच Ťाम दो Ťाम पानी मŐ घुल गया है औरch fc coh 500 
पानी का िहमांक 1.
0 िडŤी सŐटीŤेड देखा गया है , कारक की आवʴकता की गणना करŐ
और ɢोरोएसेिटक एिसड के पृथſरण İ̾थरांक की गणना करŐ ।
  यह काफी हद
तक उस सम˟ा से िमलता-जुलता है िजस पर हमने पहले चचाŊ की थी ठीक है तो इस एिसड का 19.
5 Ťाम
 इसिलए िवलेय का वजन
19.
5 Ťाम है और िवलेय है  500 Ťाम पानी मŐ रहते हœch2 fcooh disso 
इसिलए िवलायक का वजन 500 Ťाम अवसाद है और िहमांक िबंदु पानी
1.
0 िडŤी सŐटीŤेड माना जाता है
 इसिलए डेʐा टीएफ जो देखा जाता है वह एक िबंदु शूɊ
िडŤी सŐटीŤेड एक शीषŊ कारक की गणना करता है और पृथſरण İ̾थरांक िफर से ठीक है  अगर मœ इस पूरे समीकरण को िलखंू तोI 
मुझे एच ɘस ɘस एक माइनस दे रहा है, जहां मœ यह मान रहा šं िक
अगर Ůारंिभक एकाŤता सी है असंबȠ एकाŤता और पृथſरण के बाद
िडŤी एकाŤता एक शूɊ से अʚा होने जा रही है तो एच ɘस की एकाŤता है
एकाŤता के िलए सीएल होने जा रहा है,
 इसिलए Ůȑेक Ůजाित की कुल एकाŤता
सी एक ɘस अʚा होने जा रही है,
 इसिलए एक शीषŊ कारक जैसा िक हमने पहले ही चचाŊ
की है सी 1 ɘस अʚा को सी से िवभािजत िकया जाएगा जो िक 1 और का है
हे की सांūता को माइनस की सांūता से गुणा करके हे की सांūता से िवभािजत िकया जाता है जो िक सी 1 माइनस अʚा है,
तो यह अʚा ˍायर सी 1 माइनस अʚा ओ होगा।

और हम गणना कर सकते हœ िक तो मोलįरटी या मोलįरटी होने जा रहा है  kay c c 
िफर से हम इसमŐ हœ पतला जलीय घोल और molarity molarity
हम इसे समान मानने जा रहे हœ
 इसिलए हमŐ ūʩमान िदया जाता है और हम इसे मोल मŐ बदलना चाहते हœ
तािक  मोʤ मŐ पįरवितŊत करने के िलए हमŐ एक आणिवक भार की आवʴकता होती है इस यौिगक का आणिवक भार
14 जमा 9 जमा 12 13 जमा 30 45 तो 4 9 18 1 2 3 7 8 होने जा रहा है।

 इसिलए आणिवक
वजन 78 है
 इसिलए एकाŤता िवलेय के मोल है
 इसिलए  यह 19.
5 Ťाम होगा
िजसे उह आणिवक भार से िवभािजत िकया जाता है जो िक 78 है िजसे समाधान के िकसी भी आयतन से िवभािजत िकया
जाता है िजसे हम िवलायक की माũा या आह िवलायक के वजन के बराबर मानते हœ तािक
मोलिलटी की गणना की जा सके
 इसिलए हम 0.
5 हœ तो यह है 19.
5 को 78 से पांच दशमलव पांच मŐ िवभािजत िकया गया
है तो यह है ओह, यह एक-एक करके आता है तो बस शूɊ िबंदु पांच मोल या
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दाढ़ ठीक है तो हमारे पास सी है और हमने पहले ही टीएफ िदया है
 इसिलए डेʐा टीएफ केएफ एम है जहां एम है  एकाŤता की कुल
एकाŤता सभी ऐसी Ůजाितयां जो सी गुणा 1 ɘस अʚा है तो यहs  
सी 1 ɘस अʚा मŐ केएफ होने जा रहा है, केएफ को आİखरी सम˟ा दी गई है, इसिलए
हम इसका उपयोग कर सकते हœ आठ छह एक िबंदु आठ छह गुणा िबंदु से
पांच आह गुणा एक ɘस एल ठीक है 
 इसिलए हम 1 ɘस अʚा की गणना
1.
0 के बराबर 1.
86 से 0.
5 मŐ िवभािजत कर सकते हœ,
 इसिलए 2 को 1.
86 से िवभािजत िकया जा सकता है।
 हो जाता है
बस िबंदु शूɊ सात पांच अगर मœ ले जाता šं तो केवल दो महȕपूणŊ मुझे कोई जवाब नही ंिमलेगा
 इसिलए अʚा िबंदु शूɊ सात पांच तो हमारे
पास पहले से ही एक शीषŊ कारक केवल 1.
075 है और का अब यह सीधा है सी हम
पहले ही गणना कर चुके हœ िक है  िबंदु पांच मŐ िबंदु शूɊ सात पांच वगŊ
एक ऋण अʚा से िवभािजत है जो िक िबंदु नौ दो पांच होगा और अब हम
इस तुǅ शूɊ सात पांच वगŊ की गणना कर सकते हœ,
 इसिलए तीन िबंदु 0 से 10 घटा 3 तो यही हमŐ
Ůाɑ होता है  इस अʅ के िलए İ̾थरांक İ̾थरांक ठीक है   तो यही ंपर हम इस सũ को रोकŐ गे आप 

Pru
tor
@
IIT
K




