
ऐࡍచ ࠭࠲ బܽदڒ ంచࡃࠓ త޶పࡍ అంశం
ࡎపߦऴ ࢟ܽڼ࡯ڜ द 
, ऴ޳వణంࡹ ऴ޳వకం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం   సछ చऑ కएࡅ వకం޳న ऴ࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం కం݄ తڕए వڴ 
ఉంܿంద࠭࠲ ߖ ఇపओ ऒߕڕࣆࡱޘ ښܽ ࠭
మ࠾ࡍ ఈ సంబంߦ ړߖ߄ऴతల చటदం ޳छ కएࡅ వకం޳ऴ ࡌ  ఆߨ ࡍ࢑డనం ఇవछ బޔݡం޴.

ऴ޳వణంࡹ ऴ޳వణం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం ޳छ నݟంచబށڷ ࡌ
ऴ޳వకం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ޳छ ओࡏࠪ ߖࡹడనంߨ ࡍఆ࢑ ޙ࠼అ , ޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ  ߘ
సछ చऑ కएࡅ వకం޳న ऴ࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం ࠳న࣒ అࣣ  ऴ޳వణంߖࡹ ఆߨ ࡍ࢑డనం ࠳న࣒ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  
మߖ ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ భࡎ फ ࣃۯफ ࠭.p1

 p 1 0 x 1 p 1 0 p 1 0 1 x x 1޴ߝఅ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړన࣒ 1࠳ ޴న࣒ ఇ࠳
ऴ޳వకం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद 1 ࠳న࣒ అ޴ߝ ऴ޳వణం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం ڒబܽदx 1 
మనڕ p

వࣆफంࠑ  ޴నࡲ࣍ ࡎङ ష2 ߖࡹ ߤ అ޴ߝ ఆ ऴ޳వకం ऴ޳వణం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵    ం1 0 x ah x2 ah 
మ࠾ࡍ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ ࠙ࡱڴ అంࡹܿࠈ޶ ఉం݄   ऴ޳వణంࡹ ఉం݄ 
ఇ޴ అߖऒ  ऴ޳వހల ࠚ ࡽ࠵నऒ ం   ऴߦథࠫకంڴ మనం ఒక  ߘ ࡽ࠵
ऒߕޔࠓంచݟܔ ం  ऴపޒ ࠙గం ࡅకए  ఇ ࠚనऒ ం ఆ߯ ݟܔ ߖߖ޳ంۨ, ఆ߯ ݟܔ ߖߖ޳ంۨ, ߖߖ޳ ࠭࠲ అߖ x2 
फࣃࡱߧ బܽदڒ ࠭
द࡮ݥ द࡮ݥ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంۨన߅సంబం ړ ڴࡏߝ   అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ న p x2ݟంచబڵ࠙ ޜ0 ߖߖ޵ , p p1 
x 2

అࠚ ࡽ࠵ ޴ߝనऒ ం.x 2 
  ऴ޳వణంࡹ ఉనऒ  ऴ޳వణం మ࠾ࡍ ఈ 2ߖx 
మనం ఇపओ ऐࡏߝ ښܽ నऒڕ ऱܿڴ, ऴ޳వణంࡹ ఉనऒ झࡽ࠵  ఉనऒ ࡹవణం޳ऴ ߘ  झࡽ࠵ తफం࠴   ంۨ܊࢑భ ޜ 
అం݄ ऴ޳వకం ࡅకए झࡽ࠵   ప ऱ࣒  ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵  ऒߖݞంచڵ࠙ ޜ  ऐࡏߝ  ऒߕڕ ࠭, ఆ߯ ఆࣣ 
द࡮ݥ ࠾ࡍయడం మ࢘ࣄޓ
ఈ ࠴తफం సࠬకరߖހऒ ఇకए ࠭࠲  డ ߖరछ ۨంۨన   ࡮ݥद  అݞږ ߖ u p 
ऴ࢐యవ۪ऐ छ޳   కएࡅ వణం޳ऴ ߖయ࡯ޘ ఈ సࠬకరణం ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ  పరࠪރ బߘ࢓ࡏ p1 
 ఆࣣ ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ړߖݞफంచࡍڷ
ऴ޳వߖހऒ  పࡍషए ఆ  ޙయక߱࡯ޘ ڕమన ޾ఏࠫ ఉం ࡹవణం޳ऴ ۯంࡍ
ऴ޳వకం ఉ࠭࠲ ߖړߖ ఈ సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంۨ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బߘ࢓ࡏ 
एړࡵ ంచవ۪ऐ

 అ޴ߝ ऴ޳వణం ࡅకए ల సంఖङ ࡽ࠵  n2޴బܽद ఇڒ  nu  
ऴ޳వణం ࡅకए ङڕ࡯ࠪ  ల࡛ బ࢑ ޜ࢓ࡏభ܊ంచబݟన 
ऴ޳వకం ࡅకए  బߖ ڴ࢓ࡏరछ ۨంచబޔݡం޴.
  పࢲࡍए రం మ࠭࠲ ࠾ࡍ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బړࡵ ߘ࢓ࡏए ంచړߖݞ ఈ సࠪۧߖࡌऒ  
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ
స࢐ ,ࡔङ भ޳ۯ ࡔమం స࠻ ం ڒబܽद ఇ޴
ఠङߦ ऒߖ޵ ߘߝ హరణ ఆࣣ޳ఉ ݟంߘ సफకంߩ ऒߕޔࠓయۯ  సమసङ ߘ  ఒక ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ సछ చऑ  న࠳
కएࡅ ߤ܋ంࠏ  ఆࡍ࢑
.డనం 0ߨ
ङࠈ బܽदڒ ښఓ ࡛ࠈ  850 ంݭ జߘङ సछ ڕసం మనڝ ࢓ చऑ ړన శ࠳ फ ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ఇవछ బޔݡం޴
అం݄ ఒక ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ߘం0 ݟ.p 1 0 
ڕవర ࡛ࠈ 0 85
0.

 ऴ࠭ڴల బ࢓ࡏనऒ 5޶య࡯ޘ ڕࠪ వణం ఏࠫ݇޳ఈ ऴ   ࡹ ݭ࡯ࣃ ߖڒ ݋ࡷदڝఎలव  ࡽల࢛݅-ߤߕ 
.0 ࡹ ߤ܋ంࠏ ࠭࠲
5 ऴ࠭ڴల ఈ ऴ޳వߖހऒ  కߕޔߩࡱऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఎంత ࠏంߤ܋

 ऴ࠭ڴల ࠏంߘ ߤ܋ కߕޔߩࡱऒ ऒߖހవ޳ఉࣣ ऴ   ࣒ࠪ ڕబܽद మనڒ ࠭  అం޴ంۧ࠭ మ39࠾ࡍ
ఈ ࡯ޘయߖ ऴ޳వߖހऒ  39 ऴ࠭ڴలࡹ కڵࡍంۧ࠭.
 ऴ޳వకం మ࠾ࡍ ఇࠏ ޴ంߤ܋ కߘక
ఇంࡅ ߤ܊కए  పరࠪރ బ࢓ࡏ 
ప  6 ݟంߘ 12 ऱ࣒ ओߩబܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖబܽद 78 అڒ  కएࡅ వణం޳ऴ ݡ  ఆߨ ࡍ࢑డనంc6 h6 6 
ऴ޳వణం తࡌछ త ऴ޳వణం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం  ఉࣣ 0.
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845 ఇ޴ అࣄबరత ߖࡶ ऴ޳వకం ڒబܽद
ऴ޳వణం ߘంݟ ఎܿవంܽ సహڒరం ఉండڒ ޶బܽद ఈ ࠴తफం ఆߨ ࡍ࢑డనం ࠏంߘ ߤ܋ంݟ వ फ࣎ ం޴ ఇߩओ ݡ
మనం  ఆ ߷ࡏघ ఇవछ ޶ం࠭ ߖ޵ ࡮ బݟంڒ   ޴బܽद ࠳న࣒ ࠭࠲p 1 0 p 1  
ऒߖ޵ फࣃ࢘ࣄޓ  ࠭ మߘ  ࠭࠲ ࠾ࡍం࠳  ݟన࣒  ڵ࠙ ޜ ߖ ࡛ࠈంۧ࠭, అ5 ޴ 10 3 p p1 p1 0.
845 అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ޳వణం ࡅకए  బڕ࢓ࡏ సࠪనం,
ఇ0 ޴.
5 ऴ࠭ڴల పరࠪރ బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబݟన ऴ޳వణం బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబޔݡం޴
ऴ޳వకం ࡅకए   39 ऴ࠭ڴల ऴ޳వకం ࡅకए  పరࠪރ బڵ࠙ ޜ78 ࢓ࡏంచబޔݡంڒ ,޴బܽद ߘߝ ఇߩओ  ఈ ݡ
ऒߖޑऴࣇ  ఉపڵࡆంۨ   ऴ޳వకం ࡅకए  పరࠪރ బࣆ ߘ࢓ࡏలభంړࡵ ڴए ంచగలߘ, ah 
అ޴ ఆࣣ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘߝ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ మࡖక ࢙ࢗڕࣆޓ ڕߩళऱߕޔࠓऒ ߘ
మ࠾ࡍ అߖऒ ంܽڕࣆޓ ߗవࣃफ .0 ߘߝ బܽदڒ ߩ࢙ ఈ ڕలࡏసࠪۧరం  ఇత  ߘ
845
.0 ߖ

ऒߕޔࠓంచڵ࠙ ޜ బܽद005 ahڒ ޴फంࣆఇ ߘ࢓ࡏబ ރపరࠪ ڕߕ ޴అ ࠾ࡍమ ߘ
కएࡅ వణం޳ऴ ߖయ࡯ޘ  పరࠪރ బښ ڕ ࡽ࠵ ࢓ࡏవలం  ऴڒ ࡱ࠭ڴబܽद ࠭࠲ ఆ169ࡍ࢑
ఒޒफߖݟ తڵ ठంచߖݞऒ  ఉపڵࡆంۧ࠭.
 మన࡯ޘ ڕయߖ సछ చऑ घ࠲న  స࠳ ళనం ఉం݄   ࡯ޘయߖ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బړࡵ ߘ࢓ࡏए ంచంݟ
మ࠾ࡍ అ޴ ఏࠫ݇ ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘం݄ అంࡹ޶ ఈ ऴ޳వకంࡹ ఈ ࡯ޘయߖ ऴ޳వణం ࡅకए నࣄ࡯ޘ ంతڜ 
ऒߖߕడߨ ࡍమనం ఆ࢑ ࠾ࡍతफం మ࠴ एړࡵ  ంచగޙڵ࡯ మ࠾ࡍ అంޙ
ఈ పరࠪރ బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ మనం ڝࣆࡱޘగޙڵ࡯  ఈ స࠲घ ళనం ఏ޴ ఓڒ ښవ۪ऐ  అߝ 
ऒߖࡌంత సࠪۧڜ ంۨࡍڷ ߖ޳ ,޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠬ 
ఇ࠭࠲ ޴   మࠉ ڼࡍంࡅ ࢓޶కए  ఎ࢘࡯షࡍڷ ߤంۨ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ߘ
మ࠾ࡍ ఈ సమయంߘߝ ࡹ సछ చऑ కएࡅ వకం޳న  ऴ࠳  దశ ۨڣࡔऴతం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచڜ ړߖݞంۮం 
సమయం ۨࢗऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ ߘ
దగ ߕ ࡔబܽद సڒ ठర ڝऱܘन  ߷ऱ ࣒ए  ఉం޳۫ ޾ࡶ ޾भ ం సۯ ࢁڣ  ߕࡔయబݟన޴ అకए డ ఏࠬ
సछ ޴ఇ ,޶ࡶ చऑ ङږ࢐ మంۨ ࡮ۧ న࠳ ऒߖڜ ߘߝ ࡹ޶ఇం ࠾ࡍమ ࠹  ऴ޳వߖހऒ  పࡍచయం ߘࣃۯ సࡔ 
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఒక
ऴ޳వకం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴ޳వకం ఆޔ߱ࡕ࢑ం޴ సࡔ   అߘ࠭ ࠭࠲ ߖపܽ ڒऱ࣒ ߕڕࣆࡱޘ ࡹऒ ࠭.
 ऴదవ దశ ఈ ఆࡍ࢑ దశړࡹ
घ࠲స ࡹऴదవ దశ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޜࠓళऱࢗ ళనం అۮ ߖపओ ంݟ మ࠾࢐ ࠾ࡍ దశޔࢂࢗ ڕం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴a 
ڡనࠫݧ
సమޝలङ ం మ࠾ࡍ ఇ޴ సమ࡮ޝङ ߕ࠼అ ޴ఏ ࡹఈ సమయం ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ ړߖ
ఈ ऴదవ ఉపࡍతలం߯ ఈ ࢓࠾࢐ కڵ࡯ంߨ ۯడనం   ఈ  కం݅న࡛ ࡹ ఆߨ ࡍ࢑డనం సࡔ అࡱߧ ߖవబޔݡం޴,
మన వదभ సछ చऑ ޶ڒ ࠬࡔమ ࡍఆ࢑ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࠲వకం ࠪऴత޳న ऴ࠳
ఎం޶కం݄ ࢁڣ ࠭࠲ ߷ऱ ࣒ए ऱ߷ ࢁڣ ޜ  ࣒ए బܽदڒ ంۧ࠭ࠚరంߦऴ ޜ 
ఈ ࠴తफం ఒޒफݟ  ऴ޳వకం߯ మ࠾ࡍ ऴదవ ऴ޳వకం ߖ޳ సछ ంత ఆڒ ࡍ࢑రణంڴ ఏరओ ޴ంޔݡ
మߘߝ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంచడం
ऴߦరం࣋ࠚफ  ߘߝ ఈ   ڜ ڕ ࣒ࣄంత ࢘ߖݟ అం޴ంచడం ऴߦరం࣋ࠚफ, ߖ޵ऒ  సڴࡍठ  ఆߨ ࡍ࢑డనం అంܼࡏ.
पࢽఉ ߘߝ  ऴగతߘ ߭ం۪ޔనऒ ओߩ ݡ
సహజంߝڴ అ࢓ރ ऴ޳వణ ऴ޳వށ అ࢓ރ
ऴదవ దశ ߘం࠾࢐ ݟ దశڕ తߧओ ం۪ߏ ߝڕరށ ఉంܿం޴   మ࠾ࡍ ऴపࡎࣃޒ
पࢽఉ ࠭࠲ ऴగతߘ   ߭ం۪ޔనऒ ओߩ లङޔసమ ڡనࠫݧ తफڜ  ݡ త ఉంܿం޴.
 ఆࡍ࢑
छ޳ ࡍవకం ఆ࢑޳ऴదవం߯ ऴ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߝޕڷࡏ߭  డనంߨ  ړߖߕడߨ డనߨ ఈ ۯంڵ࡯క ࡌ
వङ पࢽవలం ఉښ ڴకంࡔޒ ऴగతߦ ߘऱ  फ࣋ۯ ݋
ఒޒफߘߝ ߖݟ ఈ ࢑ధం߄ࣃ ڴరణ వऴకࡔఖߘ ߰ందߕޔࠓऒ  బܽद aaڒ ߘ
ఉࢽप ऴగత ߭޵ڜ ڼࡍभ ఒޒफޔڷࡏ߭ ݟం޴  మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ఒక ࠉం࢓޶ వదभ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ ఎం޶కం݄ ఈ ࠉంڷ޴ ࢓޶వన ఉనऒ  ऴదవం సफంࠚంపܑࣆफం޴
మధङ ࢓࠾࢐ ࠾ࡍఘన మ ࠭࠲ బܽदڒ  ఒక ఆߖࡍ࢑ సంబంߖ߄ऒ  ߰ం࠭ޑ޶   ఘన మ࢓࠾࢐  ࠾ࡍ మధङ
వऴకࡔఖ
ఘన࠳న޶ڒ ޴ మ࠾ࡍ ऴపࣆफతం ߝڴࠈ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ సछ చऑ .ఖࡔసం వऴకڝ వకం޳న ऴ࠳

ऒߖހవ޳ంత ऴڜ ړߖ޵ ߘߝ ऱࢁమ ߘߝ   ޙ࠼ంۨనటऱݟܔ 
అ޻ ऴపߖڴࡆऒ ऒߕޔࠓయۯ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
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ऴ޳వణం ޳छ ऒߕޔࠓలవڜ ߖݟफޒఒ ڼ࡯క ࡌ  వణం޳ంۨన   ऴݟܔ ߘߝ ߗڒ ޴ఉం ࢓ރవణం߯ అ޳ఉࣣ ऴ  ߘ
అࣄबరత ޴ߖࡶ
޳ࡶ ړߖߕడߨ ࡍఆ࢑ ޴బܽद ఇڒ
ऴ޳వణం߯ ۫߮ ఒޒफ޾ ړݟహదపడߗڒ ޶ ఇߩओ ޴ठదల ఉంڷత ࡹࡍఆ࢑ ݡ
ఇۨऐ న ఉࢽप ऴగత వదभ ߨడనం ఇۨऐ న ఉࢽप ऴగత వదभ ఆߨ ࡍ࢑డనం
సछ చऑ ओߩఇ ޙ࠼సం అڝ వకం޳న ఉࣣ ऴ࠳ ओߩబܽद ఇڒ ࡔస ޴అ ݡ  p 1 0 x 1 ah p 1 p ߖఈ 1 ߘߝ ݡ
ఒక ఫంࣾߦ ڴ ߤऱ ऒߕޔࠓయۯ ݋ पࢽఉ  ߘ ऴగత
ऒߕޔࠓంద߰ ߘఖࡔంܽ వऴక࡮ఇ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ణంࠪࡍబܽद ఈ పڒ x1ߘ
पࢽఈ ఉ ߘߝ బܽदڒ ऴగత వదभ ఉߕऒ బܽद సछڒ ߘ చऑ  ߘߝ కం݄޶డనం ఎంߨ ࡍఆ࢑ ޴సం ఇڝ వకం޳న ऴ࠳
ఇߩओ ࡍతफ ఆ࢑ڜ ݡ
द࡮ݥ ڴథࠫకంߦऴ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴డనం ఇߨ  అం݄ మనం ఇߩओ రछߖ ݦ ۨంۨన ࡮ݥद  ఉࢽप ऴగత p p 1 0 x 2 
द࡮ݥ ޴ఇ ڴదలڷࡏ߭  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍp 
पࢽఉ ࡏࠬ ऴగతߘ ߭ం۪ޕ ఉం݄ ఇ࡮ݥ ޴द  అޔ࢓ం޴ ఇߩओ  p ݋ం࠼ߦ  టदడం ఏࠫܽࠏరణ ఉడక߄ࣃ ݡ
రघߕ ࡽ
మࠉ ڼࡍం࢓޶ అం݄ ఉనऒ ओߩ డనం vapo r p 1 0ߨ  ݡ
 atm 1ޙ࠼ఉంۨనటऱ ۨࡍޘ వదभ ࢓޶ంࠉ ڼࡍరణ మ߄ࣃ వదभ ߘ ఈ కం݅న࡛ ߘߝ
హङࠈ , టदడంࠏవలం ఉడకښ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴడనం సࠪనంߨ ࡍఆ࢑ ࠾ࡍడనం మߨ 
అం݄  ఇ࠴ ޴తफం ఉం۪ޔం޴  ఉడకࠏటदߖݞऒ  ఘߗభ࢑ంۨనߩओ ࢓ރపరࠪ ࠾࢐ ఈ ఆࣣ ࠾ࡍమ ݡ
తߧओ ం۪ڕం݀ߝ ఉంܿం޴, త޳छ ࡍߪ ࡌ फڴ ఉడకࠏటदడం జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ऴప޵ޒ
సڴࡍठߝ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ڒబܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ మࣃ ڼࡍब నం ڒబܽद ߘߝatm 
ఈ ࠒమघ వछߖయۯ ऴభంࢤ ߘ ంڜ  ݟంۮం కߘక ఇ޴ ఒక ఇ޴ ఈ ఉࢽप ऴగత వదभ ఆߨ ࡍ࢑డనం ఇ߄ࣃ ޴రణ atm, 
మࣃ ڼࡍब నం మ࠾ࡍ ఈ
ఉࢽप ऴగత వదभ ఆߨ ࡍ࢑డనం 180 మ࠾ࡍ ఇ߄ࣃ ޴రణ మࣃ ڼࡍब నం సࡔmm 
ఇߩओ बࣃ ڼࡍమ ࡽࠈ రణ߄ࣃ ݡ నం ఏࠫܽ పࢲࡍए రం   పࢲࡍए రం వऴకࡔఖ ఇ޴  ఇ޴ ऴ޳వణం ah 
కएࡅ  ఆߨ ࡍ࢑డన వऴకࡔఖ ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం,
ఇߩओ ऒߖߕడߨ ࡍఆ࢑ 1 ࡹఖ ఈ సమయంࡔఈ వऴక ݡ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ మڼࡍ ߱  పࢲࡍए రం atm 
సం intڝ
మ࠾ࡍ ఇࡵࣃ ࡱ࣎ ࠪ ޴छ ం݋ మ࠾ࡍ ఈ ࡮ݥ ݞޙद  అ޴ߝt 
ओࢴࠈ భవన ࠉంڷࡏ߭ ࡹ࢓޶దల  ఉࣣ  ࢤదम ऴ޳వړށ సంబం߅ంۨ ऴ޳వణం ࡅకए  మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ 
߭ంచడంܿߦ ޜ ఈ వऴకࡔఖߘ
గమߖంۧ࡯झ న ఒక ࠼ߦంߖڜ ݋ऒ ం࠼ߦ  ऱܿ ߘߝ ఈ సࠪۧߖࡌऒ  ఉపڵࡆంۯంߦ ڕ޶ऱ ऒߕफࣆۯ ߤ ߘ
కएࡅ వకం޳ऴ ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ నऒࠚ ࡽ࠵  ం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ p10 
వऴకࡔఖ ऴ޳వణం ࡅకए  లࣾހల߯ ࡍߪफڴ
ఆ߄రపడ޶ మ࡮ݥ ࠾ࡍद ओࡏࠪ ࡹ   ఆࣄफ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴t  
࢐సफړߖ࢐ ఈ వऴకࡔఖ ࡅకए కएࡅ ఖࡔఈ వऴక ࡹఈ సమయం ࡱ࢐  ऴగత x1ڒఈ ఏ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࡱ࢐ 
 x2 x1 x x x޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړన࣒ 1࠳ సࠪనం 1 ړ2 ంۨన࢑߅సంబం ړ2 ࠾ࡍమ ޳ࡶ
ఈ లࣾణం ࡮ݥद ఇకए ߘߝ  ޶ڒ  డ ߖరछ ۨంۧߘ ఏڒऴగతڕ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ
అకए డ  అߦߘత ࣄबࡌంకం ఉంߖߖ޵ ,޴ అࣃࡱߧ ߖफ  kb ah࢓޶ంࠉ ڼࡍమ ࡛࡮࠵ ڴథࠫకంߦऴ ߖߖ޵ ,ࡏ
ఎ࢘࡯షࣄ ߤबࡌంకం అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఈ ࣄबࡌంకం ఆࣄफ߯  ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴
ऴ޳వకం ࡅకए  ऴ޳వణం޶ࡶ ࡹ, ఎం޶కం݄ అ޴ ఆ ߸గ࡛ ߘం࡮ۧ ݟ సओ షदంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ   s ݡ
మనం ఈ లࣾߖހऒ
एړࡵ ంۨࡍڷ వణం޳ऴ ߖయ࡯ޘ ݞږ ంۯంݞږ ڕ޶ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ఒకkb ޴ߝన అ࠳बరࣄ 
ऴ޳వకం ڝసం ࡍߖ भషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ ߘߝऒ  ऴ޳࢐भ ం మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ޵ ݡ  ऴపయޒऒ भ޳ ం మ࠾ࡍ ఇ޴ 
m
ऴ޳వణంߖࡹ ఆࣣ ऴ޳వణం ࡅకए भ޳ۯ హరణ޳ఒక ఉ ,ࡔఅం݄ స ܾ࡯࡮࠴  ం సࡔ,
ఇకए డ 18 ߘߝ ऴ࠭ڴల ڸऱ ऱڸ ల࠭ڴऴ 18 ܘڝ  c6h12o6 ࡹܽߗ లࡹړ 1 ࡹܽߗ ܋ښ ఒక ,ߘ࢐޴చ ܘڝ
కڵࡍంచబޔݡం޴, ఏ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉడకࠏ दܼ  ࡯
ऒߕࣆ వదभ ݋ం࠼ߦ ఒక ߖܽߗ   ۪ڒ  ఒకܽ ऴޓ
ऒߕࣆ ړܽߗ ࠾ࡍమ ݟంచంڵࡍమ ࡹ ࡛ࠈ బܽदkb 2ڒ  ޶ఐ ݋ం࠼ߦ 
द࡮ݥ एړࡵ ߖܽ  ంచ࡮ݥ ړߖݞद एړࡵ ߖ  ంచమߖ అڵݟనߩओ ఇకए ܾ࡯࡮࠴ ంతࡍమ ࠾ࡍమ ݡ t ݦ kb kb 
ఇవछ బݟం޴ మߘߝ ࠾ࡍ
एړࡵ ߖܾ࡯࡮࠴ ంۧࡅ ܾ࡯࡮࠴ ܾ࡯࡮࠴ ࡯కए రछߖ  చనం   ߖరछ ۨంచబݟం࠭࠲ ,޴
ఇపओ కएࡅ వణం޳ऴ ښܽ ߩ  दܿమచऐ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭, ڒబܽद ऴ޳వకం ࡅకए  ߘల ࡽ࠵ 
ऒߖ޵ బܽदڒ ࡯ంۧڵ࠙ ޜ࢓ࡏవకం బ޳ऴ ࡹࡹړ एړࡵ  ంచڕߕ ړߖݞ ऴ޳వణం ࡅకए ߩ  दܿమచऐ  ڕߕ ࡯࢐ڒ ࡱ

Pru
tor
@
IIT
K



18 ऴ࠭ڴల ࢑భ܊ంచబݟం޴ ఇవछ బݟంڸ  ޴ऱ కएࡅ ܘڝ ङڕ࡯ࠪ  ల࡛ బ࢓ࡏb y 
అం݄  ప ऱ࣒  12 ప ऱ࣒  ఒకܽah 72 ah 96 ޴ప ޴ࠫߖఎ ࡏబܽद ఆڒ 
ప޴ పదڜంݡ ఎ޴ࠫߖ ఒక ఎనࠢߖ ऴ޳వకం బ࢑ ޜ࢓ࡏభ܊ంۨ ࡏߗah 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక ࡹړ ఇ ऐۧ .వలం 0ښ ޴బܽद ఇڒ ࠭
ओߩఇ ࠾ࡍవణం మ޳ऴ ࡽ࡮࠵ 1 ࠾ࡍమ ޴తफం సࠪۧరం ఉం࠴  ߘߝ ݡ
द࡮ݥ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڕߕ ,޳ఉం  ڕߕ एړࡵ ڴలభంࣆ ߖ  ంచగలڒ ߘబܽद ࡮ݥद  అߕࣆ ޴ߝऒ  kb m t t 
޶ఐ ݋ం࠼ߦ
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ  ఐࡓ ޶ంڒ ݡబܽद ࠴ద ऱ݇ ࡏߗ 
వంద వదभ మޔڷࡏంݟ  ޴ऴڶ ఇߩओ .100 ޴అ ݡ
ओߩబܽद ఇڒ ޴ంޔݡటदబࠏవదभ ఉడక ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 052 మనం ݡ
ऱڸ  ऒߖࡌంۨన సࠪۧࡍڷ ܘڝ  అం޴ంۧ࠭.
 
మనం ఒక ࢐ङ भ޳ۯ మం࠻ ం సࠏ ࡔంࡅ ߤ܋కए  మࣃ ڼࡍब నం 353.
23
छ࡯ڙ కएࡅ ߤ܋ంࠏ ڕబܽद మనڒ ߤ ఇవछ   ࢓޶ంࠉ ڼࡍరణ మ߄ࣃ  బޔݡం޴ అం݄ 353.
छ࡯ڙ 23 ऒߕࣆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ఒక ߤ  ऴ࠭ڴ ఒక
ఉࣣ  అࣄबరత ߖࡶ ऴ޳వణం ఒక ࠼ߦం݋ ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ  ऴڒ  ࠭ڴబܽद అం݄ ऴ޳వణం ࡅకए  ऴ޳వణ బ90 ࢓ࡏ
ऴ࠭ڴల ࠏంࡹ ߤ܋  ऴ࠭ڴల అరܽపంࡹݡ కޔ߱ڵࡍం޴, అ޴ మࠉ ڼࡍం90 ߘ࢓޶ 354 0.

छ࡯ڙ  11 ޴ంޔݡంచబ߭ ڕ ߤ
కएࡅ వణ޳సం ऴڝ ߤ܋ంࠏ , ऴదవङ ࡛࡮࠵  एړࡵ ߖࢢࡌ ంచడం ࠏంڕ ߤ܋ ఈ ࣄबࡌంకంkb 
ఇవछ ڴݡంࡓ బޔݡం޴.
  ఒక ࠼ߦ ړ ࡽ࠵ం݋ ఐ࡯ڙ ݡ࠮ ޶छ బܽद ఈڒ ࡔస ࡱࡹړ ߤ
సࠪۧరం  ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ మనం ఇపओ ݡ घࡏ߷   నࣄ۫ ښܽ ऒߕޔࠓంచڵࡆఉప ߖ࡮ ం
అం݄ ࡮ݥद  అړ ޴ߝ సࠪనం.t kb m  
 స࡮ݥ ࡔद  ఇపओ ఇవछ ښܽ బݟం޳t 
అం݄ మనڕ ఇవछ బݟం޴ సछ చऑ కएࡅ వకం޳న ऴ࠳ ओࢴࠈ  భవన ࣃब నం ఇ޴ ऴ޳వణం ࡅకए  మࠉ ڼࡍం࢓޶
द࡮ݥ బܽदڒ  అښ ޴ߝవలం   ࡮ݥ ݞޙद  t t
న వङ࠳సࠪన ړ ङޑ సం ఎ࡯ڙ ޴ࠫߖछ సࠪనంkb kb ړ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ ߤ
.2 ݞږ
ओߩఇ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜܾ࡯࡮࠴ ంۨށڷ 53 ߖܾࡍ࡮࠴ ݡ
గށంచࡅ ܾࡍ࡮࠴  ړߖݞకए రछߖ  చనం ऴ޳వకం
కएࡅ కएࡅ వణం޳ऴ ښఓ ࡹ܋ښ  ంచడం܊࢑భ ޜ࢓ࡏవకం బ޳ऴ ߘల ࡽ࠵  एړࡵ ߘల ࡽ࠵  ంచړߖݞ మనڕ 
ऴ޳వణం ࡅకए  బࣆࡱޘ ࢓ࡏ,
అం݄  1.
80 ऴߖߖ޳ ࡱ࠭ڴ పరࠪރ బ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏफ ऴ޳వߖހऒht   
90 ऴ࠭ڴల ऴ޳వకం బ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏफ  ߗڒ మనం ఉపڵࡆంۧڒ ࡯బܽद ڵ࠙ ߖ1000 ࡹࡹړంచంݟ, ఇߩओ  ࠭࠲ ݡ
ఈ సࠪۧߖࡌऒ  ఇకए డ ࡌۯऐ ࠭ మ࠾ࡍ మన
సࠬకరߖހऒ  ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद సࠬకరణం ࠼ߦం݋ ఎ޴ࠫߖ అޔ࢓ం޴ ఎ࡯ڙ ޴ࠫߖछ  ݡంࡓ సࠪనం ߤ
޶ఐ ݋ం࠼ߦ
ऒߕࣆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ఒక  ݡ࠮ ङ࠼ࢗ ړ కएࡅ వకం޳న ऴݟంచబڵ࠙ ޜంࠢޛ ړ  పరࠪރ బڒ  ڴ࢓ࡏబܽद 
మనం ړࡵ ߖߖ޵ए ంచవ۪ऐ ރబܽद పరࠪڒ 
బ2 ࢓ࡏ.
.ంۨ 1ށڷ 53
फ࣋ށڷ ޜ80
.న 0ݟంచబڵ࠙ ޜ90 ݟంచబڵ࠙ ޜ1000
.57 ڕబܽद మనڒ 88
ङڕ࡯ࠪ బܽदڒ 2 ల࡛ ݋࠼ࢗ వࣆफం޴
మనం ఒڝए .57 ړ ࡽ࠵ 
57.

झࡽ࠵   ऴߖ ࠹ڴ ߰ందߕޔࠓऒ ం, త޳छ 5ࡌ
ఈ ࡯ޘయߖ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బߘ࢓ࡏ మనం ړࡵए ంచగల࠭ సࡔ   ఈ ࢑షయం ړంద మనం 
చࡍऐ ంచࡃࠓ త޶పࡍ అంశం
.ߤऴ߭షݟ
  ఘߗభవన ࠉం࢓޶   అం݄ మనڕ ఎ࢘࡯ష޳ࡶ ߤ మڼࡍ
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ఉనऒ ࢓޶ంࠉ ݄ऱ మనڕ గడनక݄द ࠉంࡅ ࢓޶కए ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߤऴ߭షݟ 
ఇߘߝ ޴ సڴࡍठ ߦऱ छ޳ ऴతంۨڣࡔ ޻న అࣄۯ ݋ అర ࡌ बం ڝࣆۯవ۪ऐ .࠻దశ డ ޴బܽद ఇڒ 
  ऴదవం
మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ మధङ  ऴڜ ࠭ڴంత ఉࢽप ऴగత వదभ ऴదవం సफంࠚంపܑࣆफం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ కం݄ ڷ޴వన
ఘన మ࠾ࡍ అంచڝ ߕసం దశల ۨڣࡔऴతం ڝసం ࠭࠲ ఒక దశ ۨڣࡔऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ 
࢐సफړߖ࢐ మనం
ఘన మ࠾ࡍ ऴదవం మధङ  దశ ۨڣࡔऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ޳ࡶ  ఘనం ࡹబܽद ఈ సమయంڒ 
पࢽఉ ࡹశ޴ ఈ ߘߝ ऴగతߘ తڵ ठࣇफ  ఉం݄, ऴదవం సफంࠚంపܑࣆफం޴ , ఉࢽप ऴగత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद
ఈ సమయం޴ ࡹశ ఉࢽप ऴగత తڷठޔం޴ ऴదవం సफంࠚంపܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴
సछ చऑ కएࡅ వకం޳న ऴ࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం, ఇߩओ దగ ߕ ݡ ठర వऴకࡔఖ ఉంߘߝ  ޴ ఇంతڕ ࠭ంߦ ޶ऱ  నࣄۯ ߤ
࢑ధంڴ పࢲࡍए రం
మ࠾ࡍ వऴకࡔఖ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴ద ऱ݇  ఉడకࠏటदడం
ఇ޴ ఒక ڒ ߤࡷబܽद ఇ޴ ఉడకࠏటदడం ఇ޴ మࠉ ڼࡍంࡏࠪ ࡹ࢓޶ओatm 
మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ మనం గడनకటदడంࡏࠪ ࡹओ ऒߕޔࠓయۯ  ం ࠼ߦంڒ ݋బܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ
గడनక݄द ࣃब నం మ࠾ࡍ ఇ޴ పࢲࡍए రం ࡅకए  గడनక݄द ఉࣣ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఈ
సࡕన ఆࣣ ఈ పంړ फ ఆࣄफ߯    ఆ߄రపݟ ఉండ޶  ఇ޴
ఏڒऴగత߯ మ࠾ࡍ ఈ ࡔఖ߯ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴   ఈ ࡔఖ ࡅకए  వऴకత߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴   ఎంత ࠪࡏओ  జరగޔࠓంద޴ߝ  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴
మ࠾ࡍ మࢁऱ ࡮ݥद  అࡐࣃ ߝపङ घࡏ߷  సࠪనంtf delta tf ړ ޴ఇ ,࠭ޑ޶ం߰ ࠭࠲ ߖ࡮
.޴ంޔݡంచబށڷ
  పࢲࡍए రం సࡔ ఇకए డ  ࣄबరంڴ ఉంܿంߖߖ޵ ,޴ ऴ߹܊ంۃkf 
࠾ࡍऴతం మࣇ న࠳రక ޻ऱ అࢁమ ޴ఇ ࡔస ࡏంకం అంܼࡌबࣄ ߤऴ߭షݟ ݋ం࠼ߦ
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ڕలࡌజలచ ߖࡹంతంߦవ ऴ߇ऴ  ޴న࠳ ఇకए ,޴న࠳ డ ఉࢽप ऴగత
మనం గడनక݄द ࣃब నం కం݄ ۧݟ ࡮ऴࡱڶ తڕए వڴ ఉంܿం޴  ఇపओ ओߩఉ ࡹܽߗ ࡹܽߗ ߩస࠭ऴద ڔܽ  ఎڕए వڴ 
ఉండటం వలऱ ࡏߗ గడनకటदడం ޶ࡶ 
మ࠾ࡍ ఆ ڒరణంߝڴ
खࠋడ ࡹ࢑తం܋  వంܽ జలచࡱࡌ మనం ۯయగڵ࡯న ࣇऴޓకరణࡹ స࢑܋ ࡔంచగల࢓ మ࠾ࡍ
సహజంڴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఈ వऴకࡔఖ ࡅకए  ఆࣄफړ సంబం߅ంۨన޴ ఈ వऴకࡔఖ ࡅకए  ఆࣄफړ kf  kb k 
సంబం߅ంۨన޴,
ओߧۮ ߘߝ న ऱܿڴ, ఇ޴ ఈ వऴకࡔఖ
కएࡅ  వऴకత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ ఈ వऴకత మ࠾ࡍ వऴకత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  వऴకత అ޴ߝkb thi 
ఈ వऴకత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఈ వऴకత ࡅకए  ఘߗభవన వऴకత ࡅకए
ఎంࡰޢओ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇࢴࠈ ޴ओ భవనం ࡅకए  ఎంࡰޢओ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ kb 
మࣇ ࠾ࡍऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴,kf 
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ߖߖ޵ కएࡅ వకం޳ऴ ߖߖ޵ ,  పరࠪރ బ࣋ށڷ ޜ࢓ࡏफ ށڷంచబޔݡం޴.kb ah 
ओࢴࠈ   భవన ࠉం޳ ࢓޶छ ࡌ
చޔరऴߖࣃऒ ओࢴࠈ  భవన ఎంࡰޢओ ङ࠼ࢗ फ࣋ށڷ ޜ  ߖ ࠆఎڙ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ
࡛࡮࠵
ऴదవङ बࣃ భవనߗంۨ ఘށڷ ࡹࢢࡌ నంށڷ ޜంۨ చޔరऴڒࣃరం࠼ࢗ ࡹङ ڴంచڵ࠙ ޜ
द࡮ݥ ओࡰޢఎం ߖࡹ  ఆࣣ ߻ङ జߤ సࡔ సߖ޵ ࡔ ఆ߄రంڜ ڴంత ࢐ङ भ޳ۯ మం࠻ ం  ఈ ߜڒझ  హరణ޳ఉ ښद ఓߵ
ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉం40 ޴ ऴ࠭ڴల ఇߤࡰޣ
ౖڻ  ऱߘ ࡽڒ  ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ కࡏޑߩࡱ ఘߗభవన ࣃब నం ݟऴ߭ష600ߘ ߤ
एړࡵ ంచంݟ  ऴ޳వణం ࡅకए  ఘߗభవన ࣃब నం ڒబܽद 45 ࠭࠲ ऴ࠭ڴల ఇౖڻ ߤࡰޣ ऱ45 ࡽڒ ऴ࠭ڴల ఇߤࡰޣ 
ڻ  ౖ ऱߘ ࡽڒ  కࣆڵࡍफߕऒ ࠭  ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ  ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ అత࡮ݥ ߘद  మߖ ࠾ࡍc2h6 o2 600 600 tf tf
ऴ߹܊ం࠼ߦ ۃంࡏࠪ ࡹ ݋ओ ऒߕޔڷݡఅ ߘ ఈ సమసङ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴఉۨతం ࠾ࡍమ ݡ  ߘ
పࡍషए एࢲࡍఈ ప ړߖݞంచࡍ రం ࡅకए ࡔస ݋ం࠼ߦ   ۃం܊ 
మనڕ అవసరం మ࠾ࡍ మనݞږ ړܽߗ ڕ అవసరం   ఎం޶కం݄ మనڕ ఘߗభవన ࣃब నం kf kf ah 
న࠳बరࣄ 
ఘߗభవన ࣃब నం ݟऴ߭షࣄ ߤबࡌంకం అవసరం ఎం޶కం݄ ऴ޳వకం ڝసం ڝసం ࠪऴత࠲ మ࠾ࡍ అ޴ah   
ఇవछ ࡹߖ޳ ࠾ࡍమ ڴबరంࣄ  బݟం޴  ࠬద ࡮ݥद  ఉం޴ ࣾࠫంచం1 ړܽߗ ݟ.tf kf 

छ࡯ڙ  86ړ ࡽ࠵ ఒక ࡱࡹړ ߤ
ఓڒ ښబܽद ఇߩओ దగ ߕ ݡ ठర అవసర࠳న ࠴తफం సࠪۧరం ఉంڒ ޴బܽद ࡮ݥद  మనం గށంۧ࡯झ ం޴t 
द࡮ݥ  ఈ ࣄबࡌంకం  ށڷ ޜంచబݟన ڴ ࡽ࠵ ࡛࡮࠵ఢతڕ సࠪనం మ࠾ࡍ మనڕtf 
అవసరం  ࡛࡮࠵ ఏڒऴగతߘ మࢁऱ గށంచߖ ړߖݞరछ చనం ऴపڒరం ࡽ࡮࠴ ఏڒऴగత
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అ޴ߝ ऴ޳వణం ࡅకए ߩ  दܿమచऐ కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ ࡱ ߩ  दܿమచऐ  ޜ࢓ࡏబ ރల పరࠪ࠭ڴऴ 45 ࡱ
బܽदڒ ࠼ޑంచబడڵ࠙
పరࠪރ బ24 ࢓ࡏ ప ऱ࣒  6 ప ऱ࣒ కएࡅ వణం޳ఆࣣ ऴ ޴బܽद ఇڒ 62 36 32  ߩ  दܿమచऐ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡱ
छ޳ ࢓ࡏవకం బ޳ऴ ߖࡹࡹړ .అం݄ 0  ࡌ
6 కߘక ߘߝ ఈ సంఖङ ߖ45 ߘ
.0 ޜ62  ڴంచڵ࠙
ऒߖ޵ ߘߝ ޳ࡶ ߘޑ࢓అ ښఓ ߘߝ फ࣋ڵ࠙ ޜ6  1.
ऒߕޔࠓంద߰ ڴ2 ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ
ఈ ఇࡹ పऱۯ ۃయబݟం޴  ఇ1 ޴.quation 
86 మ1 ࠾ࡍ.
2 మߘߝ ࠾ࡍ
2.

छ࡯ڙ  ऒߖߕ߄సࠪ ޴ޔ ڴ ߤ  ߰ందߕޔࠓऒ కएࡅ వణం޳బܽद ఈ ऴڒ ,ߘ  ఘߗభవన ఆࣣ ࠼ߦం݋ ఏࠫ݇ 2
ࣆࡱޘ ڕࠪ
ऒߕࣆ ࡏߗ एࢲࡍఈ ప ޳ࡶ ޴फంࣆభ࢑ߗవదभ ఘ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  రం ࠳న࣒ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ వదभ సफంࠚంపܑࣆफం޴ 
ݡంࡓ
࢐ङ ࡗమ ࡔస ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ भ޳ۯ మం࠻ ం   సࡔ  ऴ࠭ڴల ࠏంࡹ ߤ܋ కڵࡍన ఒక ऴߤߕ ࠭ڴ-ఎలवڝद50 ݋ࡷ
ऴ޳వߖހऒ  చదవߖవछ ంڷࡱߕ  ݟ మ࠾ࡍ ऴ޳వణం ࡅకए  ऴదవङ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ఒక ࢢࡌ ऒߕࣆ   ऴڒ ࠭ڴబܽद 
మనం
ఒక ऴ࠭ڴ ఎలवڝदߤߕ ݋ࡷ ࣎లࡽࠋ  ऴ࠭ڴల ࠏంࡹ ߤ܋ కޔ߱ڵࡍం50޴
కएࡅ వకం޳బܽद ऴڒ  ऴదవङ ऱߦ గడनక݄द ࡱ࠭ڴऴ 50 ࢢࡌ ంݟ ݋ऴ߭షߤ
.ంకం 5ࡌबࣄ ڕ ߤ܋ంࠏ
छ࡯ڙ 12 .ࡽ࠵ ࡹړ ߤ

ఇవछ బݟం޴  tf  
ఇ5 ڕ ࡽ࠵ ޴.
छ࡯ڙ 12 కएࡅ వణం޳ऴ ࡱࡹړ ߤ ऴదవङ ࡛࡮࠵  బܽदڒ ࡔస ݟనంھߘక ߖࢢࡌ
ऒߕޔࢂࢗ ړߖޑऴࣇ ޻ऱ అࢁమ ࠭࠲ द࡮ݥ ڕబܽद మనڒ ࠭  ఇవछ బݟం޴ అం݄ ߕࣆऒ t kf ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ 
ఐ࠼ߦ ޶ం ऱܿ ఒకܽ ࡓంݡ మ࠾ࡍ మనܾ࡯࡮࠴ ڕ అం݄ ࡯࢐ڒ ܾ࡯࡮࠴a  
మࢁऱ ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵   అం݄ ఒక ऴ࠭ڴ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బޜ࢓ࡏ
కएࡅ వకం޳ऴ ޴బܽद ఇڒ ࡔవణం  స޳న ऴݟంచబڵ࠙ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ࢓ࡏవకం బ޳ऴ ࡹࡹړ ,ࡱ ࡽ࠵ 
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद ఇڒ  ఐ޶ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం  ఈ సంబంߖ߄ऒ
ఇకए ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݦ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ గށంచగల࠭ ڒబܽद
పరࠪރ బ5 ࢓ࡏ.
.0 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ 12
छ޳ ݋ం࠼ߦ 05 .g g   0 ݋ం࠼ߦ నݟంచబڵ࠙ ࡌ
छ޳ 4 .޴ంޔ࢓నం 256 అ߄బܽद సࠪڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
బܽदڒ 
కएࡅ వణం޳ऴ ߖయ࡯ޘ  పరࠪރ బ256 ࢓ࡏ సࡔ.
బܽदڒ  
झڡ݃ ଀ సమసङ ऒߖڜࡍమ ݟంߘ   ఉ޳హరణ ޳ۯभ ం   సࡔ
छ࡯ڙ 298 , వదभ ఉనऒ ߤ  సछ చऑ .డనం 23ߨ ࡍఆ࢑ ܽߗ న࠳
ऱࠬࡰࠫ 8 టర ऱ అం۪ 50 ऴ࠭ڴల 850 ࠻ࡍ࠿
ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ కڵࡍంచబޔݡం޴ అߝ ऴపశऒ .ߘޑ࢓޶చ ߘߝ ߘ
 
మࣾ߮ࣃ ߖ޳ ࠾ࡍ తڵ ठంచడం సڒ ࡔబܽद మనڕ
छ࡯ڙ 290 వదभ సछ ߤ చऑ డనం ఇవछߨ ࡍఆ࢑ ܽߗ న࠳ బޔݡంڒ ޴బܽद అం݄ 23.p10 
ऱࠬࡰࠫ 8 టర ऱ అం۪ ࠢ࠻ ऴ࠭ڴల ࠻ࡍ࠿ కޔ߱ڵࡍంڒ ޴బܽद
ऴ޳వణం  ڒ ࠻ࡍ࠿బܽद ࠻ࡍ࠿ బ50 ࢓ࡏ ऴࡱ࠭ڴ   మనڕ పరࠪރ బ࢓ࡏ అవసరం
కएࡅ ࠻ࡍ࠿ ߘߝ బܽदڒ ङڕ࡯ࠪ ࠻ࡍ࠿  ల࡛ ߷ࡏघ ࡮

మ࠾ࡍ అߖ ऴ࢐యߕޔࠓऒ  ల ఈns2co s2࠭ڴబܽद 50 ऴڒ ߘ
ऴ޳వߖހऒ  850 ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ క࣋ڵࡍफ ࠭ంڴ޶ తڵ ठంచడం మ࠾ࡍ
द࡮ݥ ݭࡹ ࣾ߮ࣃ  ఒక ߕࣆऒ  p.޴ంޔڷݡఅ ړ
 బܽद మనంڒ  
द࡮ݥ  అߖ చࡍऐ ంۨన ࣇऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ం సڒ ࡔబܽद ఇవछ బޔݡం޴ p p 1 0 x 2 p 1 0 
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.బܽद 23ڒ
నऒࠚ ࡽ࠵ ߖ 8 ంࠚ ࡽ࠵ ړࡹనऒ ంx 2 x 2 
నऒࠚ ࡽ࠵ బܽदڒ ం మ࢑ 2 ࠾ࡍభ܊ంచబݟం޴   ప ऱ࣒ छ޳   x 2 n1 n2࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡌ

࢑సघ ߖ ంۨ߅సంబం ړ ంచవ۪ऐࡍ , అ޴ మనం ఒక ࠫߖషంࡹ ۫డగలం ڒబܽद అ޴ߝ పరࠪރ n1 n2 n2 
బ50 ޜ࢓ࡏ ऴڵ࠙ ࡱ࠭ڴంచబޔݡం޴
, త޳छ  n.ݟంచంڵ࠙ ޜ18 ߖࠢ࠻ ޴ࠫߖఒకܽ  ఎ ࠾ࡍమ ࡍఅర࢙ స 60 12 48 32 16 16 ݟంߘ 14 ࡌ
ߖऴకమం  అ 1 ڴࡏࠪࣆ ޴బܽद ఇڒ 
మ࠾ࡍ ఇ50 ڴࡏࠪࣆ ޴ ఆర न࡛  అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ .
బܽदڒ 
࢑సघ ߖ ంۨ߅సంబం ړ ߘߝ ࢑సघ ߖణం 1ࠪࡍంత పڜ ంۨ߅సంబం ړ50 ߘߝ ,फ࣋ࡍ ऒߕफࣆࡍ n1.   ߘ n2
,పంࡹ తంࢡ 2 ࡏࠪࣆ ޴బܽद ఇڒ 
࢑సघ ߘߝ నపओࡶ ంచనవసరంࡍ గङࡆద࠵ఆ ޴ఇ ڔܽ సంڝ యడంۯ లభతరంࣆ ߘగణన ޴న࠳
ऒߖހࠪࡍఆ ప ڴరణం߄ࣃ ࠭࠲  ࢑సघ फࣃࡍ  అర࢙ x ݟంߘ ࠢ࠻ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࠢ࠻ ݡంࡓ బܽदڒ ࠭
ऒߖހࠪࡍఆ ప ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕవర ޴ࠫߖఎనࠢ ఎ ݟంߘ
ఇకए ङڕ࡯ڒ ࠾ࡍమ ߘޑఉం۪ ڕవర  ݟంߘ  ޴ࠫߖभ޺ప ݟంߘ ࠢ࠻ ݦ 60 ڕంۨ మనڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ 850
फࣃࠚఏࠫ ల ݡ࠮ भ޳۫ ࡆ ం ڒబܽद ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  తڵ ठంచడం అ࠼ߦ ޴ߝంڷࡱߕ ݋ మ࠾ࡍ ఇߩओ  ఈ ݡ
పࠪࡍణం ࢑ష࣋ڜߖ࠻फ
ఇ޴ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇ޴ మనం ఇపओ एړࡵ ښܽ ంۨన   ڒబܽद ఇకए డ సڴࡍठ  ఇవछ బݟంڒ ,޴బܽदx2 x2 
ఈ సమసङ ࠭࠲ షएࡍప ڴక࡯ޙ ࡮ۧ ߘ సమసङ ࡍప޶త ࡔంచగల࠭   సࡍ ऒޒऴపయ ߘ भ޳ ం, సࡔ.

ఇڡ݃ ޴झ ଀ ऴపశऒ ఉనऒ ࡹ  సమసङ .ఉࣣ 2 ݟచదవం ߘ
10 మࣃ ܽߗ ڼࡍब నం 750 ࠫࡰऱࠬ టర ऱ

వదभ 99.hg 
޴అం݄ అ   ࡯ంۧݟܔ ࣒ڒఎంత ऴ ړܽߗ ల࠭ڴఅం݄ 500 ऴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 63
సమసङ ߤష࢘࡯ఎ   ޴బܽद ఇڒ ࡔటदడం సࠏవదभ ఉడక ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 100   మࠉ ڼࡍంڒ ࢓޶బܽद
సछ చऑ కएࡅ వకం޳న ऴ࠳  మࠉ ڼࡍం99 ࢓޶.
63 99.

ఇవछ ڴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  బޔݡం޴ , అࡰࠫ  ޙ࠼ऱࠬ టర ऱ అం۪న ߦۮओ లం݄,63 150
ఈ ܽߗ మࣃ ڼࡍब నం ఎޜࡏࠪ ࡮ం޴ అߖ ఎవߕࡕ ఆశऐ రङ ߱వ۪ऐ .
 మనం ߖڜऒ ओߩऱనࢀࢗ ڕలࢡ޻फన ऴపޘఎౖ ࡹ ߤदష࣋ ࡽࣕ   ݡ
बࣃ ڼࡍమ ܽߗ నం ࠪޔࡏం޴ అ޴ తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉడకࠏటदడం
మ࠾ࡍ  ఏࠈ ޾హङ రछߖ ఒక వదभ  ࢓޶ంࠉ ڼࡍరణ మ߄ࣃ డనం 1 వదभߨ  ۨంచబޔݡం޴atm atm 
మ࠾ࡍ ఒక ࡏߗ మ޴ڼࡍ.atm 
  ఉ࠹ వదभ 100 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ࡰࠫ 750 ߗڒऱࠬ టర ऱ వదभ
హङࠈ .99 ࡏߗ డనం వదभߨ 
ఆ߯ ఎంత , ޴ంޔݡటदబࠏఉడక ڴࠈ వదभ ݭڼంܾऴ࣊   ڶऴݟ 63
ऒߕޔߩࡱక ߖ ܘڝऴࣆ ࡹܽߗ ల࠭ڴऴ  ࠭࠲ బܽदڒ ,࡯ంۧݟܔ ߖ ܘڝऴࣆ 500࢓ࡏవకం బ޳బܽद ऴڒ ࠭
ఎంత  500 ऴ࠭ڴల ࡏߗ అం݄ అݟ 100 ޴ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ
ఉడకࠏటदడం  ڒబܽद ऴ޳వణం ڝసం మࣃ ڼࡍब నం 100 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ సڒ ࡔబܽद ࠭࠲
ऒߖޑऴࣇ నࣄ࡯ޘ  ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ం, ఇ࡮ݥ ޴द t    kb ޜܾ࡯࡮࠴ ړࠉڙ ޴సࠪనం, ఇ ړ 
޴ంޔݡంచబށڷ
पࢽఉ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ޑࠉ܉ వదभ ࢓޶ంࠉ ڼࡍరణ ఆࣣ మ߄ࣃ ऴగత ࡅకए  kb ࠭࠲ ߖఅ ߅࢑ 
ޙ࠼అ ,࠭ࢡ۫
ఆశऐ ࠭࠲ రङ ߱నవసరం ࠭࠲ ,޶ࡶ అۯ ࡮యడం ࡍڷ ߖ޳   ޶ࡶంۨ మనం ఆశऐ రङ ߱నకए ࡔ ऱ޶ ఎం޶కం݄
ఇߖ ޴ऴషए ࠫంచబݟంݟ   ޴ऴڶల ࣊ంܾऴڕ ݭڼ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࣄసदړ ࠹ ఒక݄ అ࠭࠲ ߖ e 100 kb 
࠙࢑ంచߕޔࠓऒ ࠭
మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత 100 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ ఉనऒ ओߩ द࡮ݥ బܽदڒ ښఓ ݡ द࡮ݥ బܽदڒ   ఇకए ఇవछ ݦ బݟం޴t t 
మࠉ ڼࡍం࢓޶ మధङ  వङ ङޑ సం   ऴ޳వణం ࠳న࣒ మࠉ ڼࡍం࢓޶ మధङ  వङ ङޑ సం  ऴ޳వకం
అ࡮ݥ ڕߕ ޴द t.0 ޴అ ,޴फంࣆఇ ߖ 
छ࡯ڙ ޳ࡶ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 37 సࠪనం ړࠉڙ ړܽߗ ߤ
.kb 0 ړܽߗ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ޑࠉ܉ ఒకܽ ࡹߖ޳ఒక ࡹల ࡽࠋ݄  ࣆࡱޘ ڕࠪ
52 0.
52 మࡹܾ࡯࡮࠴ ߘߝ ࠾ࡍ ఉߕऒ రछߖ కߘక ߘ చనం
కएࡅ ܾ࡯࡮࠴  ࠪ అࠉझ भࡿࢗ ڕ ߤషߖ߸ݥ ࠵ݥ ం ܾ࡯࡮࠴ అ޴ߝ ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵  ߖ 
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ऴ޳వకం ࡅకए  బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇకए కएࡅ వకం޳ऴ ݦ  బ࢓ࡏah 
500 ऴ5 ࡹړ ࡱ࠭ڴ.
కएࡅ వణం޳ऴ   ࠾ࡍమ ࡱࡹړ 5 झࡽ࠵   ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद మనం ఏࠫ ࡍڷ फంۧ࡯  ऴ޳వణం ࡅకए  బ࢓ࡏ
కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  బߘ࢓ࡏ ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵  రऐࠪ ڴ  కएࡅ ܘڝऴࣆ ڕమన ړߖݞ  అࣣ ࠪڕ࡯ङ ల࡛
బ࢓ࡏ అవసరం ࣆऴܘڝ సڒ ࡔబܽद ߖ޵ బ࢓ࡏc 12 h 22 o 11 
144 ప ऱ࣒  22 మ࠾ࡍ ఆړझ జ16 11 ߤ అޔ࢓ంڒ 176 11  ޴బܽद ఇߘ 4  ޴ంߘ 8 1 12 6 ݟంݟ
10 14 ఆࣣ ऴޓ ऴޓ నలࠢ ఆࣣ ݀ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴ޳వణం ࡅకए  బࡓ ࢓ࡏంݡ అޙ࠼,ah w 
ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵  ऒߖࡌఆ సࠪۧ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓వలం 342  అښ   ఇకए డ ఉంచవ۪ऐ బܽदڒ 
ऴ޳వࡅ ށకए ߩ  दܿమచऐ w2.0 ޴అ ,ڴంచڵ࠙ ޜ342 ߖ  ࡱ
࠭࠲ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ࢓ࡏవకం బ޳ల ऴࡹړ 5
ఈ సࠪۧߖࡌऒ ఇకए ߖڜࣆޓ  డ ఉంۧ࠭ ڵ࠙ ޜ342 ߖంచ0 ڴ.w2
5
ఒక సࠬకరణం ఒకܽ ࡯ޘయߖ޳ ࠭࠲ ޶ऒ  పࡍషए फࣃࡍ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ సࠪ߄నం ߰ం࠭ޑ޶ సࡔ
ङڕ࡯ڒ फࣃڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ ంۨ 342ށڷ    ంۨށڷ ݡఏ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ  ࠭ 0.
.0 ڴంచڵ࠙ ޜ5
బܽदڒ 52
సࠪ߄నం  120 ڴࡏࠪࣆ ఏݡ ऴݞ అޔ࢓ం޴ సࡔ సࡔ ఇߩओ ݡ
అ߄ङ యం ۨవߘ ࡍంߖڜ ݟऒ   సమసङ भ޳۫ ߘ ం ڒబܽद
మనం చࡍऐ ంచࡃࠓ త޶పࡍ సమసङ  2.
18
ऴదవङ ࡛࡮࠵ వకం޳बర ऴࣄఅ-ߤߕ फࣃށగ ߘ࢓ࡏల బ࠭ڴऴ  ڕ ࡽ࠵ ఒక ߖࢢࡌ 40 ߘ
ऒߖߕడߨ ࡍఉతफమ ఆ࢑ ߖ޳ ڵత ړߖޑࢡ   ठంచړߖݞ  ऴ࠭ڴల ఆښ दࡹ ߤ కڵࡍంۧ࡯ సࡔ అࣄबర ऴ޳వకం 80 114
ऴదవङ एړࡵ ߖࢢࡌ ంచంݟ
బܽद మమघڒ ऒ࡯  అ݋࡮࢛-ߤߕ  ࡏڴݟ ऴదవङ ऴదవङ ࡛࡮࠵ న࠳ఘన  ࢢࡌ  ileࢢࡌ
ఇవछ ࡱ࠭ڴऴ  ڕ ࡽ࠵ బޔݡంߖߖ޵ , ޴  ऴ࠭ڴల ఆښ दࡹ ߤ కڵࡍంۧ40࡯ 114
వకం ऴదవङ޳బܽद ऴڒ ࠾ࡍమ ࡱ࠭ڴऴ 114 ࢢࡌ
ऴ޳వకం 18 వదभ మ࠾ࡍ ఆښ दߤ ఉంܿం޴  ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ ڵత ړߖޑࢡ 80  ठంచంݟah c8 
ښబܽद ఆڒ दࡅ ߤకए  అసࡷన ఆߨ ࡍ࢑డనం అޙ࠼ ऴ޳వణం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం  ࡹߖ޳p 1 0 
ంۨన ఆࣣ సࠪۧరం޴అం ڕࠪ ޴బܽद ఇڒ ࡯ݞతం ఉంࢡ 80
, ఆߨ ࡍ࢑డనం అࡽࡗ ߖझ  చటदం ߘంݟ మనࣆࡱޘ ڕ పࢲࡍए రం ऴ޳వకం ࡅకए ऒߕࠚ ࡽ࠵    సࠪనం, ah ړߖ
ఇ޴
సछ చऑ కएࡅ వకం޳న   ऴ࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనంށڷ ޜంచబޔݡంڒ ,޴బܽद ߱లऐ డం ޳छ  ఒకܽx ࡌ
ऒߕࣆ ࡍڷ ߖ   ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ  फంచࡅ ړߖݞకए రछߖ  చనం m2 x1 
ఏࠫ݇ ۫޳भ ం.

 అڒ ޴ߝం߱ߜంࡱ ࡽ࠵ ߖࡹ ݋, ఇ޴x2 x1 x 
వߤ పऱ࣒ ङࡲ࣍ ࡎనࠑ ݡంࡓ  షڵ࠙ ޜ ߤంచబݟన ऴ޳వకం ڒబܽद ऴ޳వకం ࡅకए झࡽ࠵   ప ऱ࣒  ऴ޳వణం ah n n 

తफం࠴
झࡽ࠵ झࡽ࠵   ఓڒ ښబܽद మనڕ మ࠾ࡍ అవసరం ڒబܽद మనం ߖߖ޳ అకए ࡍڷ ݦ फంచవ۪ऐ   ఒకn1 n2   n2 
m2 ڕ ࡽ࠵ ޒऴప  ߖయ࡯ޘ 40.
 40 ऴڵ࠙ ڴࡱ࠭ڴంచబݟం޴ 
కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  బߘ࢓ࡏ ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ  బ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏफ ڕߕ ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵   ߘ 
ఇࣆफంړߖ޵ ,޴ అం݄ మనڕn1 
పరࠪރ బ࢓ࡏ అవసరం మ࠾ࡍ అ96 ޴ ప ऱ࣒  18 అޔ࢓ం޴  ఓࣣ అ޴ ఒకܽ
ఒకܽ ڷࡱߕ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࣏కరङ వంతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఒకܽ ఈ సࠬకరణంࡹ ఈ సࠪۧߖࡌऒ  n 
ݟంڝࣆޓ
మ࠾ࡍ అ޴ ఒకܽ పऱ࣒  వߤ పऱ࣒ ओߩఇ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜڷࡱߕ ޜ݀   m t ah  ݟయంۯ ంۮంڜ ݡ
తంށజగࠊ
.0 ڕफ   మన࣋࢘ࣄޓ లవం ݟంߘ వలం ࣔరంښ
.న࣒ 0࠳ 1 ߖ8
ޜ8
ఒకܽ పऱ࣒  ڴంచڵ࠙  వߤ పऱ࣒ ऒߕࣆ బܽदڒ న࣒ ఒకܽ࠳ ࡛ࠂ ݀  ऒߕࣆ ߖ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ   m t ݋ం࠼ߦ  
ݟంచంڵ࠙ ޜݡంࡓ
అం݄ ڷࡱߕ ڷࡱߕ అం݄ ఒకܽࡓ  ࠬ ړంߘ ݡంڒ ڷࡱߕ ݟబܽद ఇ޴ ఇߩओ  tݡ
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షएࡍప ߖ݀  m޴ంޔ࢓అ ڷࡱߕ ړవలం నలࠢښ రణ  సࠬకరణం߄ࣃ ఒక ړߖݞంచࡍ
సమసङ ࡍంۨన ۨవ߅సంబం ړߖڴ࢑࠙   ఈ ,ࡔస ࡱ࠭ڴऴ ޴వలం పښ నం߄బܽद  సࠪڒ ऐࡍచ ߘ भ޳ ం, స2 ࡔ.
19 త޶పࡍ సమసङ  పࢲࡍए రం
30 ऴ࠭ڴల ݋࡮࢛-ߤߕ కڵ࡯ ఉంܿం޴  ఐࡶ ऴ޳వణం సڴࡍठ  90 ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ
छ࡯ڙ 298 .వదभ 2 ߤ
సएߦ లࡹړ 8 ޴ంޔݡంచబݟܔ ࡏߗ ల࠭ڴऴ 18 ࡹవణం޳ఆ߯ ऴ ,޴డనం ఉంܿంߨ ࡍఆ࢑ ࡽ
మڜ ࠾ࡍతफ ఆߨ ࡍ࢑డనం 298 ࡯ڙछ .వదभ 2 ߤ
సएߦ లࡹړ 9  ޴ంޔ࢓అ ࡽ
.
छ࡯ڙ లڶऴݟ 298   एࢲࡍప ݡంࡓ ڕమన ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࡔస ࡏߗ వదभ ߤ ऒߕఉ ࡱࡌ బܽद మనంڒ ࠼
एࢲࡍప ݡంࡓ झ࡯࠻ۯ ߖప ޜలࡌ  ఉంܿం޴, ఒకܽ 90 ऴ࠭ڴల 30 ࡹܽߗ ऴ࠭ڴల అࣄबరత ߖࡶ ऴ޳వణం 
90 ऴ࠭ڴల ࡹܽߗ మ࠾ࡍ ఈ ऴ޳వణం ڝసం
ఆߨ ࡍ࢑డనం 2.
సएߦ లࡹړ 8 .ࡽ
 మ࠾ࡍ మనࡓ ڕండవ
పࢲࡍए రం ఉం޴, ఈ ऴ޳వణం18 ࡹ ऴ࠭ڴల   ݟܔ ߖܽߗంచడం ޳छ ऒߖހవ޳ండవ  ऴࡓ ࡌ  తࣃۯ ࡏ࠻फ  ,ࡏ
,޴ఉంܿం ڼ࡮తफం అ࠴ వణం޳బܽद ऴڒ
ఇ޴ ఇపओ ల࠭ڴऴ 18 ࠭࠲ ࡹ వణం޳ల ऴ࠭ڴऴ 30 ڔܽ
త࡯ఫ ࠾ࡍమ ࡏߗ ࠭ڴऴ ޴ంޔ࢓ణం 108 అࠪࡍప ܽߗ బܽदڒ ంۧ࠭ݟܔ ߖܽߗ
ऴ޳వణం2 ࡹ.
సएߦ లࡹړ 9 ओߩఇ ,ࡔస ޴డనం ఉంߨ ࡍఆ࢑ ࡽ కएࡅ వణం޳ऴ ݡ ऴదవङ ࡛࡮࠵  ޴ంޜڷݡఅ ߖఎంత అ ࢢࡌ
కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  పరࠪރ బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ అతܽߗ ߘ ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  అߕޔڷݡऒ ࡏ
ऴ࣒߭  సछ ࡍబܽद ఆ࢑ڒ చऑ వకం ఖۨऐ޳న ऴ࠳ తంڴ ఉంڒ ޴బܽद మనࡓ ڕం࡯ޘ ݡయ࢑ߖ ఉߕऒ  ఈ ࠾ࡍమ ࠼
एࢲࡍప ݡంࡓ फࣃࠚల ࡱހసࠬకర ݡంࡓ ڕమన ݟంߘ లࡌ బܽदڒ ࠼
మన ࡽࡗझ झࡽࡗ ࡮   చటदంࡿࢗ ڵࡍޒ ړभ ం అړ ޴ߝ సࠪనం మ࠾ࡍ ఒకܽ ఒకܽ అం݄ p 1 x 1 p 1 0 x x 
ఏࠫܽ
ఒక ࠙గం ࡅకए ߩ  दܿమచऐ ࠲ऴతࠪ ࡱڴ࠙ ݡంࡓ వలంښ న࢑ݟంచబڵ࠙ ޜ ࠹సदࣄ ࡎనࠑ తफం࠴ ࡱ
మ࠾ࡍ మనڕ ऴదవङ ఇవछ ࠲ऴతࠪ ࢢࡌ బݟంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఈ సࠪۧߖࡌऒ ऐࡌࠪ  ࡯
झࡽ࠵ బܽदڒ ఇۨऐ ڕ  న ऴదవङ 90 ࢓ࡏబ ރపరࠪ ܽߗ   అం݄ ࡏߗ ల࠭ڴऴ  ࢢࡌ 18
ߩ వలం 5ښ ڕబܽद  మనڒ दܿమచऐ ऒߕఉ ࡱ  ల n1 n2 n2࠭ڴऴ 30 ڕంۨ మనࡍڷ బܽद అం݄ 5 అం݄ڒ ࠼
ऴ޳వణం ఇవछ బޔݡం޴
మ࠾ࡍ అࣣ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ బ࡯ޘ ࢓ࡏయ޶, అ޴ మనం ࡍڷ फంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲
ङڕ࡯ࠪ ల࡛ బ࢓ࡏ పరంڴ ఆࣣ ऴ޳వణం ࡅకए झࡽ࠵  .࠭ޑఉం۪ ߘ 
 ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బ30 ޜ࢓ࡏ ऴڵ࠙ ࡱ࠭ڴంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴
ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బށڷ ޜ࢓ࡏంచబޔݡం޴ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఇߩओ  మనంx 1 ݡ
ऒߖ޵ ఇకए  ߖڜࣆޓ  డ ఉంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మనڕ సࠪనం 5ڵ࠙ ޜంచబݟన 13 పరࠪރp 1 
బ࢓ࡏ  ऴ޳వߖހऒ ల ࣋एࡹړ ޴ࠫߖంటऱ ఎ࠼ߦ ݡంࡓ   ޴అ ࠾ࡍమ ࡯ంۧށڷ ޜ0    p 1 pa ࠾ࡍమ ࡽ
ऱࠗڿ బܽद మనంڒ సएߦ  ࡹ ࡽ
ऒߕࣆ ߤవ ݞږ ऒߕޔࠓంచށగ ߖ ࠭ ఇߩओ ऒߖހసࠬకర ޻అ ݡ  మనం ࡓండవ పࢲࡍए రం ڝసం ࣊టߵ p 
యవ۪ऐۯ
మ࠾ࡍ అࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࠫޛघ సएߦ ࡹړ ޴  బܽदah xڒ సࠪనం ړఒకܽ ࡽ
ఈ సందరग ంࡹ ఇߩओ एړࡵ ߖ ݡ ంచړߖݞ ఒకܽ ऴపࣆफతం ఉనऒ ऒߕࣆ ణం ఒకࠪࡍప ܽߗ   ఎ޴ࠫߖx x  uh 
ऴࡱ࠭ڴ మ࠾ࡍ అ޴ ࣏కరङ వంతంڴ ఆߩ ࡏ दܿమచऐ బܽद ah n xڒ ࡏబܽद ఒకܽ ఆڒ ࡱ
ఒకܽ ఆࡏ పऱ࣒ झڡࣄ   అޔ࢓ంࡽࣃ  ޴छ  ऴ޳వణం ࡅకए  పరࠪރ బޜ࢓ࡏ ࠭߯ओ  ah   ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
छ޳ ऒߖހవ޳న ऴݟంచబށڷ ࡌ

ऒߕఉ ࡱހసࠬకర ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ऒߖ޳ఒక ࡹ࢐ܽ ߖయ࡯ޘ   ߖయ࡯ޘ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࠼  p 1 0  
ऒߖހసࠬకర ړߖݞయ࢘ࣄޓ  ఒకܽ ࡓంݡ సࠬకరణంޜ
घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ߖ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ఆࣣ ڕబܽद మనڒ ݟంచంڵ࠙ ޴అ ࠾ࡍమ ݟంచంڵ࠙ ޜ޴

ऒߖހవ޳సࠪనం  ऴ ڕ࢓ࡏబ ރంۨన పరࠪڵ࠙ ޜ30 ڴంచڵ࠙ ޜ5 ߖ5  ఈ ࠴తफంڵ࠙ ޜంచంݟ,ah 
త޳छ పऱ࣒ ࡏఆ 6 ࡌ  ࠭߯ओ ङڕ࡯ࠪ ߖ ల࡛ ࡓ ܼࠊం޳ ݡछ ओߩబܽद ఇڒ ࡯ంۧށڷ ࡌ ݡ
ఈ సࠬకరణంࡹ ఒక ࢘ࡍయࡽࠋ ఒకܽ ࡯ޘయ޶ సڒ ࡔబܽद మనం ߖ޵ऒ ప 6 ڴరణం߄ࣃ  ऱ࣒  30
छ޳ ङڕ࡯ࠪ ࠬࠫ ࡌ ల࡛ బ5 ߘ࢓ࡏ ప ऱ࣒ छ޳  యవ۪ऐۯ ߵంۨ ࣊ట܊࢑భ ࡌ   ࠭߯ओ ङڕ࡯ࠪ  ࢑ݟ  ల࡛
బࡓ ޜ࢓ࡏంړݡ సࠪనం ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఎړ޴ࠫߖ ఆڵ࠙ ࡏంచబࡓ ݟంݡ
घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ߖ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ݀ ఆࣣ ޴फ ఇ࣋ށڷ ޜ޶ఐ ߖ޴
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ఆࡏ పదࣔ࠼ߦ ࡏంటऱ࣋ށڷ ޜफ ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍం࠼ߦ ݡంࠫޛ ݋घ फ࣋ށڷ ޜ޶ఐ  ߖ޴
ప޳ऒ .ࡔస ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ڷࡱ
  మర࡮ ఆࣣ  ࣔరం ߘంݟ లవం ࣋࢘ࣄޓफ
మనం ࠴తफం ࢑షߖ࠻ऒ యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ   మ࠾ࡍ మనం 6 ప ऱ࣒ ङڕ࡯ࠪ ߖ30  ల࡛
బڵ࠙ ޜ࢓ࡏంۨన ऴ޳వణ గ5 ߖߖ ప ऱ࣒ ङڕ࡯ࠪ 30  ల࡛ బ࠳ ߘ࢓ࡏన࣒ ࠳న࣒ 6 ࠳న࣒
ङڕ࡯ࠪ 30 ల࡛ బࠫߖ 5 ߘ࢓ࡏ.
.फ  16࣋ڵ࠙ ޜసࠪనం 16 ړ18 
޴బܽद ఇڒ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ  
ఇకए ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓వలం రదभښ డ ߘంڡࣄ ݟझ  ప ऱ࣒  ంۧ࠭ 2ahڵ࠙ ޜ࢓ࡏబ ރపరࠪ ߖ30 
छ޳ న࣒ 1࠳ .న 16ݟంచబڵ࠙ ࡌ
.న࣒ 2࠳ న࠳సࠪన ړ8
ओߩफ ఇ࣋ڵ࠙ ޜ3 షएࡍప ߖߖ޵ ݡ ంచవ۪ऐࡍ  16.
.2 ߖ8
ݟంచంڵ࠙ ޜ3
2.
.16 ڕߕ నݟంచబڵ࠙ ޜ3
8  ఇࣆफం7  ޴.
.న࣒ 7࠳ 3
పऱ࣒ ޙࢀࢗ ڕߩ࢙ ࡯న࣒ అవత࠳ 3  6
మ1 ޙࢀࢗ ڕߩ࢙ ࡗ.
3 అޔ࢓ం޴ మߖ30 ڕߕ ࠾ࡍ పరࠪރ బ࣋ڵ࠙ ޜ࢓ࡏफ 1.
సࠪనం ړ3
 di.1 ޴ంޔ࢓వలం 30 అښ ࢓ࡏబ ރబܽद పరࠪڒ
छ޳ 3 ऒߖߕ߄సࠪ ࠪ ࠭࠲ బܽदڒ  ޴ంݟయబ޵࢑డ ࡌ .1 ߖ30 
,ంۧ࠭ڵ࠙ ޜ3
۪ ޴బܽद ఇڒ द݄ܿ࠭द ࡹపంࡹ ࡹపల 23 ࡏࠪࣆ ఉం޴, సࡔ ఇߩओ  ahރపరࠪ ڕమన ݡ
బ࢓ࡏ ఉంڒ ޴బܽद ߖ޵ऒ  ఉపڵࡆంۨ ߘߝ ఈ సࠪۧߖࡌऒ  ఇకए एړࡵ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘఉంచగల ݦ ంచగలߘ

సڒ ࡔబܽद ߘߝ వࣃࡶ޴फ ࢐ङ ߘ  యడం వలऱp  1 0ۯ మం࠻
ఈ సమసङ ࡍߪ ߘ फ ۯయడం సమసङ  ޶ڒ 
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