
எனேவ நாம் ௳வாொக்கப் ேபாஶம் அ௄த்த
தைலப்௖ ஷட௄்ச ்ெசாத்ௌ 
ஆஶம்  கைரச௧ல் கைரப்பானின் ேமால் பஶொயால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ
.
 ்ய கைரப்பானின் நீரா௳ அ௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.
 நிசச்யமாக நீரா௳ அ௱த்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைத 
்ய 
கைரப்பானின் நீரா௳ அ௱த்தம் என்௥
எ௱தலாம்  என்பௌ க்ஶ சமம், ேம௩ம் இௌ p 1 0 minus x 1 p 1 0 p 1 0 1 minus x 1 x 1
என்பௌ கைரப்பானின் ேமால் ௔ன்னம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 1 க௯த்தல் x 1 
என்பௌ கைரப்பானின் ேமால் ௔ன்னம் எனேவ p

ழைடக்ஶம்  ைபனரி கைரசல் இல் உள்ள 2 என்பௌ கைரப்பான் கைரப்பானின்   1 0 x ah x2 
ேமால் ௔ன்னமாஶம்ah 

ேம௩ம் ஒன்௥க்ஶம் ேமற்பட்ட ஷ௥கள் இ௠ந்தால்   கைரச௧ல் இ௠ந்தால்  இௌேவ 
அைனத்ௌ கைரசல்களின் ேமால் ௔ன்னமாஶம்   அூப்பைட௜ல் நாம் ஒ௠  ேமாைலச ்ேசரக்்கப் 
ேபாழேறாம்.

ஒவ்ெவா௠ ஷ௥களின் ௔ன்னம், ௔ன்னர ்அைதச ்ேசரத்்ௌ, அைத என்௥ அைழக்கப் e x2 
ேபாழேறாம்,
எனேவ ெடல்டா என்பௌ உடன் ேநரூயாக ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ ெடல்டா என்பௌ p x2 p x 

க்ஶ சமமான ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் ெடல்டா என எ௱தலாம்.2  x 2 p1 0 p 

கைரச௧ல் உள்ள கைரசல் மற்௥ம் இந்த ஐ நாம் ஏற்கனேவ கற்௥க்ெகாண்டௌ ேபால் x 2 
எ௱தலாம்.
  இந்த ௚௱ சமன்பாடை்ட௞ம் u

என எ௱தலாம் ஆல் வஶத்ௌ , இந்தச ்சமன்பா௄delta p p1 
அ௣யப்படாத கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடையத் ோரம்ானிக்கப் பயன்ப௄ழறௌ.

என்பௌ ஆஶம் கைரப்பானின் n2 nu 
௛லக்ஷ௥ எைட   கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம் கைரப்பானின் எைட   
கைரப்பானின் கைரப்பான் எைட    கைரப்பானின்
௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶத்தால் கைரப்பானின்
எைடயால் வஶத்தால்  கைரப்பானின் எைட  என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.
  ோர௵் மற்௥ம்
கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடையக் கணக்ழ௄வதற்ஶ இந்தத் தகவைலப் பயன்ப௄த்தலாம் 
சரி, உடற்ப௜ற்஼ சரி ெசய்யலாம், எனேவ இௌ
பாடப்௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ உதாரணம் ஆஹா நான் இைதச ்ெசய்யப் ேபாழேறன் ௔ரசச்ைன 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் ்ய ெபன்஽னின் நீரா௳
அ௱த்தம் 0.
850  பார ்ஓேக எனேவ ேபண்ட் மரபே௳ற்ஶ ்ய ஆற்ற௧ன் நீரா௳ அ௱த்தம் 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ
அதாவௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் ௚தல் 0.p 1 0 
85 0 படூ் வைர
0.
5 ழராம் எைட௞ள்ள ஒ௠ ஆ௳யாகாத  எலக்ட்ேராைலட் அல்லாத ொடத்ொல் 
எங்களிடம் உள்ளௌ  இந்த கைரப்பானில் 0.
5 ழராம் ெபன்஽னில் ேசரக்்ழேறாம் மற்௥ம் எவ்வள௵ ெபன்஽ன்
39 ழராம் ெபன்஽ைனச ்ேசரக்்ழேறாம், எனேவ எங்களிடம் நிைறய கைரசல் uh 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம்
இந்த அ௣யப்படாத கைரப்பாைன 39 ழராம் அள௵களில் கைரக்ழேறாம்.
 கைரப்பான் மற்௥ம் அௌ ெபன்஽ன் என்பதால்
எஞ்஼னின் ௛லக்ஷ௥ எைட 
12 இ௧௠ந்ௌ 6 ௔ளஸ் ஆக 6 ஆக 78 ஆக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவc6 h6 
இப்ேபாௌ கைரச௧ன் நீரா௳ அ௱த்தம் கைரச௧ன் நீரா௳ அ௱த்தம் ஆஶம்.
  0.
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845 இௌ ஆ௳யாகாத கைரப்பானாஶம், எனேவ
கைரப்பானில் இ௠ந்ௌ எந்தப் பங்களிப்௖ம் இ௠க்காௌ, எனேவ இந்த ௚௱ நீரா௳ அ௱த்த௚ம் 
ெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ.
 
ெவ௥மேன பா௜ண்ட் ஆ,
இைதக் க௯த்தால், 5ல் இ௠ந்ௌ 10 க௯த்தல் 3 பட்ூைய ஆல் வஶத்தால், அௌ ஆக 0.p p1 p1 
845 ஆக இ௠க்ஶம், அௌ கைரப்பானின் எைடக்ஶ சமம்,
இௌ 0.
5 ழராம் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம் கைரப்பானின் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம்.

கைரப்பானின்  39 ழராம் கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட 78 ஆல் வஶக்கப்ப௄வதால்    ah 
கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடைய இப்ேபாௌ                                     கைரப்பானின்
௛லக்ஷ௥ எைடைய                                       இந்தக் கைரப்பான் 

தகவல்  மற்றவரக்௬க்ஶ இந்தப் பக்கம்,—————————————————————————————————————  
 அதனால் நான்
0.
845 ஐ 0.
005 ஆல் வஶக்கப் ேபாழேறன், அௌ எனக்ஶ ௛லக்ஷ௥ எைடையக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ, 
எனேவ
அ௣யப்படாத கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 169 ழராம், எனேவ நீரா௳ 
அ௱த்தத்ொல் இைதக் ஶைறத்ௌள்ேளாம்.
  ெதரியாத கைரப்பானின்
௛லக்ஷ௥ எைடைய கணக்ழ௄ங்கள் 
இந்த கைரப்பானில் உள்ள அ௣யப்படாத கைரப்பானின் அள௵, நீரா௳ அ௱த்தத்ைத நம்மால் 
கணக்ழட ௚ூந்தால், 
இந்த ௛லக்ஷ௥ எைட மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥ எைடைய அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம் 
௳வாொக்கப் ேபாவௌ
ெகாொநிைல௜ன் உயரை்வக் ஶ௣க்ழறௌ, இந்த ேநரத்ொல் நான் ஒ௠ ்ய  கைரப்பானின் கட்ட 
வைரபடம் என்ன என்பைதப் பற்௣ ௳வாொக்க ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳ட ௳௠ம்௖ழேறன்,
சரி என்னிடம் ஒ௠ ௛ூய ௔ளாஸ்க் இ௠க்ழறதா என்௥ பாரப்்ேபாம் சரி  ெவளிேயற்றப்பட்டால் 
அொல் ஒன்௥ம்
இல்ைல, அௌ ஒ௠ ாத்தமான ௘க நல்ல ெவற்௣டம் மற்௥ம் இொல் நான் ஼ல கைரப்பான்கைள 
அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன்,
 அதனால் என்னிடம் ஒ௠
கைரப்பான் உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த கைரப்பான் ஆ௳யாகப் ேபாழறௌ, சரி   என்௥ ௚ந்ைதய 
வஶப்௔ல் கற்௥க்ெகாண்ேடாம்.

ொரவ நிைல இந்த நீரா௳ நிைலக்ஶச ்ெசல்லப் ேபாழறௌ, 
இௌ ஒ௠ ொரவ கட்டத்ொல் ஒ௠ கலைவ என்௥ ெசால்லலாம் மற்௥ம் வா௞ நிைலக்ஶச ்ெசல்ழறௌ, 
இௌ ஒ௠ மா௥ம்
சமநிைல, அௌ சமநிைலைய அைட௞ம் மற்௥ம் .

இந்த ொரவத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் இந்த வா௞ ெச௩த்ௌம் அ௱த்தம், இந்த
ெகாள்கலனில் நீரா௳ அ௱த்தம் சரி என அைழக்கப்ப௄ழறௌ கைரப்பானில் மற்௥ம் ொரவ 
கைரப்பான் அதன் ெசாந்த நீரா௳௜ன் காரணமாக உள்ளௌ 
ேம௩ம் நான் ெவப்பநிைலைய அொகரிக்க ஆரம்௔த்தால்      sys
க்ஶ ஼௣ௌ ெவப்பத்ைத வழங்க ஆரம்௔த்தால் நான் ெவப்பநிைலைய அொகரிக்ஶம்ேபாௌ sys  
நிசச்யமாக ௛லக்ஷ௥ கைரப்பான் கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥
ொரவ நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ வா௞ நிைலக்ஶத் தப்௔த்ௌ                                     ேபாக்ைக மற்௥ம் 
ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம்  ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம்
நாம்    ெவப்பநிைலைய அொகரிக்ஶம்                  ேபாௌ ஒ௠ ௖ொய மா௥ம் சமநிைல இ௠க்ஶம் 
நீரா௳
அ௱த்தம்  அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த அ௱த்த அ௱த்தத்ொற்ஶ எொராக 
ெவ௥ம் ெவப்பநிைலைய நான் ொட்ட௘ட்டால்
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கைரப்பான் நீரா௳ ொரவத்ொன் ௙ௌ ெச௩த்ௌம் அ௱த்த அ௱த்தத்ைத அ௱த்த ௔றஶ நான் ஒ௠ 
வழக்கமான வைளைவப் ெபறப் ேபாழேறன்,
அதனால் ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம்  மற்௥ம் நாம்
ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெதாடங்ஶழேறாம், ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ வேழ உள்ள ொரவம் 
உைறந்ௌ௳௄ம்
அதனால் ஒ௠ நீரா௳ 
ொட மற்௥ம் வா௞ இைடேய ஒ௠
வைளைவ நாம் ெப௥ேவாம்  நான் 
இொல் ஼௣ௌ கைரசைலச ்ேசரத்்தால்                                                                                             
உள்ள௳ூன்             கைரந்த  அ௱த்தத்தால்  அ௱த்தத்ைத      ெசய்யப் ேபாழேறன்  uh 
கைரச௧ல் உள்ள ௛லக்ஷ௥ ஆனால் நான் ேசரத்்த கைரப்பானௌ ஆ௳யாகாதௌ
எனேவ அௌ நீரா௳ அ௱த்தத்ொற்ேகா அல்லௌ
கைரச௧ன் ௙ௌ ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தத்ொற்ேகா பங்களிக்கப் ேபாவொல்ைல ஆனால் 
இப்ேபாௌ   நீரா௳௜ல் ஶைறயப் ேபாழறௌ
ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ல் உள்ள அ௱த்தம், ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ல் உள்ள 
நீரா௳ அ௱த்தம்,
்ய்ைமயான கைரப்பான் ஆக இ௠ந்தௌ, இப்ேபாௌ அௌ ஆக இ௠க்ஶம்,uh p 1 0 x 1 ah p 1 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் இந்த ஐ ஒ௠ ெசயல்பாடாகத் ொட்ட௘டப் ேபாழேறன்  ெவப்பநிைலp 1 
எனேவ இந்த அள௵    ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் இௌ ேபான்ற வைளைவப் ெபறப் x1 
ேபாழேறன்,
எனேவ நான் இந்த ெவப்பநிைல௜ல் இ௠ந்ேதன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் , ாத்தமான 
கைரப்பான் இௌ நீரா௳ அ௱த்தம்   நான் இப்ேபாௌ ௖ொய நீரா௳
அ௱த்தம் இௌ௵ம் இௌதான் நாம் இப்ேபாௌ வைரய௥த்ௌள்ள ெடல்டா என்பௌ p p 1 0 x 2 
ஆஶம் ௖ள்ளி சாதாரண
ெகாொநிைல என்பௌ ஆஶம் ேபாௌ  அ௱த்தம் ஆனௌ 1  க்ஶvapo r p 1 0 atm 
சமமாழறௌ.
 நான் இந்த ெகாள்கலைன 1 க்ஶ சாதாரண ெகாொநிைல௜ல் ொறந்ௌ ௳ட்டால்atm 
ெவளிப்௖ற அ௱த்தம் மற்௥ம் நீரா௳ அ௱த்தம் சமமாழறௌ மற்௥ம் அௌ ெவ௥மேன 
ெகாொக்ஶம்,
அதாவௌ  இைவ அைனத்ைத௞ம் ைவத்ொ௠க்ஶம்    ெகாொநிைலைய ஒ௄க்ஶம்ேபாௌ , இந்த ஆ 
வா௞ ௛லக்ஷ௥
தப்௔த்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம்,
 அதனால் ஒ௠ ௚௱ைமயான ெகாொநிைல இ௠க்ஶம், அௌ எல்லாம் சரியாழ ௳௄ம்,
இௌ ஒ௠ ஏூஎம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ சாதாரண ெகாொநிைல, எனேவ
இந்த எண்ணிக்ைகைய ாத்தம் ெசய்ேவன்.
  ெகாஞ்சம், இௌ ஒ௠ ஏூஎம் , இந்த ெவப்பநிைல௜ல் உள்ள நீரா௳ அ௱த்தம் இௌ சாதாரண 
ெகாொநிைல மற்௥ம் இந்த
ெவப்பநிைல௜ல் நீரா௳ அ௱த்தம் 180 ௘௙ மற்௥ம் இௌ சாதாரண ெகாொநிைல சரி, இப்ேபாௌ
சாதாரண பந்ௌ ஆ ெகாொநிைல என்னவாக இ௠க்ஶம் ோர௵்   ோர௵் வைள௵ இௌ  இௌ  
கைரச௧ன் 
நீரா௳ அ௱த்த வைள௳ன் நீரா௳ அ௱த்தமாஶம்,
இப்ேபாௌ இந்த வைள௵ இந்த கட்டத்ொல் 1 ஏூஎம் நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கப் 
ேபாழறௌ, இௌ ெகாொநிைல ௔ஓ ஆஶம்  ோர௵்க்கான int
மற்௥ம் இௌ நமௌ ேசா௩ கைரப்பான் மற்௥ம் இந்த ேவ௥பா௄ ெடல்டா என்பௌt 
ெகாொநிைல௜ன் அொகரிப்௖ ஆஶம், ேம௩ம்    ்ய கைரப்பாைனப் ெபா௥த்ௌ கைரச௧ன் 
ெகாொநிைலைய அொகரிப்பதன் ௛லம்
இப்ேபாௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ஼ல ௖ள்ளிகைளக் கவனிக்க ேவண்௄ம் இந்த வைளைவ  நான் இந்தத் 
தகவைலப் பயன்ப௄த்ொக் ெகாண்ூ௠க்ழேறனா,
சரியா,
 அதனால் அௌ கைரப்பானின் ேமால் பஶொ௜ன் மற்௥ம் ேமால் பஶொ௜ன் இந்த p10 
வைளைவப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ இந்த வைள௵ கைரப்பானின் பண்௖கைளச ்சாரந்்ௌ
இ௠க்காௌ மற்௥ம் ெடல்டா இன் மாற்றம் ெசாத்ைதப் ெபா௥த்தௌt   
உண்ைம௜ல் இந்த வைள௳ன் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள இந்த வைள௳ன் சாய்௵ மற்௥ம் இந்த 
ெச௣௵ x1
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அல்லௌ மற்௥ம் ஆழயவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பௌ 1 க௯த்தல் க்ஶ x2 x1 x 2 x 2 x 1 
சமம் எனேவ இௌ
இந்த பண்௖ ெடல்டா ூ  நான் இங்ஶ வைரய௥த்ொ௠ப்பௌ ெவ௥ம் ெச௣௵க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்
மற்௥ம் ௳ழதாசார மா௣௧ உள்ளௌ, இௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ kb ah 
அூப்பைட௜ல் ேமாலார ்ெகாொநிைல  உய௠ம் மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
ேம௩ம் இந்த மா௣௧ பண்௖கைள மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ.

கைரப்பான் கைரப்பானில் இல்ைல, ஏெனனில் அந்த எண்ணிக்ைக௜ல் இ௠ந்ௌ அௌ ௘க௵ம் 
ெதளிவாக உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ
அ௣யப்படாத கைரப்பான் நிைலயான என்பௌ ஒ௠ கைரப்பான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ என்பைத kb 
கணக்ழ௄வதற்ஶ இந்த ெசாத்ைத பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ இைத எ௱ௌழேறன் , இப்ேபாௌ இைத ௚யற்஼ப்ேபாம்.

கைரச௧ல் உள்ள கைரச௧ன் ேமாலா௧டூ், சரி ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம்,ah 
இங்ேக நான் பூத்ேதன் 18 ழராம் ஶ௬க்ேகாஸ் 18 ழராம் ஶ௬க்ேகாஸ் ஒ௠ ழேலா c6h12o6 
தண்ணீரில் 1 ழேலா தண்ணீரில் கைரக்கப்ப௄ழறௌ, எந்த ெவப்பநிைல௜ல் எந்த 
ெவப்பநிைல௜ல் ெகாொக்ஶம் 
ெகாொக்க   தண்ணீர ்ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்௥
படூ்௜ல் ெகாொக்க௵ம், தண்ணீ௠க்ஶ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ஐந்ௌ 2 எனேவkb 
ெடல்டா ூைய கணக்ழ௄வதற்ஶ  ெடல்டா ஐக் கணக்ழ௄ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ம்ேபாௌ t kb 
மற்௥ம் அொக ேமால௧டூ் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் நான்kb 
ேமால௧டூ்ையக் கணக்ழட ேவண்௄ம்.
 ேமால௧டூ் ேமாலா௧டூ்௜ன் வைரயைற   என்பௌ வைரய௥க்கப்படட்
கைரப்பான் ேமால்கைள நாங்கள் ஏற்கனேவ ௳வாொத்ௌள்ேளாம், எனேவ கைரப்பான் 
ேமால்களின் ேமால்கைள
ழேலாழராம் கைரப்பான் எைடயால் வஶத்தால் சரி இைத கணக்ழட எனக்ஶ கைரப்பானின் 
ேமால் ேதைவ எனக்ஶ 18 ழராம் ௔ரித்ௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  ஶ௬க்ேகா௻ன் ௛லக்ஷ௥b y 
எைட 
 அதனால் ஷட்டல் 12 ஷட்டல் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ஆ௥ எட௄் பத்ௌ ஒன்௥ah 72 ah 96 
பத்ௌ பொெனா௠ எட௄் ஒ௠ எண்பத்ைத ஆ கைரப்பான் எைடயால் வஶத்தால்
ஒ௠ ழேலா ெகா௄த்ௌள்ேளாம், எனேவ அௌ ெவ௥ம் 0.
1 ேமாலால்   கைரசல்.
  எல்லா தகவல்க௬ம்
உள்ளன, என்னிடம் இ௠க்க ௚ூ௞மா, என்னிடம் உள்ளௌ, என்னால் ெடல்டா ஐ kb m t 
எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ ெடல்டா என்பௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஐந்ௌt 
இரண்டாகப் ௖ள்ளி ஒன்௥ ஆகப் ேபாழறௌ, அதாவௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஐந்ௌ இரண்௄, எனேவ 
ஆரம்பத்ொல் தண்ணீர ்௏௣ல் ெகாொத்தௌ.

ூழரி இப்ேபாௌ அௌ 100.
052 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ெகாொக்ஶம் எனேவ இப்ேபாௌ
ஶ௬க்ேகாஸ் பற்௣ய தகவைலக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம்.
 
ஒ௠ ப௜ற்஼ையச ்ெசய்ேவாம் சரி ெபன்஽னின் ெகாொநிைல 353.
23
ெகல்௳ன் எனேவ நமக்ஶ ெபன்஽னின் சாதாரண ெகாொநிைல   ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ , அௌ 353.
23 ெகல்௳ன் ஆஶம்
எனேவ அதாவௌ கைரப்பானின் கைரப்பான எைட 90
ழராம் ெபன்஽னில் கைரக்கப்ப௄ழறௌ 90 ழராம் வாைழப்பழங்கள் கைரப்பான் 
ெகாொநிைலைய 354 0.
11 ெகல்௳னாக உயரத்்ொனால்  ெபன்஽௑க்கான கைரப்பான் இன் ேமாலார ்kb 
ெவஶஜனத்ைதக் 
கணக்ழ௄ங்கள் ெபன்஽௑க்கான இந்த
மா௣௧  இரண்டாகக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
  ௖ள்ளி ஐந்ௌ ௛ன்௥ ெகல்௳ன் ழேலா ஒ௠ ேமா௩க்ஶ சரி, எனேவ இந்த
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தகவல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த   ித்ொரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்
அதாவௌ ெடல்டா என்பௌ க்ஶ சமம் ெடல்டா ஏற்கனேவt kb m   t 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  என்௥ பாரப்்ேபாம் ்ய கைரப்பானின் ெகாொநிைல
இௌ கைரச௧ன் ெகாொநிைலயாஶம், எனேவ ெடல்டா என்பௌ ெவ௥மேன   ேவ௥பா௄ ெடல்டாt 
t
௳த்ொயாசத்ொற்ஶ சமமான ௳த்ொயாசம் எட௄் ெகல்௳ன் ஆஶம், இௌ க்ஶ சமமாக kb kb 
இ௠க்ஶம்
ேம௩ம் 2.
53 ெப௠க்கத்தால் ேமாலா௧டூ் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இப்ேபாௌ ேமாலாரிட்ூையக்
கணக்ழ௄வதற்ஶ  ேமாலாரிட்ூ௜ன் வைரயைற கைரப்பானின் எைடயால் வஶக்கப்படட்
கைரப்பானின் மசச்ம்  ழேலா௳ல் கைரப்பான் ேமால்கைளக் கணக்ழ௄வௌ சரி கைரப்பானின்
எைட
1.
80 ழராம் என்பைத ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்ழேறாம்.

கைரப்பான் கைரப்பானின் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம் ht   
இௌ 90 ழராம்  ஆனால் ழேலா௳ல் 1000ஐப் ௔ரிப்பைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
 இப்ேபாௌ  இந்த தகவைலச ்ெச௠ழனால்
எல்லாத் தகவல்க௬ம் எங்களிடம் உள்ளன, 
எனேவ சமன்பா௄ ௖ள்ளி எட்டாக இ௠க்ஶம்.
 எட௄் ெகல்௳ன் இரண்௄ ௖ள்ளி ஐந்ொற்ஶ சமம்.
  
எனேவ நாம் 57.
2
௛லக்ஷ௥ எைடையப் ெபறப் ேபாழேறாம், எனேவ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 57.
57.
5 ேமால் ழராம் ெபறப் ேபாழேறாம், இதன்௛லம்
இந்த அ௣யப்படாத கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடையக் கணக்ழடலாம்.
 சரி இந்த ௳ஷயத்ொன் வழ் நாம் ௳வாொக்கப் ேபாஶம் அ௄த்த
தைலப்௖ மனசே்சார௵்.
  உைறபனிப் ௖ள்ளி௜ன்   உயரம் அல்லௌ ெகாொநிைல
௖ள்ளி ௖ள்ளி
௳ளக்கத்தால்  நான் சொ ெசய்ௌள்ள அேத வைரபடத்ொன் ௛லம் இைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள 
௚ூ௞ம், எனேவ இௌ கட்ட வைரபடம்
஼ல ெவப்பநிைல௜ல் ொரவ மற்௥ம் நீரா௳ இைடேய ழராம் , நாம்
ொட மற்௥ம் ௟ழக்க கட்ட வைரபடம் ஒ௠ கட்ட வைரபடம் ஒ௠ கட்ட வைரபடம் ேவண்௄ம் 
மற்௥ம் நிசச்யமாக நாம்
இந்த கட்டத்ொல் ொட மற்௥ம் ொரவ இைடேய ஒ௠ கட்ட வைரபடம் ேவண்௄ம் அல்லௌ இந்த 
ொைச௜ல் ெவப்பநிைலைய நான் ெதாடரந்்ௌ ஶைறத்ௌக்ெகாண்டால், ொரவம் உைறந்ௌ 
ேபாழறௌ, 
அதனால் ெவப்பநிைல அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ
ொைச ெவப்பநிைல ஶைறழறௌ  நான் ௚ன்ேப ொட்ட௘ட்டபூ ோர௵்
மற்௥ம் வைள௵ ஏேதா இப்பூ இ௠க்ஶம்
 அதனால் ஆரம்பத்ொல் ெகாொத்தௌ
இௌ ஒ௠ ஏூஎம் வரிைசயாக இ௠ந்தௌ, இதனால் ெகாொத்தௌ இௌ ெகாொநிைல௜ல் மாற்றம்
மற்௥ம்  அேத வ௯௜ல் உைறபனி௜ல் மாற்றம் ஏற்பட ேபாழறௌ பா௜ண்ட் எனேவ இௌ 
சாதாரண 
உைறநிைலப் ௖ள்ளியாக இ௠ந்தௌ, இௌ ோர௳்ன் உைறபனி   உம் ௖ள்ளியாஶம், ௙ண்௄ம் இந்த
சரியான ஆ இந்த வரியானௌ   ெசாத்ைத சாரந்்தௌ அல்ல 
இௌ ெச௣௵ மற்௥ம் இந்த வரி௜ன் ௙ௌ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ எவ்வள௵ மாற்றம் 
நிகழப் ேபாழறௌ
என்பௌ இந்த ேகாடூ்ன் 
வைளைவப் ெபா௥த்ௌ இ௠க்ஶம்  ோர௵் சரி எங்ேக நிைலயானௌ, இௌ உைறபனிப்kf 
௖ள்ளி மனசே்சார௵் மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சரி இௌ ௙ண்௄ம் அேத வைகயான 
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ித்ொரம்,
இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ    ௌ௠வப் பஶொ௜ல் உள்ள நீரவ்ாழ் உ௜ரினங்க௬க்ஶ இௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ, அங்ஶ
ெவப்பநிைல நாம் உைறபனிைய ௳ட பல ூழரிக்ஶ வேழ ெசல்லலாம்  இன்௑ம் 
கடல் நீரில் தண்ணீரில் உப்௖ அொக அள௳ல் இ௠ப்பதால் தண்ணீர ்உைறயப் ேபாவொல்ைல, 
அௌேவ
வாழ்க்ைக௜ல் பணம் ேபான்ற நீரவ்ாழ் உ௜ரினங்கள் நாம் ெசய்யக்ஷூய அேத மாொரியான 
ித்ொரத்ொல் சரியாக வாழ ௚ூ௞ம் என்பதற்ஶ இௌேவ காரணம்.

நிசச்யமாக மற்௥ம் என்பௌ இந்த வைள௳ன் பண்௖டன் ெதாடர௖்ைடயௌ kf  kb k 
வைள௵ 
இந்த வைளைவப் ெபா௥த்தௌ, இந்த வைள௳ன் உைறபனி வைள௳ன்
என்டல்௔ையப் ெபா௥த்தௌ, ஆ௳யாதல் மற்௥ம் மற்௥ம் ித்ொரத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, kb kf 
இைத

என எ௱தலாம் ெகாொநிைலப் ௖ள்ளியால்kb 
சௌரத்ைத ஆ௜ரத்தால் ெப௠க்ழ ஆ௳யாதல் என்டல்௔ மற்௥ம் அேத வ௯௜ல் நான் ஐ kf 
ேமாலார்
கைரப்பான் நிைற௜ல் எ௱தலாம் 
இந்த க௠த்ௌ சரி உதாரணம் ௔ன்வ௠மா௥ 40 ழராம் எத்ொ௨ன்
ழைளேகால் 600 ழராம் தண்ணீரில் கலக்கப்ப௄ழறௌ உைறபனி நிைல தாழ்௵ நிைலைய
கணக்ழ௄ங்கள்  கைரச௧ன் உைறபனி ௖ள்ளியாக இ௠ங்கள் எனேவ நாம் 45 ழராம் எத்ொ௨ன் 
ழைளேகாைல 45 ழராம் எத்ொ௨ன் ழைளேகாைல கைரக்ழேறாம், அதாவௌ c2h6 o2 600 
ழராம் தண்ணீரில் 600 ழராம் தண்ணீரில் ெடல்டா மற்௥ம் tf tf
உைறநிைல௜ல் மாற்றம் மற்௥ம் இலவசத்ொற்ஶ என்ன ேபாழறௌ என்௥ ேகடழ்றார ்இந்தச ்
஼க்கைலச ்ெசய்ய இந்த ோர௳்ன் ௖ள்ளி சரிzing   
நமக்ஶம் ேதைவ, kf 
தண்ணீ௠க்கான ேதைவ  ெடல்டா௳ல் ெடல்டா உள்ளௌ மன்னிக்க௵ம் தண்ணீ௠க்ஶ ஒ௠ kf kf 
ேமா௩க்ஶ 1.
86 ெகல்௳ன் ழேலா
சரி, இப்ேபாௌ என்னிடம் ேதைவயான அைனத்ௌ தகவல்க௬ம் உள்ளன, எனேவ ெடல்டா ூ 
இைதத்தான் நாம் கணக்ழட ேவண்௄ம்
ெடல்டா இௌ ேமாலார ்ேமால் ெச௣௳னால் ெப௠க்கப்ப௄ம் இந்த மா௣௧க்ஶ சமம்.tf, 
 நமக்ஶ
ேதைவ  ேமாலார ்ெச௣ைவ ௙ண்௄ம் கணக்ழட   வைரயைற௜ன்பூ ேமால் ெச௣௵
என்பௌ கைரப்பானின் ேமால் ஆஶம், எனேவ கைரப்பானின் ேமால்கள் 45 ழராம் ௛லக்ஷ௥ 
எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம், எனேவ
௛லக்ஷ௥ எைட 24 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் 32 36 62 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.

கைரப்பான் எைட௜ன் ௛லம்  ழேலா௳ல் அௌ 0.
6 ஆஶம், எனேவ இந்த எண்ைண 45 ஐ
வஶக்க  62 ஆல் 0.
6 ஆல் வஶத்தால் நான் சரியைடழேறன் அல்லௌ நான் இைத 1.
2 ஆகப் ெபறப் ேபாழேறன்
இௌ இந்த இல் ெச௠கப்பட்௄ள்ளௌ  இௌ 1.e quation 
86 மற்௥ம் 1.
2 மற்௥ம் நான்
2.
2 ெகல்௳ன் என இ௥ொப் பொைலப் ெபறப் ேபாழேறன், எனேவ இந்த ோர௳்ன் உைறபனி ஆ 
௖ள்ளி என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
நீர ்ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேரூல் உைறழறௌ அல்லௌ இந்த ோர௵் ைமனஸ் இரண்௄ ௖ள்ளி௜ல் 
உைற௞ம்.
  இரண்௄
ூழரி ெசன்ூழேரட் சரி இன்ெனா௠ ப௜ற்஼ைய ெசய்ேவாம்   சரி
50 ழராம் ெபன்஽னில் கைரக்கப்பட்ட ஒ௠ ழராம் எலக்ட்ேராைலட் அல்லாத கைரப்பாைனப் 
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பூக்ழேறன்.
  நான்ஶ மற்௥ம் கைரப்பானின் நிைற ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ழராம் எனேவ நாம்
ஒ௠ ழராம் எலக்ட்ேராைலட் அல்லாத கைரயக்ஷூயௌ   50 ழராம் ெபன்஽னில் கைரக்ழேறாம்
எனேவ கைரப்பான் நிைற 50 ழராம் உைறபனி தாவர மனசே்சார௵்
ெபன்஽௑க்ஶ நிைலயான 5.
12 ெகல்௳ன் ழேலா ஒ௠ ேமா௩க்ஶ  ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌtf  
, இௌ ேமா௩க்ஶ 5.
12 ெகல்௳ன் ழேலா 
ஆஶம்  மற்௥ம் ேமாலா௧டூ் என்றால் என்ன ேமாலா௧டூ் ேதைவ,
அௌ ஒ௠ ழராம் கைரப்பானின் கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ
சரி, இௌ கைரப்பான் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம் கைரப்பானின் ேமால் ஆஶம், எனேவ இௌ 
ழேலா௳ல் கைரப்பான் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஐந்தாக இ௠க்ஶம்.
  இந்த
ெதாடரை்ப இங்ேகேய பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥ எைடையக் கணக்ழடலாம், எனேவ
௛லக்ஷ௥ எைடைய 5.
12 ஆல் வஶத்ௌ 0.
05 ஆல் வஶத்ௌ ௖ள்ளிைய   0.g 
4 ஆல் வஶத்தால் பொல் 256 ஆக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ
ெதரியாத கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட 256 சரி  உைரச ்஼க்க௧ல் இ௠ந்ௌ இன்௑ம் ஼ல 
உதாரணங்கைளச ்
ெசய்ேவாம்   சரி
, 298 ெகல்௳ன் ்ய நீரின் நீரா௳ அ௱த்தம் 23.
8 ௘ல்௧௙ட்டர ்௳ளிம்௖ 50 ழராம் ௟ரியாைவ 850
ழராம் தண்ணீரில் கைரத்ௌ, ்ய தண்ணீரின் நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழ௄க  என்ற 
ேகள்௳ையப் பூக்ழேறன்.

மற்௥ம் அதன் ெதாடர௖்ைடய ஶைறப்௖ சரி, எனேவ
290 ெகல்௳ன் ்ய நீரின் நீரா௳ அ௱த்தம் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ என்பௌ 23.p10 
8 ௘ல்௧௙ட்டர ்௳ளிம்௔ல் ஐம்பௌ ழராம் ௟ரியா கைரக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ
கைரப்பானௌ  ௟ரியா எனேவ ௟ரியா௳ன் எைட 50 ழராம்   எங்க௬க்ஶ ௛லக்ஷ௥ எைட 
ேதைவப்ப௄ம்,
எனேவ நான் ௟ரியா௳ன்
௟ரியா௳ன் ௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ைத எ௱தப் ேபாழேறன், அௌ மற்௥ம் எனேவ 50 ns2co s2 
ழராம் கைரயக்ஷூய இந்த
கைரப்பாைன 850 ழராம் தண்ணீரில் ௚த௧ல் ஶைறக்க௵ம்,
ெடல்டா ஐ ஒ௠ ௗஜ்௷யமாக ஶைறக்க௵ம் ேகடழ்றௌ.p 
  எனேவ, 
ெடல்டா என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் ௳வாொத்த ித்ொரத்ைதப் p p 1 0 x 2 
பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், எனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,p 1 0 
 அதனால் 23.
8 x 2
ேமால் ௔ன்னமாக ேமால் ௔ன்னம் மற்௥ம் 2 வஶக்கப்ப௄ழறௌ  ஷட்டல் ஆல் x 2 x 2 n1 n2 
மற்௥ம் ஐப் ௖றக்கணிக்கலாம்n2 
, அைத ஒ௠ நி௘டத்ொல் பாரக்்கலாம்
 அதனால் ழராம்n2 50 
௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ 14 ௚தல் 16 16 32 48 12 60 அ௥பௌ சரி மற்௥ம் ஒன்௥n 
உள்ளௌ  எட௄் ஐம்பைத 18 ஆல் வஶத்தால் 
இௌ ேதாராயமாக 1 இன் வரிைச என்பைத௞ம் இௌ ேதாராயமாக 50 வைர உள்ள வரிைச 
என்பைத௞ம் நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 எனேவ

ஐப் ெபா௥த்ௌ நான் ஐப் ௖றக்கணித்தால் 50 ஐப் ெபா௥த்ௌ ஼ல அள௵ 1 ஐப் n1 n2 
௖றக்கணிக்ழேறன்.
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  .
 எனேவ இௌ ேதாராயமாக 2 சத௴தப் ௔ைழயாஶம், இௌ
ஏற்கத்தக்கௌ என்றா௩ம் நான் ௖றக்கணிக்க ேவண்ூயொல்ைல  கணக்வடை்ட 
எளிைமயாக்ஶவதற்ஶ
அந்த அளைவ நாங்கள் வழக்கமாகப் ௖றக்கணிப்ேபாம், எனேவ இரண்௄ என்பௌ ஐம்பௌ x 
மற்௥ம் இரண்௄ ஐம்பௌ ௚தல் எண்பத்ொ எட௄் வைர அ௥பொல் இ௠ந்ௌ எண்பத்ொ எட௄், அந்த
அளைவ இங்ேகேய ஐம்பொல் இ௠ந்ௌ பொெனட௄் 60 ௚தல் 850 வைர 850 என்௥ ைவத்ௌ , 
கால்ஶேலட்டைரப் பயன்ப௄த்ொ, நமக்ஶ என்ன ௛ன்௥ ழைடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 எனேவ நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் ஶைறப்பௌ ௖ள்ளி நான்ஶ இரண்௄ , இப்ேபாௌ இந்த அள௵

ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, நாங்கள் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ேளாம்   எனேவ இங்ேகx2 x2 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ சரி,
இந்த ஼க்கைல நாம் ௘க எளிதாகக் ைகயாளலாம் சரி அ௄த்த ஼க்கைல ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி
நான்  இௌ உைரக் ேகள்௳௜ல் உள்ள ஼க்கைலப் பூக்க௵ம் uh 2.
10 ெகாொநிைல நீர ்750 ௘ல்௧௙ட்டர்
எச௷் 99.
63 ூழரி ெசன்ூழேரட் 500 ழராம் தண்ணீரில் எவ்வள௵ ஶ௥க்ஶ   ேசரக்்க ேவண்௄ம்
                                                                அௌ  அௌ
100 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ெகாொக்ஶம்.
 ெகாொநிைல எனேவ
்ய கைரப்பானின் ெகாொநிைலயானௌ 99.
63 99.
63 ூழரி ெசன்ூழேரட் என 150 ௘ல்௧௙ட்டர ்௳ளிம்௔ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, நிசச்யமாக
இந்த ெகாொநிைல நீரின் ெகாொநிைல எவ்வா௥ மா௥ழறௌ என்௥ ஒ௠வர ்ஆசச்ரியப்படலாம்.
 மற்௥ம் ஼ல மைல வாச௧ல் அொக உயரத்ொல் ெசல்௩ம்ேபாௌ
, நீர ்ெகாொக்ஶம் ௖ள்ளி ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ெகாொத்தௌ மற்௥ம் 1 ஏூஎம்
ெவளிப்௖ற அ௱த்தத்ைத ஏேதாெவா௠ காரணத்தால் , சாதாரண ெகாொக்ஶம் ௖ள்ளி
ஒ௠ ஏூஎம்களில் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ ஏூஎம் நீர ்ெகாொக்கப்ப௄ழறௌ  உம் 100 
ூழரி ெசன்ூழேரூல் ஆனால் 750 ௘ல்௧௙ட்டரில்
ெவளிப்௖ற அ௱த்தத்ொல் தண்ணீர ்99.
63 ூழரி   ெசன்ூழேரூல் நன்றாகக் ெகாொக்ஶம் , ௔றஶ எவ்வள௵
ாக்ேராஸ் ேசரக்்க ேவண்௄ம்  எனேவ ாக்ேராைஸ 500 ழராம் தண்ணீரில் ேசரக்்க ேவண்௄ம், 
எனேவ கைரப்பானின் எைட எவ்வள௵
?  500 ழராம் தண்ணீர ்ெகா௄க்கப்படட்ால்   அௌ 100 ூழரி ெசன்ூழேரூல்
ெகாொக்ஶம்  எனேவ ோர௵்க்கான ெகாொநிைல 100 ூழரி ெசன்ூழேரட் பரவா௜ல்ைல, எனேவ
ெடல்டா என்பௌ   க்ஶ சமமான ேமாலா௧டூ்யால் ெப௠க்கப்ப௄ம்   க்ஶ சமமான t kb kb 
பழக்கமான ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்.
 
ஒ௠ சாதாரண ெகாொநிைல௜ல் பட்ூய௧டப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் என்பௌ ெவப்பநிைல௜ன் kb 
ெசயல்பாடாக இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம், ஆனால்
நாங்கள் ஆசச்ரியப்படப் ேபாவொல்ைல, நாங்கள் அைதப் பற்௣ ஆசச்ரியப்படப் ேபாவொல்ைல, 
ஏெனனில்
இௌ நி௥த்தப்பட்டௌ  ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ அ௠ழல் இ௠ப்பதால் இந்த அைமப்௔ற்ஶ e 100 

ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌழேறாம்kb 
மற்௥ம் ெவப்பநிைல 100 ூழரி ெசன்ூழேரட்
                                                                                
                                          ெகாொநிைல                       ** *** *** ** ** ** ** 
********************************************************************************
*************** 
கைரப்பான்  எனக்ஶ ெடல்டா தரக்ஷூய 0.t 
37 ூழரி ெசன்ூழேரட் அல்லௌ தண்ணீ௠க்ஶ க்ஶ சமமான ெகல்௳ன்kb 
அட்டவைண ஒன்௣ல் பட்ூய௧டப்பட௄்ள்ளௌ
 அதனால் நான் ேமால௧டூ்௜ல் இ௠க்ழேறன் 
ேமாலா௧டூ்௜ன் வைரயைறக்ஶ வ௠ேவாம்.abcdemo 
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கைரப்பானின் எைட  எனேவ கைரப்பானின் எைடைய   கைரப்பானின் ேமால்களாக மாற்ற 
நமக்ஶ ாக்ேரா௻ன் ஆ ௛லக்ஷ௥
எைட ேதைவப்ப௄ழறௌ ாக்ேராஸ் சரி, இதன் எைடc 12 h 22 o 11 
144 ஷட்டல் 22 ஆக௵ம் ஆக்௻ஜன் 11 16 ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்  11 176 எனேவ இௌ  4 to 6 12 1 8 to

௛ன்௥ ௛ன்௥ நாற்பௌ இரண்௄ எனேவ கைரப்பானின் எைட இரண்௄ 10 14 ah ah ah w 
எனில்
கைரப்பானின் மசச்ம் 342   ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அந்தத் தகவைல இங்ேக ெகா௄க்கலாம்.

ஐ 342 ஆல் வஶத்தால் அௌ 0.w2 
5 ழேலா௳ல் கைரப்பான் எைடயால் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ 0.
5 ஆக இ௠க்ஶம்  ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஏ௱ ெப௠க்கல் 342 ெப௠க்கல் 0.
5 ஆல் வஶக்க 0.
52 எனேவ
பொல்  ேதாராயமாக 120 ஏ௱ ூரா சரி சரி இப்ேபாௌ அத்ொயாயத்ொன் ௚ூ௳ல் இ௠ந்ௌ ஼ல  
஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம், 
எனேவ
நாம் ௳வாொக்கப் ேபாஶம் அ௄த்த ஼க்கல் 2.
18 ஆஶம்
ஒ௠ ேமா௧ற்ஶ 40 ழராம் அள௵ ஆ௳யாகாத கைரப்பான் ேமாலார ்ெவஶஜனத்ைத 114 ழராம் 
ஆக்ேடனில் கைரத்ௌ
அதன் ஼றந்த நீரா௳ அ௱த்தத்ைத 80 சத௴தமாகக் ஶைறக்க ேவண்௄ம் சரி ஆ௳யாகாத 
கைரப்பானின் ெவஶஜனத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள்
எனேவ எங்களிடம் ேகடக்ப்ப௄ழேறாம்  வால்ட் அல்லாத நிைற  ொடமான அதன் ேமாலார்ile 
நிைற ஒ௠ ேமா௧ற்ஶ 40 ழராம் ஆஶம், இௌ 114 ழராம் ஆக்ேடனில் கைரக்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ கைரப்பான் நிைற 114 ழராம் மற்௥ம்
கைரப்பான் ஆக்ேடன் ஆஶம், அௌ 18 இல் ஆஶம் .ah c8 
  நீரா௳ அ௱த்தத்ைத 80 சத௴தமாகக் ஶைறக்க௵ம்
எனேவ ஆக்ேடனின் அசல் நீரா௳ அ௱த்தம் எனில் கைரச௧ன் நீரா௳ அ௱த்தம்p 1 0 
அொல் 80 சத௴தமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 எனேவ இௌ நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட் ஆ தகவல் சரி
, நீரா௳ அ௱த்தம் என்பௌ ேரால்ஸ் சட்டத்ொ௧௠ந்ௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ோர௵் என்பௌ ah
கைரப்பானின் நீரா௳ அ௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் கைரப்பானின் ேமால் பஶொக்ஶ சமம், 
எனேவ ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் x
ஒன்௥  ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄்க்ஶச ்சமம் என்பைத 
நாம் அ௣ேவாம்.

என்பௌ ஷ௥களின் ேமால் ஆஶம், இௌ கைரப்பான்  x2 x1 x 
ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ைபனரி கைரசல் ௛லம் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ கைரப்பான்ah n n 

மற்௥ம் கைரப்பான் ெமாத்த
ேமால்களின் ேமால்கள் சரி, எனேவ நமக்ஶ மற்௥ம் ேதைவ எனேவ அைத n1 n2   n2 
அங்ேகேய கண்௄௔ூக்கலாம்
ஒ௠  ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 40.m2 
 40 ழராம் என்௥ வஶக்கப்படட்ௌ ஓ அௌ ஒன்௥
ஒன்௥ நான்காக வ௠ழறௌ, அௌ வசொயானௌ, எனேவ ஒன்௥   இந்த தகவைல இந்தn 
சமன்பாட்ூல் ைவக்க௵ம், அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௙ இரண்ைட நான்ஶ ஆல் 
வஶத்தால் இப்ேபாௌ ஼௣ௌ ெசய்யலாம்
இயற்கணிதம்  வஶப்௔௧௠ந்ௌ எண்கைளக் க௯த்தால்   0.
8 ஐ 1 க௯த்தல் 0.
8 க்ஶ
சமம்  ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௙ 2 நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥t 
 அதனால் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் ௗஜ்௷யப்
௖ள்ளி இரண்டால் வஶக்கப்ப௄வதால் நான்ஶ நான்ஶ என்பௌ ஒன்றால் ௙  இரண்௄க்ஶ நான்ஶ t 
எனேவ இௌ இப்ேபாௌ
௙ ௅ைவத் ோரப்்பதற்கான எளிய  சமன்பா௄, நாற்பௌக்ஶ நான்காக ெவளிவ௠ழறௌ
எனேவ  பொல் ெவ௥மேன பத்ௌ ழராம் சரி இந்தப் பஶொக்கான கைட஼ ஼க்கைலப் பற்௣ 
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௳வாொப்ேபாம் சரி 2.
19 அ௄த்த ௔ரசச்ைன ஒ௠ ோர௵்
30 ழராம் அல்லாத ெகாண்ூ௠க்ஶம்  சரியாக 90 ழராம் தண்ணீரில்volat ile solute 
2.
8 ழேலா பாஸ்கல் நீரா௳ அ௱த்தம் உள்ளௌ 298 ெகல்௳னில் ேம௩ம் 18 ழராம்   தண்ணீர ்
௔ன்னர ்கைரச௧ல் ேசரக்்கப்பட௄்
, ௖ொய நீரா௳ அ௱த்தம் 298 ெகல்௳னில் 2.
9 ழேலா பாஸ்கலாக மா௥ழறௌ 
298 ூழரி ெகல்௳னில் தண்ணீர ்சரி, எனேவ அூப்பைட௜ல் நமக்ஶ இரண்௄ ோர௵் 
உள்ளௌ 
எங்களிடம் இரண்டாவௌ
ோர௵் உள்ளௌ, இந்த கைரச௧ல் 18 ழராம்   தண்ணீைரச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் இரண்டாவௌ  
கைரசல் தயார ்ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ கைரப்பானின் அள௵ அப்பூேய உள்ளௌ,
இௌ இன்௑ம் 30 ழராம் கைரப்பானாக உள்ளௌ   இப்ேபாௌ நாம் 18 ழராம்
தண்ணீைரச ்ேசரத்்ௌள்ேளாம், எனேவ தண்ணீரின் அள௵ 108 ஆக மா௥ம்.
 ழராம் தண்ணீர ்மற்௥ம் ௳ைளந்த
கைரச௧ல் 2.
9 ழேலா பாஸ்கல் நீரா௳ அ௱த்தம் உள்ளௌ சரி, இப்ேபாௌ கைரப்பானின் ேமாலார ்மாஸ் 
என்றால் என்ன என்௥ ேகடழ்றௌ
,
 அதனால் கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட மற்௥ம் அவர ் நீரின் நீரா௳ அ௱த்தத்ைதக் 
ேகடழ்றார.்

்ய்ைமயான கைரப்பான் உ௥ொயாக இ௠ப்பதால், நமக்ஶத் ெதரியாத இரண்௄ சமன்பா௄கள் 
உள்ளன, ேம௩ம் இந்த இரண்௄ ோர௵்களி௧௠ந்ௌம் இரண்௄ சமன்பா௄கைளப் ெபறலாம்.
 எனேவ
நமௌ ேரால்ஸ் லா ேரால்ஸ் சட்டத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம் என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம்p 1 x 1 p 1 0 

ஒன்௥ ஒன்௥ என்றால் என்னx x 
ஷ௥ ஒன்௣ன் ேமால்கைள ெமாத்த ைபனரி ஼ஸ்டத்தால் வஶக்க இரண்௄ ஷ௥கள் மட௄்ேம
சரி, எங்க௬க்ஶ நிைற மட௄்ேம ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இந்த தகவைல ேமால்க௬க்ஶக் 
ெகா௄க்கப்படட் நிைற
பரவா௜ல்ைல எனேவ 90 ழராம் தண்ணீர,் அதாவௌ நீரின் ௛லக்ஷ௥ எைட 18
எனேவ  எங்களிடம் 5 மசச்ங்கள் உள்ளன, எனேவ என்பௌ 5 என்றால் என்றால் 30 n1 n2 n2 
ழராம் கைரப்பாைனக் ெகா௄க்ழேறாம்
மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥ எைட ெதரிய௳ல்ைல அைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவah 
௛லக்ஷ௥ எைட௜ன் அூப்பைட௜ல் ஆ ேமால்கைள ைவப்ேபாம்.
 கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் 30 ழராம்
வஶக்கப்ப௄ம், அௌ கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைடயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் சரி, இௌ x 1 
இப்ேபாௌ நாம்
இைத எ௄த்ௌ  இங்ேக ைவக்கலாம், ேம௩ம் என்பௌ 5 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் 13 ௛லக்ஷ௥p 1 
எைட  கைரப்பான் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் அௌ இரண்௄ ௖ள்ளி எட௄் ழேலா p 1 0 pa
 ஸ்ேகல் மற்௥ம் எனேவ நாம்
க்ேளாப் பாஸ்க௧௩ம் ஒன் ௗஜ்௷யத்ைதக் கணக்ழடப் ேபாழேறாம்   இப்ேபாௌ அேத p 
சமன்பாடை்ட
இரண்டாவௌ ோர௵்க்ஶ அைமக்கலாம், அௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஒன்பௌ ழேலா பாஸ்கல் ah x 
ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ
இந்த ௳ஷயத்ொல் இப்ேபாௌ ஐ கணக்ழடலாம்  ஒன்௥ இ௠க்ஶம்   தண்ணீரின் அள௵ ஒ௠ x uh 
ௗஜ்௷யம் எட௄்
ழராம் மற்௥ம் அௌ வசொயாக ஆ௥ ேமால்கள் எனேவ ஆ ஒன்௥ ஆ௥, எனேவ ஒன்௥n x 
ஆ௥ ௔ளஸ் ஆ௥ ஆக ேபாழறௌ ௚ப்பதால் வஶக்கப்ப௄ம் கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட
ப 1 0 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ சமன்பா௄கள் உள்ளன மற்௥ம் 
அ௣யப்படாத இரண்௄ சமன்பா௄கைள இரண்டால் சமன்பா௄ இரண்டால் வஶத்தால்
, ெதரியாத ஒன்ைற அகற்ற, ஆ இரண்௄ ௖ள்ளி எடை்ட இரண்௄
௖ள்ளி ஒன்பதால் வஶக்ழேறாம், அௌ  ஆ 5-ஐ 5 ஆல் வஶத்ௌ 30-ஐ வஶக்க ௛லக்ஷ௥ எைடக்ஶ 
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சமம்.
  கைரப்பாைன இந்த ௚௱ ௳ஷயத்தால் வஶத்தால்
, அௌ 6 ஆ௥ மற்௥ம் ௚ப்பத்ைத ௛லக்ஷ௥ ௕ட்டா இரண்டால் ெப௠க்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ
இந்த சமன்பாட்ூல் ஒ௠ மா௣ ஒன்௥ ெதரிய௳ல்ைல சரி எனேவ இைத வழக்கமாக 6 ஷட்டல்
30  ௘௙ ௛லக்ஷ௥ எைடைய 5 ஷட்டல் வஶத்ௌ அைமக்கலாம்  ௚ப்பௌ பஶொ  இரண்௄ 
௛லக்ஷ௥ எைடயால் ஐூயாவால் 
இரண்௄ ௖ள்ளிகளால் எட௄் சமமாக இரண்௄ ௖ள்ளி ஒன்பௌ எண்ெணய்க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 இௌ இரண்௄
௖ள்ளிகளால் ெப௠க்கமாக உள்ளௌ .
  ௙ண்௄ம் ஆ   வஶப்௔௧௠ந்ௌ எண்கைளக்
க௯த்தால் நாம் ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் எளிைமயாக்கலாம்  ேம௩ம் கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ 
எைடயால் 6 ஷட்டல் 30
வஶக்க 5 ஷட்டல் 30 கைரப்பானின் ௛லக்ஷ௥ எைட 6 க௯த்தல்
30 ௛லக்ஷ௥ எைடைய 5 நி௘டம்  5 ஆல் வஶத்தால்  16.
  ௖ள்ளி எட௄் எனேவ இௌ
ெவ௥மேன ரத்ௌெசய்யப்பட்௄, இங்ழ௠ந்ௌ ஆ௥ ஷட்டல் 30-ஐ ௛லக்ஷ௥ எைடயால் ah 
வஶக்ழேறாம்  7.
3 ைமனஸ் 7.
3 க௯த்தல் ம௥பக்கத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் ஷட்டல் 6
மற்ெறா௠ பக்கத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் 1.
3 ஆக௵ம், நான் ெப௥வௌ 30ஐ ௛லக்ஷ௥ எைடயால் வஶக்க 1.
3  ஆக௵ம்,
எனேவ ௛லக்ஷ௥ எைட ெவ௥மேன 30 ஆக மா௥ம் 1.di 
3 ஆல் ௔ரிக்கப்பட்டௌ
, எனேவ 30 ஐ 1.
3 ஆல் வஶத்ேதாம், எனேவ ர௵ண்ூங் ௔ைழ௜ல் க்ஶள் ேதாராயமாக 23 ஆக உள்ளௌ, ah 
இப்ேபாௌ நாம் ௛லக்ஷ௥
எைடையக் ெகாண்௄ள்ேளாம், இைதப் பயன்ப௄த்ொ இந்த எல்லாத் தகவைல௞ம் இங்ேக 
ைவக்கலாம், ேம௩ம் நான் கணக்ழட ௚ூ௞ம்

சரிp  1 0 
 அதனால் நான் அைத ௳ட௄்௳௄ழேறன்    உடற்ப௜ற்஼ 
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