
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ അടു؋ വിഷയം െകാളിേഗئീവ് േْപാؚർ؂ി ആണ് , ഒരു 
ലായനിയിെല നീരാവി മർؐം ശുؑമായ ലായക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐേׯ؋ാൾ കുറവാെണؗും ഈ 
ബؖ؋ിന് േറാൾസ് നിയമമാണ് ലായക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം നൽകുؗെതؗും ഞ׹ൾ ഇതിനകം 
മനشിലാׯിയി؂ു؇്. ലായനിയിൽ ശുؑമായ ലായക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 
ലായക؋ിന്െറ േമാൾ അംശമാണ് നൽകുؗത് , തീർ׺യായും നീരാവി മർؐ؋ിെല മാئെ؋ ശുؑമായ 
ലായക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം ൈമനസ് ആഹ് നീരാവി മർؐം എ്ؗ എഴുതാം. ൈമനസ് p 1 0 x 1 p 1 
0, ഇത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , ഇത് എؗത് ലായക؋ിന്െറ േമാൾ ْഫാײൻ p 1 0 1 x 1 x 1 
ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ 1 ൈമനസ് എؗത് ലായക؋ിന്െറ േമാൾ അംശമാണ് x 1 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം 2 ൈബനറി ലായനിയിെല എؗത് ആ ലായക p 1 0 x ah x2 
ലായക؋ിന്െറ േമാളിന്െറ അംശമാണ്, കൂടാെത ഒؗിലധികം ഘടക׹ൾ ലായനിയിൽ ah 
ലഭّമാെണ׸ിൽ, ഇത് എبാ ലായനികളുെടയും േമാളിന്െറ അംശമാണ്, അടിرാനപരമായി നأൾ ഒരു 
േമാൾ േചർׯാൻ േപാകുؗു. ഓേരാؗിന്െറയും അംശം തുടർ്ؗ അത് േചർുׯക, ഞ׹ൾ mponent, 
ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ െഡൽئ മായി േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, x2 p x2 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െഡൽئ എ്ؗ എഴുതാം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ് p p1 0 x 2 x 2 
ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ലായനിയുെട േമാൾ അംശം. ലായനിയുെട േമാളുകെള ലായനിയിെല 
െമാ؋؋ിലുت േമാളുകളുെട എ؉ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ എഴുതാം . െഡൽئ എؗ x 2 u p 
സമവാകّം നأൾ ഇവിെട നിർവചി׺ിരിؗുׯത് വൺ പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് p p p 1 0 
ഹരിുׯകയും നّൂമേറئറിൽ നി്ؗ ഡിേനാമിേനئർ കുറയ്ുׯകയും ന് തുലّമായി െകാ؇് n 1 n 2 
ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ സമവാകّവും ലഭിുׯം അ׾ാത ലായനിയുെടp1 0 p1 p1 
തؘാْതാ ഭാരം നിർ؉യിׯാൻ ഉപേയാഗിׯാം , ആ ലായനിയിൽ എؓാണ് ഉتെത്ؗ നമു്ׯ 
അറിയിെ׸بിൽ, ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ കണׯാׯാൻ നമു്ׯ ഈ 
സമവാകّം ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ േമാളുകളുെട എ؉മാണ് ലായനിയായതിനാൽ ഇത് ന്െറ n2 s 
ഭാരമായി നിർവചിׯെؚടുؗു ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ലായനിയിെല olute 
ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ലായക؋ിന്െറ 
ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , ലായനിയിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം നമു്ׯ ഇതിനകം 
തെؗ അറിയാം, കൂടാെത തؘാْതാ ഭാരം കണׯാׯാൻ ഈ വിവര׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം. െസാലّൂ؂് ശരി 
നമു്ׯ ഒരു വّായാമം െചإാം, അതിനാൽ ഇത് പാഠപുُകٝ؋ിൽ നിؗുت ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ആഹ് 
ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം െചإാൻ േപാകുؗു, ഒരു നിحിത താപനിലയിൽ ശുؑമായ െബൻസീനിന്െറ നീരാവി 
മർؐം 0.850 ബാർ ആണ്, അതിനാൽ ബാൻഡ് ജീനിന് നമു്ׯ ശുؑമായ നീരാവി മർؐം നൽകുؗു 0.5 ْഗാം 
ഭാരമുت ഒരു അرിരമبാ؋ േനാൺ-ഇലക്േْടാൈല്ئ ഖരാവرയിൽ ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ p 1 0
മുതൽ 0.85 0 ബാർ വെരയാകാം, ഇത് എؓാെണ്ؗ നമുׯറിയിب, ഈ ലായനിയിൽ 0.5 ْഗാം േചർുؗുׯ . 
െബൻസീൻ, എْത െബൻസീൻ 39 ْഗാം െബൻസീൻ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലായനിയുെട പി؈ം uh 
നൽകുകയും ഈ അ׾ാത ലായനി 39 ْഗാം ലായക؋ിൽ ലയിؚിുׯകയും െചുؗുإ , ഇത് െബൻസീൻ 
ആയതിനാൽ എ؀ിൻ തؘാْതാ ഭാരം നമു്ׯ അറിയാം എ؀ിൻ 12 ൽ 6 സി6 ؛സ് എ6്׺ ആയിരിുׯം, 
അത് 6 മുതൽ 78 ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ലായനിയുെട നീരാവി മർؐം ലായനി്ׯ േശഷമുت നീരാവി 
മർؐം ഇത് അرിരമبാ؋ ലായകമാണ്, അതിനാൽ സംഭാവനെയാؗും ഉ؇ാകിب. uh 0.845 
ലായനിയിൽ നിؗാണ്, അതിനാൽ ഈ മുഴുവൻ നീരാവി മർؐവും െബൻസീനിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ േഫാർമുല ഇതിന് െതാ؂ുമുآിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ൈമനസ് p 1 0 p 1 
എؗത് ഒരു േപായിന്റ് ആണ്, ഞ׹ൾ ഇത് കുറ׺ാൽ നമു്10 ׯ ൈമനസ് 3 ബാറിൽ 5 ലഭിുׯം p p1 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ആയിരിുׯം , അത് 0.845 ആയിരിുׯം , അത് ലായനിയുെട ഭാര؋ിന് p1 
തുലّമാണ്, അത് 0.5 ْഗാം ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 
െകാ؇് ഹരിുׯക, അതായത് 39 ْഗാം ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരിുׯക, അതായത് 78 
ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ഇേؚാൾ എളുؚ؋ിൽ ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം ah 
കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ തؘാْതാ ഭാരം മറുവശേׯ്؋ എടു്؋ എبാ വിവര׹ളും 
മتുئവരിേല്ׯ എ؋ിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ എനി്0.845 ׯ െന 0.005 െകാ؇് ഹരിׯാൻ 
േപാകുؗു ആഹ്, അത് എനി്ׯ േമാെള തരാൻ േപാകുؗു അ׾ാത ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം ഒരു 
േമാളിന് 169 ْഗാം ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അ׾ാതമായ ശുؑമായ സംയുװം ഉെ؇׸ിൽ അ׾ാത 
ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം കണׯാׯാൻ നീരാവി മർؐ؋ിെല ഈ കുറവ് ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺ , അത് 
എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ . അറിയെؚടുؗ ഒരു ലായകെ؋ ലയിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു ലായകെ؋ നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ അ׾ാത ലായക؋ിന്െറ 
അറിയെؚടുؗ അളവ് ഈ ലായക؋ിൽ ലയിؚിׯാൻ േപാകുകയാണ്, നമു്ׯ നീരാവി മർؐം 
കണׯാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അതാണ് നമു്ׯ ഇത് അറിയാൻ കഴിയുക. തؘാْതാ ഭാരവും തؘാْതാ 
ഭാരവും ഈ സംയുװം എؓായിരിׯാം എؗതിെനുׯറിتു׺ ചില വിവര׹ൾ നി׹േളാട് പറയും 
ശരി അടു؋ വിഷയം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റിന്െറ ഉയർ׺യാണ്, 
ഈ ഘ؋؂ിൽ ഘ؂ം ഡയْഗം എؓാെണ്ؗ ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ കുറ്׺ സമയം െചലവഴിׯാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു ശുؑമായ ലായക؋ിന്െറ ശരി, എനി്ׯ ഒരു അട؜ ؁ാ്ُٕ ഉേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം ,
ഇത് ഒഴി؁ുകിടുؗുׯ, അതിൽ ഒؗുമിب, ഇത് ഒരു ശുؑമായ വാകٔം ആണ്, ഇതിൽ ഞാൻ കുറ്׺ 
ലായക׹ൾ അവതരിؚിു׺, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ലായകമു؇് ഒؚം ഈ ലായകം 
ബാَ١ീകരിׯെؚടാൻ േപാകുؗുെവؗും ഇത് ْദാവക ഘ؋؂ിൽ നി്ؗ ബാَ١ീകരിׯെؚടുؗ ലായകം 
ഈ നീരാവി ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകുെമؗും ഞ׹ൾ മുൻ ױാസിൽ പഠിു׺ , ഇത് ഒരു ْദാവക ഘ؋؂ിെല 
സംയുװം ആെണ്ؗ പറയാം . വാതക ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇെതാരു ചലനാ؎ക a 
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സؓുലിതാവرയാണ്, അത് സؓുലിതാവرയിെലു؋ം, ഈ സമയ്؋ ഈ വാതകം ഈ 
ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ െചലുؗു؋ മർؐം എؓായാലും ഈ കെ؇ᅃ٠റിൽ നീരാവി മർؐം 
ഓെക എ്ؗ വിളിׯെؚടും. ഇത് ഒരു നീരാവി അب, കാരണം ഞ׹ൾ ഒരു ഒഴി؜ ؁ാُിٕൽ നി്ؗ 
ഒഴി؜ ؁ാُിٕൽ നിؗാണ് ആരംഭി׺ത്, അതിനാൽ ലായക؋ിലും ْദാവക ലായക؋ിലും ഇْതയധികം 
സأർؐം ഉ؇ാകുؗത് അതിന്െറ സٔؓം നീരാവി മൂലമാണ് , ഞാൻ താപനില വർؑിؚിׯാൻ 
തുട׹ിയാൽ ഇതിെന നീരാവി മർؐം എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ഞാൻ താപനില വർؑിؚിؗുׯതിനാൽ ഈ 
സി؋زിന് കുറ്׺ ചൂട് നൽകാൻ തുടുؗു׹ , തീർ׺യായും തؘാْതയുെട ലായനി ലായക തؘാْതയ്്ׯ 
ْദാവക ഘ؋؂ിൽ നി്ؗ ജിയിേല്ׯ രײെؚടാനുت ْപവണത ഉ؇ാകും . അസിയസ് ഘ؂ം ഓേരാ 
തവണയും നാം താപനില വർؑിؚിുׯേآാൾ ഒരു പുതിയ ചലനാ؎ക സؓുലിതാവر 
ഉ؇ായിരിുׯം, നീരാവി മർؐം വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯം, ഞാൻ ْദാവക؋ിൽ ലായക നീരാവി 
െചലുؗു؋ ഈ മർؐ؋ിെനതിരായ താപനിലെയ േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ, ആ മർؐം പിؗീട് ഐ' ഇതുേപാെല m 

സാധാരണ വْകം ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ താപനില വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ സأർؐം aa 
വർؑിുׯകയും ഞ׹ൾ ഒരു ബിؕുവിൽ ആരംഭിുׯകയും െചുإം, കാരണം ഈ േപായിന്റിന് താെഴ 
ആഹ് ഈ േപായിന്റിന് താെഴയുت ْദാവകം മരവിؚിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ബാَ١വും ഖരവും 
തأിലുت ഒരു വْകം ബؖം ലഭിുׯം വാതകം ഖരമب, ഇേؚാൾ എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ശുؑമായ ലായക؋ിനുت ഒരു വْകമാണ്, ഞാൻ ഇതിൽ കുറ്׺ ലായനി േചർ؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, 
ഞാൻ അേത പരീײണം നട؋ാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ അളׯാൻ േപാകുؗു ലായനിയിൽ ലായക uh 
തؘാْത െചലുؗു؋ മർؐം, പേײ ഞാൻ േചർ؋ ലായനി അرിരമبാ؋തിനാൽ അത് നീരാവി 
മർؐ؋ിേലേׯാ ലായനിയിൽ െചലുؗു؋ മർؐ؋ിേലേׯാ സംഭാവന െചإാൻ േപാകുؗിب, പേײ 
ഇب ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിെല നീരാവി മർؐം ശുؑമായ ലായക؋ിനാെണ׸ിൽ ആയിരുؗു, uh p 1 0 
ഇേؚാൾ അത് ആകും അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാകുؗു ഈ താപനിലയുെട ഒരു x 1 ah p 1 p 1 
ഫംഗ് ഷനായി േ؛ാ؂് െചإാൻ , ഈ അളവ്  െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എനി്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു വْകം x1
ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ താപനിലയിലായിരുؗുെവ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ശുؑമായ 
ലായക؋ിന് ഇത് നീരാവി മർؐമാണ് , കാരണം ഞാൻ കുറ്׺ േചർു؋ ലായനി ഇേؚാൾ പുതിയ നീരാവി 
മർؐം ഇതാണ്, ഇത് അടിرാനപരമായി െഡൽئയാണ്, ഇവിെട െഡൽئ എؗത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ p 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ആണ് , താപനില വർؑനവ് ഇത് െഡൽئ ആയിരിുׯം, നി׹ൾ p 1 0 x 2 p 
താപനില വർؑിؚിؗുׯത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ ഇത് സംഭവിുׯം െഡൽئ ആയിരിുׯക, ഇേؚാൾ p 
സാധാരണ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് സാധാരണ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് എؓാണ്, നീരാവി മർؐം p 1 0 1

ആയി മാറുേآാൾ, ഞാൻ ഈ കെ؇ᅃ٠ർ സാധാരണ തിളؚിׯൽ േപായിന്റിൽ 1 ൽ തുറ്ؗ atm atm-
െവ׺ി؂ുെ؇׸ിൽ ബാഹّ മർؐവും നീരാവി മർؐം തുലّമാവുകയും അത് തിളു׺മറിയുകയും െചുإം 
ഇത് തിളയ്ؗുׯത് ഘനീഭവിു׺െകാ؇ിരിുׯം, ഈ വാതക തؘാْത രײെؚടുؗത് തുടരും, അതിനാൽ 
പൂർ؉മായ തിളؚിുׯം, എبാം ശരിയാകും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു എടിഎം ആെണ്ؗ നമു്ׯ 
അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഇതാണ് സാധാരണ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്ഞാൻ ഈ കണ്ׯ കുറ്׺ 
വൃ؋ിയാׯെ؂, ഇത് ഒരു എടിഎം ആണ്, ഇതാണ് ഈ താപനിലയിെല നീരാവി മർؐം ഇതാണ് സാധാരണ 
തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ്, ഈ താപനിലയിൽ നീരാവി മർؐം 180 മിبിമീئറാണ്, ഇതാണ് സാധാരണ 
തിളؚിׯൽ േപായിന്റ,് ഇേؚാൾ സാധാരണ എؓായിരിുׯം ബാൾ ആ ലായനിയുെട ചു؂ുതിളؗുׯ 
േപായിന്റ് ഇതാണ് ലായനിയുെട നീരാവി മർؐ؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഈ വْക؋ിന് 
ഈ ഘ؋؂ിൽ 1 എടിഎം നീരാവി മർؐം ഉ؇ാകും , ഇത് ലായനിയുെട തിളؚിׯൽ േപായിന്റാണ് ഇത് 
നുأെട േസാലു ലായകമാണ് , ഈ വّതّാസം െഡൽئ ടി എؗത് തിളؚിׯൽ േപായിന്റിെല ആഹ് 
വർؑനവാണ് ഉഹ് . ഈ വْകം ْശؑിേׯ؇താണ് , ഞാൻ ഈ വിവര׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ തْؓം 
െമനയുകയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ വْകെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അത് പി 10, ലായക؋ിന്െറ 
േമാളിന്െറ അംശ؋ിന്െറ േമാൾ അംശമാണ്, അതിനാൽ ഈ വْകം ലായക؋ിന്െറ ഗുണ׹െളയും 
െഡൽئയിെല മാئെ؋യും ആْശയിؗുׯിب. ഈ വْക؋ിന്െറ സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, t 
ഈ ഘ؋؂ിെല ഈ വْക؋ിന്െറ ചരിവും ഈ േകാൺസൺേْടഷൻ അെ׸بിൽ x1 x2 x1, x 2 
എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂ിരിؗുׯത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 1 ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് x 2 x 1 
ഞാൻ ഇവിെട നിർവചി׺ിരിؗുׯ െഡൽئ എؗ േْപാؚർ؂ി േകവലം ഏകാْഗതയ്്ׯ t 
ആനുപാതികമാണ്, കൂടാെത എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ആനുപാതിക رിരാ׸മു؇്, ഇതിെന kb ah 
അടിرാനപരമായി േമാളാർ േബായിലിംഗ് േപായിന്റ് എലേവഷൻ േകാൺزന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ 
 ിൽ നി്ؗ വളെരׯആ കണ .ുؗുׯിരി׺െള മാْതം ആْശയി׹ിന്െറ ഗുണ؋ം ലായക׸ിരാر
വّװമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ അ׾ാത േസായൂر ؂്ിരാ׸ം kb 
എؗത് ഒരു ലായക؋ിന് മാْതമുتതാണ് എ്ؗ കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് എഴുതാം 
, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْശമിׯാം, ഇത് ആണ് ന്െറ േമാളാലിئി ലായനിയിൽ ശരി നമു്ׯ ഒരു m ah solute 
ഉദാഹരണം െചإാം ശരി ഇവിെട ഞാൻ വായി18 ു׺ ْഗാം ൂ׷േׯാസ് 18 ْഗാം ൂ׷േׯാസ് ഒരു c6h12o6 
കിേലാ െവ؋تിൽ ലയി1 ുؗുׯ കിേലാ െവ؋تിൽ ഏത് ഊَ٣ാവിൽ തിളؚിുׯം ഏത് ഊَ٣ാവിൽ 
ഒരു ഘ؋؂ിൽ െവتം തിളؚിുׯം െവ؋تിന് പൂജّം ഒ്ؗ ْതീ ബാറും ഉം പൂജّം േപായിന്റ് അ؀് kb 
2 ആണ്, അതിനാൽ െഡൽئ ടി കണׯാׯാൻ െഡൽئ ടി കണׯാׯാൻ ഞ׹േളാട് 
ആവശّെؚടുേآാൾ ആവശّമു؇്, കൂടുതൽ േമാളാലിئി ഇവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ, എനി്ׯ kb kb 
െമാളാലിئി കണׯാേׯ؇തു؇് , േമാളാലിئി െമാളാലിئിയുെട നിർവചനം എؓാണ് ലായനിയുെട 
േമാളുകെള കുറി്׺ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ േമാളുകളുെട 
േമാളുകൾ കിേലാْഗാമിൽ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ശരി, ഇത് കണׯാׯാൻ എനി്ׯ 
ലായക؋ിന്െറ േമാളുകൾ ആവശّമാണ്, എനി്18 ׯ ْഗാം ൂ׷േׯാസിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് 
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ഹരി׺ാണ് നൽകുؗത്. ആഹ് 72 ؛സ് 12 ؛സ് ആഹ് 96 ആകും, അതിനാൽ ആറ ്എ؂് പ്؋ ഒരു പ്؋ 
പതിെനാ്ؗ എ؂് എൺപത് ആഹ് ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് െവتമാണ്, ഞ׹ൾ 
ഒരു കിേലാ നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് 0.1 േമാളൽ ലായനിയാണ് , ഇേؚാൾ എനി്ׯ എبാ 
വിവര׹ളും ഉ؇്, എനി്ׯ കഴിയും എനി്ׯ ഉ؇്, എനി്ׯ ഒരു ഉ؇് എനി്ׯ െഡൽئ ടിെയ kb d 
എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ െഡൽئ ടി പൂജّം േപായിന്റ് അ؀് ര؇് 
േപായിന്റായി േപാകുؗു, അത് േപായിന്റ ്പൂജّം അ؀് ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ആദّം നൂറ് ഡിْഗിയിൽ 
തിള׺ െവتം ഇേؚാൾ 100.052 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ തിളؚിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
നൽകിയിരിൂ׷ ുؗുׯേׯാസിെന കുറിتു׺ വിവര׹ൾ ലായനിെയ കുറി്׺ അറിയിെ׸بിൽ നأൾ 
അറിയെؚടാ؋ ചില ലായനികൾ അലിയിുׯകയാെണؗിരിׯെ؂ , ആ േസാലّൂ؂ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 
കണׯാׯാൻ നമു്ׯ അേത വിവര׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം, ശരി നമു്ׯ ഒരു വّായാമം െചإാം , ശരി, 
െബൻസീനിന്െറ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്353.23 െകൽവിൻ ആണ്. 90 ْഗാം െബൻസീൻ 90 ْഗാം 
േനؚْؓഴ؋ിൽ ലയിؚിുׯേآാൾ ഒരു േപായിന്റ് എ؂് പൂജّം ْഗാം ഒരു ഉഹ് േനാൺ-അرിര ലായനി 
ഒരു േപായിന്റ് എ؂് പൂജّം ْഗാം ആകുേآാൾ 353.23 െകൽവിൻ ആണ് നമു്ׯ െബൻസീൻ ഒരു സാധാരണ 
തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്നൽകുؗത്. ലായകമാണ് തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് 354 ആയി ഉയർ0.11 ുؗു؋ 
െകൽവിൻ േസാൾ؂് െകബിയുെട േമാളാർ പി؈ം കണׯാുׯക, െബൻസീനിനുت ഈ رിരാ׸ം ഒരു 
േമാളിന് ര؇് േപായിന്റ് അ؀് മൂ്ؗ െകൽവിൻ കിേലാ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
വിവര׹ൾ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നأൾ ഇതിനകം ക؇ിت؂ു േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാൻ 
േപാകുؗു, െഡൽئ ടി എؗത് ന് തുലّമാണ്, ശരി നമു്ׯ േനാׯാം െഡൽئ ഇതിനകം kb m t 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതായത് നമു്ׯ ശുؑമായ ലായക؋ിന്െറ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇതാണ് തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്ലായനിയുെട െഡൽئ ടി വّതّാസം 
മാْതമായിരിുׯം, െഡൽئ ടി വّതّാസ؋ിന് തുലّമായ വّതّാസം എ؂് െകൽവിൻ ആയിരിുׯം, ഇത് 
െകബി െകബി്ׯ തുലّമാണ് ലായക؋ിന്െറ ഭാരം കിേലാْഗാമിൽ ഹരി׺ാൽ ശരി, ലായക؋ിന്െറ 
േമാളുകൾ കണׯാׯാൻ, ലായനിയുെട ഭാരം 1.80 ْഗാം ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അത് ലായക؋ിന്െറ 
തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് 90 ْഗാം ആയ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് കിേലായിൽ 
വിഭജിേׯ؇തു؇്. 1000 ഇേؚാൾ ഞ׹ളുെട പׯലുت എبാ വിവര׹ളും ഞ׹ൾ ഇവിെട ؛ഗ് ഇൻ 
െചയ് തു, ഞ׹ൾ്ׯ സമവാകّം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ സമവാകّം േപായിന്റ് എ؂് എ؂് െകൽവിൻ 
ആകും, ര؇് േപായിന്റ് അ؀് മൂ്ؗ, ഒരു േപായിന്റ് എ؂് പൂജّം ആയിരം െതാ؉ൂറ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ. 
ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാര؋ിേല്ׯ നമു്ׯ ഇത് കണׯാׯാം, അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം 2.53 
െകാ؇് 1.80 െകാ؇് ഗുണി1000 ്׺ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 90 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.88 ആകും, അതിനാൽ 
നമു്57.2 ׯ ലഭിുׯം അതിനാൽ നമു്57.57.5 ׯ േമാളുകൾ ലഭിുׯം. ْഗാമിന് ഒരു േമാളിന്െറ തؘാْതാ 
ഭാരം നമു്ׯ കണׯാׯാം, ഈ അ׾ാത ലായനിയുെട തؘാْതാഭാരം നമു്ׯ കണׯാׯാം, ഈ 
വിഷയ؋ിന് കീഴിൽ നأൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ അടു؋ വിഷയം ْഫീസിംഗ് േപായിന്റിന്െറ 
വിഷാദമാണ്, അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ ഒരു ഡിْപഷേനാ തിളؚിׯേലാ ഉتതുേപാെലയാണ്. 
ْഫീസി്׹ േപായിന്റിന്െറ അേത ഡയْഗം െകാ؇് ഇത് മനشിലാׯാം, ഞാൻ ശരി എ്ؗ േ؛ാ؂് 
െചയ് തിരിؗുׯ അേത ഡയْഗം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْദാവക؋ിനും നീരാവിുׯം ഇടയിലുت 
േഫസ് ഡയْഗമാണ് ചില താപനിലയിൽ ْദാവകം മരവിؚിׯാൻ േപാകുؗു, അതിന് താെഴ േസാളിഡ്, 
േഫസ് ഡയْഗമിനായി നമു്ׯ ഒരു ഘ؂ ഡയْഗം ഉ؇്. ഊഹിുׯക, തീർ׺യായും നമു്ׯ ഖരവും 
ْദാവകവും തأിലുت ഒരു ഘ؂ ഡയْഗം ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ ഈ ദിശയിൽ താപനില കുറയുؗത്
തുടരുകയാെണ׸ിൽ ഖര അെ׸بിൽ ْദാവകം മരവിؚിׯാൻ േപാകുؗു, താപനില വർؑിുؗുׯ ഈ 
സമയ്؋ ദിശയുെട താപനില കുറയുؗതിനാൽ ْദാവകം മരവിؚിുׯം, ഇതാണ് ശുؑമായ 
ലായക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം, ഞാൻ േനരെ؋ േ؛ാ؂് െചᅃٝതുേപാെല ലായനിتുׯ വْകം ഇേؚാൾ 
എന്െറ പׯലു؇്, വْകം ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ തുട؋ׯിൽ ഇത് 
തിളؚിുׯകയായിരുؗു ഒരു എടിഎം ൈലൻ അതിനാൽ ഇത് തിളؚിുׯകയായിരുؗു തിളؚിׯൽ 
േപായിന്റിെല മാئമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റിലും നമു്ׯ മാئം വരാൻ േപാകുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് സാധാരണ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റായിരുؗു, ഇതാണ് ഇതിന്െറ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റ്. 
പരിഹാരം വീ؇ും ഈ ശരിയായ ആഹ് ഈ ൈലൻ ലായനിയുെട വُٝു വിെന ആْശയിؗുׯിب, ഇത് 
ഏകാْഗതെയയും ഈ ൈലനിെനയും മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് എْതേ؋ാളം ഷിഫ്്ئ സംഭവിുׯം
എؗത് ഈ േരഖയുെട വْകതെയ ആْശയി׺ിരിുׯം ശരി വീ؇ും െഡൽئ ടിഎഫ ്എؗ സമാന 
േഫാർമുല നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, അത് െകഎഫ് െസാലّൂഷന്െറ േമാളാലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ആണ്, kf 
അവിെട رിരമാണ്, ഇതിെന ْഫീസിംഗ് േപായിന്റ് ഡിْപഷൻ േകാൺزന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് kf 
വീ؇ും അേത തര؋ിലുت േഫാർമുലയാണ്, ഇത് വളെര ഇം ആണ്. ْധുവْപേദശെ؋ ജലജീവികൾ്ׯ 
ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, അവിെട താപനില മരവിؚിر ؗുׯല؋ിന് താെഴയായി േപാകാം 
ജീവിത؋ിൽ പണം േപാെലയുت ജലജീവികൾ്ׯ നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ അേത രീതിയിലുت 
േഫാർമുേലഷനിൽ ശരിയായി നിലനിൽׯാൻ കഴിയും എؗതിന്െറ കാരണം തീർ׺യായും ഉം ഉംkf kb 
ഈ വْക؋ിന്െറ സٔു؋മായി ബؖെؚ؂ ഈ വْക؋ിന്െറ സٔു؋മായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല, അത് അഹെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഈ വْകത ന്െറ വْകത ഈ വْകതയുെട kb 
വْകതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഈ വْകത ഈ വْകതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഈ വْകതയുെട 
മരവിؚിؗുׯ വْകതയുെട എൻതാൽؚിെയ ആْശയി׺ിരിുׯം, ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚിെയ 
ആْശയി׺ിരിുׯം, എؗിവയ്്ׯ എ്ؗ എഴുതാവുؗ േഫാർമുലയു؇്. വാതക رിരാ׸ം kb, kf kb ah 
ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് ചതുരം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ,
ആയിരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ എൻതാൽؚി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ , അതുേപാെല 
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തെؗ എനി്ׯ െന ആയി ന്െറ േമാളാർ പി؋؈ിേല്ׯ എഴുതാം. ഓൾെവന്റ ്ْഫീസി്׹ kf- r s-
േപായിന്റ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ചതുരാകൃതിയിൽ ആയിരം െകാ؇് വിഭജി്׺ െഡൽئ, ആഹ് ഫّൂഷൻ 
ഓെക ഓെക ഈ സ׸ൽؚെ؋ അടിرാനമാׯി കുറ്׺ വّായാമം െചإാം ശരി ഉദാഹരണം 40 ْഗാം 
എഥിലീൻ ൈ׷േׯാൾ 600 ْഗാം െവ؋تിൽ കലർ؋ി ْഫീസിങ് േപായിന്റ് ഡിْപഷൻ കണׯാുׯക 
ലായനിയുെട ْഫീസിങ് േപായിന്റ് ആയതിനാൽ ഞ׹ൾ 45 ْഗാം എഥിലീൻ ൈ׷േׯാൾ 45 ْഗാം 
എഥിലീൻ ൈ׷േׯാൾ പിരിു׺വിടുകയാണ്, അത് 600 ْഗാം െവ؋تിൽ ആണ് , 600 ْഗാം c2h6 o2 
െവتം 600 ْഗാം െവ؋تിൽ അവൻ െഡൽئ എؗിവേയാട് ْഫീസിങ് േപായിന്റിെല മാئവും tf, tf 
എؓാെണؗും േചാദിുؗുׯ. ഈ െസാലّൂഷന്െറ ْഫീസിങ് േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുؗത് ശരി ഈ ْപٍ٠ം
െചإാൻ നമുുׯം ആവശّമാണ്, െവ؋تിന് ആവശّമാണ്, കാരണം നമു്ׯ ْഫീസിങ് kf kf 
േപായിന്റ് رിരമായ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റ് ഡിെْപഷൻ േകാൺزന്റ് േസാൾവന്റിനുت ന് മാْതംah ah-
ആവശّമാണ്, അതിൽ നൽകിയിരിر ുؗുׯിരതയുتതും, അത് ൽ െഡൽئയാണ്, ײമിׯണം tf- kf
െവ؋تിന് 1.86 െകൽവിൻ കി.ْഗാം ഒരു േമാളിന് ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ആവശّമായ എبാ 
വിവര׹ളും ഉ؇്, അതിനാൽ െഡൽئ ടി അതാണ് നമു്ׯ െഡൽئ ടിഎഫ ്കണׯാേׯ؇ത്, അത് ഈ 
 ാൽ േമാളാർ m׺ിരമായ ന് തുലّമാണ് േമാളാർ േമാളിന്െറ ഏകാْഗത െകാ؇് ഗുണിر
േകാൺസൺേْടഷൻ വീ؇ും കണׯാേׯ؇തു؇്, നിർവചനം അനുസരി്׺ േമാളിന്െറ സാْؕത 
േമാളിന്െറ േമാളാണ്, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ േമാളുകെള തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 45 ْഗാം 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം 24 ؛സ് 6 കൂടി 32 36 62 ആണ്. ഇത് ആ ലായനിയുെട േമാളുകെള 
കിേലാْഗാമിൽ ലായക؋ിന്െറ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 0.6 ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സംഖّ 45 
െന 62 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഞാൻ ശരിയാകും അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഇത് 1.2 ആയി 
ലഭിുׯം ഇത്  ഉം  ഉം ഉت ഈ സമവാകّ؋ിൽ ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്തിരിുؗുׯ , എനി്ׯ അؓിമ 1.86 1.2
ഉ؋രം 2.2 െകൽവിൻ ആയി ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഈ ലായനിയുെട ْഫീസിംഗ് ആഹ് 
േപായിന്റ് എؓായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ െവتം മരവിുؗുׯ 
അെ׸بിൽ ഇത് ലായനി ൈമനസ് ര؇് േപായിന്റിൽ ْഫീസ് െചുإം ര؇് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ശരി 
നമു്ׯ മെئാരു വّായാമം െചإാം ശരി 50 ْഗാം െബൻസീനിൽ ലയിؚി׺ ഒരു ْഗാം 
േനാൺ-ഇലക്േْടാൈല്ئ ലായനി ഞാൻ വായിׯെ؂, െബൻസീനിന്െറ ْഫീസിംഗ് േപായിന്റ് പൂജّം 
േപായിന്റ് നാല് പൂജّം െകൽവിൻ താഴ്؋ി, അതിനാൽ െബൻസീൻ ലായകമാണ് എ െഡൽئ ടി പൂജّം 
േപായിന്റ് നാല് ആണ് , ലായക؋ിന്െറ പി؈ം ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം പൂജّം ْഗാമാണ്, അതിനാൽ 
നأൾ ഒരു ْഗാം ഇലക്േْടാൈല്ئ അبാ؋ ലയിؗുׯത് 50 ْഗാം െബൻസീനിൽ ലയിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ലായക؋ിന്െറ പി؈ം 50 ْഗാം ആണ്. ഒരു േമാളിന് 5.12 െകൽവിൻ കി.ْഗാം എؗതിനാൽ നമു്ׯ tf 
നൽകുؗു, അത് േമാളിന് 5.12 െകൽവിൻ കി.ْഗാം ആണ്. ലായനിയുെട േമാളാർ പി؈ം കെ؇ു؋ക 
ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും അേത േഫാർമുലയിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ െഡൽئ ടി 
നൽകുؗു, അതായത് പൂജّം േപായിന്റ് നാല് ആണ് അ؀് േപായിന്റ് ഒ്ؗ ര؇് , നമു്ׯ േമാളാലിئി kf 
എؓാണ് വീ؇ും േമാളിന്െറ േമാളുകൾ, അത് ഒരു ْഗാം ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ ശരി, അതിനാൽ ഇത് ലായക؋ിന്െറ േമാളുകളാണ്, അതിനാൽ ഇത് ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കിേലാْഗാമിൽ പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േപായിന്റ് പൂജّമായിരിുׯം 
അ؀് അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ബؖം ഇവിെട തെؗ ഉപേയാഗിׯാം, തؘാْതാ ഭാരം കണׯാׯാം , 
അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം 5.12 ആയി 0.05 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േപായിന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.4 െകാ؇് g 
ഹരി׺ാൽ ഉ؋രം 256 ആയി വരും. അതിനാൽ അ׾ാത ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം 256 ശരിയാണ്, 
നമു്ׯ വാചക ْപശ് ന؋ിൽ നി്ؗ കുറ്׺ ഉദാഹരണം കൂടി െചൂإ ,  െകൽവിനിെല ശുؑജല؋ിന്െറ 298
നീരാവി മർؐം എؗ േചാദّം ഞാൻ വായിׯെ؂, 23.8 മിبിമീئർ എ50 ്ٙـ ْഗാം യൂറിയ 850 ْഗാം 
െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ, ശുؑമായ കണുׯകൂ؂ൽ ലായനി്ׯ േവ؇ിയുت ജല؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം
കണׯാുׯക. ആേപײികമായ കുറവ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്290 ׯ െകൽവിനിൽ 
ശുؑജല؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം നൽകുؗു, അതിനാൽ മിبിമീئർ എ്ٙـ അآത് ْഗാം p10 23.8 
യൂറിയയാണ്, അതിനാൽ ലായനി യൂറിയയാണ്, അതിനാൽ യൂറിയയുെട ഭാരം 50 ْഗാം ആണ്, കാരണം 
ഞ׹ൾ്ׯ തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ േപാകുؗു. യൂറിയയുെട യൂറിയ 
േമാളികّുലാർ േഫാർമുല എഴുതാൻ ഉം ഉം ആയതിനാൽ 50 ْഗാം ഈ ലായനി 850 ْഗാം ns2co s2 
െവ؋تിൽ ലയിؚിുׯേآാൾ ആദّം കുറയ്ുׯകയും ആേപײിക േലാഡ് െഡൽئ ഒരു പൂജّമായി p 
കുറയ്ുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു. 
ചർ׺ െചᅃٝ െഡൽئ ആകും, അതിനാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് 23.8 p p 1 0 x 2 p 1 0 x 
2 േമാൾ ْഫാײനിേല്ׯ ലായനി്ׯ നൽകുؗു, അതിനാൽ േമാൾ ْഫാײൻ ഉം 2 ഉം ؛സ് x 2 n1 n2 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ െന അവഗണിׯാം ഒരു മിനിئിനുتിൽ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ n2 n1 
േല്ׯ, അതിനാൽ േപാകുؗു 50 ْഗാം തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 14 മുതൽ 16 വെര 16 32 n2 
48 12 60 അറുപത് ശരിയാണ്, ഒ്ؗ നമു്ׯ എ؂് അآത് 18 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ. അതിനാൽ ഇത് n 
ഏകേദശം 1 ന്െറ ْകമമാെണؗും ഇത് ഏകേദശം ْകമമാെണؗും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. 
ഏകേദശം 50 വെര. അതിനാൽ ഞാൻ െന സംബؖി്׺ െന അവഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ 50 n1 n2 
െന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം കുറ്׺ അളവ് 1 അവഗണിുׯകയാണ് െചؗുإത്. അതിനാൽ ഇത് ഏകേദശം 
2 ശതമാനം പിശകാണ് , ഇത് നിർأാണ؋ിനായി മാْതം അവഗണിേׯ؇തിെ׸بിലും സٔീകാരّമാണ് 
കണുׯകൂ؂ൽ വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ ര؇് എؗത് അآതും ര؇് അآതും അറുപതും x 
എൺപ؋ിെയ؂ും ആയതിനാൽ ഞാൻ ആ അളവ് ഇവിെട അآത് മുതൽ പതിെന؂് 60 േല്850 ׯ ആׯി 
850 ആׯി കാൽുׯേലئർ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ മൂ്ؗ എؓാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം . നീരാവി മർؐം 
േപായിന്റ് നാല് ര؇ാണ് , ഇേؚാൾ ഈ അളവിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب , x2 
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അതിനാൽ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം വളെര x2 
എളുؚ؋ിൽ ൈകകാരّം െചإാം ശരി അടു؋ ْപٍ٠ം േനാׯാം ശരി ْപٍ٠ം വായിׯാം ഇത് െടക്്ز 
േചാദّ؋ിലാണ്  മിبിമീئർ എ്׺ ജിയിെല െവ؋تിന്െറ  തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ്  ഡിْഗി 750 2.10 99.63
െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, 500 ْഗാം െവ؋تിൽ എْത േْകാസ് േചർׯണം, അതായത് 100 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ തിളؚിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റിന്െറ ഉയർ׺യുെട 
ْപശ് നമാണ്, അതിനാൽ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് ശുؑമാണ് ലായകെ؋  ഡിْഗി 99.63 99.63
െസന്റിേْഗഡ് എ്ؗ പറ؁ാൽ തീർ׺യായും 150 മിبിമീئർ അരികിൽ ജല؋ിന്െറ ഈ തിളനില 
മാറുؗത് എ׹െനെയ്ؗ ഒരാൾ ചിؓിേׯ׺ാം , ചില ഹിൽ േزഷനിെല ഉയർؗ ഉയര؋ിൽ 
േപാകുേآാൾ നമു്ׯ അറിയാം താഴ്ؗ ഊَ٣ാവിൽ, 1 എടിഎأിെല ബാഹّ മർؐം കാരണം, സാധാരണ 
തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് ഒരു എടിഎأിൽ നിർവചിׯെؚടുؗു, ഒരു എടിഎം െവتം 100 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ തിളയ്ുؗുׯ, എؗാൽ 750 മിبിമീئറിൽ ബാഹّ മർؐ؋ിൽ െവتം 99.63 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ തിളയ്ുׯം. ശരി, പിെؗ എْത സുേْകാസ് േചർׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 500 ْഗാം 
െവ؋تിൽ േചർׯാൻ സുേْകാസ് േചർുؗുׯ , അതിനാൽ  ​​ഡിْഗി െസന്റിയിൽ തിളയ്100 ؗുׯ 500 
ْഗാം െവتമാണ് ലായക؋ിന്െറ ഭാരം നൽകുؗത് േْഗഡ് അതിനാൽ പരിഹാര؋ിനുت തിളയ്ؗുׯ 
േപായിന്റ് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, അതിനാൽ നأൾ പരിചിതമായ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാൻ 
േപാകുؗു, െഡൽئ ടി എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് െമാളാലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തീർ׺യായും kb kb 
ഒരു സാധാരണ ആ േബായിലിംഗ് േപായിന്റിൽ ലി്ز െചᅃٝിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ക؇ു താപനിലയുെട kb 
ഒരു ഫംഗ് ഷനാണ്, പേײ ഞ׹ൾ ആحരّെؚടാൻ േപാകുؗിب, ഞ׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ 
ആحരّെؚടാൻ േപാകുؗിب, കാരണം ഇത് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ 
ഈ സി؋زിനും എേؚാൾ െകബിയും സമാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു താപനില 
100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, അതിനാൽ െഡൽئ ടി എؗാൽ െഡൽئ ടി എؗത് ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ േടബിളുകളിെലാؗിൽ പ؂ികെؚടു؋ിയി؂ു؇് , അത് നമു്ׯ കെ؇؋ാനാവും kb 
െവ؋تിന് 0.52 0.52 ആണ്, ഞാൻ േമാളാലിئിയിലാണ്, അതിനാൽ േമാളാലിئിയുെട നിർവചനം നമു്ׯ 
േമാളാലിئിയുെട നിർവചന؋ിേല്ׯ േപാകാം . ആഹ് േസാളിന്െറ െവന്റ് അതിനാൽ abcdemo 
ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 500 ْഗാം കിേലായിൽ 5.5 കിേലായും ലായനിയുെട േമാളുകളും ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ലായനിയുെട ഭാരം എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ 
ലായക؋ിന്െറ ഭാരം ലായനിയുെട േമാളാׯി മാئാൻ നമു്ׯ ആ തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ്. 
സുേْകാസിന്െറ സുേْകാസ് ശരിയാണ് അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഭാരം 144 ؛സ് 22 ഉം c 12 h 22 o 11 
ഓ٧عിജൻ 11 16 േല്176 11 ׯ ഉം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 4 മുതൽ 6 വെര 12 1 8 മുതൽ 10 14 മൂ്ؗ ah 
മൂ്ؗ നാ١يത് ആഹ് ര؇് ആയിരിുׯം ലായനിയുെട ഭാരം ആണ്, അേؚാൾ ലായനിയുെട ah w2 
േമാളുകൾ 342 ആകും , നമു്ׯ ആ വിവര׹ൾ ഇവിെട നൽകാം, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ േമാളുകെള 

െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കിേലാْഗാമിെല ലായക؋ിന്െറ ഭാരം 0.5 ആയിരിുׯം, ഞ׹ൾ ഈ w2 342 
വിവര׹ൾ എടുുؗുׯ. ഇവിെട 342 െകാ؇് ഹരി0.5 ്׺ ഒരു സമവാകّം 0.5 ആയി ഇവിെട വയ്ുׯക , 
നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം, നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം, നമു്ׯ കാൽുׯേലئർ േപായിന്റ ്മൂ്ؗ ഏഴിെന 342 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0.5 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0.52 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഉ؋രം ഏകേദശം വരും. 120 ഏഴ് 
സമനില ശരി ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ ചായുെട അവസാന؋ിൽ നിؗുت ചില ْപശ് ന׹ൾ േനാׯാം pter 
, അതിനാൽ നأൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ അടു؋ ْപٍ٠ം 2.18 ആണ്, ഞാൻ ഇത് വായിׯെ؂, 
അرിരമبാ؋ ലായനി േമാളാർ പി؋؈ിന്െറ പി؈ം 40 ْഗാം ഒരു േമാളിന് 114 ْഗാം ഒക്േടനിൽ 
ലയിؚി്׺ അതിന്െറ മിക׺ നീരാവി മർؐം 80 ആയി കുറയ്ׯണം. ശതമാനം ശരി, അرിരമبാ؋ 
േസാളിئിന്െറ പി؈ം കണׯാുׯക, അതിനാൽ േമാളാർ പി؈ം നൽകിയിت؂ു അرിരമبാ؋ 
ഖര؋ിന്െറ പി؈ം ഞ׹േളാട് േചാദിുؗുׯ, അതിന്െറ േമാളാർ പി؋؈ിന് 40 ْഗാം ആണ് , അത് 114 
ْഗാം ഒക്േടനിൽ ലയിؚിׯണം, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ പി؈ം ഇവിെട ലഭിുؗുׯ . 
ലായക؋ിന്െറ 114 ْഗാം ആണ്, ലായകം ഒക്േടൻ ആണ്, അത് 18 ൽ ആണ് , നീരാവി മർؐം 80 ah- c8 
ശതമാനമായി കുറയ്ׯാൻ, ഒക്േടനിന്െറ യഥാർ، നീരാവി മർؐം ആെണ׸ിൽ, ലായനിയുെട p 1 0 
നീരാവി മർؐം അതിന്െറ 80 ശതമാനം ആയിരിׯണം. നമു്ׯ നൽകിയ വിവര׹ൾ ശരിയാേണാ, 
േറാൾസ് നിയമ؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, ലായനിയിെല നീരാവി മർؐം, ശുؑമായ ലായക؋ിന്െറ 
നീരാവി മർؐം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, ലായനിയുെട േമാൾ അംശ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
താരതമّ؋ിലൂെട നമു്ׯ അറിയാം ഒ്ؗ പൂജّം േപായിന്റിന് തുലّമാണ് എ؂് ശരി ഒരു നമു്ׯ x d m2 
ക؇ുപിടിേׯ؇ ന്െറ നിർവചനം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ന്െറ നിർവചനം x1 x2 x1 x 
ഘടക؋ിന്െറ േമാളുകളാണ്, അത് ലായകെ؋ ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ൈബനറി ലായനി െകാ؇് ah n n 
ഹരി׺ാണ്, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ േമാളുകളും ലായക؋ിന്െറ േമാളുകളും. ശരി, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഉം ഉം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് അ׾ാതമായി കെ؇؋ാം, അത് n1 n2 n2 m2 
ഒരു േമാളിൽ 40. 40 ْഗാം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ലായക؋ിന്െറ ഭാരം ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ േമാളുകൾ ലഭിുׯം. എؗതിന് നമു്ׯ േമാളികّുലാർ ഭാരം ആവശّമാണ്,n1 
അത് 96 ؛സ് 18 ആയിരിുׯം, അത് ഒ്ؗ നാല് ആകും, അതിനാൽ സൗകരّْപദമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ n 
ഈ വിവര׹ൾ ഈ സമവാകّ؋ിൽ ഇടുക, അത് ഒؗായിരിുׯം വൺ ؛സ് വൺ ؛സ് മീ ര؇് െകാ؇് 
ഹരിുׯക, ഇേؚാൾ ബീജഗണിത؋ിന്െറ അൽപം സംഖّെയ ഡിേനാമിേനئറിൽ നി്ؗ കുറ׺ാൽ 
നമു്0.8 ׯ െന 1 ൈമനസ് 0.8 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ؛സ് മീ ര؇് നാല് ടി ൈമനസ് ഒ്ؗ 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കി؂ും. പൂജّം േപായിന്റ് എ؂ിെന പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നാല് നാല്
സമമാണ് അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ പരിഹരിׯാനുت ഒരു ual to one by m two by four t, m two 
ലളിതമായ സമവാകّമാണ്, അതിനാൽ ഉ؋രം െവറും പ്؋ ْഗാം ആണ്, ശരി നമു്ׯ ഈ 
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വിഭാഗ؋ിന്െറ അവസാനെ؋ ഒരു ْപٍ٠ം ചർ׺ െചإാം ശരി 2.19 അടു؋ ْപٍ٠ം 30 ْഗാം 
അرിരമبാ؋ ലായനി കൃതّം 90 ْഗാം െവتം അട׹ിയ ഒരു ലായനിയിൽ 298 െകൽവിനിൽ 2.8 
കിേലാ പാُലٕിന്െറ നീരാവി മർؐമു؇്, തുടർ്ؗ 18 ْഗാം െവتവും ലായനിയിൽ േചർുؗുׯ, പുതിയ 
നീരാവി മർؐം 2.9 കിേലാ പാُൽٕ ആയി മാറുؗു 298 െകൽവിൻ 298 ഡിْഗി െകൽവിനിൽ െവ؋تിന്െറ
ലായനി നീരാവി മർؐ؋ിന്െറ േമാളാർ പി؈ം കണׯാുׯക ശരി, അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ര؇് 
പരിഹാരമു؇്, ര؇് ലായനി ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിׯണം, ഒ്ؗ 30 ْഗാം അرിരമبാ؋ ലായനി 90 ْഗാം
െവ؋تിൽ 90 ْഗാം െവتം . ഈ ലായനി്ׯ നീരാവി മർؐം 2.8 കിേലാ പാُലٕാണ് , ര؇ാമെ؋ ലായനി 
ഞ׹ളുെട പׯലു؇്, ര؇ാമെ؋ ലായനി ഈ ലായനിയിൽ 18 ْഗാം െവتം േചർ്؋ 
തإാറാׯിയതാണ്, അതിനാൽ ലായനിയുെട അളവ് അേതപടി തുടരുؗു, ഇത് ഇേؚാഴും 30 ْഗാം 
ലായനിയാണ് . 18 േചർു؋ ْഗാം െവ؋تിന്െറ അളവ് 108 ْഗാം െവتമായി മാറുؗു, 
തത്ഫലമായു؇ാകുؗ ലായനിയിൽ 2.9 കിേലാ പാُൽٕ നീരാവി മർؐം ഉ؇്, അതിനാൽ ലായനിയുെട 
േമാളാർ പി؈ം എؓാണ് എ്ؗ േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം എؓാണ് , 
അവൻ ജല؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ നീരാവി മർؐം ശുؑമായ 
ലായകമായതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് അ׾ാത׹ളു؇്, ഈ ര؇് പരിഹാര׹ളിൽ നിؗും നമു്ׯ ര؇് 
സമവാകّ׹ൾ ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ നുأെട േറാൾസ് േലാ േറാളുകളിേല്ׯ മട׹ാം . ഘടകം 
ഒؗിെന െമാ؋ം ൈബനറി സിزം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ര؇് ഘടക׹ൾ മാْതം ശരി, നമു്ׯ പി؈ം 
മാْതേമ നൽകിയിൂت؂ു, അതിനാൽ േമാളുകൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ പി؈ം ഓേׯ ഈ വിവര׹ൾ 
പരിവർ؋നം െചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ 90 ْഗാം െവتം അതിനാൽ ജല؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 18 
ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇് ലളിതമായി 5 േമാളുകൾ അതിനാൽ എؗത് 5 ആണ് , നമു്30 ׯ n1 n2 n2 
ْഗാം ലായനിയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, തؘാْതാ ഭാരം അ׾ാതമാണ്, അതാണ് നأൾ ah 
കെ؇േ؋؇ത്, അതിനാൽ ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം അനുസരി്׺ ഞ׹ൾ ലായനിയുെട ആ ah 
േമാളുകൾ ഇടും. തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 30 ْഗാം ആയിരിുׯം ലായനിെയ ശരി െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ ഇത് ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് എടു്؋ ഇവിെട ഇടാം, നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, നമു്ׯ x 1 p 1 p
1 എؗത് 5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, 13 ലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ p 1 0 
അത് ര؇ിന് തുലّമാണ്. േപായിന്റ ്എ؂് കിേലാ പാُൽٕ, അതിനാൽ നأൾ േ׷ാബ് പാُലٕിൽ വൺ p 
പൂജّം കണׯാׯാൻ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ അേത സമവാകّം നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ പരിഹാര؋ിനായി 
സ׽മാׯാം, അത് ര؇് േപായിന്റ് ഒآത് കിേലാ പാُൽٕ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ah x 
സാഹചരّ؋ിൽ ഇേؚാൾ ഒ്ؗ കണׯാׯാൻ ഉت ജല؋ിന്െറ അളവ് ഒരു പൂജّം എ؂് ْഗാം ആണ്,x uh 
അത് സൗകരّْപദമായി ആറ് േമാളുകളാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ആറ് ആണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ആറ് ah n x 
 ക p 1 0ുׯലായനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് മുؚത് െകാ؇് ഹരി സ് ആറ് ആകും , േസാൾയൂ؂്؛
അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ളു؇്, അ׾ാതമായതിൽ ഒ്ؗ നീׯം െചؗുإതിനായി നമു്ׯ 
ര؇് അ׾ാതമായ സമവാകّം ഒؗിെന സമവാകّം ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ര؇് േപായിന്റ് ah 
എ؂് ര؇് േപായിന്റ് ഒآത് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അത് െന 5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 30 െകാ؇് ah 5 
ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്. ലായക؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം ഈ െമാ؋؋ിൽ ഹരി׺ാൽ അത് 6 ആയി 
വർؑിുׯം ആറ് ؛സ് മുؚത് തؘാْതാ ബീئ ര؇് െകാ؇് ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّ؋ിന് ഒരു േവരിയബിൾ
ഒ്ؗ അ׾ാതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് സ׽ീകരിׯാം ഇത് സാധാരണയായി 6 ؛സ് 30 എംഎം 
തؘാْതാ ഭാരം ലായനിയുെട 5 ؛സ് 30 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ര؇ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
ര؇് േപായിന്റിന് തുലّമാണ് എ؂ിെന ആറിെന ര؇് േപായിന്റ് ഒآത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അ؀് 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ആഹ് ര؇് േപായിന്റ് എ؂ിെന ആറ് പതിനാറ് േപായിന്റ് എ؂് െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ ര؇് േപായിന്റ് ഒآത് അ؀് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് ആ പതിؗാലു േപായിന്റ് അ؀് ശരി
ഇേؚാൾ വീ؇ും ആഹ് ഡിേനാമിേനئറിൽ നി്ؗ നّൂമേറئർ കുറ׺ാൽ നമു്ׯ മുഴുവൻ ലളിതമാׯാം 
കാരّം കൂടാെത നമു്؛ 6 ׯസ് 30 ലയിؗുׯ ഖനിയുെട തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 5 ؛സ് 30 
തؘാْതാ ഭാരം 5 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 30 തؘാْതാ ഭാരം ൈമനസ് 6 ൈമനസ് 30 തؘാْതാ ഭാരം 16.8 ന് 
തുലّമായ ലായനി 14.5 ൈമനസ് േപായിന്റ് എ؂് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േകവലം 
റؐാുׯകയും നമു്ׯ ലഭിുׯം ഇവിെട ആഹ് ആറ് ؛സ് 30 െന തؘാْതാ ഭാര؋ാൽ ഹരി׺ാൽ 2 ൈമനസ് 
1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമായ 16.8 െന ൈമനസ് 2.3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇത് പരിഹരിׯാം 16.8 
2.3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്2.3 16.8 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 7.3 ൈമനസ് 7.3 മീ . മെئാരു വശേׯ്؋ inus 
േപാകുേآാൾ ؛സ് 6 ആയി മാറുؗു, മെئാരു വശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ 1.3 ആയി മാറുؗു, എനി്ׯ 
ലഭിؗുׯത് 30 എؗത് തؘാْതാ ഭാരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1.3 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തؘാْതാ ഭാരം 30 
െകാ؇് 1.3 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഞ׹ളുെട ഉ؋രം ലഭിു׺, അതായത് 30 എؗത് 
1.3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ഏകേദശം ആണ് 23 വൃ؋ാകൃതിയിലുت പിശകിെല യുെട ഉتിൽ, ah 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ തؘാْതാ ഭാരം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ഈ വിവര׹െളبാം ഇവിെട 
നൽകാം, എനി്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒരു വّായാമമായിരിׯരുത് എؗതിനാൽp 1 0 
ഞാൻ ഇത് ഉേപײിുׯം. ഈ ْപٍ٠ം തീർׯാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപٍ٠മു؇് Pru
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