
इसिलए अगला िवषय िजस पर हम चचाŊ करने जा रहे हœ वह
है संपाि Ŋ̫क गुण, हम पहले ही जान चुके हœ िक
िवलयन मŐ िवलायक का वा˃ दाब शुȠ िवलायक के वा˃ दाब से कम
होता है और यह संबंध भूिमका कानून Ȫारा िवलायक के वा˃ दबाव Ȫारा िदया जाता है।

िवलयन मŐ िवलायक के मोल अंश को
शुȠ िवलायक के वा˃ दाब से गुणा करके िदया जाता है बेशक वा˃ दाब मŐ पįरवतŊन को शुȠ िवलायक के वा˃
दाब के ŝप मŐ िलखा जा सकता है 
समाधान मŐ िवलायक का वा˃ दाब घटाकर और को यहाँ से Ůित̾थािपत करने पर हम Ůाɑ करने जा रहेp1 
हœ  पी 1 0 माइनस एƛ 1 पी 1 0 जो पी 1 0 1 माइनस एƛ 1 के बराबर है और हम जानते हœ िक यह एƛ 1
िवलायक का मोल अंश है
 इसिलए 1 माइनस एƛ 1 िवलेय का मोल अंश है
 इसिलए हमŐ पी
1 0 एƛ िमलता है।
  2 िȪआधारी आह समाधान मŐ उस िवलायक िवलेय का आह मोल अंश हैx2 
और यिद उह एक से अिधक घटक उपलɩ है तो समाधान मŐ है
तो यह सभी िवलेय का मोल अंश है मूल ŝप से हम एक मोल जोड़ने जा रहे हœ
Ůȑेक घटक का ई अंश और िफर इसे जोड़Ő और हम इसे कहने जा रहे हœ, इसिलएx2 
डेʐा पी सीधे एƛ 2 से संबंिधत है, हम इसे िलख सकते हœ Ɛोिंक डेʐा पी को पी 1 0 से के बराबर िवभािजत िकयाx 2 
जाता है का मोल अंश है  घोल मŐ मौजूद िवलेय और यह िलखा जा सकता है जैसा िक हमनेx 2 x 2 
पहले ही िवलेय के मोल को िवलयन मŐ मौजूद मोल की कुल संƥा से िवभािजत करना सीखा है जो
िक सॉʢŐट के मोल और िवलेय के मोल है ठीक है और िफर एह घटाना और डेʐा करना
हम  इस पूरे समीकरण को इस Ůकार भी िलख सकते हœ जैसे िक डेʐा पी हमने पįरभािषत िकया है िक पी एक शूɊu 
शूɊ से पी एक को पी 1 0 से िवभािजत िकया गया है और अंश से हर
को घटाकर हम को से घटा के बराबर Ůाɑ करने जा रहे हœ।n 2 n 1 p1 0 p1 

से िवभािजत िकया गया है और इस समीकरण का उपयोग अǒात िवलेय के आणिवक भार को िनधाŊįरत करने के िलए िकया जा   p1 
सकता है
यिद हम नही ंजानते हœ िक समाधान मŐ Ɛा मौजूद है जो हल करता है
आह िवलेय मौजूद है तो हम इस समीकरण का उपयोग िवलेय के आणिवक भार की गणना के िलए कर सकते हœ।

n2 nu .
 है  िवलेय के मोलो ंकी संƥा,
 इसिलए इसे िवलेय के
आणिवक भार से िवभािजत िवलेय के भार के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है, घोल मŐ मौजूद िवलायक के घोल के भार के भार से
िवभािजत िकया जाता है, िजसे िवलायक के आणिवक भार से िवभािजत िकया जाता 
है।
  समाधान और हम इस जानकारी का उपयोग िवलेय के आणिवक भार की गणना करने के िलए कर सकते हœ
ठीक है, एक ʩायाम ठीक है तो यह पाǬपुˑक से एक उदाहरण है
उदाहरण आह मœ यह करने जा रहा šं सम˟ा एक िनिʮत तापमान पर शुȠ बŐजीन का वा˃ दबाव
0.
850 है  बार ठीक है तो बœड जीन के िलए हमŐ शुȠ ऊजाŊ का वा˃ दाब िदया जाता है जो
िक एक िनिʮत तापमान पर पी 1 0 से 0.
85 0 0 बार होता है, एक गैर-वा˃शील
गैर-इलेƃŌ ोलाइट ठोस वजन 0.
5 Ťाम मŐ हम नही ंजानते िक यह Ɛा िवलेय है  हमारे पास
इस िवलेय का 0.
5 Ťाम बŐजीन मŐ और िकतना बŐजीन
39 Ťाम बŐजीन है,
 इसिलए हमŐ उह िवलेय का ūʩमान िदया जाता है और हम
इस अǒात िवलेय को 39 Ťाम मŐ घोल रहे हœ।
 िवलायक और चंूिक यह बŐजीन है, हम
जानते हœ िक इंजन का आणिवक भार इंजन का आणिवक भार
12 गुणा 6 ɘस यानी 6 तो 78 होगा,c6 h6 
 इसिलए अब घोल का वा˃ दबाव
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समाधान के बाद घोल का वा˃ दबाव है  उह 0.
845 यह एक गैर-वा˃शील िवलेय है, इसिलए
िवलेय से कोई योगदान नही ंहोने वाला है,
 इसिलए यह पूरा वा˃ दबाव बŐजीन से आ रहा है अब
हम केवल आह ही सूũ इसके ठीक सामने िदए गए हœ,
 इसिलए पी 1 0 माइनस पी 1  बस िबंदु आह है हम इसे
घटाते हœ और हमŐ से िवभािजत 5 गुणा 10 घटा 3 बार िमलता है जो िक होगा जो 0.p p1 p1 
845 है और यह िवलेय के वजन के बराबर
है िजसे 0.
5 Ťाम आणिवक भार से िवभािजत िकया जाता है।

िवलायक जो 39 Ťाम है , िवलायक के आणिवक भार से िवभािजत है जो िक 78 है,
 इसिलए मœ इस सूũ का उपयोग करके अब आसानी से आह िवलायक के आणिवक भार की गणना कर 
सकता šं तािक यह आह होगा
 इसिलए मœ आणिवक भार को दूसरी तरफ ले जा रहा šं
और सभी को लाऊंगा  जानकारी  दूसरो ंके िलए इस तरफ तो मœ 0.
0845 को 0.
005 आह से िवभािजत करने जा रहा šं
और यह मुझे आणिवक भार देने जा रहा है, इसिलए
अǒात िवलेय का आणिवक भार केवल 169 Ťाम Ůित मोल है
 इसिलए हमने वा˃ के दबाव मŐ इस कम करने का उपयोग िकया
है  अǒात िवलेय के आणिवक भार की गणना करŐ  यिद हमारे पास कुछ अǒात शुȠ
यौिगक है और हम जानना चाहते हœ िक यह Ɛा है और यिद हमŐ एक िवलायक िमल सकता है िजसमŐ यह
एक ǒात िवलायक को भंग कर सकता है िजसमŐ यह घुल सकता है तो हम बस घुलने जा रहे हœ
इस िवलायक मŐ इस अǒात िवलेय की कुछ ǒात माũा और यिद हम वा˃ के दबाव की गणना कर सकते हœ और यह है िक हम
इस आणिवक भार और आणिवक भार को जान सकते हœ, तो मœ आपको इस बारे मŐ कुछ जानकारी दंूगा िक
यह यौिगक Ɛा ठीक हो सकता है ठीक है अगला िवषय जो हम हœ  चचाŊ करने जा रहा है उबलते िबंदु की ऊंचाई
और इस िबंदु पर मœ चचाŊ करने के िलए थोड़ा समय िबताना चाहता šं िक शुȠ िवलायक का चरण आरेख Ɛा है
तो ठीक है चलो देखते हœ िक मेरे पास एक बंद ɢाˋ है या नही ंठीक है और वŐ  वहाँ खाली है वहाँ कुछ भी नही ंहै
यह एक शुȠ बŠत अǅा वैƐूम है और इसमŐ मœने कुछ िवलायक पेश िकया ठीक है
 इसिलए मेरे पास एक
िवलायक है और हमने िपछली कƗा मŐ सीखा है िक यह िवलायक ठीक से वाİ˃त होने वाला है और इसने िवलायक को वाİ˃त कर िदया
तरल चरण इस वा˃ चरण मŐ जाने वाला है और हमने सीखा है
िक मान लीिजए िक यह एक तरल चरण मŐ एक यौिगक है और गैसीय चरण मŐ जाता है और यह एक गितशील
संतुलन है और यह संतुलन तक पŠंच जाएगा और इस िबंदु पर जो कुछ भी है
इस तरल की सतह पर इस गैस Ȫारा डाला गया दबाव िजसे वा˃ दबाव कहा जाएगा, इस
कंटेनर मŐ हमारे पास केवल शुȠ िवलायक है और यह वा˃ कुछ और नही ंहै
Ɛोिंक हमने एक खाली ɢाˋ के साथ एक खाली ɢाˋ शुŝ िकया था, इसिलए
यह सारा दबाव  िवलायक पर और तरल िवलायक अपने ˢयं के वा˃ के कारण होता है
और इसे वाˑव मŐ वा˃ दबाव कहा जाता है, अगर मœ तापमान बढ़ाना शुŝ कर दंू
तो अगर मœ इसे कुछ गमŎ Ůदान करना शुŝ कर दंू  जैसे-जैसे मœ तापमान बढ़ा रहा šं
, िनिʮत ŝप से एक Ůवृिȅ Ůवृिȅ होगी िक अणु िवलेय िवलायक अणु
तरल चरण से गैसीय चरण मŐ बच जाएगा और हर बार
जब हम तापमान बढ़ाते हœ और हर बार एक नया गितशील संतुलन होता है।
 वा˃ का
दबाव बढ़ता रहेगा और अगर मœ 
तरल पर िवलायक वा˃ Ȫारा लगाए गए इस दबाव के दबाव बनाम तापमान की सािजश रचता šं तो दबाव तो मुझे इस तरह का एक 
िविशʼ वŢ िमलने वाला है
,
 इसिलए तापमान बढ़ने पर यह दबाव बढ़ रहा है  और हम
एक िबंदु पर शुŝ करते हœ Ɛोिंक इस िबंदु के नीचे आह इस िबंदु के नीचे तरल जम
जाएगा
 इसिलए हमŐ एक संबंध वा˃ िमलेगा ठोस और गैस के बीच एक वŢ
ठोस नही ंऔर ठीक है अभी तो यह शुȠ िवलायक के िलए एक वŢ है

Pru
tor
@
IIT
K



अब Ɛा अगर मœ इसमŐ कुछ िवलेय िमला दंू तो Ɛा होगा अगर मœ इसमŐ िफर से कुछ िवलेय िमलाऊं तो
मœ वही Ůयोग करने जा रहा šं और मœ सॉʢŐट Ȫारा लगाए गए दबाव को मापने जा रहा
šं  उह घोल पर टी अणु लेिकन आह िवलेय जो मœने जोड़ा है वह गैर-वा˃शील है
इसिलए यह वा˃ के दबाव या घोल पर लगाए गए दबाव मŐ योगदान नही ंकरने वाला है,
लेिकन अब वा˃ मŐ कमी होने वाली है
िदए गए तापमान पर दबाव यिद िकसी िदए गए तापमान पर वा˃ का दबाव
शुȠ उह िवलायक के िलए है तो पी 1 0 अब यह आह पी 1 होने जा रहा है,x 1 
 इसिलए अब मœ इस पी 1 को एक समारोह के ŝप मŐ ɘॉट करने जा रहा šं  तापमान
इसिलए इस माũा को से गुणा िकया जाता है और मुझे कुछ इस तरह का एक वŢ िमलने वाला है,x1 
तो मान लीिजए िक मœ इस तापमान पर था
 इसिलए शुȠ िवलायक के िलए यह वा˃ का दबाव है जैसा िक मœने आह मŐ कुछ िवलेय जोड़ा अब नया वा˃
दबाव यह है और यह  मूल ŝप से डेʐा है जहां डेʐा पी हमने अभी पįरभािषत िकया है पी 1 0 तापमान मŐ वृİȠ के ŝप मŐ यह x 2 
डेʐा पी होने जा रहा है और यिद
आप तापमान बढ़ाना जारी रखते हœ तो यह डेʐा पी होगा अब सामाɊ उबाल Ɛा है  िबंदु सामाɊ
Ɠथनांक तब होता है जब वा˃  दबाव एटीएम के बराबर हो जाता हैr p 1 0 1 
अगर मœ इस कंटेनर को सामाɊ Ɠथनांक पर 1 बजे खुला छोड़ दंू
तो बाहरी दबाव और वा˃ का दबाव बराबर हो जाता है और यह बस उबल जाएगा मेरा मतलब है
िक यह सब इसे रखेगा  उबलने को संघिनत करने पर और यह आह गैसीय अणु
बस बचता रहेगा,
 इसिलए पूरी तरह से उबलना होगा और यह बस सब कुछ
बच जाएगा ठीक है तो चिलए मान लेते हœ िक यह एक एटीएम है
 इसिलए यह सामाɊ Ɠथनांक है
 इसिलए मुझे
इस आंकड़े को साफ करने दŐ   थोड़ा तो यह एक एटीएम है यह इस तापमान पर वा˃ का दबाव है यह सामाɊ Ɠथनांक है और इस
तापमान पर वा˃ का दबाव 180 िममी है और यह सामाɊ Ɠथनांक है ठीक है अब
सामाɊ बॉल आह Ɠथनांक Ɛा होगा समाधान समाधान वŢ यह है यह समाधान 
के वा˃ दबाव वŢ का वा˃ दबाव है
अब यह वŢ इस िबंदु पर 1 एटीएम का वा˃ दबाव होगा और यह उबलते पो  समाधान के िलए int
और यह हमारे सॉʞू सॉʢŐट का Ɠथनांक है और यह अंतर डेʐा टी Ɠथनांक मŐ आह वृİȠ
है उह सʃान के साथ शुȠ िवलायक के संबंध मŐ समाधान के Ɠथनांक को बढ़ाना
अब एक िबंदु कुछ िबंदुओ ंपर ȯान देने योƶ है।
  Ɛा मœ केवल इस जानकारी का उपयोग करके सािजश रच रहा šँ
ठीक है तो यह इस वŢ पर िनभŊर करता है जो िक है और िवलायक के मोल अंश का मोल अंश हैp10 
 इसिलए यह वŢ िवलेय के गुणो ंपर िबʋुल भी िनभŊर नही ंकरता है
और डेʐा टी मŐ पįरवतŊन संपिȅ पर िनभŊर करता है  इस वŢ का
वाˑव मŐ इस िबंदु पर इस वŢ की ढलान और और यह एकाŤता याx1 

और से संबंिधत है, केवल के बराबर 1 घटा के बराबर है,x2 x1 x 2 x 2 x 1 
 इसिलए यह
इस संपिȅ डेʐा टी के ŝप मŐ नही ंहै  मœने यहां पįरभािषत िकया है िक यह केवल एकाŤता के
समानुपाती है और एक आनुपाितकता İ̾थरांक है िजसे कहा जाता है िजसे मूल ŝप से दाढ़ Ɠथनांकkb ah 
ऊंचाई İ̾थरांक कहा जाता है और यह İ̾थरांक केवल गुण पर िनभŊर करता है
सॉʢŐट का िवलेय पर नही ंहै Ɛोिंक यह उस आंकड़े से बŠत ˙ʼ है,
 इसिलए अब हम इस संपिȅ का उपयोग
अǒात िवलेय के बारे मŐ गणना करने के िलए भी कर सकते हœ।
 
समाधान मŐ आह िवलेय की मोलिलटी है ठीक है एक उदाहरण करते हœ ठीक है
यहां मœने पढ़ा है िक 18 Ťाम Ƹूकोज 18 Ťाम Ƹूकोज यानी एक िकलो पानी मŐ 1 िकलो पानी मŐ घुल जाता है , िकस तापमानc6h12o6 
पर उबाल आएगा
िकस तापमान पर होगा पानी उबाल लŐ एक िबंदु शूɊ एक तीन
बार और केबी पानी के िलए शूɊ िबंदु पांच 2 है,
 इसिलए जब हमŐ
डेʐा टी की गणना करने के िलए कहा जाता है तो डेʐा टी की आवʴकता की गणना करने के िलए केबी और अिधक मोलिलटी केबी 
यही ंिदया जाता है और मुझे
मोिलटी की गणना करने की आवʴकता होती है  Ɛा मोलिलटी की मोलिलटी की पįरभाषा पįरभािषत की गई है, िजसके बारे मŐ हमने 
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पहले
ही िवलेय के मोल पर चचाŊ की है,
 इसिलए िवलेय के मोल के मोल जो िक
िकलो मŐ सॉʢŐट के वजन से िवभािजत होते हœ, ठीक है, तो इसकी गणना करने के िलए मुझे िवलेय के मोल की आवʴकता होती है।
 मुझे 18 Ťाम िवभािजत बी िदया जाता है।

Ƹूकोज का आणिवक भार  y y 
जमा 12 जमा होगा तो छह आठ दस एकAH 72 AH 96 

दस ƶारह आठ एक अˣी को िवलायक के वजन से िवभािजत िकया जाता है जो पानी हैah 
और हमने एक िकलो िदया है
 इसिलए यह केवल 0.

समाधान है और अब मœ  मेरे पास सभी जानकारी है और1 molal 
Ɛा मेरे पास हो सकता है मेरे पास है और मœ डेʐा की गणना आसानी से कर सकता šंkb m t 
 इसिलए डेʐा शूɊ दशमलव पांच दो िबंदु एक मŐ होने जा रहा हैt 
तािक िबंदु शूɊ पांच दो हो,
 इसिलए शुŝ मŐ पानी एक सौ पर उबल रहा था
िडŤी अब यह 100.
052 िडŤी सŐटीŤेड पर उबल जाएगा
 इसिलए अब हमने
Ƹूकोज के बारे मŐ जानकारी दी है अगर हमŐ िवलेय के बारे मŐ नही ंपता है मान लीिजए िक हम
िकसी अǒात िवलेय को घोल रहे हœ तो हम उसी जानकारी का उपयोग आह िवलेय के आणिवक भार की गणना के िलए कर सकते हœ।

चलो एक अɷास करते हœ ठीक है बŐजीन का Ɠथनांक 353.
23
केİʢन है
 इसिलए हमŐ बŐजीन का एक सामाɊ Ɠथनांक िदया जाता है जो िक 353.
23 केİʢन होता है जब एक उह
गैर-वा˃शील िवलेय का एक िबंदु आठ शूɊ Ťाम एक िबंदु आठ शूɊ Ťाम होता है।
 
 इसिलए ———————————————————————————————————————————————————————————————————————
हœ बŐजीन के 90 Ťाम केले के Ɠथनांक को 354 0.
11 केİʢन तक बढ़ा 
िदया जाता है।
  िबंदु पांच तीन केİʢन िकलो Ůित ितल ठीक है तो यह
जानकारी दी गई है और अब हम उस सूũ का उपयोग करने जा रहे हœ जो हमने पहले ही देखा है
िक डेʐा टी केबी एम के बराबर है ठीक है देखते हœ डेʐा टी पहले से ही िदया
गया है यानी हमŐ िदया गया है शुȠ िवलायक का Ɠथनांक यह समाधान का Ɠथनांक है
इसिलए डेʐा टी बस होगा अंतर डेʐा टी के अंतर के
बराबर अंतर आठ केİʢन होगा जो िक केबी केबी के बराबर है
िजसे 2.
53 गुणा मोिलटी से भी िदया जाता है अब मोलįरटी की गणना करने के िलए
मोलįरटी की पįरभाषा है िवलेय के मोल को सॉʢŐट के वजन से िवभािजत करना
िकलो मŐ ठीक है िवलेय के मोल की गणना करने के िलए हम िवलेय का वजन जानते हœ जो िक
1.
80 Ťाम है िजसे आणिवक वजन से िवभािजत करŐ  सॉʢŐट के भार से िवभािजत िवलेय का ht,
जो 90 Ťाम है, लेिकन हमŐ इसका उपयोग करना है िक िकलो मŐ तो 1000 को िवभािजत करŐ  अब हमारे
पास वह सारी जानकारी है िजसे हम इस जानकारी मŐ ɘग इन करते हœ और हमŐ अपना
समीकरण िमलता है
 इसिलए समीकरण आठ िबंदु होने जा रहा है आठ केİʢन दो दशमलव पाँच तीन के बराबर
है एक िबंदु आठ शूɊ मŐ हज़ार मŐ नɬे से िवभािजत करके िवलेय के आणिवक भार मŐ िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए हम इसकी गणना कर सकते हœ तािक आणिवक
भार 2.
53 गुणा 1.
80 गुणा
1000 से 90 गुणा 0.
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88 से िवभािजत हो
 इसिलए हम 57.
2 Ůाɑ करने जा रहे हœ
 इसिलए आणिवक भार
हमŐ 57.
57.
5 मोल Ťाम Ůित मोल Ůाɑ करने जा रहे हœ तािक हम
इस अǒात िवलेय के आणिवक भार की गणना कर सकŐ  ठीक है अगला िवषय िजस पर हम चचाŊ करने जा रहे हœ
वह है अवसाद  िहमांक िबंदु के ŝप मŐ जैसे िक हमारे पास ऊंचाई या
Ɠथनांक है उसी तरह हमारे पास िहमांक का अवसाद है और इसे
उसी आरेख Ȫारा समझा जा सकता है िजसे मœ अभी ठीक करता šं
 इसिलए यह चरण ʩास है
कुछ तापमान पर तरल और वा˃ के बीच Ťाम तरल जमने जा रहा है और उसके नीचे हमारे पास
ठोस और अनुमान के िलए चरण आरेख के िलए एक चरण आरेख है और िनिʮत ŝप से हमारे पास
ठोस और तरल के बीच एक चरण आरेख हो सकता है,
 इसिलए इस िबंदु पर उह ठोस  या तरल जमने वाला है
अगर मœ इस िदशा मŐ तापमान कम करना जारी रखता šं तो तापमान बढ़ रहा है इसिलए
इस िबंदु पर िदशा का तापमान कम हो रहा है तरल जम जाएगा और यह
शुȠ िवलायक का वा˃ दबाव है अब मेरे पास वŢ है  समाधान जैसा िक मœने पहले ɘॉट िकया था
और वŢ कुछ ऐसा िदखाई देगा,
 इसिलए शुŝ मŐ उबलना
यह एक एटीएम लाइन थी
 इसिलए यह Ɠथनांक था यह Ɠथनांक मŐ पįरवतŊन है
और उसी तरह हम ठंड मŐ बदलाव करने जा रहे हœ िबंदु तो यह सामाɊ
िहमांक था और यह इस िवलयन का िहमांक है और िफर से यह
उिचत आह यह रेखा की संपिȅ पर िबʋुल भी िनभŊर नही ंकरती है  िवलेय यह
केवल एकाŤता और इस रेखा पर िनभŊर करता है और यह िकतना िशɝ होने वाला है
यह इस रेखा की वŢता पर िनभŊर करेगा ठीक है और िफर से हमŐ वही सूũ िमलता है जो डेʐा बराबरtf 
है की से गुणा िकया जाता है  समाधान ठीक है जहां केएफ İ̾थर है िजसे िहमांकkf molality 
िबंदु अवसाद İ̾थरांक कहा जाता है ठीक है यह िफर से एक ही तरह का सूũ है और यह बŠत महȕपूणŊ है
यह एक Ŭुवीय Ɨेũ मŐ जलीय जीवन के िलए बŠत महȕपूणŊ है जहां तापमान
िहमांक िबंदु से कई िडŤी नीचे जा सकता है।
  िफर भी 
समुū के पानी मŐ नमक की बŠत अिधक माũा के कारण पानी जमने वाला नही ंहै और यही कारण है िक
जीवन मŐ जलीय धन की तरह जीिवत रह सकता है ठीक उसी तरह के फॉमूŊलेशन मŐ जो हम कर सकते हœ
और िनिʮत ŝप से केएफ  और इस वŢ की संपिȅ से संबंिधत है इस वŢ की संपिȅ से संबंिधत हैkb k 
जैसा िक मœने कहा िक आह यह इस वŢ
की वŢता पर िनभŊर करता है इस वŢ की वŢता पर िनभŊर करता है और  की वŢता िनभŊरkb 
करती है इस वŢता पर िनभŊर करती है इस वŢ की ठंडक वŢता की
थैलीपी पर िनभŊर करती है वा˃ीकरण की थैलीपी पर िनभŊर करती है और और का सूũ होता है िजसेkb kf 

के ŝप मŐ िलखा जा सकता है जैसे िक गैस İ̾थरांक को िवलायक के आणिवक भार से गुणा िकया जाता है।kb ah 
  Ɠथनांक Ȫारा
वगŊ को हज़ार से गुणा करके वा˃ीकरण की एȺैʙी से गुणा िकया जाता है और उसी तरह मœ को के ŝप मŐ के ŝप मŐ िलख kf r r 
सकता šँ
िवलायक के दाढ़ ūʩमान को Žीिज़ंग पॉइंट से वगŊ मŐ िवभािजत करके
हज़ार से डेʐा मŐ ɡूजन की एȺैʙी ठीक है चलो इसके आधार पर कुछ ʩायाम करते हœ  यह अवधारणा ठीक है उदाहरण इस ah 
Ůकार है 40 Ťाम एिथलीन
Ƹाइकोल 600 Ťाम पानी के साथ िमलाया जाता है एक िहमांक िबंदु अवसाद की गणना
करŐ  समाधान का िहमांक िबंदु हो
 इसिलए हम 45 Ťाम एिथलीन Ƹाइकॉल 45 Ťाम एिथलीन Ƹाइकॉल को भंग कर रहे हœ जो िक है 600 Ťाम पानी मŐ 600 c2h6 o2 
Ťाम पानी मŐ वह डेʐा टीएफ और टीएफ से पूछ रहा है िक िहमांक मŐ बदलाव
Ɛा है और मुɞ मŐ Ɛा जा रहा है इस समाधान का िज़ंग िबंदु ठीक है इस सम˟ा को करने के िलए
हमŐ केएफ की भी आवʴकता है और हमŐ पानी के िलए केएफ की आवʴकता है Ɛोिंक हमŐ
केवल िवलायक के िलए आह के िलए िहमांक İ̾थरांक िहमांक िबंदु अवसाद İ̾थरांक 
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की आवʴकता होती है और वह İ̾थर मŐ िदया जाता है और वह  टीएफ पर डेʐा है सॉरी केएफ पानी के िलए 1.
86 केİʢन िकलो Ůित मोल है
ठीक है तो अब मेरे पास आवʴक सभी जानकारी है
 इसिलए डेʐा टी यही है िक हमŐ डेʐा टीएफ की गणना करने की आवʴकता है
जो इस İ̾थरांक के बराबर है जो दाढ़ मोलल एकाŤता से गुणा िकया जाता है और हमŐ
इसकी आवʴकता होती है  मोलर सांūता की िफर से गणना करने के िलए पįरभाषा के अनुसार मोलल सांūता
िवलेय का मोल है
 इसिलए िवलेय के मोल 45 Ťाम आणिवक भार से िवभािजत होगें इसिलए
आणिवक भार 24 ɘस 6 ɘस 32 36 62 है,
 इसिलए यह आह िवलेय के मोल को िवभािजत करता है
सॉʢŐट का वजन िकलो मŐ इतना है िक 0.
6 है,
 इसिलए अगर मœ इस सभी संƥा 45
को 62 से िवभािजत करके 0.
6 से िवभािजत करता šं तो मुझे ठीक है या मœ इसे 1.
2 के ŝप मŐ Ůाɑ करने जा रहा šं
और इसे इस ई मŐ ɘग िकया गया है  जो 1.quation 
86 और 1.
2 है और मœ
2.
2 केİʢन के ŝप मŐ अंितम उȅर Ůाɑ करने जा रहा šं, तो इस समाधान का िहमांक िबंदु Ɛा होगा, हम जानते हœ िक
पानी शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर जम जाता है या तो यह समाधान शूɊ से दो िबंदु पर जम जाएगा  दो
िडŤी सŐटीŤेड ठीक है चलो एक और ʩायाम करते हœ ठीक है मुझे एक Ťाम गैर-इलेƃŌ ोलाइट िवलेय को पढ़ने दŐ
जो 50 Ťाम बŐजीन मŐ घुला Šआ है बŐजीन का िहमांक शूɊ िबंदु
चार शूɊ केİʢन है,
 इसिलए बŐजीन िवलायक है और डेʐा टी शूɊ िबंदु है  चार और िवलेय का ūʩमान एक िबंदु शूɊ शूɊ Ťाम है
 इसिलए हम
एक Ťाम गैर इलेƃŌ ोलाइट घुलनशील बŐजीन के 50 Ťाम मŐ घुल जाते हœ
इसिलए िवलायक का ūʩमान 50 Ťाम है
बŐजीन के िलए İ̾थर संयंũ अवसाद 5.
12 केİʢन िकलो Ůित ितल है
 इसिलए हम  टीएफ भी िदया जाता है
जो िक मोल के िलए 5.
12 केİʢन िकŤा है, िवलेय का दाढ़ ūʩमान ǒात करŐ  ठीक है इसिलए
हम िफर से उसी फॉमूŊले पर जा रहे हœ,
 इसिलए हमŐ डेʐा टी िदया गया है जो शूɊ िबंदु चार है िजसे पांच िबंदु एक दो िदया गया है।kf 
  और हमŐ मोलिलटी की आवʴकता है िक मोलिलटी Ɛा है
िफर से िवलेय के मोल जो िवलेय के एक Ťाम को िवलेय के आणिवक भार से िवभािजत िकया जाता है
ठीक है
 इसिलए यह िवलेय के मोल को िवलायक के वजन से िवभािजत करके िकलो मŐ िवभािजत िकया जाता है
,
 इसिलए यह िबंदु शूɊ पांच होगा
 इसिलए हम  इस संबंध का उपयोग
यही ंकर सकते हœ और हम आणिवक भार की गणना कर सकते हœ, इसिलए
आणिवक भार 5.
12 को 0.
05 से िवभािजत करके 0.
4 से िवभािजत िबंदु जी से िवभािजत िकया जा रहा है,
 इसिलए उȅर 256 आता है।
 इसिलए
अǒात िवलेय का आणिवक भार 256 ठीक है।
  तो चिलए
टेƜ सम˟ा से कुछ और उदाहरण करते हœ ठीक है मुझे Ůʲ पढ़ने दŐ
298 केİʢन पर शुȠ पानी का वा˃ दबाव 23.
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8 िमलीमीटर बढ़त है 50 Ťाम यूįरया 850 Ťाम पानी मŐ घुल जाता
है शुȠ की गणना करŐ  समाधान के िलए पानी के वा˃ दबाव की गणना करŐ ।

और इसके įरʱेदार को कम करना ठीक है
 इसिलए हमŐ
290 केİʢन पर शुȠ पानी का वा˃ दबाव िदया जाता है,
 इसिलए p10 23.
8 िमलीमीटर िकनारे पचास Ťाम यूįरया घुल जाता है इसिलए
िवलेय यूįरया है
 इसिलए यूįरया का वजन 50 Ťाम है  हमŐ आणिवक भार की आवʴकता होगी
इसिलए मœ यूįरया का यूįरया आणिवक सूũ िलखने जा रहा
šं जो िक और हैns2co s2 
 इसिलए 50 Ťाम
िवलेय 850 Ťाम पानी मŐ यह िवलेय पहले कम करने और
सापेƗ लोड डेʐा पी को पी एक शूɊ से पूछ रहा है।
 
 इसिलए हम उस सूũ का उपयोग करने जा रहे हœ िजस पर
हमने चचाŊ की है डेʐा पी पी 1 0 होने जा रहा है ठीक हैx 2 
 इसिलए पी 1 0 िदया गया है तािक िवलेय के िलए 23.
8 गुणा मोल अंश हो,x 2 
इसिलए मोल अंश है और 2 िवभािजत है  ɘस Ȫारा और हमx 2 n1 n2 

के संबंध मŐ को अनदेखा कर सकते हœ िजसे हम एक िमनट मŐ देख सकते हœn1 n2 
 इसिलए आणिवक भार से 50 Ťाम िवभािजत होने जा रहा है,n2 
इसिलए 14 से 16 16 32 48 12 60 साठ ठीक है और हमारे पास है  आठ पचास को 18 से िवभािजत िकया जाता है।n 
 तो आप देख सकते हœ िक यह लगभग
1 का Ţम है और यह लगभग 50 का Ţम है ।

 इसिलए यिद मœ के संबंध मŐ को अनदेखा करता šं, तो मœ इसेn1 n2 
अनदेखा कर रहा šं 50 के संबंध मŐ कुछ माũा 1  तो यह लगभग 2 Ůितशत ũुिट है जो
ˢीकायŊ है, भले ही मुझे इसे अनदेखा करने की आवʴकता नही ंहै  गणना को सरल बनाने के िलए
हम आमतौर पर उस माũा को अनदेखा कर देते हœ और
 इसिलए दो बावन और दो पचास गुणा साठ गुणा अˣी आठ हैx 
 इसिलए मœने उस माũा को
यहां पचास से अठारह 60 गुणा 850 मŐ डाल िदया और कैलकुलेटर का उपयोग करके देखते हœ िक हमŐ तीन Ɛा िमलते हœ
 इसिलए वा˃ के दबाव मŐ कमी िबंदु चार दो है और अब इस माũा के बारे मŐ Ɛा है यह
कुछ भी नही ंबİʋ है िजसकी हमने पहले ही गणना कर ली है िकx2 
 इसिलए यहां सही िदया गया है ठीक है इसिलएx2 
हम इस सम˟ा को आसानी से संभाल सकते हœ ठीक है अगली सम˟ा का Ůयास करते हœ ठीक है
मुझे  इस सम˟ा को पढ़Ő  यह पाठ Ůʲ मŐ है उह 2.
10 750 िमलीमीटर एचजी पर पानी का Ɠथनांक
99.
63 िडŤी सŐटीŤेड है 500 Ťाम पानी मŐ िकतना Ţॉस जोड़ा जाना है जैसे िक यह
100 िडŤी सŐटीŤेड पर उबलता है ठीक है तो यह ऊंचाई की सम˟ा है  Ɠथनांक तो
शुȠ िवलायक का Ɠथनांक 99.
63 99.
63 िडŤी सŐटीŤेड के ŝप मŐ उह पर 150 िमलीमीटर िकनारे पर िदया जाता है, िनिʮत ŝप से िकसी को आʮयŊ हो सकता है िक
पानी का यह Ɠथनांक कैसे बदल रहा है।
  ई जानते हœ िक जब हम िकसी िहल ːेशन पर अिधक ऊंचाई पर जाते
हœ तो पानी का Ɠथनांक बदल जाता है यह कम तापमान पर उबलता है और यह
िकसी बाहरी दबाव के कारण होता है 1 बजे सामाɊ Ɠथनांक एक एटीएम पर पįरभािषत
होता है और एक एटीएम पानी उबलता है  उम पर 100 िडŤी सŐटीŤेड पर लेिकन 750 िमलीमीटर पर
बाहरी दबाव पर पानी 99.
63 िडŤी सŐटीŤेड पर उबल जाएगा और िफर िकतना सुŢोज डालना
है
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 इसिलए हम 500 Ťाम पानी मŐ सुŢोज िमला रहे हœ इसिलए
िवलायक का वजन है  िदया गया है िक 500 Ťाम पानी ऐसा है िक यह 100 िडŤी सŐटीŤेड पर उबलता है,
इसिलए घोल का Ɠथनांक 100 िडŤी सŐटीŤेड ठीक है,
 इसिलए हम पįरिचत सूũ का उपयोग करने जा रहे हœ
जो िक डेʐा टी के बराबर है, जो िनिʮत ŝप से केबी से गुणा िकया जाता है।

एक सामाɊ आह उबलते िबंदु पर सूचीबȠ है और हमने देखा है िक केबी तापमान का एक कायŊ है लेिकन हमŐ
आʮयŊ नही ंहोगा िक हम नही ंजा रहे हœ हम इसके बारे मŐ आʮयŊ नही ंकरने जा रहे हœ Ɛोिंक
यह छोड़ िदया गया है  ई करीब 100 िडŤी सŐटीŤेड
 इसिलए हम मान लŐगे िक इस Ůणाली के िलए केबी समान है
और जब तापमान 100 िडŤी सŐटीŤेड है तो ठीक है तो डेʐा टी तो डेʐा टी यहां
िदया गया है समाधान के Ɠथनांक के बीच का अंतर समाधान के Ɠथनांक के बीच का अंतर िवलायक
जो मुझे डेʐा टी देगा जो िक 0.
37 िडŤी सŐटीŤेड या केİʢन पानी के िलए केबी के बराबर है
हम जानते हœ िक टेबल मŐ से एक मŐ सूचीबȠ है और यह हम पा सकते हœ िक पानी के िलए केबी 0.
52 0.
52 है और मœ मोलिलटी मŐ šं
 इसिलए पįरभाषा
आइए हम अपनी एबीसीडेमो पįरभाषा पर जाएं मोलिलटी िवलेय का मोल है
िजसे आह सॉʢŐट के वजन से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए सॉʢŐट का वजन यही ंिदया जाता है
500 Ťाम िकलो 5.
5 िकलोŤाम और िवलेय के मोल
 इसिलए हमŐ यह पता लगाने की जŝरत है िक Ɛा  िवलेय का भार
है
 इसिलए हम िवलेय के भार को िवलेय के मोल मŐ बदलने के िलए हमŐ सुŢोज के आणिवक भार की आवʴकता होती हैah 
, सुŢोज ठीक है,c 12 h 22 o 11 
 इसिलए इसका वजन
144 जमा 22 और ऑƛीजन 11 16 मŐ होगा  11 176 तो यह  4 से 6 12 1 8 से
10 14 आह तीन तीन बयालीस आह दो होगें
 इसिलए यिद िवलेय का भार आह दो है तो
िवलेय का मोल माũ 342 होगा और हम उस जानकारी को यही ंरख सकते हœ, इसिलए
िवलेय का मोल है  को 342 से िवभािजत िकया जाता है   िकलो मŐ िवलायक के वजन से िवभािजत होता है, जो 0.w2 
5 होता है, हम
इस जानकारी को लेते हœ और इसे यही ंपर डालते हœ को 342 से 0.w2 
5 मŐ िवभािजत िकया जाता है
एक समीकरण एक अǒात हम इसे हल करते हœ और हमŐ उȅर िमलेगा ठीक है
, कैलकुलेटर का उपयोग करŐ   िबंदु तीन सात को 342 से गुणा करके, 0.
5 से िवभािजत करके .
.
 
मुझे इसे पढ़ने दŐ  एक
गैर-वा˃शील िवलेय दाढ़ ūʩमान 40 Ťाम Ůित मोल के ūʩमान की गणना करŐ , िजसे 114 Ťाम ऑƃेन मŐ भंग िकया जाना चािहए
तािक इसके सवŖȅम वा˃ दबाव को 80 Ůितशत तक कम िकया जा सके।
 
गैर-वा˃शील का ūʩमान  ठोस िजसका दाढ़ ūʩमान िदया गया है आणिवकile 
भार 40 Ťाम Ůित मोल है िजसे 114 Ťाम ऑƃेन मŐ घोलना चािहए
इसिलए ūʩमान यहाँ पर Ůाɑ होता है
 इसिलए िवलायक का ūʩमान 114 Ťाम होता है और
िवलायक ऑƃेन होता है जो 18 पर होता है और  वा˃ के दबाव को 80 Ůितशत तक कम करŐah c8 
इसिलए यिद ओकटाइन का मूल वा˃ दबाव पी 1 0 है तो समाधान का वा˃ दबाव
80 Ůितशत होना चािहए,
 इसिलए यह हमŐ दी गई आह जानकारी है ठीक है हम
रोल कानून से जानते हœ िक वा˃ दबाव का समाधान सॉʢŐट के मोल अंश के बराबरah 
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होता है, जो शुȠ सॉʢŐट के वा˃ दबाव से गुणा होता है,
 इसिलए तुलना करके हम जानते हœ िक एकx 
शूɊ िबंदु आठ के बराबर है, ठीक है और देखते हœ िक की पįरभाषा Ɛा है, हमŐx1 

की पįरभाषा की आवʴकता है।m2 
का मोल घटक एक है जो िवलायक  x2 x1 x 

को एक ɘस दो बाइनरी सॉʞूशन से िवभािजत िकया जाता है,ah n n 
 इसिलए सॉʢŐट के मोल और िवलेय के
मोल कुल मोल ठीक हœ
 इसिलए हमŐ और की आवʴकता है ठीक है तो हम इसे वही ंसमझ सकते हœ  एकn1 n2 n2 
अǒात है िजसे को 40 से िवभािजत िकया जाता है।m2 
 40 Ťाम Ůित मोल िवलेय का वजन िवलेय के आणिवक
भार से िवभािजत होता है िजससे मुझे िवलेय का मोल िमल जाता है, इसके िलए के बारे मŐ हमŐn1 
आणिवक भार की आवʴकता होती है और वह होगा 96 जमा 18  ओह, यह एक आता है
एक चार तो यह सुिवधाजनक है
 इसिलए कोई नही ंहै बस एक इस जानकारी को इस समीकरण मŐ डाल दŐ
और वह एक को एक से िवभािजत िकया जाएगा ɘस एक ɘस एम दो से चार टी आह अब बस थोड़ा सा कर रहे हœ  बीजगिणत का
बस अंश को हर से घटाना हमŐ 0.
8 को 1 माइनस 0.
8 के बराबर
से एक जमा एक जोड़ दो गुणा चार घटा एक  से िवभािजत िकया जाएगा तािक शूɊ दशमलव आठ को शूɊ से िवभािजत िकया m t 
जाए
िबंदु दो यानी चार चार बराबर एक बटा मीटर  दो बटा चार तो यह अब एक सरलt 
समीकरण है को हल करने के िलए।m 
 30 Ťाम गैर-वा˃शील युƅ  िवलेय ठीक 90 Ťाम पानीile 
मŐ 298 केİʢन पर 2.
8 िकलो पाˋल का वा˃ दबाव होता है, िफर 18 Ťाम पानी को घोल मŐ
िमलाया जाता है और 298 केİʢन पर नया वा˃ दबाव 2.
9 िकलो पाˋल हो जाता 
है।
  298 िडŤी केİʢन पर पानी ठीक है तो मूल ŝप से हमारे पास दो समाधान हœ हमŐ
दो समाधान के साथ काम करना है समाधान एक 30 Ťाम गैर-वा˃शील िवलेय िवलेय 90 Ťाम पानी 90 Ťाम पानी मŐ है और इस समाधान
के िलए वा˃ का दबाव 2.
8 िकलो पाˋल है और हमारे पास दूसरा घोल है दूसरा
घोल इस घोल मŐ 18 Ťाम पानी िमलाकर तैयार िकया जाता है तािक िवलेय की माũा
समान रहे यह अभी भी 30 Ťाम िवलेय है अब हमने 18 Ťाम
पानी िमला िदया है
 इसिलए पानी की माũा 108 हो जाती है चने के पानी और पįरणामी
घोल का वा˃ दाब 2.
9 िकलो पाˋल है ठीक है अब पूछ रहा है िक िवलेय का दाढ़ ūʩमान Ɛा है
इसिलए िवलेय का आणिवक भार और वह पानी का वा˃ दाब पूछ रहा है
इसिलए वा˃  शुȠ िवलायक के बारे मŐ िनिʮत है
 इसिलए हमारे पास दो अǒात हœ और हम इन दो समाधानो ंसे दो समीकरण Ůाɑ कर सकते हœ, इसिलए
आइए हम अपने रोल पर वापस जाएं, कानून रोल कानून है पी 1 एƛ 1 पी 1 0 के बराबर है और एƛ एक एƛ एक Ɛा है
घटक एक के मोल को कुल बाइनरी िसːम से केवल दो घटको ंसे िवभािजत िकया जाता है
ठीक है और हमŐ केवल ūʩमान िदया जाता है
 इसिलए हमŐ इस जानकारी
को मोʤ को िदए गए ūʩमान को ठीक करने की आवʴकता है,
 इसिलए 90 Ťाम पानी तािक पानी का आणिवक भार 18
हो।
  हमारे पास केवल 5 मोल हœ
 इसिलए है , के बारे मŐ Ɛा है, हमŐ 30 Ťाम िवलेय िदया जाता हैn1 5 n2 n2 
और आह आणिवक भार अǒात है, यही हमŐ इसका पता लगाना है,
 इसिलए हम
आणिवक भार के संदभŊ मŐ आह िवलेय के आह मोल डालŐगे।
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 िवलेय का इतना है िक 30 Ťाम
को िवलेय के आणिवक भार से गुणा करके गुणा िकया जाएगा ठीक है तो यह है अब हम इसे ले सकते हœ औरx 1 
इसे यहां डाल सकते हœ और हमŐ िमलता है िक पी 1 5 के बराबर है 5 ɘस 13 का आणिवक
भार  िवलेय को से गुणा िकया जाता है और वह दो दशमलव आठ िकलो पा .p 1 0 
 के बराबर होता है  ˋेल और
 इसिलए हम
Ƹोब पाˋल मŐ भी पी एक शूɊ की गणना करने जा रहे हœ अब उसी समीकरण को हम दूसरे समाधान के िलए सेट कर सकते
हœ और वह दो िबंदु नौ होगा िकलो पाˋल आह एक के बराबर है इसिलएx 
इस मामले मŐ अब एƛ की गणना करने के िलए  एक उह मौजूद पानी की माũा एक शूɊ आठ
Ťाम है और वह सुिवधाजनक ŝप से छह मोल है
 इसिलए आह एक छह हैn 
 इसिलए एकx 
को छह जमा छह आह को तीस से िवभािजत िकया जा रहा है िजसे सॉʢ िवलेय के आणिवक भार को

से गुणा िकया जाता है।p 1 0 
 
 इसिलए हमारे पास दो समीकरण हœ और दो अǒात हœ  एक अǒात को हटाने के िलए समीकरण एक को समीकरण दो से िवभािजत करŐ
तािक हमŐ आह दो िबंदु आठ को दो िबंदु नौ से िवभािजत िकया जा सके और वह
आह 5 के बराबर है िजसे 5 ɘस 30 से िवभािजत करके आणिवक भार से िवभािजत िकया गया है  िवलेय को इस
पूरी चीज़ से िवभािजत िकया जाता है तािक आणिवक बीटा दो Ȫारा 6   छह जमा तीस गुणा िकया जा सके,
 इसिलए अब
इस समीकरण मŐ एक चर एक अǒात ठीक है
 इसिलए हम इसे आमतौर पर 6 ɘस 30
Ȫारा िवलेय के िममी आणिवक भार से िवभािजत करके सेट कर सकते हœ 5 ɘस  तीस िदवा  दो का आणिवक
भार दो दशमलव आठ गुणा छह के बराबर
दो दशमलव नौ गुणा पांच गुणा है और यह आह दो दशमलव आठ
गुणा छह सोलह दशमलव आठ और दो दशमलव नौ गुणा
पांच है जो िक आह चौदह दशमलव पांच है ठीक है  िफर से हर से अंश घटाना
हम पूरी बात को सरल बना सकते हœ और हम 6 ɘस 30
को िवलेय खदान के आणिवक भार से िवभािजत 5 ɘस 30 से िवभािजत करŐ गे िवलेय का आणिवक भार माइनस 6 माइनस
30 िवलेय का आणिवक भार 16.
8 के बराबर 14.
5 माइनस से िवभािजत  िबंदु आठ तो यह
आसानी से रȞ हो जाता है और हम यहां से आह छह ɘस 30 को आणिवक भार 2 से
िवभािजत करके माइनस 1 के बराबर 16.
8 से माइनस 2.
3 से िवभािजत करते हœ, अब इसे हल िकया जा सकता है 16.
8 को 2.
3 से िवभािजत करने पर मुझे 16.
8
िमलेगा जो 2.
3 से िवभािजत होगा।
  7.
3 माइनस 7.
3 के बराबर है माइनस दूसरी तरफ जाता है ɘस 6
दूसरी तरफ जाता है 1.
3 हो जाता है और मुझे िमलता है 30 आणिवक भार से िवभािजत 1.
3 के बराबर होता है
इसिलए आणिवक भार केवल 30 हो जाता है di vided   1.
3 से
 इसिलए हमŐ हमारा उȅर िमला जो 30
को 1.
3 से िवभािजत िकया गया है,
 इसिलए यह गोलाई ũुिट मŐ के भीतर लगभग 23 है, ठीक है अब हमारे पास आणिवकah 
भार है,
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 इसिलए इसका उपयोग करके मœ यह सारी जानकारी यही ंडाल सकता šं और मœ गणना कर सकता
šं  1 0 ठीक है,
 इसिलए मœ इसे छोड़ दंूगा Ɛोिंक 
इस सम˟ा को खȏ करने के िलए ʩायाम कोई सम˟ा नही ंहोनी चािहए।
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