
ఇߩओ ऐࡍంۨ చࡍڷ యతނవ޳మనం ऴ ݡ ంచߕޔࠓऒ ం ڒబܽद మనం ऴ޳వకం ࡹ పࡍషए फనऒࣆࡍ  ఒక ऴ޳వణం b
ఉం޳ అ޳۫ ߖभ ం,
b,࠭ޑߩࡱక ߖ ంۮంڜ ࡹ వకం޳బܽद మనం ऴڒ a 
ఆ߯ ߷ऱ ࣒ए ࡍߪ ߖ  फڴ కࡃ߱ڵࡍ వరڕࣆޓ ڴࠈ ڕంܼ࠭.

కޔ߱ڵࡍం޳ అం݄ ߘ܉ږ ࠭࠲ వߝޕڕރ ఉంݦ సందరग ం   ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
అ޴ ఎపओ అకए ڔܽ డ కڒ ޶߱ڵࡍబܽद ఉࣣ ڒబܽद ऴ޳వణం
ఇۨऐ న ऴ޳వకంࡹ కరగڒ ޶బܽद ఓߗڒ ښ ఈ సందరग ంࡹ అڕߘం޳ం.b 

 b  ޴ంޔ߱ڵࡍక ڴफࡍߪ ࡹ
ఇߩओ ऱ߷ ࠾ࡍఉంܼ࠭   మ ߝޕߩࡱక ڴంۮంڜ ంۮంڜ మనం ݡ फࣇۯ ڡࢺ ߖ ࣁ ఉంܼ࠭ ߝ
మ࠾ࡍ ఒక ࠼ߦంߝڕࡏۯ ړ ݋ వరࣇۯ ݋ߨࡍ ڕफ ంۮంڜ ఉంܼ࠭ మనం ߝ
ఎڕए వ ݟܔంۨనటऱޙ࠼ అࡹ ޴ కరగڒ ޶బܽद మనం ఏ࣋ݟܔ ߕ޼फb 
అࡹ ޴ కరగ޶, అښ ޴వలం ۮమట పటदడం ࠪऴత࠲ అޔ࢓ం޴, అ޴b
 ߷ऱ ࣒ए కएࡅ వణం޳ऴ ڴషदంࡍగ ࡹ వకం޳బܽद మనం ऴڒ ޴ంޔݡबరపࣄ వనڷ޴  ऒߕڕࡏۯ ڕఢతڴ  ࠭ b a 
కएࡅ వణం޳బܽद ऴڒ  గࡍషद ࠴తफం ఇޜ  ޴ ऴ޳వకం ࡹ కڵࡍంచంࡹ  ݟa b 
అవइߧంచడం అ޴ߝ ऴ޳వకంࡅ ࡹకए  ऴ޳వނయత.a 
 
ఇۨऐ న ऴ޳వకం࡮ۧ ࡹ తڕए వ
ऴ޳వނయత  ఉ޳హరణࡹܽߗ ڕ ఎڕए వڴ కޔڷࡏందߖ మనړߖ܉ߖ ,ࣆࡱޘ ڕ ఆࣣnsl 
400 ऴ࠭ڴల కం݄ తڕए వ ߖ ఒక ࡰటࡹܽߗ ࡏ కڵࡍంచవ۪ऐ ,nscl 
మࣄ ߩ࢙ࡗలछ ۪ ݭࡕऱڝ ࡛ द݀ ऒߖڜ  .1  ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ࡱ࠭ڴऱऴࡰࠫ 
9
ంచవ۪ऐڵࡍక ࡹܽߗ ࡏటࡰ ఒక ߖ ల࠭ڴऱऴࡰࠫ  agclࡏటࡰ ఒక ߘߝ ,
.1 ࡹܽߗ
एڕల కం݄ ఎ࠭ڴऱऴࡰࠫ 9 వ ఏࡹܽߗ ߕ޼ కޙߧ࡯, agcl 
అښ ޴వలం వృ޴भ ۮంޔ޶ం޴, ߷ऱ ࣒ए యత సछނవ޳ऴ , ޴ంޔݡबరపࣄ వనڷ޴  ࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.

ऴ޳వకం  మ࠾ࡍ ऴ޳వకం అ޴ߝ ऴ޳వށ అ࢓ރల మధङ
ऴ޳వށ అ࢓ރల మధङ  మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ   ऴ޳వకం మ࠾ࡍ ऴ޳వށ అ࢓ރల మధङ  పరసओ ర చరङ ߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴, సࡔ
भ޳۫ ం  ߖ޵ऒ  అర बం ڝࣆۯవڕ ړߖݞऱప फం޳۫ ڴभ ం సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ ఇపओ nacl ښܽ

మ࠾ࡍ so nacl 
చڙए రࣆ ࡹܽߗ ߘలభంڴ కڵࡍంచߖݞऒ అసझ ࡹܽߗ ߤࣄޑహరణ ఆంऴ޳క ఉࡖమ ޙ࠼అ ,࠭ࢡ۫  ޶కరగ ࡱ
మనం పరసओ ߗڒ ర చరङ అర ߘ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ࣋फ అ޴ వంగడంࡹ తࣾణ࠲ కޔ߱ڵࡍం޴.

అ޴ߝ ऴ޳వణంࢀࢗ ړࡹऱ అ࢑ ڴ ߤ࠻డ޵యబޔݡం޴, అߕ ޴ పऱ࣒  nacl is ionic ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴ 
cl
छ޳ ܽߗ ݦఉం ڴవం߇న࣒ ऴ࠳ छࡶࣃ ࡌ एڕఎ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ݋ వ ऴ޳వނయతߘ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴
చڙए ర ఆړझ జޜ ߤ ࣝऴݩజݟܔ ߤంచబݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ ࣝऴݩజߤ బంࣆޓࡍ޳ ړߖ߄फం޴
ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ࡮ۧ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ , ޴బܽद చڙए ర ఈ ࣝऴݩజߤ బంధం
వ࡛ए ݋ߜ एڙచ ڴ࢑ధం ఆ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓గమ࠙ ࡹ  ర ࡹܽߗ కޔ߱ڵࡍం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక ࣝऴڒݩరख ߤ
తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ  ఏ కࡓక दࡏ ࣝऴݩజߤ బంధం ڒ ޶ࡶబܽद ఇ޴ అతړߖ కరగړߖݞ సࣔయపߖڒ࠱ ݦజం
.޶ࡶ
ङߘࠪ ࡛࡮߱ ߤߕ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ࡏߗ   వࡽ, ఇ࡛࡮߱-ߤߕ ݞږ ޴
ఇ޴ సڴࡍठ ङ߷ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߝڴ࡮  షࡓ ߤంݢ ࣝऴڒݩరख छ޳బܽद ఈ ऴప࢘శڒ ࡱ ߤ రం
 బܽदڒ   ޶కరగ ࡹܽߗ ޴ఇ  ࡹంచడంڵࡍక ߘࠋ ߤ܋ంࠏ
ऴ߇వ ऴ޳వకంࡹ ఈ ऴ߇వ ऴ޳వకం కޔ߱ڵࡍందߖ మ࠾ࡍ ऴ߇వ ࡛࡮߱-ߤߕ ऴ޳వకంࡹ కޔ߱ڵࡍందߖ మనం 
मࡌߖ మనం ߖందޔ߱ڵࡍక ޒంڒ ࡹవకం޳ంచగల࠭   ధృవ రࣕత ऴࡍ
పओۮ గలం , అڼ࡮ ऴ޳వకంࡹ ऴ޳వړށ ऴ޳వߖހऒ ओߩంۨనݟܔ  కएࡅ వణం޳ऴ ݡ ఢతڴ 
.ࡏभ అంܼ޶ర ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭
యړక ऴపऴࡖమ ࡹసమయం ޻అ ߗڒ 
ऒߕޔࠓటदڜ ߖݟ࢘   ࡱހవ޳ऴ ޳ࡶ ࡱ࢓ރవణ అ޳ऴ ,޴ంޜڷࣃనڜ వణం޳క ऴࡖమ ,࠼
ఘనం మ࠾ࡍ ఈ ऴపऴړయڜ ࡹంత సऔ కరణ ఉండవ۪ऐڔܽ  మ࠾ࡍ అ޴  ऴ޳వణం ߘంݟ బయటڕ వࣆफం޴ 
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మߖߖ޳ ࠾ࡍ
అవߦతం అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ ऴపऴړయࡱ  ఎలऱ࢘ ళ࡮ జߝޕڷࡏ
ఉంܼڒ ࠼బܽद మనڕ ऴ޳వణం మ࠾ࡍ ऴ޳వకం ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ పࢲࡍए ऒߖࡌ  ߰ంߕޔ޶ऒ  బܽदڒ ࠭
࠭ంڕ޶
ࡹశ޴ నݟకబߘࢗ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏవడం జ߱ڵࡍక ࡹశ޴
అవߦతం జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త ݧనࠫڡ సమޔలङ త ఉంܿంڒ ޴బܽद ܿࡔ వదभ  ఏ
ऴ޳వకం ऴ޳వకంࢂࢗ ړࡹफంࡓ ޳ࡶ ޾ంࡔ ݡ ऱܿ సࠪనంࡍࠪ ڴనߩओ ऐۯవణం వ޳ఘన ऴ ݟంߘ వణం޳ऴ ݡ  
ܿࡔ
సమޝలङ ం మ࠾ࡍ మనం ऴ޳వߖހऒ फࣇݟܔ  ఉనऒ ߝ ం޶న 
, ऴ޳వకం   ఇక߯ ࡵࣃछ ంࢗ ڕ ݋ళ ऱడం ࣃధङ ంߖڒ దశڕࡏۯ ڕంܼ࠭ మ࠾ࡍ
మనڕ ఇక ర޶भ ఉండ޶ మ࠾ࡍ ఆ సమయం࠭࠲ ࡹ గࡍషद ఘన ࣃంऴదతߕڕࡏۯ ߘऒ ࠭
మߖߖ޳ ࠾ࡍ సంతృపफ ऴ޳వణం సంతృపफ ऴ޳వణం అంܼࡏ.
  ऴ޳వణం
నऒڕࡏۯ ڕంऴదతࣃ షदࡍగ ߖ޳ ओߩ ࡹవణం޳ऴ ࠭࠲ ݡ
ఎڕए వ ऴ޳వߖހऒ ऒߖހవ޳ఘన ऴ ࡹవణం޳మనం ऴ  ࠭ࡶంచݟܔ   ఎڕए వ ऴ޳వߖހऒ  
एࢲࡍప ࡹవణం ఈ దశ޳ऴ ߖకరగ ޴అ ޳ࡶ फ࣋ݟܔ రం ߘంݟ బయటڕ వࣆफం޴.
 
ऴ޳వణంޜ సంతృపफ࠳ందۮ ߖపओ గలం   ऴ޳వణం ࡅకए  ఏڒऴగతߘ ߭ంచ࠭ࡶ అݟܔ ࠭࠲ ߖంచ࠭ࡶ సࡔ 
ओߩబܽद ఇڒ ంۨࡍڷ మనం ऴప࠙వం ݡ
చࡍऐ ంۧڒ ,࡯బܽद ఇ޴ ఒక ऴపޒచరङ చరङޒऴప ߖߖ޵ బܽद మనంڒ  ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ  మ࠾ࡍ ఇ޴
ऒߖ޳ ݦలవబߧ ߖఅ ࣁࡰ  అߘసࡍంۧߘ࠭  ࡯పܽ ࣇऴతం ఈ ఉపऴగహ ࣇऴతం ఆࣣ ڒబܽद మనం ఈ ݧనࠫڡ 
సమޔలङ త߯ ఈ ऴపޒచరङ ߯
ఒޒफݟ మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ऴప࠙ߖ࢐ऒ  అధङ యనం ۯయవ۪ऐ .
 
ऴ޳వణం అߩۮ ߖओ ,ం޳ంڕ
ऴ޳వణం ఘన࠳న޴ మ࠾ࡍ ऴ޳వకం ऴదవం అ࠼న ۲ట ࠴దܽ ఘన మ࠾ࡍ ऴదవం ࡍڷంۨ చࡍऐ भ޳ ం 
మߨ ࠾ࡍడనం ࡅకए  ऴప࠙వం ఏ
࢑ధంڴ ఉంܿం޴  ఎڕए వ ఒޒफݟ ऴప࠙వం ఉండ޶ ఎం޶కం݄ ۧ࡮ ఘన మ࠾ࡍ ऴ޳వకం ߄ࣃరణంڴ
एڕఎ ࡮ۧ వڴ అణۨ࢘యబడڒ ޶బܽद  మనం ఒޒफߖݟ ߭ంۨࡍܾ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ,ޙయࡅ ࡽకए  ऴపޒచరङ ࡹ
ङࡲ࢐ ओࡏࠪ ࠹ ओࡏࠪ ంܽ࡮ఎ ࡹ  ఉండ޶ 
ओࡏࠪ ݟफޒబܽद ఒڒ చరङޒऴప ڴరణంڒ  ओࡏࠪ ڴదभ߭ ࡹశ޴   ఉండ޶
पࢽఉ ߗڒ ऴగత ࠪࡏओ ޴ఉంܿం ࡮ۧ 
ఎంࡰޢओ  ఉం݄  ࡮ݥद చరङޒఉం݄ ఈ ऴప ࡍۯ   ఎڝझ घࡍީ द࡮ݥ ޙ࠼అ ڡ  h h
ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴, అం݄ ऴపޒచరङ  ऴపޒచరङ  ࠭ంࢀࢗ ڕ޶ऱనߩओ छ޳ యడంۯ దలݡ࢑ ߖݟ࢘ ݡ  ࡌ
మనڕ
శړ फ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఉࢽप ऴగత ߭ڷࡏదల ఆࣣ ऴపޒచరङ కం݄޶శ ఎం޴  ޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ ڕకߘࢗ ߘ
ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ࡅకए  ऴప࠙ߖ࢐ऒ  తڵ ठంۧలڕࡏڝ ߖంܿం޴ ఉࣣ ࠭࠲ ఉࢽप ऴగతߘ 
߭ంۧ࡯झ  ఉంܿంࣄ  ޴సदࡹ ࠹ ఎڕए వ ࢘ݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఉࢽप ऴగత ߭ޔڷࡏం޴, అ࣊ࡎ ޙ࠼టల࡛ ࣊ࡽ࠼ 
ఒޒफߖݟ తڵ ठంచగ޴ ڼ࡯శࡹ చరङ  కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद మనం ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨޙ అߖݟ࢘ ޴ ऴగࣕం޴ ۯశࡹ 
కద࡯࡮.
 
ఎڝझ థࡍघ द࡮ݥ సంڝ ߤࣾ࠻ࡍ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ ݟంߘ ڡ܊࡮ ޻అ ޴फంࢂࢗ ڕకߘࢗ 
ङࠈ వ࡛ ڡ न ࡹ ߤࣾࡓݧ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद మనం ఇߩओ मࡌߖ ݡ ంచగల࠭ࡍ
द࡮ݥ  కం݄ ఎڕए వ ఉం݄ అ޴ కదలړߖݞ శړ फ అవసరమޔ࢓ం޴.h 0 
ࡔస ޴ంޔڷࣃ ڕ޶ం࠭ ߤࣾ࠻ࡍ 
, అ޴ ऴదవంࡹ ఘన క߱ڵࡍవడం ࡍڷంۨ, సࡔ ఇߩओ भ޳࡯ࢣࡍప ݡ ం ఉࣣ
ఒక ऴ޳వށ ऴదవ ऴ޳వకంࡹ కޔ߱ڵࡍనऒ ओߩఇ ޴ भ޳࡯ࢣࡍప ݡ ం అ޻ ఉࣣ
द࡮ݥ ߤࣾ࠻ࡍ  అޙ࠼ ఎڝझ థࡍघ छ޳ ऴతంࣇ ࠻ࡍद࣊࡯ ޴ߝఅ ڡ యవ۪ऐۯ ࡌ .
द࡮ݥ   ऒߕࣆ   కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴s 
द࡮ݥ , ऒߕࣆ   కం݄ ఎڕए వ అޙ࠼ ఆߤࣾ࠻ࡍ ڡ ఎంݩథࡍघ  hڡ
ऴపޒచరङ  ࠭ంޔࢂࢗ ڕ޶ంߗڒ ޴ ఈ ߄ࣃ  ࡹరణ సందరग ం తڕए వ పࣄࡍबߖޒ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹం݄, ఏ޴ sp
ړߖऴద࢐  ޴ఉంܿం ڴ࢓࠾࢐
޴భవనం, ఇߗన ఘࣄ࡯ޘ ڕమన ޴ߝళऱడం అࢗ ڕ࢓࠾࢐ ݟంߘ ऴదవం ޴ఇ ,޴ంޔࢂࢗ
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ऴߦథࠫకంڴ ఉడకࠏటदడం వలऱ మనڕ శړ फ అవసరం ڒబܽद ޳ࡶ ࠾࢐ ऴదవం ߘం࢓࠾࢐ ݟ శړ फ పހࡍమం 
޴ంޔ޶ంۮ
చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ  ఎڝझ థࡍघ द࡮ݥ  ࠾ࡍమ ڡ ऒߕࣆ   కం݄ తڕए వڴ ఉంڒ ,޴బܽद ఉࢽप ऴగతh 
एࢲࡍన పڵࡍ߭ రం అߖ మనం ۮపओ గలం, ऴపޒచరङ पࢽఅం݄ ఉ ,޴फంࢂࢗ ڕకߘࢗ  ऴగతߘ ߭ంۨనߩओ  ݡ
ऴ޳వణంڴ ࡹङ కएࡅ ࢓࠾࢐ ࣒  ऴ޳వނయత
తڷठޔం޴.
 సࡔ ఇߩओ भ޳ۨࡹంۨ ఆࡍڷ ݟफޒఒ ݡ ం ڒబܽद
ఇߦ ߕ ޴ऴత.
దగ ߕ   ठర ߕ పࢲࡍए రం ఉం޴   ఈ సందరग ంࡹ మన దగ ठర ఘన ऴ޳వణ కణం ఉం޴
మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ޳వణ కణం మ࠾࢐ ࠾ࡍ దశ మ࠾ࡍ ఇڝ ޴ऱܘन  ߷ऱ ࣒ए
మࣄ ߘߝ ࠾ࡍసद࠹ ߯  ఇߩओ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖݟफޒంత ఒڜ ݡ , ߘ
ఒޒफޙڵࡍ߭ ݟ ఏࠫ జరగޜࠓం޴   పࢲࡍए రం  ۧ࡮ అసంࡍߪफڴ ఉండటం వలన అ޴ڕ ޴ంచబడߗڒ ޶
ङڴ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబ޴ڕ  ࣒ దగ ߕ ݡ ठర ఎڕए వ ࠾࢐ కߖހऒ  ۨనऒ ङࡲ࢐    లछߖ ࡹ ࠹  ఉంۧࡏ 
޴ంޔࠋۮ ఏࠫ ࡶࡍ నݟయబۯ ޑࠉ܉ బܽदڒ
ఒޒफߖݟ తڵ ठంచړߖݞ  మనం ఒక ޴శࡿࢗ ࡹऱ ڵత ߖݟफޒఒ ޴ఆࣣ అ ࡯ ठంచగలڒ ޶బܽद  ఈ ऴߦంతంࡹ
ఏڒऴగత ఉనऒ  ఈ ऴ޳వణ కణం                                         ఏڒऴగత 
ऒߖऴప࠙࢐ ݟफޒఒ            ޶ంచబడ޴ڕ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ   తڵ ठంచړߖݞ పࢲࡍए రం మ࠾ࡍ 
మనం ఒޒफߖݟ ߭ం޵ڜ ۯभ ࠾࢐ ऴ޳వణం ࡅకए  ऴ޳వނయత ऴ޳వణంޔڷࡏ߭ ࡹంద࡮ۧ ߖ సओ షदంڴ ఉం޴
మ߰ࡐ ߖߖ޵ ࠾ࡍం޴ంۧڝ ߖ޵ ࡏసం గށత వङ ڔ फకరణ ఇవछ బݟం޴ 
.
  పࢲࡍए రం
ࣛऴߗ మ࠾ࡍ చటदం ऴపڒరం అړ ޴ߝ సࠪనం  ࢑ ࡔ࢘ ߖߖ޳ధంڴ ఉంచంݟp khx

۪ द݀ छ޳  एڕంకం కం݄ ఎࡌबࣄ ߗన ࣛऴݟంచబڵ࠙ ࡌ వ ࣛऴࣄ ߗबࡌంకం ऴ޳వణం࠾࢐ ࡹ ऴ޳వణం p kh 
కएࡅ  ऴ޳వނయత తڕए వ  ऴదవ ऴదవ
ऴ޳వణం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ࡍڷంۨ త࢐ࡏత చࡍऐ भ޳ ం, 
సछ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ చऑ ऒߖన ऴద࢐࠳
ప޳࡯ࢣࡍभ ం  ߕ దగ ठర ऴదవం ఉందۮ ߖపओ ంࣄ࠮ ߖߖ޳ ,ݟ ఉనऒ  ߷ऱ ࣒ए ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߘఉంۧ ࡹ  డ ڜంత 
ऴదߖ࢐ऒ  పࡍచయం ߘࣃۯ
, ఇ޴ అࣄबర ऴదవం ڒబܽद ఈ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖڜऒ  ఈ ఆࣣ ऴదవ అࡱ࢓ރ
తߧओ ం۪ߕޔࠓڝऒ ళࢗ ړࡹశం޻ऴప ࢁڣ ఈ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ऱߕޔࠓऒ ओߩఇ ,࠼  ࠾࢐ ఈ ߖࡹऴదవం ޻ఇ ݡ
అ࢓ރ
۪ द݀ ऒߕޔࠓటदڜ ڵࡍޒ తలం߯ࡍఉప అ࢑ ࠾ࡍమ ޴ంޜڷࡏޒ  ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼  ړࡹऴదవం ڵࡍޒ 
ళࢗ ऱడం ऴߦరంࠚంచవ۪ऐ .

ఇకए ,޴ంޜڷࡏయ జړన ఆࣣ ऴపऴ࠳బܽद ఒక రకڒ పంࡐ డ
࠾࢐ ऱ, ఆ߯ ఈࢀࢗ ړࡹ࢓࠾࢐ వణం ऴదవం޳బܽद ऴڒ ࡱ࣎
చరङޒబܽद ఒక ऴపڒ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ  ࠭ంޔࢂࢗ ڕ޶ం޴ మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ ޴फంࣆవ ڕకߘࢗ 
మݧ ࠾ࡍనࠫڡ సమޔలङ త మ࠾ࡍ సమޔలङ తࡹ ఉంܿంߨ  ޴డనం ఈ
ऴదవం  అ޻ ऴదవంߖࡹ ఈ ࠾࢐ అ࢓ރ ఉపࡍతలం߯ ڜంత ఒޒफߖݟ కࣆڵ࡯फం޴
మ࠾ࡍ ఆ ఒޒफߖݟ ఆߨ ࡍ࢑డనం అంܼࡏ మڒ ߖ޵ ࠾ࡍరణంڴ మనం 0 ఉంۧ࠭ a
మన దగ ठర మۯ ࢁڣ ࡗయబݟన ߷ऱ ࣒ए  ఉం݄ సछ చऑ అకए ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓࢑షయం అ ޻అ ࠾ࡍమ ޴న࠳ డ 
మనం ఈ ऴదߖ࢐ऒ  ఉంۧ࠭

అ޻ పߖ జޔڷࡏం޴ ఈ ࢁڣ సबߖ࡮ऒ  ఆ߯b ,޴ంޔߩంߖ 
మࢁऱ మనݧ ڕనࠫڡ సమޔలङ త మ࠾ࡍ ఈ ࠾࢐ అ࢓ރ ఉంܿం޴  ధర ఉపࡍతలం߯ ఖۨऐ త࠳న ఒޒफߖݟ 
కࣆڵ࡯फం޴
మ࠾ࡍ ఇߖ0 ޴ సछ చऑ న సछ࠳ చऑ కएࡅ న ऴదవం࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం సࡔ అࣆࡱߧ ߖफం޴ మ࠾ࡍ pb b b 
ఇంߘߝ ࡹ޶
࠙࢑ంۧߘ  ఇۯ ࢁڣ ޴యబݟన ߷ऱ ࣒ए ࠾࢐ ࡽ࠵ ఈ ఆࣣ   ޴ంޔ࢓రణం అڒ ࠲ऴతࠪ ݟफޒబܽद ఒڒ 
పరࠪڕ࢓ރ  మ࠾ࡍ అ࢑ ޻షయం ఇకए డ ߨడనం   ښవలం ऴదవం࠾࢐ ߖࡹ అ࢓ރ వలऱ ࠪऴత࠲ b 
ఉంܿం޴,
ఇߩओ भ޳߮࡯క ߧ࡯క ߖ࢐ܽ ݡ ం ఇߩओ ऒߕޔࠓకలప ߧ࡯క ߖ࢐ܽ మనం ݡ ం ఇߩओ ڕమన ݡ
ఇకए డ ప ऱ࣒ పऱ࣒ ޻అ ࠾ࡍమ  ޴ఉం ࠉ   మనڕ ऴదవb 
ऒߖހవ޳ऴ ࠾ࡍమ ࡹపంࡐ ࠾࢐ ࠾ࡍమ ࡹపంࡐ ࠾࢐ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࡹపంࡐ  కڵ࡯ a b a b a 
ఉߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఇߩओ మధङ ړܽ࢒ ݡ  ࡯ݞంత సంబంధం ఉంڜ 
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छ޳  ఏࠫa ࠾ࡍఎంత?  మ ݟफޒఒ ࣋ۯ ࡌ
అ࠴ ޴ߝతफం ߨడనం, ڒబܽद ఇऀߦ ړ ޴క ߨడనం వలऱ వۯऐ t  b࠾ࡍడనం మߨ   కऀߦ 

ఇ࠴ ޴తफం ߨడనం అం݄ ࠾࢐ ߘߝ దశߘ   వࡎ ठకࡍంచగలߗڒ ߘ
ऴదవ దశ ऴదవ దశ ࡍڷంۨ ࠚ ࡽ࠵ ߘߝనऒ ం ޳छ ࡎవ ࡌ ठకࡍంచగలࡅ  ߘకए ߩ  दܿమచऐ నऒࠚ  ం ڒబܽद    b ah 
ఈ పހࠪࡍల
మధङ  సంబంధం ఏࠫ݇ ࠭࠲ వࡎ ठకࡍంۨన తࡌछ త మ࠾ࡍ ఇࡽࡗ ޴झ  చటदం ޳छ ఇవछ ࡌ బݟం޴, ఈ ړ pa xab
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿంړ ޴xb 
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ , ఎߩओ  సࠪనంxa ړఅం݄ 1   ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ1 ݡ
ఆࣣ ړ࡯छ ओߩఅ ݭ ऒߕࣆ సࠪనం అం݄ ݡ ओߩసࠪనం అ ړߖ޳ఒక ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  a pa pa pa xbݡ
మనڕ అం݄ ߕࣆऒ  pb pb޴फంࣆవ ߝంటࢗ ంకంࡌबࣄ తߦߘఅ   ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ
మߘߝ ࠾ࡍ ఈ సࠬకరߖހऒ  ఈ ࡐపంࡹ ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ߖ޵ऒ भ޳۫  ం  ఈ ۨڣࡔऴతంߦ ߘߝ ࡹऱ  a ݋
फనऒࣆۯ కएࡅ ޴  a bࡽ࠵ ޴ఇ ࠾ࡍడనం మߨ కऀߦ డనߨ 
నऒࠚ ం ڒబܽद ఇకए డ మనࠚ ࡽ࠵ ڕనऒ ం 0ړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఒకړߖ޳ సࠪనంxa xa 
మ࠾ࡍ ఇకए డ మనڕ ఉంߕࣆ  ޴ऒ సछ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ చऑ  న xb xb࠳

ఉనऒ ओߩ b  b  ݡ
కएࡅ ऒߕࣆ డనంߨ కऀߦ కऀߦ ڴరణంڒ డనంߨ కऀߦ   అޔ࢓ం޴ah pb 
మࡅ ࠾ࡍకए ऒߕࣆ డనంߨ కऀߦ   అޔ࢓ం޴   మనڕ సछ చऑ న ऴదవం ఉనऒ࠳ ओߩ ओߩఅ ݡ  aݡ
కएࡅ  కంऀߦ ऒߕࣆ   డనంߨ  కएࡅ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴరణంڒ   డనంa pa bߨ కऀߦ 
ऒߕࣆ  అޔ࢓ం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ࠪరऐ నऒޔࠓ ओߩ xapaߖ ݡ
సరళంࣆࡏࠪ ڴफంڒ ޴బܽद ఇ޴ సరళ ࡔఖ అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ .

కएࡅ ڕవర 1 ݟంߘ  డనం  xa 0 aߨ కऀߦ 
ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ࡍస ߘఖࡔ సరళ ޴ఇ ݟంచంࠫࣾ ޴ంޔڷࡏ߭ ڴయంڥࡔ ంచంݟ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻షయం 
ఏࠫటం݄
మనڕ సछ చऑ న ऴదవం ఉనऒ࠳ ओߩ ऒߖހక ݡ एړߟ  నߩओ కएࡅ ݡ   ంऴదతb  bࣃ లڴ࠙ 
కएࡅ  కంऀߦ  ޴ంޔڷࡏ߭  b ah࠾ࡍమ ޴ఖ ఉంܿంࡔ ఒక సరళ ޴ంޔڷࡏ߭ ݞږ డనంߨ 
ంۨ మనం అరࡍڷ డనంߨ తफం࠴ बం ڕࣆۯంܼ࠭ సࡔ
ఈ సࠬకరణం ߘంݟ మనం ړࡵए ంచగల ࠴తफం ߨడనం  ڒబܽद ࠴తफం ఒޒफߕࣆ ݟऒ   ప ऱ࣒ ऒߕࣆ   pa xa pb xv
మ࠾ࡍ
ङޑऴప ߘߝ ࠪऒ యం సࠪనం ఒక ࠫߖషం వరڒ  ڕబܽद మనߕࣆ ڕऒ  ah xb sxa PA xa
 ప ऱ࣒ ऒߕࣆ   ఒకܽ ࠳న࣒ లࣃࠚफ ప  ߘߝ బܽदڒ ࠼ ऱ࣒  బܽद pb xa pb 0 ph 0 pb 0 xaڒ ࠭ޑ޶న࣒ ߰ం࠳ 
ఇ޴ మࢁऱ ఒక సరళ ࡔఖڕ
సంబం߅ంۨ ఏڒऴగతڕ సంబం߅ంۨ ఒక ڥࡔయ  ఫంࣾߤ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ఈ సరళ ࡔఖߘ ߰ందߕޔࠓऒ ڴజంߖ ࠭
ఈ  2 ࠴ ߤࡷతफం ఇ࠴ ޴తफం ఇ޴ ఇ޴ ఆం޾ళన ऀߦక ߨడనం ఇࡅ ޴కए  p a a   b࠾ࡍడనం మߨ కऀߦ 
ఇ࠴ ޴తफం ఇ޴  ప ऱ࣒  సڒ ࡔబܽद పࢲࡍए రం ఎ࡮ ఉంܿం޴p pa p 
ఇవछ ࡹసफకంߩ బݟన ఓ ఉ޳హరణ ޳ۯभ ం   ߖ޳ऒ  
చదవߖవछ ంݟ  ࠭ంࠈ ڴ޶ऱ ࡛ࠓ ڡ न ړ ߘ ऱయ࡛ ޳ۯभ ం   సߩ ࡔసफకంߖࡹ ఉ޳హరణ޳ۯ ߘभ ం
ఉ޳హరణ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉం޴ ఉ޳హరణ ڝऱ࠹߷ࡗ మ࡯ڙ 298 ࠾ࡍछ కएࡅ ߤުࠬࡗऱڝݧ వదभ ߤ  ఆࡍ࢑ 
డనంߨ
ऱࠬࡰࠫ 200 టర ऱ శړ फ మࡰࠫ  450 ࠾ࡍऱࠬ ట࡛ శړ फ వࡏసڴ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనڕ

వదभ ڝऱ࠹߷ࡗ ఉం޴, మనڝݧ ڕऱߤުࠬࡗ అ޳ࡱߧ ߖभ ం, ߖߖ޳ అ޳ࡱߧ ߖभ ం మ࠾ࡍcl3 c a ch2 cl2 b 
కएࡅ  ఈ సछ చऑ కएࡅ లڴ࠙ న࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद అޔ࢓ం200 ޴ p ah p 0 ph 0 

ऱࠬࡰࠫ టర ऱ ఎݠण మ࠾ࡍ pb 0
ऱࠬࡰࠫ 415 టర ऱ అం۪ ఉంܿం޴ సࡔ సࡔ ఇߩओ  ߤనంబ࡛ వ ݡ
25.
5 ऴ࠭ڴల కలపడం ޳छ కएࡅ వణం޳న ऴݟయబۯ ࡏ࠻త ࡌ  ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ एړࡵ  ంచంڒ ,ݟబܽद cacl3 
࠭࠲
ఇం25 ࡹ޶.
5 ऴࡱ࠭ڴ మ40 ࠾ࡍ ऴ࠭ڴల ࡽࣃद ړ࡯छ ऒߕޔߩࡱక ߖࠉ ݭ ࠭ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ  a b
మ࠴  ࠾ࡍతफం ఆߨ ࡍ࢑డనం సڒ ࡔబܽद తߩओ  ఏࠫܽ ఇߩओ भࡿࢗ ړޒबࣄ థࠫకߦऴ ݡ ం మ࠾ࡍ
घࡏ߷ ऒߕࣆ  ࡮  అߕࣆ ޴ߝऒ ऒߕࣆ సࠪనం ړ   ఇߩओ ऒߕࣆ ݡ  మ࠾ࡍ pa pa xapa pb xbpb pa pb 
ऒߕࣆ  ఇవछ బݟం޴
ఇߕࣆ ޴ऒ  ఇߕࣆ ޴ऒ  ఒకܽ ڒబܽद ࠚ ࡽ࠵ ڕߕనऒ ం మ࠾ࡍ అవసరం ڒబܽद pa pb  xa xb xn

ఎߖ ࡮రछ ۨంచబݟం޾  ప ऱ࣒ xb xa na na nb ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ޜ  xb
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एړࡵ ߖ ంచగలߘ మښ ߖ ߘߝ  ࠾ࡍవలం 1 ࠳న࣒ ړࡵ ޜए ంచగలߘ  ఇߩओ एړࡵ ߖ ݡ ంచړߖݞ xb xa nai
పరࠪރ బ࢓ࡏ అవసరం
సڒ ࡔబܽद , ࡅకए  పరࠪރ బࡅ ࢓ࡏకए  పరࠪރ బ119 ࢓ࡏ మࡅ ࠾ࡍకए  పరࠪރ chcl3 ch2cl2 
బ࢓ࡏ ఒక ڕ ࡽ࠵  ऴࡱ࠭ڴ అ޳۫ ߖभ ం , ఆ߯ 85࠭࠲
ऴపࡽ࠵ ޒ ల సంఖङ एړࡵ ߘ ంచవ۪ऐ , త޳छ .na 25 ޴అ ࡌ
5 ऴ࠭ڴల109 ړ.
5 ऴ࠭ڴలڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴.

ߩ दܿమచऐ   అࡅ ڕߕ ޴కए ߩ  दܿమచऐ లߘ ఇࣆफం޴, అం݄   25.cl3 
.119 ߖ5
ݟంచంڵ࠙ ޜ5
మ0 ړߖ޳ ࠾ࡍ.
21 అߖ సࠪ߄నం ఇవछ ంݟ మ࠾ࡍ
झ࡯࠻ۯ సం మనంڝ  फ࣋ڵ࠙ ޜ85 ߖ40 85 ߖ40 ం޴ అ޻.b 

.0 ߘߝ
470 ߰ందߕޔࠓऒ ओߩఇ ࠾ࡍమ ߘ వలం xaښ ߘߝ ݡ
ऒߕࠚ ࡽ࠵ ऒߖ एړࡵ  ంۧڒ ࡯బܽद ࠴ ߖ޳తफం అకए డ ఇవछ బݟంࡓ ޴ం0 ݡ.na 

ऒߕࣆ ݡ࠮  21ݡంࡓ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ ݋ం࠼ߦ  na 
ఒకܽ ݡ࠮ పऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݡఏ ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ  ङڕ࡯ڒ బܽदڒ   ఒక ݡంࡓ ంۨڵࡆఉప ߖ ݋ం࠼ߦ ట࡛ࡶ
छ޳ ంటऱ࠼ߦ ݡ࠮ ޴फంࣆనం వ߄సࠪ ڕߕ ݡ࠮ ޴ࠫߖఎ ࡏఆ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
ऒߕࣆ ݡ࠮ घࡏ߷ ఈ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ  ంۨڵࡆఉప ࡮
.న࣒ 0࠳ 1
.886 ߘߝ 312
68 ߰ంߘ޳, ఇߩओ దగ ߕ ݡ ठర ࠴తफం సࠪۧరం ఉం޴
అవసర࠳న ޜ ߖ అం޴ంۧ࡯ pa xa 
ఇకए .62 ڕߕ బܽदڒ 200 ݦ
4 వࣆफం޴ మ࠾ࡍ సࡔ ఇకए డ ఇవछ బݟం0 ޴.pb xb 
688
ऒߖߕ߄సࠪ ࡃࠓంద߰ ߘߝ फ࣋ށڷ ޜ5 1 4 ߖ  0.
ऱࠬࡰࠫ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ फ 285࣋ށڷ ޜ5 1 4 688 టర ऱ అం۪ ఉంܿం޴ మ࠴ ࠾ࡍతफం ఒޒफݟ   ఉంܿం޴  ఈ 
తफం࠴ లހࠪࡍప ݡంࡓ
కएࡅ డనంߨ తफం࠴  es  0.
94347.
9 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ࠴ ޴తफం ߨడనం
ऒߖڴ࠙ ఒక ࠭࠲ బܽदڒ एړࡵ  ంۧ࠭ ఇߩओ ݡ
ఆࡍ࢑ దశࡹ ऴపޒ ࠙గం ࡅకए  ఆࡍ࢑ దశ ࠚ ࡽ࠵నऒ ంࡹ ऴపޒ ࠙గం ࡅకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం అޜڷݡం޴.
 ఇߩओ ఈ ఆదరज ݡ ࠭࠲  ࣆࡱޘ ڕࠪ యమంߖ ࢓࠾࢐ 

ࡍవ ߖఅ ࡔసࠪనం   స ړ फంపܑయߕޔࠓऒ ࠭ మ࠾ࡍ అऀߦ ޴కpv nrt
࡛ߕప ޙ࠼డనం అߨ द ڒబܽद మనం ఆࡍ࢑ దశࡹ మࡅ ࠾ࡍకए ऒߕࠚ ࡽ࠵  ऒߖ एړࡵ  ంۧ࡯a  b 
నऒࠚ ࡽ࠵ బܽदڒ ం ఆ ࠮లధనం అ޳ࡱߧ ߖभ ంxa 
సߘߝ ࡔ  ఇపओ ఇకए ࠾ࡍమ ࡏంۧڵࡆఉప ښܽ డ ߭పओ भ޳ۯ ښఓ ߘ ࡛ ం ڒబܽद ఆߖࡍ࢑ ఆࡹࡍ࢑na 
झࡽ࠵ తफం࠴  ఆڵ࠙ ޜ ࡹ ࠗࢗ ܿߦ ޜࡍ࢑ంచంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ na nb na 
సࠪ߄నం
ప  ڕߕ వలంښ ऱ࣒ తफం ఇకए࠴ ఈ సࠪۧరం  ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ  ఇవछ ݦ బݟం޳pa pb pa 

మ࠾ࡍ  పऱ࣒  ఏࠬ ޶ࡶ, అޙ࠼ ݇టߘߝ ߖ ࡽ ߰ంڒ ߘޑ޶బܽद ߘߝ ఆࡍ࢑ దశࡽ࠵ ߖࡹ ah pv pa pb p 
ऒߕࠚ ऒߖ  ߰ంߘޑ޶
మ࠾ࡍ అ޴ 
62.
.347 ߖ4
ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ9 .బܽद 62ڒ 
.347 ߖ4
.ంۨ 0ڵ࠙ ޜ9
भ޳۫ 179 ం మࡍڷ ߖ޳ ࠾ࡍంۨ ఏࠫܽ  అం݄ 1 ࠳  xb nus
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ం࠼ߦ ޴ࠫߖఎ 1 ڕߕ బܽदڒ ऱܿ ఎࡓ ޴ࠫߖంݡ ఒకܽ సڒ ࡍబܽद ࡅ ࠭࠲కए నऒࠚ ࡽ࠵  ం మ࠾ࡍ x8 a b 
కएࡅ నऒࠚ ࡽ࠵  ం ࡅకएa 
ऴ޳వణంࠚ ࡽ࠵ ࡹనऒ ం మࡅ ࠾ࡍకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం ఆࡹࡍ࢑ ఒక ࢑షߖ࠻ऒ  గమߖంۧ࡯b  
, ఇ޴ ఆࡍ࢑  ధనవంత࠳ం޴  ऴదవ దశࡹ ۫డంࡅ ݟకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం 0.b b 
688 ఇߩओ ݡ
ఆࡍ࢑ దశࡅ ࡹకए నऒࠚ ࡽ࠵  ం 0.b 
821 అ࠼ङ ం޴ మړߖ޳ ࠾ࡍ అࣄबరతޜ ఏߕ޼ సంబంధం ఉందߖ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ  మ࠾ࡍ అ߅క ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  కڵ࡯ ఉందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  అం݄ అ޴v 
ఎڕए వ ఉంܿం޴  ఆࡍ࢑ దశࢇࢗ ړࡹऱ ߏరށ అ޴ ఇ޴ అ߅క అࣄबరతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
घ࠲बర  సࣄఒక అ ޴బܽद ఇڒ ళనం కం݄ ఎڕए వ అࣄबర స࠲घ ళనం ڒబܽद ఇ޴ ఆࢇࢗ ړࡹࡍ࢑ऱ అ߅క ߏరߖށ
కڵ࡯ ఉంܿంڒ  ޴బܽद ఇ޴ ఒక   కం݄ ఆࡍ࢑ దశࡹ ధߖకంڴ ఉంܿం޴ సڡ݃ , ࡔझ ଀ ऴపశऒ సమసङ ࡗమ ݟంߘ   ߘ
भ޳ۯ ం సࡔ,
࠭ంࠈ ڴ޶ऱ ࡛ࠓ ڡ न ࢤ ߖऴభం ۯయߖవछ ంݟ సछ చऑ కएࡅ న ऴదవం࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం మ࠾ࡍ వࡏసڴ a b 450 
మࡰࠫ 700 ࠾ࡍऱࠬ టర ऱ hg,
ऱࠬࡰࠫ 700 ࠾ࡍమ 450 ࠼ఉంܼ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ڕబܽद మనڒ టర ऱ శړ फ 4 5 a b p 0 pa 0 tb 0 
0 మ࠾ࡍ
ऱࠬࡰࠫ 700 టర ऱ అం۪ వࡏసڒ ڴబܽद సछ చऑ కएࡅ న࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం 450 ࠫࡰऱࠬ టర ऱ a hg
సछ చऑ కएࡅ న࠳  ఆߨ ࡍ࢑డనం 700 ࠫࡰऱࠬ టర ऱ అం۪ ఇߩओ झࡏڝ ݡ छ࡯ڙ 350   వదभb ߤ
ऴదవ ࠫऴశమం ࡅకए ओࡏږ  ऱࠬࡰࠫ 600 ޙ࠼డనం అߨ ࡍతफం ఆ࢑࠴ ޳ࡶ ݟనంھߘక ߘ టర ऱ అం۪ ఉం݄pt 
 అ޴ߝ
ऱࠬࡰࠫ 600 టర ऱ శړ फ ऴదవ ࠫऴశమం ࡅకए ओࡏږ  కएࡅ దశ ࡍఆ࢑ ݞږ నడంھߘక ߘ ओࡏږ  నడంھߘక ߘ
సࡔ ఇߩओ కएࡅ ࡹऴదవ దశ ڴ޶మనం ࠭ం ݡ నऒࠚ ࡽ࠵  ం అߖ అڕߘం޳ం, ఆ߯ ࡅకए  a x b ࡽ࠵ 
నऒࠚ ం
ఒక ࠳న࣒ అޔ࢓ంߩ ߘߝ  ޴ दܿమచऐ ऒߕࠚ  ऒߖ  కڵ࡯ ఉనऒ  తࡌछ త ఆߨ ࡍ࢑డనం  ߘߝ xa OK 

పరంڴ   మࡅ ࠾ࡍకए  ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  ऴ࢐యగలߘ అߖ ఊࣕ࣋फxa a b 
అ450  ޴ అޔ࢓ంࡅ ޴కए  ఆߨ ࡍ࢑డనం 450 మࡅ ࠾ࡍకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ఉంܿం޴x a xa b 
ऴపశऒ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ 1 700  xaړߖ޵ ޴ఇ ߧ࡯క ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߖݟफޒతफం ఒ࠴   ڕߕ 
సࠪనం ڒబܽद ڕߕ ఒక సࠬకరణం ఉం޴, అ450 ޴  ప ऱ࣒  న࣒ ఒక సࠬకరణం ఒకܽxa xa࠳ 1 700 
ऒߖ޳ ޴ߖయ࡯ޘ  పࡍషए మన దగ ࠾ࡍమ ݟంచంࡍ ठర సࠪ߄నం ఉంڒ ޴బܽद ۫޳भ ం  ߖ޳ऒ  పࡍషए  ړߖݞంచࡍ
ऴపయޒऒ ంచం450 ݟ

 ప ऱ࣒ छ޳ న࣒ 250࠳ త 700ۯ޶న࣒ అం࠳ 700   xa a 100 xa xa 250 ߩ࢙ ࡯అవత ۯంڵ࠙ ࡌ
i ޴फంࣆవڕࣆޓ

 బܽद 0.am  xaڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ250 ړ100
ऒߕھߘక ࠭࠲ బܽदڒ 4 ࠭  xa 0.
డనంߨ బܽदڒ 4

కएࡅ  a.0 ݟంߘ వలం 450ښ డనంߨ కऀߦ 
4 అޔ࢓ం޴, అ180 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ

కएࡅ ऒߖన࣒ అࣿ࠳ 1   ޴ంޔ࢓డనం 700 అߨ కऀߦ   b.0 ݟంచంށڷ 
బܽदڒ 6
అ420 ޴ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం  ࠴తफం ߨడߖߕऒ  తۯ ڥߖయవ۪ऐ  180 ప ऱ࣒  420 అం݄ 600 ࠫࡰऱࠬ టర ऱ శړ फ
ఇߩओ ऴపశऒ ޻అ ࡹగం࠙ ߝఅ  ݡ  ఆࡍ࢑ దశ ࡅకए ओࡏږ   bࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡనబھߘక ݞږ ߘ
ఉ޳హరణࡹ మనం ఆࡍ࢑ దశ ࡅకए ओࡏږ  ఇపओ ߘ .࠭ࢡ۫ ښܽ
 
కएࡅ దశ ࡍడనం ఆ࢑ߨ కऀߦ ओࡏږ   ఆࡍ࢑ దశ సࡔx 
ऱࠈ , ࡛ࠓ ڡ न ޴ڜ ߘभړ ڴ ऱయ࡛ ۯయߖవछ ంڒ ,ݟబܽद ࡅకए  ఆࡍ࢑ దశࡏږ ߖࡹओ  కaऀߦ వలంښ 
కएࡅ డనంߨ  ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ600 ڴࡏߝ నం߄సࠪ   ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜడనంߨ తफం࠴ 
మߘߝ ࠾ࡍ
߰ం0  ߘޑ޶.

ఆߨ ࡍ࢑డనంࡅ ࡹకए ऒߕࠚ ࡽ࠵  ऒߖ  i ca  n b 3݋ం࠼ߦ న࣒࠳ 1 
.600 ࠾ࡍమ ݟయంۯ ܘకం߱ ޜ3
ݞږ సంڝ యడంۯ ڥߖత ߖన   420ݟంచబڵ࠙ ޜడనంߨ తफం࠴ ޜ 7
ऒޒऴపయ ߘߝ ంచగలࡓ ߘߝ ,ߘంݡ పదमޔలߘ ఉపڵࡆంۨ ఒښ సࠪߖߕ߄ऒ  ߰ంߘޑ޶ మߘߝ ࠾ࡍ 
ऒߖ޵ ࡍߪ  फ ߘࣃۯ
ङࡃదల࠴ ݟంߘ ߖ޳కࡖమ ݟంߘ ऴతంࣇ థࠫకߦऴ ࡮ۧ  పߖ   సڒ ࡔబܽद మనం చࡍऐ ంచࡃࠓ త޶పࡍ 
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అంశం
ఆߨ ࡍ࢑డనం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ࡅకए  ऴదవ ఘన ऴ޳వణం ࡅకए  ऴ޳వణం ࡅకए  ऴ޳వణం sir 

 డऱokࡌ ࡹ
చ दܼ ऒߖ  అ޴ ఏࠫ ޔࠋۮం޾ ఒకࡍࣃ ప޳࡯ࢣࡍभ ం ఒక ࠙గం ࡅకए డనం ఒకߨ కऀߦ 
ऒߖڴ࠙  అߘమࣆޒफం޴ 
ఈ ఘనప޳రबం ߄ࣃరణంڴ అࣄबరంڴ ఉండ޶
ऒߖڜ ,  ఘనపࡌ޳ब ऒߖߕడߨ ࡍంత ఆ࢑ڜ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑ߱ࡕఆ࢑ ࡱ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
 
ఇ ఈ ఘనప޳రबం
ఆలए ߘߝ ,޶߱ࡕఆ࢑ ޴फ అ࣋ࡶ޴వ ߘߝ छࡌంత సమయం తڜ ऴదవం ޳ࡶ ࡽࣔ త ۧ࡮ వరڕ ఆޔ߱ࡕ࢑ందߖ 
అڕߘం޳ం,
बࡌ޳ఘనప ߘߝ ߗڒ ऒߖ  తڕए వ ࣄबర࠳న ࡹ ޳ࡶహ వࣆफࡹ࢓ వ࣋࢘࡯޴फ అ޴
ऒߖڜ   బܽदڒ ޶యۯߖప ࡹలంڒ࢑త܋ ߕ
ఘనపࡌ޳ब गࡌంܽ సంద࡮అ ࢓߱ࡕఆ࢑ ڕవర ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ ޙ࠼అ ,࠼ޑ߱ࡕఆ࢑ ࡱ లࡹ ఇ޴pb 0 
ఒక ऴ޳వకం ࠉ అ޴ߝ ऴ޳వకం ఘన ऴ޳వణం అߖ అڕߘం޳ం అߩओ ఆ సందరग   ݡ ంࡹ pb 0
ऒߕࣆ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ అޔ࢓ంߕࣆ  ޴ऒ కएࡅ ݭࡌ బܽदڒ  एࢲࡍప ߕ޼ఏ ڴరణం߄ࣃ యమంߖ  రం
एࢲࡍప ߕ޼సం ఏڝ ऒߖࡌ ޴ంޔ߱ࡕఆ࢑ ړߖ࠻సమ  ޴ంޔࠋۮ 
ऒߖڴ࠙ వణం ఏ޳ऴ ߗڒ  ఇవछ  b޶
అ޴ ఒޒफߕࣆ ݟऒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఒޒफݟ అంޑ ఓࡅ ښకए ޴फంࣆవ ݟంߘ డనంߨ కऀߦ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ అڒ ߤవ۪ऐ  ఈ ऴړంۨڣࡔ ޴ऴతం ޳छ అర ݞږ ࡌ बం ߕڕࣆۯऒ వకం޳ऴ ڕబܽद మనڒ ,࠭
సछ చऑ ఉనऒ ࣄ࠮ ޴అ ࠾ࡍమ ޴వకం ఉం޳న ऴ࠳ న ߷ऱݟయబۯ ࢁڣ  ࣒ए బܽद ఈ ߷ऱڒ ޴ఉంܿం ࡹ   ࡹ ࣁ
మనڕ
ఈ ऴ޳వకం ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆޔ߱ࡕ࢑ం޴ మ࠾ࡍ ఈa 
ࡍߪ ߖతफం࠴ फ ࣆۯफం޴  కߘక ఇ޴ ఒక ࢓࠾࢐ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ऴదవం మ࠾ࡍ ఆ సమޝలङ ం
ఈ ఉపࡍతలం ߘంߖڜ ݟऒ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ࠾࢐  ఇ࢑ ,࠼
ఉపࡍతߖ࡮ऒ  సంऴగࣕంۨ ऴ޳వణంࡿࢗ ړࡹफ ݟంߘ తలంࡍఉప ࠾ࡍమ ࠼
ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ   తߧओ ం۪ڝవړߖݞ తڵనంత శړ फ ఉం޴ సࡔ ఇߩओ ऒߖހవ޳ऴ ړߖ޵ ߘߝ ݡ फ࣋ݟܔ 
ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అకए డ ऴ޳వకం
కएࡅ ऒߖڜ   అࡱ࢓ރ ఉߕऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠼  ऴ޳వణ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ  ށవ޳తలం వదभ ऴࡍబܽद ఉపڒ ࠼
అࡅ ࢓ރకए  ఢతڴ 
.޴ంۨంށँ
ओࢴࠈ   భవనం అం݄
ఇ࢑ అࣄबర࠳న࢓ڒ ࢑ అ࢑࠙ ࠭࠲ ߖంۧ࠭   ఇ޴
गࡌసంద ࡮ۧ లߖ ࡹజߗڒ ࠲ ऴ޳వకం ఆޔ߱ࡕ࢑ంߗڒ   ޴ పࢲࡍए రం తڕए వ సంఖङ t ah  ޴ఉంܿం ࡹ
ఉపࡍతలం వదभ అڒ ࢓ރబܽद ࢴࠈओ భవనం   తڵ ठంڒ ޴బܽद మనం
ऴ޳వߖހऒ ڵఢత తڴ తలం߯ࡍఉప ࢓ރఅ ށవ޳ऴ  ࡹంۨన ࣾణంݟܔ  ठం޴, అޙ࠼
ఇ޴ ࠪర޶ࡶ, ఇ޴ ࠪర޶ࡶ, ఇ޴ ఏڒऴగత ऀߦ ޳ࡶక ఒޒफݟ
ࠪర޶ࡶ  అ޴ అڜ ޜܿࡔ ޻టदబޔݡంڒ   ޴బܽद ࢴࠈओ భవన
ڵత ܿࡔ ठంߗڒ ޴  సంइపణ ܿࡔ ࠪర޶ ఆ సందరग ంࢴࠈ ࡹओ భవనం కం݄ ఎڕए వ సంइపణం ఉంܿం޴
మ࠾ࡍ సంइపణం ߭ڵࡍనం޶న ࡅకए  కaऀߦ 
లङޝతफ సమڜ ఒక ࠭࠲  ࠾ࡍమ ޴ంޔठڷడనం తߨ ऒߕޔࠓڝࡏۯ ړޒबࣄ  ࠭, ఇకए డ ࡅకए  డనంaߨ కऀߦ 
అ޴ ఉనऒ एڕకం݄ త ߖ޳ వڴ ఉంܿం޴ మߘ ߖ޵ ࠾ࡍంߖߖ޵ ݟ మࢁऱ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ ,
ఎం޶కం݄ సछ చऑ ऒߕࣆ  బܽद సࠪనంڒ ఒకܽ ޴ߝబܽद అڒ ޶వణం ఉండ޳ऴ ࡹవకం޳న ऴ࠳  x pa pa 
మ࠾ࡍ xa
ఒక కం݄ తڕए వ అ࠼నం޶న ߕࣆऒ  కం݄ తڕए వࡍࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న సంబంధం అకए డpa pa 
ఇవछ బݟం޴ సࡔ
తࡌछ త ࠭࠲ ఆదరज వంత࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ  ఆదరज ం ߖڒ పࢲࡍए రం ڒబܽद పࢲࡍए రం ఏ޴
ఆదరज ంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद పࢲࡍए రం  ఏڒऴగత
కएࡅ झࡽࡗ ࡹ߅ࡍతफం ప࠴   చ दܼ ऒߖ  అߘస࣋ࡍफ, ఈ పࢲࡍए ऒߖࡌ  ఆదరज   పࢲࡍए రం అంܼࡏ,
అࡽࡗ ޙ࠼झ  చ दܼ ऒߖ    అߘసࡍంߖࡍ࢐ ࡮ۯ ఏࠫ ࣆۯफం޴ అ޻ߝ ऴపశऒ  మࡓ ࠾ࡍంݡ
ఖङ࠭ ࡮ۧ झړࠫ అ࢑  ޴फంࣆణం వࠪࡍన ప࠳ ంࡅ ۃకए द࡮ݥ   మړࠫ ࠾ࡍझ ంࡅ ۃకए  ఎంࡰޢओ    दv࡮ݥ ڴ
మ࠾ࡍ అ࢑ 0   ఉంڒ ࡯ݞబܽद ڡࠫ ߘߝझ  ࠉ వకం޳ట࡛ ऴࡰ 2 ࠾ࡍవకం మ޳ట࡛ ऴࡰ 1 ߘߝ फ࣋ۯ 
కߧ࡯నటऱړࠫ ,ޙ࠼झ ంۃ తࡌछ త ࠴తफం ࡲ࢐ङ ࠹
.ޙ࠼ऱ అࡏటࡰ ऱ 3ࡏటࡰ 3
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  పࢲࡍए రం అߩओ ࠾ࡍఒకܽ మ ޔషర ݡ
झړࠫ ఏࠫటం݄ ޔండవ షరࡓ ంۃ సమయంݟ࢘ ࡹ ఏరओ డక߱ޙ   అం݄  ࠫړझ ంۃ తࡌछ త ఉࢽप ऴగత ࠪరక߱ޙ 
అ޴ ఆదరज వంత࠳న పࢲࡍए రం
అం݄ రࣃయన ࢡवసफ ऴపࡆగంࡏࠬ ࡹ ఖۨऐ తంڴ గమߖంۨ ఉంܼరߘߝ ߖ ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ   ߘ
ߘߝ
చऐࢗ ࡮ۧ ऴశమంࠫ ޙߧ࡯క ߖܽߗ ޜ కృత޵ంऴࣃ झړࠫ అం݄ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ంࡅ ۃకए द࡮ݥ   s2so4 h
ऒߕࣆ ङࡲ࢐ తफం࠴ ޴ఇ ޙ࠼అ ޴ߖڒ  ࠹
టరࡰ ݡ࠮ ऱ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ అంతకం݄ తڕए వ ఉనऒ టऱޙ࠼ అ޴ ఎڝझ థࡍघ .޴ంޔ࢓అ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ

ఆࣣ ࣖ݋ పހࡍమం ۮం޴ం޴,  r 
అߩओ एࢲࡍప ݡ రం ఆదరज ం ޶ڒ సߖ޵ ,ࡔऒ  ఒక ߄ࣃరణ
అర ޜऴతంۨڣࡔ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, ߕ వదभ ఒక కం݅న࡛ ࡹ ऴ޳వకం ఉం޳۫ ޾ࡶ ޾भ ం మ࠾ࡍ a 
ఈ ఆࡍ࢑ మ࠾ࡍ ऴదవ
సࡍహ޶भ ߤܔ ߯  ऴపࣆफతం ߕ దగ ठర ऴ޳వకం ࠪऴత࠲ ఉం޴ అࡆङ  ఇߩओ ऒߕޔࠓంచݟܔ ߖࠉ  ߘߝ ړߖ޳ ݡ ,ߘ
అޙ࠼ ࠭ంڴ޶ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, త޳छ మధङ ࠾ࡍమ ࡌ  పరసओ ర a a 
చరङ
సछ చऑ ओߩఇ ޙ࠼వకం అ޳న ఆࣣ ऴ࠳ ऒߕޔࠓంచݟܔ ߖ వకం޳ऴ ߘߝ ݡ ऒߖڜ బܽदڒ ߘ  అࡱ࢓ރ  b  
సࡍహ޶भ వదभ
మࡖక ऴ޳వకంޜ భࡎ फ ۯయబޔݡం޴ అ޴   ऴ޳వకం ڒవ۪ऐ  b޳ࡶ 
వ۪ऐڒ వకం޳ऴ ޴ఉం݄ అ ޕߩࡱక ߘ ࡽߕఇథ ࠾ࡍమ ࡏߗ తంࢡ ࠢ࠻ ࠢ࠻  ࡏࠬ  
ओߩఅ ࡏߗ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ݡ
ऴ޳వకం మࡏߗ ࠾ࡍ ఒక ऴ޳వకం వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ఆࣣ ڒబܽद ఇߩओ ࠾ࡍమ ޴వకం ఉం޳ఒక ऴ ݡ
మధङ ఎకए ࡹ  b޴ంޔڷࡏజ ڴతర۪ ࡮ۧ ޴ఇ ޴వకం ఉం޳ऴ  ݩ
, ఏڒऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఆం޾ళన ఇߩओ ద࠴ ݡ ऱ݇  సछ చऑ ޴ఉం ڵ࡯వకం క޳ऴ  ޴న࠳

మ࠾ࡍ మధङ  పరసओ ర చరङ  ఒకࡍࣃ మࡖక ऴ޳వకం ޳ࡶ ऴ޳వకం ݟܔంచబޙݟ a now ah b
అߩओ పరసओ ࠾ࡍమ ڕమన ݡ ర చరङ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అకए డ   ఏڒऴగత߯ ఆ߄రపݟ మ࠾ࡍ a b b b 
లࡍڷ ߘ फంచవ۪ऐ
, ఈ మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ  కం݄ బలంڴ ఉంܿం޴  పరసओ ర చరङ ద࠴  ऱ݇  సڴࡍठ  జ޴ڼࡍa ab 
ఆ పరసओ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ڴࡱ޶బ ړߖ޵ ర చరङ  పరసओ ర చరङ  కం݄ బలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद a a ab a 
మ࠾ࡍ h
పరసओ ర చరङ  బలంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ  ߭దभڴ޴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ab 
ఇߩओ న పరసओ࠳బలࣖన ࢓ރఈ అ ݡ ర చరङ న  పరసओ࠳బల ޜ ర చరङ ࡎభ ߘ फ ࠭ࣃۯ తڕए వ ࣄबరంڴ a 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴
ఆࡍ࢑ దశࢇࢗ ړࡹऱ ߏరߖށ కڵ࡯ ఉంܿం޴   ఆࡍ࢑ దశࢗ ړࡹళ ऱړߖݞ తڕए వ శړ फ తڕए వ ࣁߩ
అవసరం ڒబܽद ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అ޴ ఆߨ ࡍ࢑డనం ߭ޔڷࡏం޴
ऒߖޑऴۨڣࡔ ఈ ࡔబܽद సڒ వछߖయڶ  ంߘߝ ݟ ఇంతڕ ࠭ంڒ ߘࣃڶ ޶బܽद ఆࣣ
ऐࡔࠪ బܽद  మనంڒ కएࡅ   ޴ నऒࠚ ࡽ࠵  ం ఇకए డ ఒకܽ ఇకए డ a xa xa
ऒߕࣆ కएࡅ బܽदڒ   ఆߨ ࡍ࢑డనం ޔࢂࢗం޴ a 

ఇకए డ 0 ఉం݄ 1 మ࠭࠲ ࠾ࡍ మࡖక ࠝࠫߖ ߰ం޴నటऱޙ࠼   ఇ޻ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻షయం 1   xb xb PA 0 
మ࠾ࡍ
కएࡅ  నࣄۯ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲  ఆߨ ࡍ࢑డనం మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠴   ࠾ࡍతफం ఒޒफݟ ఉంܿం޴  b pb 0 
ఇ޴
ఆదరज వంత࠳న పࢲࡍए రం, ߗڒ ఇߩओ పరసओ ݡ ర చరङ  కం݄ పరసओ ర చరङ  బలంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ ab aa b 
అ࢓ރ
బల࠳న పరసओ ర చరङ న పరసओ࠳బలࣖన ࠾ࡍమ ޴ంۨంڵ࡯యం కࡌఅంత ڕ ర చరङ ࡎభ ޜ फ ۯయబݟం޴, 
ఇߩओ ݡ
ఇ޴ ఆࡍ࢑ దశࣆ ړࡹలభంࢗ ڴళ ऱగల޶ మ࠾ࡍ
 అం࠴ ښ޶తफం ఒޒफ޳ࡶ ݟ వङ ړ फగత ఆߖࡍ࢑ ߭ంచడం.
  ఒޒफݟ
ओߩబܽद ఇڒ फࣃࡱߧ ߖ࢑చలనం అ లږߘࣃ ڕమన ݡ బܽद పరసओڒ ࡏ ర చరङ  ఇంటߤࣾࡌ కం݄ బలంڴ ab 
ఉం݄,
మనږߘࣃ ڕల ࢑చలనం సࡔ మ࠾ࡍ ఇతర ࠪరठంࡹ పరసओ రaa 
చరङ  పరసओ ర చరङ  కం݄ బలࣖనంڴ ఉం݄, అߩओ  బܽद ఈ abڒ ޴࢑చలనం ఉంܿం లږޒऴప ڕమన ݡ
࢑చలనం  సంڝ లతږߘࣃ ࡹऴతంۨڣࡔ
తघߕడనం ధߨ ࡍతफం ఆ࢑࠴ క ޴శڕ ࠪరऐ బݟం޴ మ࠾ࡍ వङ ړ फగత ࠙గంޜ
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మధङ ࠾ࡍ࢑చలనం మ ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ࡹశ޴ లږߘࣃ ݞږ  ive a b 
పరసओ ర చరङ  మ࠾ࡍ కం݄ బలంڴ ఉంܿం޴a a 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక ࢑చలనం మࡖక   ޴శߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ ऴపږޒల ࢑భజనࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴
సࡔ ఉ޳హరణ ఇథࡽߕ మ࠾ࡍ అࣄ c two h five oh ࡽߕఇథ ߤ݇

ఉనऒ ࡹవణం޳బܽद ऴڒ  ఈ అ࢓ރacetone ch three cocs three ah 
ऴదవ దశ࡮ۧ ࡹ ࣝऴݩజߤ బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࣝऴݩజߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అకए డ ऴ߇వ 
ࣝऴݩజߤ
అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿం޴, కߘక ఇ޴ ࣝऴݩజߤ బంࣆޓ ࡍ޳ ړߖ߄फం޴ మ࠾ࡍ
అࣄ ంܽ పరసओ࡮అ ࡹ ߤ݇ ర చరङ  ఉండ޶.
ओߩబܽद ఇڒ   న࠳బల ݡ

మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ బంధం ڒరణంڴ పరసओ ర చరङ ఉనऒ ࡽߕఇథ ࠲ऴతࠪ ޜ ओߩ ओߩఇ ࠾ࡍమ ݡ   a ߘߝ ݡ
ࣄఅ ړߖ޳ ओߩంۨనݟܔ ߘ ߤ݇ ߤజݩఈ ࣝऴ ݡ
బంధన ݋ߜ వ࡛ए యం ఏరओࡌఅంత ڕ  ࢓ރఅ ࢓ރబܽद ఈ అڒ ޴ంޔݡ
అޔ࢓ం޴, ఇథࡽߕ తڕए వ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴   ఆࡍ࢑ దశࢇࢗ ړࡹऱ ߏరށ
మ࠾ࡍ అږߘࣃ ޴ల ࢑చలࣆޓ ࡍ޳ ړߖߕफంڝ   ޴ऱ࠹߷ࡗ మ࠾ࡍ అࣄ మధङ ߤ݇  ఉంݦ ఇతర ఉ޳హరణߘ 
भ޳۫ ం, 
ࣄబܽद అڒ ఉనऒ ࠾ࡍఅం݄  మ ߤ݇  ఇߩओ ࣄఅ   ݡ ch3 co ch3 ޳ࡶ ࡹ ߤ݇ chlo  ccl3 h roform 
 ,మనం ۫డగలం ߖదࡶ బంధం ߤజݩऴࣝ ࡹ ࠹߷ࡗऱڝ 
అߖ࢐ܽ ޙ࠼ ఒకࡍࣃ
కߧ࡯  ఈ ఆࣣ   ఆړझ జߤ ࣝऴݩజߤ మధङ  ࣝऴݩజߤ బంధం ఉం޴, ఎం޶కం݄ ఇకए డ ۧ࡮ శړ फవంత࠳న
ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ స࠮హం ఉంڒ ޴బܽद అ޴ ఉపసంహࡍంచబޔݡం޴.
  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡮ۧ ߖߖ޳
ऴ߇వంࣆۯ ڴफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ߄బం ߤజݩఆࣣ ࣝऴ అ࢑ ݡ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, త޳छ న పరసओ࠳బల ࡌ ర 
చరङ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ
మధङ ࠾ࡍబܽद మڒ  బల࠳న పరసओ ర చరङ  ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ చࡍऐ ంۨన ऱܿڴ ఇ޴a b 
ऴపږޒల ࢑చలࣆޓ ࡍ޳ ړߖߕफంڒ ޴బܽद మనం ޳ ߖ޵छ డవ۪ऐ۫ ࡌ ల మధङ ݋ంߜం߱ڒ    పరసओ ర చరङ  ߘ
۫࣋फ, ࠑనࡲ࣍ ࡎङ షࡹ ߤ
మన࡮ۧ ڕ ߭దभ   ࢑చలనం ఉనऒ ओߩ  ah ࡹశ޴ డనం ఏߨ  ࡍఆ࢑ ݡ
࢑భజన                                 ޾ంޔࡏࠪ
࢑భజన                                                .
 
అࡆ܊ऴ݇ झߵ  అߧ ߖలవబ޴ݦ సڒ ,ࡔబܽद మనం ࠭ం࠭ࢡ۫ ڴ޶
ఆࡍ࢑ దశ ߄ࣃరణంڴ ధߖకంڴ మࡍంత అࣄबర ऴ޳వణంࡹ
ऒߖހఈ లࣾ ࠾ࡍबర సహ మࣄంత అࡍమ ࠾ࡍమ ۶ࡍ  ఉపڵࡆంۨ, ऴ޳వߖڒऒ छ޳ యడంۯ ݟ࢘   mponentࡌ
ఈ ࡓంڴ࠙ ݡలۯ ࡏ࢘ ߘయړߖݞ ఒక ࠪࡌठ ऒߖ ంచవ۪ऐ޴ం߰ࡐ   ఒక ऴ޳వߖހऒ  ࣋కࣆࡍफం޴
అࣄबర ࠙గం అ߅కంڴ ఉంݦ ఆߖࡍ࢑ ࣋కࣆࡍफంڵࡍޒ   ޴ ఘߗభࣆ࢑फంߖߖ޳ ,޴ మࢁऱ ࢘ۯ ݟయడం మ࠾ࡍ
ఈ ఘߗభవనం ߘంݟ మనం ߰ందࡃࠓ ఆࡍ࢑ అࣄबర ࠙ڴలࡹ మࡍంత సంపనऒ ంڴ ఉండܼړߖ మ࠾ࡍ
ऒߖ޵ ࠭࠲ ߗڒ ,࡯ڴయగలۯ ࡏ࢘ ߘలڴ࠙ ݡంࡓ ࠭࠲ ,फ࣋ڵࣃనڜ 
ङޙఒక ऴప ࡏࠬ క రక࠳న పࢲࡍए రంޜ ऴ࣋ۯ ߵݞफ , ऴదవ దశ మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑
దశ ఒښ ఏڒऴగతޜ ఉంܼ࠼.
छړ࡯  छړ࡯ ܘ߿ ݭ  ܘ߿ ࡍఆ࢑ ࠾ࡍమ ܘ߿ ݭ
కएࡅ  ఏڒऴగత మ࠾ࡍ ఆࣣ ړ࡯छ మధङ ܘ߿ ࡍఆ࢑ ࠾ࡍమ ࣒߿ ݭ ޙ࠼నటऱࡶ ݞޙ 
అ޴ సओ షदంڴ ఉంܿం޴.
छړ࡯  ݭ
  బܽदaڒ ߘࡶయۯ ࡏ࢘ ߖ ݟంߘ ࠉ ߘߝ ޴అ ࠾ࡍమ ڴ ܘ߿
మధङ  పరసओ ర చరङ ల మధङڴ࠙ ݡంࡓ फ࣋࡯߱ ޜ  బలࣖన࠳న పరసओ ర చరङ ఇపओ ࠭࠲ ంۨࡍڷ   ښܽ
చࡍऐ ంۧ࠭ ࠙గం n ah a
మڒ ޳ࡶ ࠾ࡍం߱ߜంږߘࣃ ݋ల ࢑భజనࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴ అం݄ అ޴ అ߅క ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  కڵ࡯ b 
ఉంܿం޴, అߘߝ ޴
झࡽࡗ  చ दܼ ऒߖ  ఉపڵࡆంۨ ఆߨ ࡍ࢑డߖߕऒ  గ࣋ށफ అ޴ ఉంܿం޴ మࡍంత అࣄबరత
మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ తڵ ठࣆफంڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡹ బలࣖన࠳న పరసओ ర ږߘࣃల
࢑చలనం అం݄ ࡽࡗझ  చటदం ޳छ एړࡵ ࡌ ంۨన ߖ޳కం݄ ఎڕए వ   ఆߨ ࡍ࢑డనం ఉంܿం޴
మ࠾ࡍ ఇ޴ కߖషद మࠊ ڼࡍజగࣆޓ ࡍ޳ ړߖޑށफం޴ 
మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంڴ
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మ࠾ࡍ మధङ  పరసओ ర చరङ న పరసओ࠳బల ڕफ మన࣋࡯߱ ޜ ర చరङ  ఉం݄ మ࠾ࡍ  a b a
छࡌత ࠾ࡍమ ޳ࡶ త మనڕ ऴపږޒల ࢑చలనం ఉంܿం޴, అం݄ ࡽࡗझ   చ दܼ ऒߖ  ఉపڵࡆంۨ b b 
एړࡵ ంۨనటऱޙ࠼ ఆߨ ࡍ࢑డనం ߖ޳ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴,
అߩओ ऒߕޔࠓంద߰ ߘల߄బంߘఅ ڼࡍషद మࡍగ ࠭࠲ ݡ ࠭ మ࠾ࡍ అܿవంܽ
రక࠳న  ࠑనࡲ࣍ ࡎङ షߤ ల ఉ޳హరణ ఐ అࡲ࢐ ࡹܽߗ ޙ࠼ङ 95޴ఉం݄ అ ࡽߕఇథ  ڴࡎ࢐ ࠹
కߖషद మڼࡍ అࡆ܊ऴ݇ߵ లߘ ఏరओ 68ڵ࡯క ߘ࢓ࡏతం  బࢡ  ࡹܽߗ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ h103
ఉం݄ అ޴ గࡍషदంڴ ఏరओ ఇకए ࠭࠲ టदడం వలనࠏఉడక ߘల ߵऴ݇ࡆ܊అ ߘߝ  ޴ంޔݡ फࣃఆ߮ ݦ  ࡮ۧ ࠭
ధనङ  ࡱ޳࢐
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