
ഇേؚാൾ നأൾ േസാളബിലിئി ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ലായനി ഉെ؇്ؗ a 
േനാׯാം, അത് ലായക ബിയിൽ പരിഹരിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ലായകമായ യിൽ അൽؚം b 
എ േചർുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഇത് പൂർ؉മായും അലി؁ുേപാകുؗതുവെര ഞ׹ൾ ؜ാ്ُٕ ശװമായി a 
എടുുׯം. പിരിു׺വിടാൻ േപാകുؗു എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് , ഞ׹ൾ ഭരണി 
കുലുׯിെׯാേ؇യിരിؗുׯ ഒരു സാഹചരّമു؇ാകാം, അത് ഒരിׯലും അവിെട അലി؁ുേപാകാൻ 
േപാകുؗിب, അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ ലായക؋ിൽ ലയിׯാ؋ ലായകം അതിനാൽ ശരിയാണ്, b 
എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഊഹിׯാം യിൽ പൂർ؉മായി അലി؁ുേചരാൻ a is b 
േപാകുؗു, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അൽؚം കൂടി േചർ؜ , ുؗുׯാഷ് കുലുׯിെׯാേ؇യിരിുׯം, ഒരു 
േപായിന്റിൽ എؗു؋തുവെര ആവർ؋ിു׺െകാേ؇യിരിുׯം. കൂടുതൽ അത് യിൽ ലയിׯിب, a b 
അത് െവറുെത വിയർׯാൻ േപാകുؗു, അത് ؜ാُിٕന്െറ അടിയിൽ رിരതാമസമാׯാൻ േപാകുؗു, 
അതിനാൽ ലായകമായ െല ലായനി യുെട പരമാവധി സാْؕതയിൽ ഞ׹ൾ എ؋ി, അതിനാൽ b a 
ലായനിയുെട പരമാവധി അളവ് ഇത് ൽ പുറؓتാെത ലായക ബിയിൽ ലയിؚിുׯക a i- s 
ലായക؋ിൽ ലായനിയുെട ലയിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് ലായക؋ിൽ a a 
ലായനിയിൽ ൈകവരിׯാവുؗ പരമാവധി സാْؕതയാണ്, ലായകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
വളെര ഉയർؗ ലയിؗുׯ ഉ്ؚ ഉ؇്, അവ വളെര കുറ؁ ലയിؗുׯ ഉؚാണ്. നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു 
ലായകമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, െവ؋تിെല അത് വളെര ലയിؗുׯതാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, nsl, 
വാُവٝ؋ിൽ 400 ْഗാമിൽ താെഴയുت ഒരു ലിئർ െവ؋تിൽ ലയിؚിׯാം, മറുവശ്؋, നമു്ׯ nscl 
1.9 മിبിْഗാം ന് ഏതാനും മിبിْഗാം സിൽവർ േױാൈറഡ് മാْതേമ ഉൂت. ഒരു ലിئർ െവ؋تിൽ 1.9 agcl-
മിبിْഗാമിൽ കൂടുതൽ എജിസിഎൽ െവ؋تിൽ ലയിؚിുׯക, ഒരു ലിئർ െവ؋تിൽ 
ലയിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഫലഭൂയി ٫َ മാകും, അത് ؜ാُിٕന്െറ അടിയിൽ رിരതാമസമാുׯം , 
ലായക؋ിന്െറയും ലായക؋ിന്െറയും സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ലായക തؘാْതകൾ 
തأിലുت ലായക തؘാْതകൾ തأിലുت ْപതിْപവർ؋നെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , ഏئവും 
ْപധാനമായി ലായക തؘാْതകളും ലായക തؘാْതകളും തأിലുت ْപതിْപവർ؋നെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , ശരി നമു്ׯ അത് മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, നമു്ׯ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ 
ചുരു؋ׯിൽ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ കുഴؚമിب പ؀സാര എؗിവ എളുؚ؋ിൽ nacl, 
െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ, എؗാൽ മെئാരു ഉദാഹരണം ആْؓാസീൻ െവ؋تിൽ ലയിׯിب , പേײ 
അത് വളയുേآാൾ എളുؚ؋ിൽ ലയിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ഇടെപടൽ മനشിലാׯാൻ ْശമി׺ാൽ 

അേയാണിക് ലായനിയിൽ േപായി അേയാണായി വിഘടിുؗുׯ. ഇത് ؛സ് ആയി മാറുകയും nacl na Cl
ൈമനസ് ْധുവ؋ിലുت ജല؋ാൽ പരിഹരിׯെؚടുകയും െചുؗുإ , 
അ׹െനയാണ് ഇതിന് ഉയർؗ േസാളിബിലിئി പ؀സാര ഉتത് , അത് ഓ٧عിജനുമായി 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ൈഹْഡജൻ ആണ്, ഇത് വീ؇ും ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗിേല്ׯ നയിുؗുׯ, െവتം
ധാരാളം ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉتതിനാൽ പ؀സാര ഇതിന്െറ ഭാഗമാകും. ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് 
ശൃംഖല, 
അ׹െനയാണ് പ؀സാര െവ؋تിലും ഫാഷനിലും ലയിؗുׯത്, ഇത് ഒരു 
ൈഹേْഡാകാർബണبാെത മെئാؗുമب, കറക്ئറും ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗും ഇب, അതിനാൽ ഇത് 
െവ؋تിൽ ലയിׯാൻ സഹായിؗുׯ ഒരു സംവിധാനവുമിب, ഇത് അടിرാനപരമായി േനാൺ 
-േപാളാർ മാനുവലാണ്, ഇത് ْധുേവതരമാണ് ഇവ ര؇ും ൈഹേْഡാകാർബണുകളാണ്, അതിനാൽ 
െബൻസീൻ ലയിؗുׯ ഈ ْപേവശന കവാടം െവ؋تിൽ ലയിؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ ْധുവീയ 
ലായനി േപാളയിൽ ലയിുؗുׯ എ്ؗ നമു്ׯ നിഗമനം െചإാം. ലായകവും ْധുവീയമبാ؋ ലായകവുംr 
അലിയിؗുׯ ْധുവീയ ലായകമبാ؋ ലായക؋ിൽ ലായക؋ിേല്ׯ ലായക؋ിൽ ലായനി 
േചർുׯേآാൾ ലായക؋ിന്െറ സാْؕത വർؑിؗുׯതുേപാെല ْപകാശം അലി؁ുേചരുؗു, അതിെന 
പിരിു׺വിടൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؗാൽ അേത സമയം മെئാരു ْപْകിയ നടുؗുׯ . മെئാരു ലായനി 
ഖരാവرയിൽ ചൂട് അടിׯാൻ േപാകുؗു, ഈ ْപْകിയയിൽ കുറ്׺ ْകിزൈലേസഷൻ ഉ؇ാകാം, അത് 
ലായനിയിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗു, അതിെന മഴ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഈ ര؇് ْപْകിയകളും 
എبായ് േؚാഴും നടുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലായകവും ലായകവും ഉ؇് . നമു്ׯ പരിഹാരം 
ലഭിുؗുׯേ؇ാ , അതിനാൽ മുേؗാت؂ു ദിശയിൽ പിരിു׺വിടൽ സംഭവിുؗുׯ , പിؗിേല്ׯ മഴ 
സംഭവിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഒരു ചലനാ؎ക സؓുലിതാവرയു؇് , അതിനാൽ ലായകം ലായക؋ിേല്ׯ
േപാകുؗ നിരׯിേലാ േസാളിഡ് പുറു؋വരുؗ നിരׯിേലാ ര؇് നിരുׯം തുലّമാകുേآാൾ നമു്ׯ 
സؓുലിതാവر ഉ؇ാകും , കൂടാെത ലായനി േചർؗുׯത് തുടരുേآാൾ ലായനി ലായക؋ിേല്ׯ 
േപാകുേآാൾ നأൾ ഒരു ഘ؋؂ിെലു؋ം കൂടുതൽ േനരം സാധّമാണ്, നമു്ׯ കൂടുതൽ 
പിരിു׺വിടലിب, ആ സമയ്؋ നമു്ׯ സാധّമായ ഖരസാധّതയുെട പരമാവധി സാْؕതയിെല؋ി, 
അതിെന പൂരിത ലായനി പൂരിത ലായനി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ലായനി അതിന്െറ പരമാവധി സാْؕതയിൽ 
എു؋േآാൾ, കൂടുതൽ േചർ؋ാൽ നമു്ׯ ലായനിയിൽ കൂടുതൽ ലായനി േചർׯാൻ കഴിയിب. 
േസാളിئിെല േസാളിഡ് ലായനി ലയിؚിുׯക അെ׸بിൽ അത് ലയിׯാ؋ ലായനി ഈ ഘ؋؂ിൽ 
ലായനിയിൽ നി്ؗ പുറു؋വരും ഇതാണ്, ലായനിയിൽ ലായനി പൂരിതമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, 
ലായനിയിൽ േചർׯാൻ കഴിയിب, നമു്ׯ ഇനി ലായനിയുെട സാْؕത വർؑിؚിׯാൻ കഴിയിب 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇഫക്്ئ ചർ׺ െചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപതികരണമാണ്, നമു്ׯ 
ഇതിെന ഒരു ْപതികരണമായി കണׯാׯാം, കൂടാെത ഈ സാئൈല്ئ തതٔം മുൻ ത؋ٔ؋ിൽ ah leash
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന പിؓുടരുകയും േവണം, അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല മർؐവും 
താപനിലയും താപനിലയും നമു്ׯ പഠിׯാം. ഈ ചലനാ؎ക സؓുലിതാവرയിൽ ശരി , ലായനി എ്ؗ
പറയാം, നമു്ׯ ആദّം ഖരവും ْദാവകവും ചർ׺ െചإാം, അവിെട ലായകം ഖരവും ലായകവും 
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ْദാവകവുമാണ് , അതിന്െറ ഫലം എؓായിരിുׯം മർؐം സأർؐ؋ിന്െറ വലിയ ْപഭാവം ഉ؇ാകാൻ t 
േപാകുؗിب, കാരണം ഖരവും ലായകവും സാധാരണയായി വളെര അْപസװമാണ്, അതിനാൽ മർؐം 
വർؑിؚി׺ാൽ ْപതിْപവർ؋ന പദാർ،؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ േവാളിയം മാ؋ئിൽ ഒരു 
മാئവും ഉ؇ാകിب. ْപഷർ വّതിയാനം മൂലം ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ദിശയിൽ കാരّമായ 
മാئമു؇ാകിب , പേײ ഒരു എൻതാൽؚി ഉെ؇׸ിൽ താപനില വّതിയാനം വളെരയധികം സٔാധീനം 
െചലുു؋ം െഡൽئ എ്׺. ْപതികരണ ْപതികരണം മുേؗാ؂് േപാകുؗു താപം വിേമാചിതമാണ് നമു്ׯ 
ഊർജം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ താപനിലയിെല വർؑനവ് ْപതികരണെ؋ പിേؗാ؂് ദിശയിേല്ׯ 
െകാ؇ുേപാകും, ​​കാരണം അത് ആഹ് കുറയ്ׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം താപനില വർؑിؚിുׯം. 
െഡൽئ എ്׺ ഇبാതാׯിയാൽ, സി؋زിന് കൂടുതൽ ചൂട് ഉ؇ാകും, അതിനാൽ താപനില വർؑിുׯം, 
പേײ പുനരധിവാസം നടؗു؋യാളുെട ْപതികരണം സأർؐം കുറയ്ׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു 
ദിശയിേല്ׯ നീു׹ം. ഊَ٣ാവ് വർؑിؚി׺ാൽ താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ഒരു ദിശയിേല്ׯ അത് 
നീേ׹؇തു؇് , അതിനാൽ െഡൽئയ്്ׯ എക്േസാെതർമിക് ْപതിْപവർ؋നം പിേؗാ؂് േപാകുെമ്ؗ 
വّװമാണ് , അേത േലാജിׯിൽ നി്ؗ പിؗിേല്ׯ നീു׹ം, െഡൽئ എ്׺ കൂടുതലാെണ׸ിൽ നമു്ׯ 
ഇേؚാൾ നിഗമനം െചإാം ْപതിْപവർ؋നം മുേؗാ؂് നീׯാൻ ഊർജം ആവശّമായ 0 എؗതിേനׯാൾ 
ഊർ׽ം ആഗിരണം െചإെؚടുؗു ْപതികരണം മുേؗാ؂് നീ׹ാൻ എൻേഡാെതർമിക് , അേؚാൾ 
ْപതികരണം മുേؗാ؂് നീു׹ം ശരി, അത് ْദാവക؋ിൽ ഖരരൂപ؋ിൽ ലയിؗുׯതിെന കുറി്׺ 
ശരിയാണ്, നമു്ׯ ഇേؚാൾ പരിഗണിׯാം വാതക ലായനി ഒരു ലായക؋ിൽ ലയിؗുׯത് ْദാവക 
ലായകമാണ് ഇേؚാൾ അേത നിരീײണം ലിزീരിയ തതٔമനുസരി്׺ നട؋ാം, െഡൽئ 
എക്േസാെതർമിക് ആെണ׸ിൽ െഡൽئ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, െഡൽئ എ്׺ പൂജّേׯ؋ാൾ s 
വലുതാെണ׸ിൽ പിേؗാ؂് േപാകുؗത് എൻേഡാെതർമിക് ْപതികരണമാണ്, എؗാൽ ഈ ْപേതّക 
സാഹചരّ؋ിൽ കുറവ് വّവر പരിഗണിുׯക, വാതകമായത് ഒരു ْദാവക؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് 
ْദാവക؋ിൽ നി്ؗ വാതക؋ിേല്ׯ േപാകുؗത് നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു ഘനീഭവനമാണ് eous 
അെ׸بിൽ ലികٔിഡ് വാതക ഊർ׽ം പരിണമിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋നം 
എക്േസാെതർമിക് ആണ്, െഡൽئ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ താപനില h 
വർؑിؗുׯതിനാൽ ْപതിْപവർ؋നം പിേؗാ؂് േപാകും, ​​അതായത് ലായനിയിെല വാതക 
വാതക؋ിന്െറ ലായനി വർؑിുׯേآാൾ കുറയുؗു താപനില ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ മർؐെുׯ؋റി്׺ 
ചിؓിׯാം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ പാْതമാണ് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ എന്െറ പരിഹാരമു؇്, 
നമു്ׯ ഖര ലായക കണികയു؇്, ഇത് ലായക കണവും വാതക ഘ؂വുമാണ് , ഇത് ഒരു അട؜ ؁ാ്ُٕ 
ആണ്, എനി്ׯ കുറ്׺ മർؐം ْപേയാഗിു׺ ഇേؚാൾ സി؋زിൽ മർؐം വർധി׺ാൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ 
േപാകുؗത് പരിഹാരം അതّധികം കംْപുشെചإാനാകാ؋തിനാൽ അത് കംْപുشെചؗുإിب, പേײ 
വാതകം കംْപുشെചുإം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ കൂടുതൽ വാതക കണികകൾ ഒരു െചറിയ േവാളّ؋ിൽ 
സംഭരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ലിുزെചᅃٝ റിേല സأർؐം കുറയ്ؗുׯതിന് എ്ؓ പറയും ഒരു 
ദിശയിേല്ׯ േപാകണം ആഹ് അതിന് സأർؐം കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ തീർ׺യായും ഒരു 
സാْؕത ഉت ഈ ലായനി കണിക ഈ ْപേദശ്؋ വർؑിു׺, ഇതിെല സാْؕത േപാലും േകാൺزായി 
തുടരുؗു കാരണം കംْപുشെചإാൻ കഴിയാ؋തിനാൽ ഇത് സأർؐ؋ിന്െറ ْപഭാവം 
കുറയ്ؗുׯതിനുت പരിഹാര؋ിേല്ׯ േപാകും , ​​വാതക ലായക؋ിന്െറ മർؐം ലയിؗുׯതനുസരി്׺
ലായനിയിൽ വർؑനവു؇ാകുെമؗും ഇത് രൂപെؚടു؋ിയി؂ുെ؇ؗും ഇത് വളെര വّװമാണ് . 
െഹൻറി ലായനിയിെല വാതക ലായനിയുെട സാْؕതയിൽ വാതക കണ؋ിന്െറ ലയിؗുׯതും p 
എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ നിയമം പറയുؗു, ഇവിെട എؗത് ലായനി്ׯ മുകളിലുت ലായനിയുെട khx p 
മർؐമാണ് എؗത് ലായനിയിെല ലായനിയുെട സാْؕതയാണ്, അതിനാൽ മർؐം േമാളിെന x 
വർؑിؚിുؗുׯ അംശം ലായക؋ിന്െറ സാْؕത വർؑിുؗുׯ , അതിന്െറ വّװതെയ നമു്ׯ p 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മെئാരു വിധ؋ിേല്ׯ തിരിׯാം, ഉയർؗ െഹൻറി رിരാ׸ം കുറയുؗു, kh 
ലായനിയിെല വാതക ലായക؋ിന്െറ ലായനി കുറയുؗു, ശരി നമു്ׯ അടു؋തായി ْദാവക ْദാവക 
ലായനിയുെട നീരാവി മർؐം ചർ׺ െചإാം, അതിനാൽ ആദّം ശുؑമായത് പരിഗണിׯാം ലികٔിഡ് 
എനി്ׯ ഒരു ْദാവകം ഉെ؇്ؗ പറയാം, അത് അട؜ ׺ാُിٕൽ ഇടുക, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കുറ്׺ 
ْദാവകം അവതരിؚിു׺, ഇത് ഒരു അرിര ْദാവകമാണ് , അതിനാൽ ഈ താപനിലയിൽ ഈ ആഹ് 
ْദാവക തؘാْതകളിൽ ചിലത് രײെؚടാൻ േപാകുؗു, അവ ഈ ശൂനّമായ رലേׯ്؋ േപാകുകയാണ്,
ഇേؚാൾ ഇേത ْദാവക؋ിന്െറ ഈ വാതക തؘാْത ചുئി സ؀രിുؗുׯ, അവ ഉപരിതല؋ിൽ 
തിരി׺ടിׯാൻ േപാകുؗു, അവയിൽ ചിലത് തിരിെക േപാകാൻ തുടു׹ം ْദവരൂപ؋ിേല്ׯ 
അ׹െന േസാലു േസാ ലായനി ലികٔിഡ് എ വാതക؋ിേല്ׯ േപാകുകയും പിؗീട് ഈ വാതകം 
തിരിെക വരികയും െചؗുإ ഒരു തരം ആഹ് ْപْകിയ നടുؗുׯ , 
അ׹െന ഒരു ْപതികരണം മുേؗാ؂് േപാകുകയും ْപതികരണം പിേؗാ؂് വരികയും െചുؗുإ, 
ചലനാ؎ക സؓുലിതാവرയും ഉ؇് . സؓുലിതാവرയിൽ, ഈ ْദാവക؋ിന്െറ മർؐം, അേത 
ْദാവക؋ിന്െറ ഈ വാതക തؘാْത ഉപരിതല؋ിൽ കുറ്׺ സأർؐം െചലു؋ാൻ േപാകുؗു, ആ a ah 
മർؐെ؋ നീരാവി മർؐം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ നأൾ 0 ഇടുؗു. നമു്ׯ മെئാരു ഒഴി؜ ؁ാ്ُٕ 
ഉെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഈ ْദാവകം അവിെട വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, അേത കാരّം സംഭവിׯാൻ b 
േപാകുؗു, ഈ ശൂനّമായ ഇടം നിറയ്ׯാൻ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ വീ؇ും നമു്ׯ ഒരു ചലനാ؎ക 
സؓുലിതാവر ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, ഈ വാതക തؘാْത ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു വില t 
ഉപരിതല؋ിെല കൃതّമായ മർؐം, ഇത് െയ ശുؑമായ ശുؑമായ ْദാവക؋ിന്െറ നീരാവി മർؐം pb 0 b 

എ്ؗ വിളിׯാൻ േപാകുؗു , തീർ׺യായും ഇതിൽ ഇത് ഒഴി؜ ؁ാ്ُٕ ആെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, b OK 
അതിനാൽ സأർؐം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ യുെട േമാൾ വാതക തؘാْതയും അേത വُٝു വും ഇവിെട മർؐം b 
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ഉ؇ാകുؗത് ْദാവക؋ിന്െറ വാതക തؘാْത കാരണം മാْതമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അവെയ ഒؗി്׺ 
േചർׯാം, ഇേؚാൾ നأൾ അവെയ ഒരുമി്׺ േചർׯാൻ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു ؛സ് ബി 
ഉ؇്, അേത കാരّം ؛സ് ബി നമു്ׯ എؗിവയുെട പരിഹാരം ْദാവക രൂപ؋ിലും a a, b a, ah 
വാതകം എؗിവ വാതക രൂപ؋ിലും ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഇവ തأിൽ എെؓ׸ിലും a, b 
ബؖമു؇ായിരിׯണം െചലുؗു؋ മർؐം എؓാണ്, നൽകുؗ മർؐം എؓാണ്, എؓാണ് െമാ؋ം a b 
മർؐം അതിനാൽ ഇത് യിേലتുׯ ഭാഗിക മർؐം മൂലമു؇ാകുؗ ഭാഗിക മർؐമാണ്, ഇതാണ് t, b 
െമാ؋ം മർؐം, വാതക ഘ؂െ؋ എനി്ׯ എ׹െന തരം തിരിׯാം , എؗാൽ ْദാവക ഘ؂ം ْദാവക 
ഘ؂െുׯ؋റി്׺ എനി്ׯ േമാളിന്െറ അംശ؋ിന്െറ േമാൾ അംശം അനുസരി്׺ തരം തിരിׯാം b 
എؗതിെന ഞ׹ൾ ഒരിׯൽ തരംതിരിു׺ ഈ അളവും േറാൾസ് നിയമവും തأിലുت ബؖം പറയുؗു,
ഈ ന് ആനുപാതികമാണ് ന് ആനുപാതികമാണ്, ന് തുലّമാണ്, അതായത് നമു്ׯ ഒരു pa xb- xab- xa 1 
ശുؑമായ ْദാവകം ഉتേؚാൾ എؗത് ന് തുലّമാണ് . പൂജّ؋ിന് തുലّവും എؗത് ah pa pa pa xb 
ഒؗിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ pb pb 
ആനുപാതിക رിരാ׸ം ഉടനടി ലഭിുׯം, എനി്ׯ ഈ സമവാകّം ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഈ ഡയْഗാമിൽ ഇത് േനാׯാം. എؗിവയുെട മർؐം ഭാഗിക മർؐം ഇത് ഒരു േമാളിന്െറ a, b 
ഭിؗസംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു േമാൾ ْഫാײൻ ന് തുലّമാണ്, ഒؗിന് xa 0 xa 
തുലّമാണ്, ഇവിെട നമു്ׯ പൂജّ؋ിന് തുലّവും ഒؗിന് തുലّവുമാണ്. നമു്ׯ ഒരു ശുؑമായ xb xb b 
ഉ؇്, യുെട ഭാഗിക മർؐം മൂലമുت ഭാഗിക ഭാഗിക മർؐം പൂജّവും യുെട ഭാഗിക മർؐം b ah pb a 
പൂജّവും ആയിരിുׯം , നമു്ׯ ശുؑമായ ْദാവകം ഉتേؚാൾ യുെട ഭാഗിക മർؐം േപാകും പൂജّം a pa 
മൂലമായിരിׯാം , യുെട ഭാഗിക മർؐം പൂജّമാകും, നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ െചإാം ഞാൻ മാുئേآാൾ b xapa 
ഇെതാരു േനർേരഖയാെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ െയ 0-ൽ നി്ؗ 1 ആׯി മാئാൻ xa 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ യുെട ഭാഗിക മർؐം േരഖീയമായി വർؑിുׯം, ײമിׯണം, ഇത് ഒരു േനർേരഖ a 
ശരിയാׯാൻ ْശമിുׯക. നമു്ׯ ശുؑമായ ْദാവകം ഉتേؚാൾ കണിക അമർു؋േآാൾ യുെട b b 
ഭാഗ׹ളുെട സാْؕത വർؑിؗുׯതിനാൽ യുെട ഭാഗിക മർؐവും വർؑിുׯം ഒരു േനർേരഖ b ah 
ഉ؇ാകും, കൂടാെത നമു്ׯ ഇത് ലഭിുؗുׯ െമാ؋ം മർؐം ശരിയാണ് െമാ؋ം മർؐം ഈ 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ കണׯാׯാം, അതിനാൽ െമാ؋ം മർؐം പൂജّം ؛സ് പൂജّം ആണ്, pa xa pb xv 

പകരമായി എؗത് ഒരു ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പൂജّം ؛സ് i can ah xb xa pa xa 
പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ലഭിുׯം അതിനാൽ എനി്؛ ׯസ് ൈമനസ് ലഭിുׯം 0 pb xa pb 0 ph 0 pb xa, 

അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും യിെല ഏകാْഗതയുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു േരഖീയ ഫംഗ് ഷനാണ് , a-
തീർ׺യായും നമു്ׯ ഈ േനർേരഖ ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഈ 2 വരികളുെട 
ആെകു؋കയാണ്, ഇതാണ് ആെക, ഇത് ഒരു ആശ׸യാണ് ഭാഗിക മർؐം ഇത് യുെട ഭാഗിക മർؐം p a b 
ആണ്, ഇത് േടാ؂ൽ ആണ് p pa plus p ok 
അ׹െനയായിരിുׯം പരിഹാരം, നമു്ׯ പുُകٝ؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു ഉദാഹരണം െചإാം, 
ഞാൻ അത് വായിׯെ؂, ആദّം ؠാ്ׯ േബാർഡ് വൃ؋ിയാׯെ؂ , പുُകٝ؋ിൽ നിؗുت ഉദാഹരണം 
േനാׯാം, അതിൽ പറയുؗ ഉദാഹരണം നീരാവി മർؐം ഇْപകാരമാണ് 298 െകൽവിനിെല 
േױാേറാേഫാമും ൈഡേױാേറാമീേഥനും യഥാْകമം 200 മിبിമീئർ ഊർജവും 450 മിبിമീئർ ഊർജവുമാണ്,
അതിനാൽ നമു്ׯ ൽ േױാേറാേഫാം സി ഉ؇്, നമു്ׯ എ്ؗ വിളിׯാം,cl3- a dichloromethane ch2 cl2 
അതിെന എ്ؗ വിളിׯാം , ഈ ശുؑമായ ഘടക׹ളുെട നീരാവി മർؐം നമു്ׯ നൽകുؗു. b p ah p 0 
ന്െറ മിبിമീئർ ആകും, മിبിമീئർ എ്ٙـ ആകും, ശരി, ഇേؚാൾ നآർ വൺ 25.5 ْഗാം ph 0 200 pb 0 415 

കലർ؋ി തإാറാׯിയ ലായനിയുെട നീരാവി മർؐം കണׯാുׯക, cacl3 
അ׹െന ഞ׹ൾ 25.5 ْഗാം മി٧്ع െചുؗുإ ഇതിൽ 40 ْഗാം ഉ്ؚ ലികٔിഡ് ഞ׹േളാട് b , a, b 
എؗിവയുെട നീരാവി മർؐം േചാദിുؗുׯ, െമാ؋ം നീരാവി മർؐം ശരിയാണ്, എؓാണ് െത്ئ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ അടിرാന؋ിേല്ׯ മട׹ാം, സൂْതവാകّം പൂജّം ആണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് pa pa xapa 

എؗത് പൂജّമാണ് ഇേؚാൾ പൂജّം എؗിവ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് pb xbpb pa zer o, pb pa 
പൂജّമാണ് ഇത് പൂജّം ഒ്ؗ, അതിനാൽ എനി്ׯ േമാൾ ْഫാײൻ എؗിവ ആവശّമാണ്, pb xa, xb xn 

എ׹െന നിർവചിׯെؚടുؗു എؗത് ؛സ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ xb xa na nb 
എനി്ׯ കണׯാׯാം കൂടാെത എനി്ׯ കണׯാׯാനും കഴിയും ലളിതമായി 1 ൈമനസ് xb xb xa 
െകാ؇് ഇേؚാൾ കണׯാׯാൻ തؘാْതാ ഭാരം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ nai chcl3 
തؘാْതാഭാര؋ിന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 119 ഉം ന്െറ തؘാْതാ ഭാരം 85 ْഗാമും ഒരു േമാളിന് 85 ْഗാം ch2cl2 
ആണ് , തുടർ്ؗ നമു്ׯ േമാളുകളുെട എ؉ം കണׯാׯാം. ഓേരാؗിലും 25.5 ْഗാമിെന 109.5 ْഗാം െകാ؇്
ഹരി׺ാൽ, അത് എനി്ׯ ന്െറ േമാളുകൾ നൽകും, അതിനാൽ നമു്25.5 ׯ െന 119.5 െകാ؇് ഹരി്׺ cl3 
ഉ؋രം നൽകാം, നമു്0.21 ׯ ലഭിുׯം , ന് നأൾ െചേإ؇ത് ഇതാണ്. അത് 40 െന 85 40 െകാ؇് b 
ഹരി׺ാൽ 85 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ കി؂ാൻ േപാകുؗ ഉ؋രം 0.470 ആണ് , ഇേؚാൾ എനി്ׯ xa 
േമാൾ ْഫാײൻ കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ അവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് ര؇് 0.21 മൂ്ؗ എؗത് 

പൂജّം േപായിന്റ് ര؇് മൂ്ؗ ؛സ് സീേറാ േപായിന്റ ്െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നാല് ഏഴ് പൂജّം na 
അ׹െന കാൽുׯേലئർ േപായിന്റ ്ഉപേയാഗി്׺ ര؇് ഒ്ؗ മൂ്ؗ േപായിന്റ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ si x 
എ؂് മൂ്ؗ എനി്ׯ ഉ؋രം മൂ്ؗ പൂജّം േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് , തീർ׺യായും ഈ േഫാർമുല 
ഉപേയാഗി1 ്׺ ൈമനസ് 0.312 എനി്886.68 ׯ ലഭിുؗുׯ, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ആവശّമായ എبാ വിവര׹ളും
ഉ؇് െയ െകാ؇് നൽകണം, ഞ׹ൾ 0.312 ഗുണി്׺ െകാ؇് കണׯാׯി. ഇവിെട തെؗ pa xa ah pa 0 
200, അതിനാൽ എനി്62.4 ׯ ലഭിുؗുׯ , കൂടാെത ശരി ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് 0.688-െന 4 1 5 pb xb 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0.688 -െന 4 1 5 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0.688-െന ഗുണി׺ാൽ 285 േപായിന്റ് അ؀് 
മിبിമീئർ എ്ٙـ ആയിരിുׯം , തീർ׺യായും െമാ؋ം മർؐം ലളിതമായിരിുׯം. െമാ؋ം മർؐ؋ിന്െറ 
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ഈ ര؇് അളവുകളുെടയും ആെകു؋ക 0.94347.9 ആകും, അതിനാൽ ഇത് െമാ؋ം മർؐമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാׯിയ ഭാഗം എ , നീരാവി ഘ؋؂ിെല ഓേരാ ഘടക؋ിന്െറയും 
നീരാവി ഘ؋؂ിെല ഓേരാ ഘടക؋ിന്െറയും േമാളിന്െറ അംശം േചാദിുؗുׯ. ഈ ഐഡിയൽ ഗّാസ് 
നിയമം ഞ׹ൾ ْപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗത് ശരിയ്്ׯ തുലّമാണ് , ഇത് ഒരു ഭാഗിക pv nrt 
മർؐമാെണ׸ിൽ അതിനാൽ നീരാവി ഘ؋؂ിൽ എؗിവയുെട േമാൾ അംശം panart a, b 
കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ േമാളിന്െറ ഭിؗസംഖّെയ നമു്ׯ ആ മൂലധനം എ്ؗ വിളിׯാം. xa 
ഞാൻ ഇതിനകം ഉപേയാഗി׺ത് ശരിയാകും അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു കുരുമുളക് ഇവിെട വയ്ׯാം, 
അതിനാൽ നീരാവിയിൽ ആെക േമാളുകൾ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നീരാവിയിലും ൽ െവബിെല na na nb-

ലും ഞാൻ പകരം വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട നി്ؗ എനി്؛ ׯസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കി؂ും nb- pa pb 
എؗായിരിുׯം ഉ؋രം , എനി്ׯ ഇെതبാം ഉ؇് വിവര׹ൾ ഇവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ, pa ah pv, pa 
 ിൽ യുെട േമാൾ pb p a؋നീരാവി ഘ؂ ׯഅതിനാൽ എനി് ,بാؗുമئാെത മെبസ് എؗത് േടാ؂ൽ അ؛
അംശം ലഭിുؗുׯ, അത് 62.4-െന 347.9 െകാ؇് ഹരിുׯം, അതിനാൽ 62.4-െന 347.9 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
0.179 എ്ؗ േനാׯാം , െയ കുറി്׺ എؓാണ് 1 ൈമനസ് ആകുക, അതിനാൽ എനി്1 ׯ എ؂് xb- x8 
േപായിന്റ് എ؂് ര؇് ഒ്ؗ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ യുെട േമാളിന്െറ അംശവും യുെട േമാൾ a b 
അംശവും യുെട േമാളിന്െറ അംശവും യുെട നീരാവിയിെല േമാൾ അംശവും കണׯാׯിയ ഒരു a b 
കാരّം ْശؑിേׯ؇താണ്, ഇതാണ് നീരാവി മാറിയത് ْദവ ഘ؋؂ിൽ യുെട അംശം 0.688 ആയിരുؗു, b 
ഇേؚാൾ നീരാവി ഘ؋؂ിൽ യുെട േമാൾ അംശം 0.821 ആയി മാറിയിരിുؗുׯ, അതിന് b 
അرിരതയുമായി എെؓ׸ിലും ബؖമുെ؇ؗും ന് ഉയർؗ നീരാവി മർؐം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ V 
കാണാം. നീരാവി ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകാനുت ഉയർؗ ْപവണത ഇതിന് ഉയർؗ അرിരതയു؇് 
അതിനാൽ ഇത് എؗതിേനׯാൾ കൂടുതൽ അرിരമായ സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ഇതിന് a a 
എؗതിേനׯാൾ കൂടുതൽ നീരാവിയിേല്ׯ േപാകാനുت ഉയർؗ ْപവണതയു؇്, അതിനാൽ ഇത് 
നീരാവി ഘ؋؂ിൽ സؗآമാകും, ശരി ശരി , പാഠ؋ിെല േചാദّ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി േനാׯാം 
ശരി ആദّം ؠാ്ׯേബാർഡ് വൃ؋ിയാׯെ؂, ശുؑമായ ْദാവകമായ എؗിവയുെട നീരാവി മർؐം a, b 
യഥാْകമം 450, 700 മിبിമീئർ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗിവയു؇്, hg a, b, p 0 pa 0, tb 0 
എؗത് 450, 700 മിبിമീئർ ഊർ׽ം 4 50, 700 മിبിമീئർ എ്ٙـ യഥാْകമം ശുؑമായ യുെട നീരാവി മർؐം a 
450 മിبിമീئർ എ്׺ജി നീരാവി മർؐം 700 മിبിമീئർ എ്ٙـ ആണ് . ْദാവക മിْശിത؋ിന്െറ ഘടനയും 
നീരാവി ഘ؋؂ിന്െറ ഘടന കെ؇ുؗു؋ ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ ആദّം ْദാവക ഘ؋؂ിൽ യുെട a 
േമാൾ അംശം ആെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, പിെؗ തീർ׺യായും യുെട േമാൾ അംശം ഒരു ൈമനസ് x b xa
ആകും , ശരി നീരാവി മർؐം ഒരിׯൽ േമാൾ ْഫാക്ئി ഉ؇് എനി്ׯ യുെട അടിرാന؋ിൽ i xa a, b 
എؗിവയുെട നീരാവി മർؐം എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ അനുമാനിുׯേآാൾ, അത് 450 ആകാൻ x 
േപാകുؗത് യുെട നീരാവി മർؐം 450 ആണ് , യുെട നീരാവി മർؐം 700 1 ൈമനസ് ആയിരിുׯം a xa b xa 
കൂടാെത േചാദّം െമാ؋ം മർؐം എേؗാട് പറയുؗു , അതിനാൽ ഇതും ഇതും ഇതിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു സമവാകّം ഉ؇്, അത് 450 ؛സ് 700 1 ൈമനസ് ഒരു സമവാകّം ഒ്ؗ xa xa 
അ׾ാതൻ അത് പരിഹരിൂׯ, നമു്ׯ ഉ؋രം ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം 
450 ലഭിുׯം ؛സ് 700 ൈമനസ് അതായത് 700 ൈമനസ് 250 മറുവശം 250 െകാ؇് xa a 100 xa, xa , 
ഹരി׺ാൽ ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, എؗത് 100-െന 250 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.4 ആണ്, അതിനാൽ xa xa xa 
0.4 ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. യുെട മർؐം 450 xa 0.4 a 
ആയി 0.4 ആകും, അത് 180 ആകും, യുെട ഭാഗിക മർؐം 700 ഗുണിുׯക 1 ൈമനസ് അײം 0.6 ആകും, b 
അതിനാൽ ഇത് 420 ആകും, അതിനാൽ നമു്ׯ െമാ؋ം മർؐം 180 ؛സ് ആെണ്ؗ പരിേശാധിׯാം. 420 
അതായത് 600 മിبിമീئർ ഊർ׽മാണ് ഇേؚാൾ എؗ ഭാഗ്؋ ഇേത േചാദّം നീരാവി ഘ؋؂ിന്െറ b 
ഘടനയും ലും കെ؇ുؗു؋. അവസാനെ؋ ഉദാഹരണം , നീരാവി ഘ؋؂ിന്െറ ഘടന ഞ׹ൾ t 
ഇതിനകം ക؇ു, ഭാഗിക മർؐ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഭാഗ׹ൾ കണׯാׯാം, നീരാവി ഘ؋؂ിന്െറ ഘടന 
നീരാവി ഘ؋؂ിന്െറ ആണ്, ശരി ഞാൻ ؠാ്ׯേബാർഡ് അൽؚം വൃ؋ിയാׯെ؂, അതിനാൽ x a 
യുെട നീരാവി ഘ؋؂ിെല ഘടന ഭാഗികമാണ് െമാ؋ം മർؐം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഉ؋രം േനെര മുേؗാ؂്
600 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , എനി്0.3 ׯ ലഭിുׯം, എനി്ׯ ആവി മർؐ؋ിെല യുെട േമാൾ അംശം 1 b 
ൈമനസ് േപായിന്റ ്3 െകാ؇് കണׯാׯാം. െമാ؋ം മർؐം 600.7 ആണ്, ര؇് രീതിയും ഉപേയാഗി്׺ 
എനി്ׯ ഒേര ഉ؋രം ലഭിുׯം , കൂടാെത അടിرാന തതٔ؋ിൽ നി്ؗ മെئാؗിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ 
ഞാൻ ഈ ടാ്ُٕ പൂർ؋ിയാׯി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ അടു؋ വിഷയം 
സാറിന്െറ നീരാവി മർؐ؋ിന്െറ നീരാവി മർؐമാണ് . ْദവ ഖരരൂപ؋ിലുت ഖരാവرയുെട പരിഹാരം 
ശരിയിൽ ത؇ുകളുെട നിയമം അത് പറയുؗതുേപാെല ഒരിׯൽ കൂടി പരിേശാധിׯാം ഒരു pa 
ഘടക؋ിന്െറ ഭാഗിക മർؐം ഒരു ഘടകെ؋ അനുവദിുؗുׯ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അേത a xapa 
കാരّം ന് തുലّമാണ് പൂജّം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േസാളിഡ് േസാളിഡ് ഉെ؇׸ിൽ അതിന് pb xb tb 
മുകളിലുت നീരാവി മർؐം എْതമാْതം ഖരാവرയിലായിരിുׯം, ഈ േസാളിഡ് സാധാരണയായി 
അرിരമب, തീർ׺യായും അവ ബാَ١ീകരിׯെؚടുകയും അവ ബാَ١ീകരിׯെؚടുകയും െചؗുإ 
ചില േസാളിഡ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു ഖര പദാർ،׹ളിൽ ഭൂരിഭാഗ؋ിനും നീരാവി മർؐം 
ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഖരപദാർഥം ഉേപײി׺ാൽ അത് ബാَ١ീകരിׯെؚടിب, കുറ്׺ 
സമയ؋ിന് േശഷം മദّേമാ ْദാവകേമാ ബാَ١ീകരിׯെؚടുെമ്ؗ പറയാം, പേײ ഞാൻ േപായാൽ 
ിരത കുറ؁േതാ േലാഹ വُٝുر  ؋ഖരപദാർഥം അത് എന്െറ ജീവിതകാല് تേളാ ഉׯ
ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ തീർ׺യായും ബാَ١ീകരിׯെؚടുؗ ചില ഖരപദാർഥ׹ളു؇്, 
എؗാൽ അവയിൽ മിׯതും അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ അب നമു്ׯ പറയാം ഇത് ലായകമാണ് pb 0 a b 
ആണ് ലായനി േസാളിഡ് ലായനി , 
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അ׹െനെയ׸ിൽ പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ വടി നിയമം pb 0 
െപാതുെവ ഏത് പരിഹാര؋ിനും എെؓ׸ിലും പരിഹാരം പറയുؗു , ഓേരാ അرിര 
ഘടക؋ിന്െറയും ഭാഗിക നീരാവി മർؐം, പരിഹാരം അതിന്െറ േമാളിെല ഭിؗസംഖّയ്്ׯ േനരി؂് 
ആനുപാതികമാണ് ഈ േകസ് വി.എ മർؐം കാരണം ലായകമാണ് കാരണം അത് por a it 
സമയബؖിതമായി ബാَ١ീകരിׯെؚടാൻ േപാകുؗു, പേײ ലായനി ഒരു ഘടകവും നൽകാൻ b 
േപാകുؗിب, അത് മർؐം പൂജّമാകും അതിനാൽ എبാ സأർؐവും ആയിരിുׯം ഓെക എؗതിന്െറ 
ഭാഗിക മർؐ؋ിൽ നിؗാണ് ഇത് വരാൻ േപാകുؗത്, ഇത് ഇനിؚറയുؗ ഡയْഗം വഴിയും മനشിലാׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ േസാൾെവന്റ് ശുؑമായ ലായകമു؇്, അത് ഒരു അട؁ ഒഴി؜ ؁ാُിٕലാണ്. ഇത് 
ബാَ١ീകരിׯെؚടാൻ േപാകുؗു, ഇത് മുഴുവനായും െക؂ിؚടുׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
വാതകമാണ്, ഇത് ഒരു ْദാവകമാണ്, ഈ സؓുലിതാവر സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഈ ഉപരിതല؋ിൽ
നിؗാണ് ഉപരിതലെ؋ േവർതിരിെ׺ടുׯാൻ േപാകുؗ ചില വാതക തؘാْതകൾ ലായനിയിേല്ׯ 
േപായി , ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ രײെؚടാൻ അവയിൽ ചിലതിന് മതിയായ ഊർ׽ം ലഭിുׯം . ലായക 
തؘാْത ഉപരിതല؋ിൽ തീർ׺യായും കുറ؁ു, അത് ബാَ١ീകരിׯെؚടാൻ േപാകുؗിب, അതാണ്ule 
ഇവെയبാം അرിരമെ്ؗب ഞ׹ൾ കരുതി, അതാണ് ഇവിെട അനുമാനം മിׯ േകസുകളിലും 
ശരിയാണ്, പേײ ലായകം ബാَ١ീകരിׯെؚടാൻ േപാകുؗു, പേײ ഒരു ലായകമു؇് ഉപരിതല؋ിൽ 
ലായകമായ തؘാْതയുെട എ؉ം കുറയുؗു, അതിനാൽ നാം ലായനി േചർ؋ നിമിഷം ah 
ബാَ١ീകരണം കുറ؁ു, ഉപരിതല؋ിെല ലായക തؘാْതയുെട സാْؕത കുറ؁ു, പേײ ഇത് 
മാറിയി؂ിب, ഇത് ഒരു ഹാസിന്െറ സാْؕതേയാ ഭാഗിക മർؐേമാ അب എ്ؗ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം. 
മാئമിبാ؋തിനാൽ അത് അേത നിരׯിൽ പണിമുടുׯം, അതിനാൽ ബാَ١ീകരണ നിര്ׯ കുറ؁ു, 
പേײ ഘനീഭവിؗുׯ നിര്ׯ മാറിയി؂ിب, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ബാَ١ീകരണേׯ؋ാൾ കൂടുതൽ ഘനീഭവിׯൽ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, 
ഘനീഭവിׯൽ വർؑിؗുׯതിനാൽ യുെട ഭാഗിക മർؐം േപാകുؗു കുറയുകയും ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയa 
സؓുലിതാവرയിേല്ׯ എു؋കയും െചുؗുإ, അവിെട യുെട ഭാഗിക മർؐം a 
ഉ؇ായിരുؗതിേനׯാൾ കുറവായിരിുׯം, അത് ഇതിൽ നി്ؗ വീ؇ും മനشിലാׯാം, കാരണം si 
ശുؑമായ ലായക؋ിൽ ലായനി ഇെ׸بിൽ ഒؗാണ്, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത x pa 

ഒؗിൽ കുറവായതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവായി മാറി , കൃതّമായ ബؖം അവിെട xa pa 
നൽകിയിരിുؗുׯ ശരി അടു؋തായി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗു ഐഡിയൽ െസാലّൂഷനും 
േനാൺ ഐഡിയൽ െസാലّൂഷനും ആയതിനാൽ എؓാണ് ഒരു പരിഹാരം അനുേയാജّമാؗുׯത്, ഒരു 
പരിഹാരം മുഴുവൻ ഏകാْഗതയിലും േറാൾസ് നിയമം പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ, ഈ പരിഹാരെ؋ 
അനുേയാജّമായ പരിഹാരം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؗാൽ േചാദّം അവെര േറാൾസ് നിയമം പിؓുടരാൻ 
േْപരിؚിؗുׯത് എؓാണ്, അവിെടയാണ് ര؇ും വരുؗത് വളെര ْപധാനെؚ؂ അളവ് മിക് സിംഗിന്െറ 
െഡൽئ വിയും മിക് സിംഗിന്െറ എൻതാൽؚിയായി െഡൽئയും  ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ 0
മിْശണം െചᅃٝാൽ ഞാൻ 1 ലിئർ ലായകവും 2 ലിئർ ലായകവും കലർ؋ി 2 ലിئർ ലായക ബി 
കലർ؋ിയാൽ മിക് സിംഗിനു േശഷമുت െമാ؋ം അളവ്  ലിئർ ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം. 3

 ലിئർ ലായനി പിؗീട് വّവر ഒ്ؗ പിؓുടരുؗു, ര؇ാമെ؋ അവر മിക് സിംഗ് സമയ്؋ താപം 3
പരിണമി׺ിെ׸بിൽ, അതായത് മിْശിത؋ിന് േശഷം താപനില മാറുؗിെ׸بിൽ, ഇത് ഒരു മിക׺ 
പരിഹാരമാണ്, ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് രസതْؓ പരീײണ േവളയിൽ എനി്ׯ ഉറؚു؇് . മസ് ഞാൻ 
സാْؕീകൃത മായി െവتം കലർു؋കയാെണ׸ിൽ, മിْശിതം വളെര ചൂടാകുؗു, അതായത് s2so4 
മിْശിത؋ിന്െറ െഡൽئാ എ്׺ പൂജّമب , െമാ؋ം േവാളിയം മൂ്ؗ ലിئറിേനׯാൾ കൂടുതേലാ അതിൽ 
കുറേവാ ആെണ׸ിൽ അത് ഒരു എക്േസാെതർമിക് ْപതികരണമാണ് . െസാലّൂഷൻ േനാൺ-ഐഡിയൽ 
ഓെׯ നമു്ׯ ഇത് ഒരു ലളിതമായ ഡയْഗം ഉപേയാഗി്׺ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം , എനി്ׯ ഒരു 
കെ؇യ് നറിൽ ഒരു ലായകമുേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം , ഈ നീരാവി, ْദാവക അതിർ؋ി േമഖലയിൽ 
ഇേؚാൾ എനി്ׯ ലായകം മാْതേമ ഉൂت, ഓ ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാകുؗു ബി േചർؗുׯതിന് മു്آ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ യും യും തأിലുت ْപതിْപവർ؋നം a a 
ഒരു ശുؑമായ ലായകമാെണ׸ിൽ, ഇേؚാൾ ഞാൻ ലായകമായ േചർׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ah b 
അതിർ؋ിയിലുت ഒരു തؘാْതയിൽ ചിലത് മെئാ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯം ലായകം ബി 
നി׹ൾ അآത് അൻപത് ശതമാനം െവتവും എ؋േനാൾ കലർു؋കയാെണ׸ിൽ അത് ലായകമാകാം
അെ׸بിൽ അത് ലായകമാകാം, അേؚാൾ ഇവ ര؇് ലായക׹ളാണ്, ഞാൻ കലർു؋കയാെണ׸ിൽ 
േസാഡിയം േױാൈറഡ് െവ؋تിൽ േസാഡിയം േױാൈറഡ് ആയിരിുׯം േസാഡിയം േױാൈറഡ് 
ആകാൻ േപാകുؗത് ലായകവും െവتവും ഒരു ലായകമായി അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു s a ah, 
ലായകമു؇്, അതിനിടയിൽ എവിെടേയാ ലായകമു؇് അത് പലേؚാഴും സംഭവിׯാം, സാْؕതെയ b 
ആْശയിتു׺ ഉത്ക٫ف  ഇേؚാൾ ആദّം ശുؑമായ ലായക؋ിന് യും ഇേؚാൾ മെئാരു ലായകവും a ah 
തأിൽ ഒരു ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ അെ׸بിൽ ലായനി േചർുؗുׯ അേؚാൾ നമു്ׯ b 
ഒരു ഇടെപടലും എؗിവയും ഉ؇് , ഇേؚാൾ ഏകാْഗതെയ ആْശയി്׺ ഒരു കെ؇؋ൽ a, b b, b 
എؗിവ ഉ؇ാകാം, ഇടെപടലിേനׯാൾ ശװമാകാം ഈ യും ഒരു ഇടെപടലും ab a ab 
ഇടെപടലിേനׯാൾ ശװമാണ് , ഇതിന് പകരം തുട؋ׯിൽ ശരിയായി സംഭവിുׯം. കൂടാെത ആ a , 
ഇടെപടൽ ْപതിْപവർ؋നേׯ؋ാൾ ശװമാണ്, അതിനാൽ എؗിവയുെട ഇടെപടൽ ab a, h 
ശװവും ഇടെപടൽ വലുതുമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ശװമായ ഒരു ഇടെപടലിെന ദുർബലമായ ab 
ഇടെപടലുമായി മാئിرാപിു׺, ഇേؚാൾ ഈ തؘാْത رിരത കുറവായതിനാൽ അതിേല്ׯ a 
േപാകാനുت ഉയർؗ ْപവണതയു؇്. നീരാവി ഘ؂ം നീരാവി ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകുؗതിന് കുറ്׺ 
ഊർ׽ം കുറ؁ പുഷ് ആവശّമാണ്, അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം അത് നീരാവി മർؐം വർؑിുׯം, 
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ശരി നമു്ׯ ഈ ഡയْഗം വരയ്ׯാം . േനരെ؋ വര׺തിനാൽ അതാണ് ആഹ്, അതിനാൽ നأൾ 
മാؗുئത് ഒരു ഓവറിന്െറ േമാൾ ْഫാײൻ ആണ് ഇവിെട ഒ്ؗ ഇവിെട പൂജّമാണ് അതിനാൽ xa xa a 
യുെട നീരാവി മർؐം ഇതുതെؗ ആയിരിുׯം ഇത് ആണ്, ഇവിെട ആെണ׸ിൽ അേത കാരّം 0 pa 0 xb 

ആണ് ഇവിെട 1 , ഞ׹ൾ്ׯ മെئാരു ഭൂമി ലഭിുؗുׯ, ഇത് യുെട നീരാവി മർؐമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ xb b 
േനരെ؋ െചᅃٝതാണ്, ഇത് ആണ്, െമാ؋ം മർؐം ഇതാണ് അനുേയാജّമായ പരിഹാരം എؗാൽ pb 0 
ഇേؚാൾ ഇടെപടൽ േനׯാൾ ശװമാണ് ْപതിْപവർ؋നവും ബി തؘാْതയും ശװമായ aa ab- 
ْപതിْപവർ؋നെ؋ തടشെؚടുു؋കയും ദുർബലമായ ْപതിْപവർ؋നം ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുׯകയും െചᅃٝു, ഇേؚാൾ ഇത് നീരാവി ഘ؋؂ിേല്ׯ എളുؚ؋ിൽ േപാകാം, അതിനാലാണ് 
െമാ؋ം മർؐം അെ׸بിൽ വّװിഗത നീരാവി മർؐം വർؑിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
േപാസിئീവ് ഡീവിേയഷൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ْപതിْപവർ؋നം ْപതിْപവർ؋നേׯ؋ാൾ ശװമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ a ab 
േപാസിئീവ് ഡീവിേയഷൻ ഉ؇് , കൂടാെത ഇടെപടൽ ഇടെപടലിേനׯാൾ ദുർബലമാെണ׸ിൽ aa ab 
നമു്ׯ െനഗئീവ് വّതിയാനമു؇് , അതിനാൽ േപാസിئീവ് ഡീവിേയഷനായി ഈ ഡയْഗാമിൽ െമാ؋ം 
നീരാവി മർؐം പൂർ؉മായി മാറിയിരിുؗുׯ േപാസിئീവ് ദിശയും വّװിഗത ഘടകവുമായി o 
സമാനമായതും േപാസിئീവ് ദിശയിലും െനഗئീവ് വّതിയാന؋ിനും മാറും, അവിെട എؗിവ a, b 
തأിലുت ْപതിْപവർ؋നം എؗിവെയׯാൾ ശװമാണ്, നമു്ׯ മെئാരു ദിശയിൽ a, a 
വّതിയാനമു؇ാകും, അത് െനഗئീവ് ഡിവിഷനിേല്ׯ നയിുׯം. ശരി നമു്ׯ ഉദാഹരണം േനാׯാം 
എ؋േനാൾ, അെസേئാൺ എ؋േനാൾ c two h five oh acetone ch three cocs three , 
അതിനാൽ ലായനിയിെല ഈ തؘാْതയ്്ׯ ഒരു ْദാവക ഘ؋؂ിൽ ധാരാളം ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ah 
ഉ؇്, അതിൽ ധാരാളം ൈഹْഡജൻ ഉ؇ാകും, അവിെട ഒരു ْധുവീയ ൈഹْഡജൻ ഉ؇് അവിെട 
ലഭّമാണ്, അതിനാൽ അത് ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗിേല്ׯ നയിുׯം , അെസേئാണിൽ അ؋രം 
ْപതിْപവർ؋നം ഇب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എഥേനാൾ മാْതേമ ഉൂت, ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് മൂലമുت 
ഒരു ْപതിْപവർ؋നവും ഇേؚാൾ ഞാൻ അതിൽ അെസേئാൺ േചർുׯേآാൾ ഈ ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ിംഗ് ശൃംഖല തടشെؚ؂തിനാൽ ഈ തؘാْത തؘാْതയായി മാറുؗു, എഥേനാൾ رിരത 
കുറയുؗു , നീരാവി ഘ؋؂ിേല്ׯ േപാകാനുت ഉയർؗ ْപവണതയു؇്, ഇത് േപാസിئീവ് 
വّതിയാന؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, നമു്ׯ േനാׯാം േױാേറാേഫാമിനും അെസേئാണിനും ഇടയിലുت e 
മെئാരു ഉദാഹരണം, അതിനാൽ ആയ അെസേئാണും ആയ േױാേറാേഫാമും ch3 co ch3 ccl3 h 
ഇേؚാൾ അെസേئാണിനുتിേലാ േױാേറാേഫാമിേലാ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഇെ്ؗب നമു്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും, എؗാൽ ഒരിׯൽ അവെയ ഒരുമി്׺ േചർ؋ാൽ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉ؇്. ഓ٧عിജൻ 
ൈഹْഡജൻ ഇവിെട വളെര ശװമായ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂ്ؚ ഉتതിനാൽ അത് ഇലക്േْടാൺ
സാْؕത പിൻവലിുׯകയും അതിെന തികു׺ം ْധുവമാുׯകയും െചുؗുإ, ഇേؚാൾ അവയ്്ׯ ah 
ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉ؇ാകാം, അത് ശװമായ ْപതിْപവർ؋ന؋ിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ a 
യും യും തأിൽ ശװമായ ْപതിْപവർ؋നം നടുؗുׯ. ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, അത് b 
െനഗئീവ് വّതിയാന؋ിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ ഘടക׹ൾ തأിലുت ْപതിْപവർ؋നം 
േനാؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും , ആ നീരാവി മർؐം ഏത് ദിശയിേലׯാണ് മാറുؗെത്ؗ 
നമു്ׯ ഊഹിׯാം, അത് ഒരു െനഗئീവ് ഡിവിഷനാേണാ അെ׸بിൽ ൈബനറി ലായനിയിൽ നമു്ׯ 
വളെര വലിയ വّതിയാനം ഉ؇ാകുേآാൾ േപാസിئീവ് ഡിവിഷൻ ശരിയാണ്, അേؚാൾ അവ 
അജിേയാേْടാؚുകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവയാണ് ശരി, അതിനാൽ നീരാവി ഘ؂ം സാധാരണയായി 
റി്ׯ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇ു. അവൾ കൂടുതൽ അرിരമായ ലായനിയിൽ സؗآവും 
കൂടുതൽ അرിരവുമായ ഘടക؋ാൽ സذുآമാണ്, ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ ഈ ര؇് 
ഘടക׹െളയും േവർതിരിؗുׯതിന് ഒരു ലായകെ؋ ചൂടാׯി ഒരു ലായനി ഒരു ലായനി ഉപേയാഗി്׺ 
ബാَ١ീകരണ ഘടക؋ാൽ സذുآമായ നീരാവി േശഖരിׯാൻ കഴിയും ഈ ക؇ൻേസئിൽ നി്ؗ 
നമു്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് അرിരമായ ഘടക؋ാൽ കൂടുതൽ സؗآമായിരിുׯം, ഞ׹ൾ ഇത് 
തുടരുകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം , ര؇് ഘടക׹െളയും േവർതിരിׯാനാകും, പേײ നി׹ൾ ഒരു 
ْപേതّക തരം പരിഹാരം ഉപേയാഗി്׺ ഉേപײിുׯേآാൾ ലികٔിഡ് േഫസ്, നീരാവി ഘ؂ം എؗിവയ്്ׯ 
ഒേര സാْؕതയു؇ായിരുؗു . ആഹ് ക؇ൻേസ്ئ എനി്ׯ ലികٔിഡ് േഫസിന്െറ അേത ഏകാْഗത 
നൽകും, അത് എനി്ׯ ബിയിൽ നി്ؗ േവർതിരിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ര؇് തأിലുت 
ദുർബലമായ ഇടെപടലിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്. ഘടകം ഉം അെ׸بിൽ ah a 
ഘടകം ഉം തأിലുت ْപതിْപവർ؋നവുമായി താരതമّം െചുإേآാൾ, അത് ഉയർؗ നീരാവി മർؐം b 
ഉت േപാസിئീവ് ഡിവിഷനിേല്ׯ നയിുؗുׯ. കൂടുതൽ അرിരമായ ഘടകം തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് 
താഴ്ുؗു؋, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ദുർബലമായ ْപതിْപവർ؋നം േപാസിئീവ് ഡീവിേയഷൻ,
അതായത് േറാൾസ് നിയമം കണׯാׯിയതിേനׯാൾ ഉയർؗ നീരാവി മർؐം, ഇത് ഏئവും കുറ؁ 
തിളؚിؗുׯ ബീജഗണിത؋ിേല്ׯ നയിുׯം . യും അെ׸بിൽ യും യും തأിലുت a a b b 
ْപതിْപവർ؋നം, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു െനഗئീവ് വّതിയാനം ഉ؇്, അത് േറാൾസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ 
കണׯാׯിയാൽ നീരാവി മർؐം എؓായിരിുׯെമؗതിേനׯാൾ കുറവാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ 
പരമാവധി തിളയ്ؗുׯ അനുബؖ׹ളും അ؋രം ഒരു ൈബനറി്ׯ ഉദാഹരണവും ലഭിുׯം. എനി്ׯ 
െവ؋تിൽ 95 എ؋േനാൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് ഏئവും കുറ؁ ചു؂ുതിളؗുׯ 
അസിേയാേْടാؚുകളായി മാറുؗു , അതുേപാെല എനി്68 ׯ ശതമാനം ഭാരമുെ؇׸ിൽ ഇത് h103 n 
പരമാവധി തിളയ്ؗുׯ അസിേയാേْടാؚുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിർؗു؋ത് വളെര 
നؕി 

Pru
tor
@
IIT
K




