
  ഈ ْപശ് നപരിഹാര െസഷനിൽ നി׹െളെയبാം രസതْؓ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം െചുؗുإ , 
ൈഹേْഡാകാർബണുകെള അലിഫാئിക്, ആേരാമാئിക് എؗി׹െന ര؇് ْഗൂؚുകളായി തിരിׯാം എ്ؗ 
നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗതിനാൽ ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട ആശയാധി ٫َ ിത ْപശ് ന׹ൾ
ഉൾെؚടു؋ാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം.  ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ അലിഫാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകെള 
പൂരിതവും അപൂരിതവുമായ ൈഹേْഡാകാർബണുകളായി വിഭജിׯാം  പൂരിത 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ആൽെׯയ് നുകെള റഫർ അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകെള 
ആൽׯീനുകൾ, ആൽൈׯനുകൾ എؗി׹െന വീ؇ും വിഭജിׯാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ആദّേ؋ത് 
സംയു؋װിന്െറ ൈഹْഡജേനഷൻ ഉൾെؚടുؗ ْപശ് ന׹ൾ േനാׯാം  തؘാْതാ സൂْതവാകّം c7h14 b 

തؘാْതാ സൂْതവാകّം സംയു؋װിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം ഓേസാണിെനാؚം a. c7h16 a 
ൈഡെമൈഥൽ സൾൈഫഡ് അെ׸بിൽ െവ؋تിൽ സി്׸ സംയു׹װൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ c, d 
സംയുװം ഒരു േപാസിئീവ് ഹാേലാ േഫാം കാണിുؗുׯ, സഹിَٜു ത പരിേശാധന യുെട തؘാْതാ c a 
സൂْതവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു േകാമ േകാമ എؗിവ തിരി׺റിയുؗു  സംയുװം b c, d cn h2n c sho 
എؗ െപാതു േഫാർമുലയുമായി േയാജിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു ആൽׯീനാണ്  ഒരു േപാസിئീവ് ഹാേലാ 
േഫാമും േടാളറന്റ് െടുزം അതിനർ،ം കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു 
മീൈഥൽ ْഗൂؚാണ് നി׹ളുെട കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ 
ഉتത്, ഇതിന് ഒരു േപാസിئീവ് ഹാേലാ േഫാം െട്ز കാണിׯാൻ കഴിയും , കൂടാെത ഇത് ഒരു േപാസിئീവ്
േടാളറന്റ ്െടുزം കാണിുؗുׯ.  അതായത് ഇത് ഒരു ആൽഡിൈഹഡാണ്, എؗ സംയു؋װിന്െറ c 
ഘടന ഒരിׯൽ അസئാൽഡിൈഹഡ് ആണ് , യുെട ഘടന അറിയാെമ׸ിൽ നമു്ׯ ഈ c 
ആൽׯീനിന്െറ ഘടന ْപവചിׯാൻ ْശമിׯാം,  അതിനാൽ നി׹ൾ ൈഹْഡജേനഷൻ നടു؋േآാൾ 
അത് ഈ ആൽെׯᅃ٠ിേല്ׯ മാറും. കാർബൺ നാല് വّതُّ ْٝഗൂؚുകളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് 
ഒരു ചിറൽ സംയുװമാണ് എؗ സംയു؋װിന്െറ ഘടന ഇതിൽ നിؗാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ b 
സംയുװം യുെട ഘടന ْപവചിׯാൻ കഴിയും അതിനാൽ േടാളറൻസ് െട്ز ര؇് തുലّമായത് d 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഇത് ഒരു െവتി സമു׺യമാെണ്ؗ നി׹ൾ എبാവരും അറി؁ിരിׯണം  
ആൽഡിൈഹഡുت ഈ െവتി സമു׺യ؋ിന് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് 
െചإാൻ കഴിയും, അവിെട െവتി പൂജّമായി കുറയും , തؘാْതയിെല ഒലിവ് ْഗൂؚിന്െറ സാؗിധّം 
കെ؇؋ാൻ ഇത് പലേؚാഴും ഉപേയാഗിുؗുׯ .  നി׹ൾ്ׯ കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഉتേؚാൾ, േസാഡിയം ൈഹേؚാ ഹാൈലഡുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ അത് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിേലുׯം ഹാേലാ രൂപ؋ിേലുׯം 
ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടാം, അതിനാൽ ഇവ മീൈഥൽ ْഗൂؚിന്െറ സാؗിധّം കെ؇؋ാൻ 
സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ പരിേശാധനയാണ്. മുآെ؋ ْപവർ؋ന ْഗൂؚായതിനാൽ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല ആൽׯീൻ നأൾ ൈഹْഡജേനഷൻ നടു؋േآാൾ അത് ഒരു സംയുװം b 
നൽകുؗു, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇത് ഒരു ചീരൽ സംയുװമാണ് കാർബൺ നാല്
വّതُّ ْٝഗൂؚുകളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ സമുْദവിേخഷണം ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺െചᅃٝി؂ു؇് , 
ഈ ആൽׯീൻ ഒരു േകാമയ്്ׯ വിേധയമാകുؗു.  ഓزിൈനئിേല്ׯ പുനഃْകമീകരിؗുׯ ൈസױിക് 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗതിനുت മൂ്ؗ ൈസׯിൾ സ׸ലന ْപതികരണം, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ൈഡെമൈഥൽ സൾൈഫഡുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഈ ഓഷّൈനഡ് നി׹ൾ്ׯ 
കാർേബാൈണൽ സംയുװം രൂപീകരിׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഇത് കാർേബാൈണൽ സംയുװമായും 
ൈഡെമൈഥൽ സൾേഫാക്ൈസഡായും പരിവർ؋നം െചإാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അടു؋തിേല്ׯ 
േപാകാം.  ൈഹേْഡാേബാേറഷനും ഓ٧عിേഡഷനും േചർ്ؗ എؗ തؘാْതാ സൂْതവാകّം ഉت c8h6 
സംയു؋װിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം ഉൾെؚടുؗ ْപٍ٠ം  േമാളികّുലർ േഫാർമുല ഉتത് und f c8 hc8o 
േപാസിئീവ് ഫിبിംഗ് െട്ز കാണിുؗുׯ, അേതസമയം ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ജലവുമായുت 
സംയുװം യുെട ْപതിْപവർ؋നം നൽകുؗു, ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് ഹേലാ േഫാം െട്ز e g 
കാണിുؗുׯ േകാമ എഫ,് എؗിവ തؘാْതാ േഫാർമുല കാണിുؗുׯ. േപാസിئീവ് ഫിبിംഗ് e g c8 h8o 
െട്ز, അതായത് ഇത് ഒരു ആൽഡിൈഹഡ് സംയുװം ആണ്, ഇത് ഒരു ഹാേലാ േഫാം െട്ز g 
കാണിുؗുׯ, അതായത് ഒരു കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚു؇് 
.   െടക്ൈزൽ േബാെറൻ േപാെലയുت േബാറിങ് ഉപേയാഗി്׺ ൈഹേْഡാേബാേറഷൻ നടു؋േآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും ഫിൈനലാേലസ് ഉ؇്, അത് സ׸ലന ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകാൻ കഴിയും, 
ഈ ഭാഗം ഒരിׯൽ എഴുതെ؂, ഇത് ഞ׹ളുെട പׯലുെ؇׸ിൽ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും, 
അത് എേനാൾ നൽകും.  ആൽഡിൈഹഡായി പരിവർ؋നം െചുإക, എഫ് എؗ സംയു؋װിന്െറ 
ഘടനയാണ് നി׹ൾ്ׯ വിേധയമാകാൻ കഴിയുؗ ഫിൈനൽزീലിൻ ഉെ؇׸ിൽ, അതിെന 
െഫൈനലാലാزാൽഡിൈഹഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകാനുت 
ൈഹേْഡാേബാേറഷൻ, ഇേനാൾ ആൽഡിൈഹഡ് ഫിبിംഗ് ലായനിയായി മാئാൻ കഴിയും , ഇത് േകാؚർ 
സൾേഫ്ئ, േസാഡിയം െപാ؂ാസّം ലവണ׹ൾ എؗിവയുെട മിْശിതമാണ്. െച്2 1 آ േകാؚർ വൺ 
ഓക്ൈസഡായി കുറയും, അത് ചുവؗ തവി؂് നിറ؋ിലുت അവശിذമായി മാറും , തؘാْതയിൽ 
േനരെ؋യുت ْപവർ؋നപരമായ ഗുരുവിന്െറ സാؗിധّം കെ؇؋ാൻ ഈ പരിേശാധന പലേؚാഴും 
ഉപേയാഗിׯാറു؇്, അേതസമയം ആസിഡിന്െറ വിലയിൽ ഇ യുെട ْപതിْപവർ؋നം സംയുװമാണ് g
ഇത്  ഓزിേയാെഫേനാൺ ആയി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും 

എؗ സംയുװം േപാസിئീവ് ഹാേലാ േഫാം െട്ز കാണിുؗുׯ , അതായത് േസാഡിയം ൈഹേؚാ g 
ഹാൈലഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഈ സംയുװെ؋ ചികി؏ിുׯേآാൾ കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚു؇്. എؗ സംയു؋װിന്െറ ഘടന ഇേؚാൾ ഫിൈനലാൽ e 
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െبزിംഗ് ആണ്, അത് ഫിൈനൽ അസئിലീൻ ആെണ׸ിൽ, േബാേറനുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഈ 
ഇടനില നൽകാൻ കഴിയും  ഈ എേനാളിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടാൻ കഴിയുؗ ഇത് iate 
ആൽഡിൈഹഡായി മാറും, ഇത് േപാസിئീവ് ഫിبിംഗ് െട്ز കാണിׯാൻ കഴിയും, മറുവശ്؋, 
െഫെനലാൈزൻ ജല ജലാംശം ഉപേയാഗി്׺ അ؋ؤിന്െറ മർؐം വർؑിؚിുׯം, ഈ എേനാൾ 
നൽകുؗതിന് ഇത് െകേئാണായി മാുئം, ഈ െകേئാണിെന പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും .  
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും ഹാേലാ രൂപവും േസാഡിയം ൈഹേؚാഅേലാᅃٛുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ 

എؗ സംയു؋װിന്െറ ഘടന ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് ഇതാണ് ആസ്േْടാഫിേനാൾ, ഇനി നമു്ׯ g 
അടു؋ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം ഇനിؚറയുؗ ْപതികരണ ْകമ׹ൾ പൂർ؋ിയാുׯക ആദّ 
ഉദാഹരണം ആേരാമാئിക് സി؋زിന്െറ ആൽൈׯേലഷൻ ഉൾെؚടുؗു. ആസിഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ െْപാെؚയ്ൻ ഉتതിനാൽ അത് േْപാേ؂ാേണഷനിലൂെട ഈ െബൻസീനുമായി 
ْപതിْപവർ؋നം നട؋ി ഐേസാേْപാൈപൽ െബൻസീൻ നൽകുകയും ഐേസാേْപാൈപൽ 
േױാൈറഡ് ഉെ؇׸ിൽ അലൂമിനിയം േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഐേസാേْപാൈപൽ 
കാേئഷൻ ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചإാം.  ൈവദّുതമായി ആേരാമാئിക് വഴി െബൻസീൻ വളയവുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ ഒരിׯൽ ഈ ജീരകം നൽകുؗതിന് പകരമായി ഇത് നി׹ളുെട പׯലുെ؇׸ിൽ 
ര؇് ഘ؂മായുت ْപْകിയയിലൂെട ഫിേനാൾ ആയി മാئാം ആദّം നأൾ ഓ٧عിജനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ ൈഹേْഡാ െപേറാക്ൈസഡ് രൂപെؚടണം, ഒരിׯൽ ൈഹേْഡാ െപേറാക്ൈസഡ് 
ഉ؇ാുׯേآാൾ ആസിഡിൽ ْടീ്ئ െചുإേآാൾ അത് ഫിേനാൾ നൽകും .  നി׹ൾ മനുഷّനുമായി 
ഓ٧عിജനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ, െബൻൈസലിക് േബാ؇് കّുമുേലئീവ് െപേറാക്ൈസഡ് 
നൽകുؗതിന് ഓ٧عീകരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു , നി׹ൾ ആസിഡുമായി ചികി؏ിുׯേآാൾ െപൺ 
ൈഹേْഡാ െപേറാക്ൈസഡ് രൂപെؚടുേآാൾ അത് ഈ ഓഹ് ْഗൂؚിെന േْപാേ؂ാേണ്ئ െചുإം  
െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഫിേനാൾ ആയും കبായും മാറാൻ കഴിയും, ഇത് ഫിേനാൾ 
തإാറാׯാൻ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു വّാവസായിക ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ ഈ േْപാؚീൻ 
ഉപേയാഗി׺ാൽ ആസിഡിന്െറ മർؐം േْപാേ؂ാേണ്ئ െചᅃٝ ്ഐേസാേْപാൈപൽ കാേئഷൻ ഉ؇ാׯാൻ 
കഴിയും.  ഇലക് േْടാഫിലായി ْപവർ؋ിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ ജീരകം നൽകുؗതിന് ആേരാമാئിക് 
ഇലക് ْടിׯൽ സബ് زിറ്റّൂഷന് വിേധയമാׯാം. ൈഹേْഡാ െപേറാക്ൈസഡ് ൈഹേْഡാ 
െപേറാക്ൈസഡ് രൂപീകരിׯാൻ ഓ٧عിജനുമായി ഓ٧عിേഡഷൻ , ആസിഡിന്െറ മർؐം rgo 
േْപാേ؂ാേണഷനു വിേധയമാകുേآാൾ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗതിന് ഫിേനാളജി 
പുനഃْകമീകരിׯാൻ കഴിയുേآാൾ, ഇത് ജലവുമായി ْപതിْപവർ؋നം നടു؋കയും ഇത് 
രൂപെؚടുകയും ഫിേനാൾ ആയി മാറുകയും െചുإം.  നി׹ൾ്ׯ ഐേസാേْപാൈപൽ േױാൈറഡ് 
ഉെ؇׸ിൽ, അലൂമിനിയം േױാൈറഡ് േപാെലയുت ലൂയിസ് ആസിഡുമായി ْപതികരിׯാനും 
നി׹ൾ്ׯ ْശമിׯാം , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഐേസാേْപാൈപൽ കാേئഷനും അലുമിനിയം 
െടْടാേױാൈറഡും ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും, അത് ഇലക്േْടാൈഫലായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും , ഇത് 
െബൻസീൻ റിംഗുമായി ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകും. നأൾ േനരെ؋ ക؇തുേപാെല 
കൂടുതൽ ْപതികരിׯാൻ കഴിയുؗ ജീരക؋ിന് ഫിേനാളും  ഒരു കുبം നൽകുക  അൺൈഹْഡസ് 
അലുമിനിയം സിയുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാവുؗ അസൈئൽ േױാൈറഡ് ഉ؇് ഈ 
കാർേബാേׯഷനും അലുമിനിയം െടْടാേױാൈറഡും നൽകാൻ േױാൈറഡിന് ഇേؚാൾ ഒരു 
ഇലക് േْടാഫിലായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും , അത് ഞ׹ൾ ക؇തുേപാെല ഈ ആേരാമാئിക് റിംഗ് 
ഉപേയാഗി്׺ ആേؕാളന؋ിന് വിേധയമാׯാം , നി׹ൾ്ׯ ഈ ആസ്േْടാഫിേനാൾ ഉൽؚؗമായി 
ലഭിുׯം , മറുവശ്؋ നി׹ൾ്ׯ അസئിക് അൻൈഹൈْഡഡും ഉപേയാഗിׯാം. ഇതിനും അലുമിനിയം 
േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋നം നട؋ാം  ആസിഡും ഹാേലാ രൂപവും ഇവയാണ് ْപധാന 
ْപതിْപവർ؋നം ൈْഫഡൽ വിളകളുെട ആൽൈׯേലഷൻ ഉൾെؚടുؗു , നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯൽ 
ഹാൈലഡ് ഉെ؇׸ിൽ ലൂയിസ് ആസിഡിന്െറ ഫല׹ൾ ആേരാമാئിക് സിزം ഉപേയാഗി്׺ 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ ആൽൈׯൽ െബൻസീൻ നൽകാം, ഇത് കൂടുതൽ ഉപേയാഗْപദമായ 
സംയു׹װളാׯി മാئാം. നി׹ൾ്ׯ ഏകേദശം ആസിഡ് േױാൈറഡ് ഉെ؇׸ിൽ ഇത് ْഫിെئൽ 
വിളകളുെട ആേؕാളനം എؗറിയെؚടുؗു  അലൂമിനിയം േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ n 
ഇലക്േْടാൈഫലായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗ അസئിലീൻ കാർേബാേׯഷൻ ഉ؇ാׯാൻ ْശമിുׯക. 
 ൈനْടിക് ആസിഡിന്െറയും സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറയും മിْശിതം നി׹ൾ എടുുׯേآാൾ ഒരു 
ൈനേْടഷൻ ْപതികരണം നി׹ൾ കാണുؗുെവ്ؗ കാണി׺ിരിുؗുׯ സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറ 
കഷണ؋ിെല ആസിഡ് , ഈ ആേരാമാئിക് സി؋زിൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുؗ 
ഇലക്േْടാൈഫൽ ആയ ആേനാഡ് ؛സ് നി׹ൾ്ׯ രൂപം െകാتാൻ കഴിയും , ഇവിെട നി׹ൾ ഇതിനകം 
േനാുؗുׯ. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ൈനേْടഷൻ ഈ رാന്؋ നടുׯം , േസാഡിയം സൾൈഫഡുമായി 
നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഈ സംയുװം ഉൽؚؗമായി ഈ ഒരു േകാമ മൂ്ؗ 
ൈഡനിേْടാെബൻസീൻ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം . േസാഡിയം സൾൈഫഡ് എؗ സംയുװം നമു്ׯ ഡി 
ൈനേْടാ ബി ഉت രെ؇؉ം തിരെ؁ടു്؋ കുറയ്ുׯം.  എൻസീൻ ൈനേْടാْഗാഫിൽ ഒ്ؗ അമിേനാ 
ْഗൂؚായി കുറയും മെئാ്ؗ േകടുകൂടാെതയിരിുׯം ഇേؚാൾ ഈ ൈനേْടഷന്െറ رാനം 
നിർണായകമാണ് ഇവിെട ൈനേْടഷൻ െമئാ െപാസിഷനിൽ നടുؗുׯ, കാരണം നി׹ൾ അനുരണന 
ഘടന എഴുതാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ളായിരിുׯം ْപതിْപവർ؋നം െമئാ െപാസിഷനിൽ 
നടുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ മനസിലാׯാൻ കഴിയും , നി׹ൾ്ׯ ഇനിؚറയുؗ അനുരണന ഘടനകൾ 
രൂപീകരിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂ്ؚ ഉ؇് , നി׹ൾ ൈനേْടഷൻ ഈ 
 ം. ഇത് ഇേؚാൾുׯഇനിؚറയുؗ അനുരണന ഘടന ഉ؇ായിരി ׯൾ്׹ിൽ, നി׸െവുؗുׯനട ؋ാന്ر
ഉേ؇ാ, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈനേْടഷൻ ഉൽؚؗം നൽകുؗതിനായി ْപതികരിുׯം , മറുവശ്؋ 
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ൈനേْടഷൻ നടുؗുׯെ؇׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് പാരാ െപാസിഷനിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ അനുരണന 
ഘടന ഉ؇ായിരിുׯം , നി׹ൾ ഇവിെട േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതിന് േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉ؇് 
ൈനേْടഷൻ നടുׯേآാൾ رിരത കുറയുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപٍ٠മു؇്, മറുവശ്؋ ْപതികരണം െമئാ 
െപാസിഷനിൽ സംഭവിുؗുׯ.  ഇ؋ര؋ിലുت ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ْഗൂ്ؚ ഉتേؚാെഴبാം പകരം വയ്ׯൽ ْപതികരണം ഓർേ؋ാ 
അെ׸بിൽ പാരാേപാസിഷനും നടുׯം , നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂ്ؚ ഉെ؇׸ിൽ, 
ْപതികരണം െമئാ െപാസിഷനിൽ സംഭവിുׯം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അടു؋ ഉദാഹരണം േനാׯാം. ഈ 
ആൽׯീനിന്െറ ഈ എ്׺ സിഎൽ ْപതികരണ؋ിന് ഇത് ഒരു ഇലക് േْടാഫിലിക് അഡീഷൻ റിയാײന് 
വിേധയമാകാം , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർേബാേׯഷൻ ഇന്റർമീഡിയ്ئ െസׯ؇റി 
കാർേബാേׯഷൻ ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ൈമനസുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ സ׸ലന ഉൽؚؗം cl 
നൽകുؗതിന് മറുവശ്؋ ഇത് ഒരു ദٔിതീയ കാർേബാേׯഷനാണ്, അത് ഇേؚാൾ പുനഃْകമീകരിׯാം  
ദٔിതീയ കാർബൺ കാേئഷനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ മീൈഥൽ ْഗൂؚിന് ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഈ കാർൈബഡ് കാേئഷൻ ദٔിതീയ കാർബൺ കാേئഷനുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കൂടുതൽ رിരതയുتതാണ്, അതിനാൽ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷൻ 
സംഭവിׯാം , നി׹ൾ ഇത് രൂപീകരിു׺കഴി؁ാൽ ൈമനസ് ഒരു ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകും, cl 
അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ഈ േױാേറാ െഡറിേവئീവ് രൂപെؚടുؗു؋തിന്, ഈ ْപതികരണ؋ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ സംയു؋װിന്െറ ഒരു മിْശിതം ഉ؇ാകും നി׹ൾ ْപധാന ഉൽؚؗം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഇത് ْപധാന ഉൽؚؗമായിരിുׯം , ആദّം ആൽׯീൻ ഈ േْപാേ؂ാണുമായി ഒരു കാർേബാേകഷൻ 
െസׯ؇റി കാർേബാ കാേئഷൻ രൂപെؚടുؗു؋തിന് സ׸ലന ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു, 
ദٔിതീയ കാർേബാേകഷൻ ഇേؚാൾ പുനഃْകമീകരിؗുׯതിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഈ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഈ 
കാർബണിൽ നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ശരിുׯം നീുؗു׹.  ഈ േױാേറാ െഡറിേവئീവ് നൽകുؗതിന് ഈ cl 
ൈമനസുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْതിതീയ കാർേബാേׯഷൻ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ ഈ ഒരു ْതീ ൈഡനിൻ◌്െറ ْപതികരണം ഈ 
എ്׺ബിആർ സ׸ലന ഉൽؚؗം നൽകുؗു , ഈ ْപതികരണ؋ിൽ നമു്ׯ ഉتതുേപാെല ക؇ത് ഈ 
േْപാേ؂ാണുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഒരു കാർേബാേകഷൻ നൽകാം , ഇത് നി׹ൾ ഇവിെട 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ വിആർ ൈമനസുമായി ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകാൻ കഴിയും, ഇത് ഈ 
ْതിതീയ േകാؚർ കാേئഷെന നിശിതമായി തടشെؚടു؋ി, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ അൈലൽ 
കാർേബാേׯഷൻ രൂപെؚടു؋ാം  ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല ഉൽؚؗമായി ഈ അൈبൽ 
േْബാൈമഡ് നൽകുؗതിന് ആദّം അത് േْപാേ؂ാണിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമായി ْതിതീയ 
കാർ രൂപീകരിുؗുׯ  േബാേകഷൻ, ഈ അലീൽ കാർേബാേׯഷൻ സؓുലിതാവرയിൽ 
നിലനിൽׯാൻ കഴിയുؗ അൈലൽ കാർേബാേׯഷനാണ്, നി׹ൾ ഇത് ഉ؇ാׯിയാൽ , അതിേനാട് 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇതിന് തടشം കുറവാണ്  .  പبാഡിയം കാർബൺ കാئലിزിന്െറ കٔിേനാലിൻ
സാؗിധّം ഇവിെട ْപധാനമാണ്   ൈഹْഡജെന ആഗിരണം െചؗുإ പേبഡിയം 
കരിയിലായിരിുׯേآാൾ ഈ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ സംവിധാനം നി׹ൾ േനാുׯേآാൾ, ഈ 
ആൽൈׯൻ പേലഡിയവുമായി ബؖെؚ؂തിന്െറ അടു؋ ഉദാഹരണം േനാׯാം, അേؚാൾ 
ൈഹْഡജൻ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗതിന് താെഴയുت മുഖം േചർുؗുׯ. ഇത് രൂപെؚടുؗു؋ത് 
ഇേؚാൾ ഇവിെട ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുകയും ൈഹْഡജേനഷൻ എടുׯൽ 
രൂപെؚടുു؋കയും െചുإം നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ആൽൈׯനിന്െറ അേത ഘ؂ം തെؗ സിസ് 
ആൽൈׯൻ ഉൽപؗമായി വയ്ുׯക, അത് കൂടുതൽ ْപതിْപവർ؋നം വളർ؋ിെയടുׯിب, കാരണം 
നി׹ളുെട പبാഡിയം ഉപേയാഗി്׺ േചേലഷൻ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുؗ കٔിേനാലിൻ സാؗിّؑം കാരണം 
അത് പبാഡിയം കരിׯിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം കുറയ്ുׯം, അതിനാൽ ْപതികരണം ആൽׯീൻ 
ഘ؂െ؋ നിർുؗു؋.  ഞ׹ൾ്ׯ കٔിേനാലിൻ ഇبാ؋ ഉൽؚؗമായതിനാൽ ആൽׯീൻ നൽകുؗതിന്
കൂടുതൽ ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകിب, ഇത് ഉൽؚؗം എؗ നിലയിൽ ആൽׯീനിെന 
ആൽׯീനാׯി കുറയ്ׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഈ രീതി ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഉൽؚؗമായി സിസ് ആൽׯീൻ രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും. നി׹ൾ േസാഡിയം 
ലികٔിഡ് അേമാണിയ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ര؇് ബّൂെ؂യ്ൻ ഉൽപؗമായി രൂപെؚടുു؋ക, മറുവശ്؋, 
നി׹ൾ േസാഡിയവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ആൽൈׯൻ ഉ؇ാകുേآാൾ അവയുെട ഉൽപؗ 
രൂപീകരണം ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ വിശദീകരിׯാം. ആൽൈׯനിേല്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ നൽകാം , 
അേമാണിയ ലായക؋ിൽ നി്ؗ േْപാേ؂ാൺ എടുׯാൻ കഴിയുؗ റാഡിׯൽ അേയാൺ 
രൂപെؚടുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു റാഡിׯൽ അേയാൺ രൂപീകരിׯാൻ കഴിയും.  ഈ 
അേമാണിയയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ അേയാൺ ഉയർؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ വിൈനൽ 
റാഡിׯൽ രൂപെؚടുؗതിന് ലായക؋ിൽ നി്ؗ േْപാേ؂ാൺ എടുׯാൻ കഴിയും , ഈ റാഡിׯലിന് 
മെئാരു േസാഡിയവുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ അേയാൺ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും ْടാൻസ് ആൽׯീൻ 
ഉൽപؗമായി നൽകുക, ഈ ْപതിْപവർ؋നം ഒരു ഉേപാൽؚؗമായി േസാേഡാൈമഡിന് തുലّമായ ര؇്
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ْദാവക അേമാണിയയിൽ േസാഡിയം ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, 
കٔിേനാലിൻ സാؗിധّ؋ിൽ ൈഹْഡജേനഷൻ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯെന ْടാൻസ്
ആൽׯീനാׯി മാئാൻ കഴിയും .  ലിൻഡ് ലർ കാئലി്ز എؗറിയെؚടുؗത്, നി׹ൾ്ׯ 
ആൽׯീനുകൾ്ׯ ഉൽؚؗം നൽകുؗതിന് ഭാഗിക ൈഹْഡജേനഷൻ നട؋ാം , ഈ രീതിയിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഉൽؚؗമായി സിസ് ആൽׯീൻ രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും , ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ 
മീൈഥൽ ൈസേױാെഹക് സീെന െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ നമു്ׯ ആൽׯീനിന്െറ 
ജലാംശ؋ിേല്ׯ നീ׹ാം. നി׹ൾ്ׯ ഈ േْപാേ؂ാൺ ഉറവിടം ഉപേയാഗി്׺ ْപതികരണ؋ിന് 
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വിേധയമാׯാൻ കഴിയുؗ ْതിതീയ ആൽׯേഹാൾ രൂപീകരിׯാൻ കഴിയും  െവتവുമായി ch 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ ْതിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉൽؚാദിؚിׯാൻ കഴിയും, മറുവശ്؋ നി׹ൾ 
ൈഹേْഡാേബാേറഷൻ ഓക് സിേഡഷൻ നടു؋കയാെണ׸ിൽ, മെئാ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ആനؕം ലഭിുׯം , 
ഈ മദّ؋ിന്െറ രൂപവത്കരണെ؋ േബാറടിؚിؗുׯ ആൽׯീനിന്െറ ْപതികരണമായി 
വിശദീകരിׯാം.  സ് ئീരിേയാ സ് ئീരിേയാ സ് െപസിഫിക് ആേണാ തടشം കുറവുت ഭാഗ്؋ നിؗുت 
േബാറടിؚിؗുׯ സമീപന׹ൾ, പകരം കാർബൺ സിൻ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ നടുؗുׯ  ْഗൂ്ؚ ഒേര 
വശേׯ്؋ വരുؗു , േബാേറാൺ എبായ് േؚാഴും പകരം വയ്ׯാ؋ കാർബണിെന സമീപിുؗുׯ , 
നി׹ൾ ആസിഡ്-േബസ് ൈഹേْഡഷൻ കാണുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ വിപരീത റീജിേയാ െകമിസ്ْ ടി 
ലഭിുׯം, കൂടാെത ൈഹേْഡാേപാേറഷൻ ഓക് സിേഡഷന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ആൽׯേഹാൾ ഉൽؚؗമായി ലഭിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ േനാׯാം  മർؐ؋ിലുت ൈഹْഡജൻ 
െപേറാക്ൈസഡിെല ഈ ആൽׯീനിന്െറ േമാശമായ വിശകലനം അടു؋ ഉദാഹരണം , നأൾ 
ക؇തുേപാെല ആൽׯീനായി പരിവർ؋നം െചإെؚടാം  ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ 
ഓസ്േനാലിസിസ് വഴി കാർേബാൈണൽ സംയുװം ഈ ആൽׯീൻ േശഷിയുت ആസിഡിന്െറ 
മിْശിതമായി ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടും  , െപേറാക്ൈസഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ൈഹْഡജൻ 
േْബാൈമഡ് ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ േകാؚാസിക് ആസിഡിന്െറ മിْശിതം ലഭിുׯം .  
ഉദാഹരണ؋ിന് ْപഷർ െപേറാക്ൈസഡ് ഈ െപേറാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
േഹാേമാലിئിക് പിളർؚിന് കീഴിൽ ഇത് ْപതികരിׯാൻ കഴിയും , ഇത് എ്׺ബി ആർ േയാട്  
ْപതിْപവർ؋ി്׺ നأൾ സമൂലമായി രൂപെؚടും എ്׺ ബി ആർ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
റീജിേയാെകമിസ്ْടി ഇലക് േْടാഫിലിക് സ׸ലന ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിപരീതമായ ഉൽؚؗമായി 
രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും , അതിൽ േْബാമിൻ ഈ കാർബണിൽ േചർുׯം, നി׹ൾ ഒരു സമൂലമായ 
പാതയിലൂെട ْപതിْപവർ؋നം നടു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും. ഈ ْപാഥമിക 
ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് ഉൽപؗം ഞ׹ൾ ഇതിനകം പഠി׺ ഒരു വിശകലനമാണ് , കൂടാെത ഇത് ഒരു 
രൂപീകരണ؋ിന് കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകാം നി׹ൾ ൈഹْഡജൻ 
െപേറാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, െപേറാക്ൈസഡിന് പകരമായി ഈ ര؇് 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകളുെട മിْശിതം നൽകുؗതിന് ഓക് സിേഡئീവ് പിളർؚിന് 
വിേധയമാകാൻ കഴിയും , നി׹ൾ്ׯ ഓക് സിജൻ ഉപേയാഗിׯാനും കഴിയും, നി׹ൾ ഇത് 
രൂപീകരിു׺കഴി؁ാൽ ഇത് സമൂലമായി സൃذിׯാനും കഴിയും.  സമൂലമായ ഇതിന് ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯ സ׸ലന ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകാം, നി׹ൾ്ׯ ഈ ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് 
ഉൽؚؗം എؗ നിലയിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം അടു؋ ْപٍ٠ം ഇനിؚറയുؗ സംയു׹װളിൽ 
ആേരാമാئിക് സംയു׹װൾ ആണ് അെ׸بിൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ആേരാമാئിക് സംയു؋װിന് 
ആവശّമായ സവിേശഷതകൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ സംയുװം ചാْകികമായിരിׯണം, നി׹ൾ്ׯ 
ഇലക്േْടാണുകളാൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് തിരിׯണം, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാണുകളാൽ നാല് ؛സ് n 
ടു ഉ؇ായിരിׯണം, കൂടാെത ഒരു സംയുװം സുഗؖമാകണെമ׸ിൽ അത് ഒരു ؛ാനറായിരിׯണം, ഈ
സംയു׹װെളبാം േനാׯിയാൽ ഈ മൂ്ؗ നാല് േപായിന്റുകൾ തൃلിٝെؚടുേ؋؇തു؇്. അവയ് ്ׯ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് ത ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ ഉേ؇ാെയؗും ഇലക് േْടാണുകൾ ْപകാരം അവയ് ്ׯ 
നാല് ؛സ് ടു ഉേ؇ാ എؗും േനാേׯ؇തു؇്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇവിെട േനാׯാം ഇത് ഒരു n 
ൈസേױാേْപാപേനാൾ കാേئഷനാണ് , ഇതിന് ര؇് ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ഇതിന് ഡീേലാׯൈല്ُٛ
ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ആേരാമാئിക് ൈസേױാേْപാപേനാൾ കാർേബാേׯഷൻ 
ആണ് ഏئവും െചറിയ ആേരാമാئിക് സംയുװമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ഒരു ൈസേױാെْപാؚേനാൾ 
ആനിേയാൺ േനാׯാം, ഇതിൽ ആറ് ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്.  ഇലക് േْടാണുകളാൽ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് തതിനാൽ , ഈ സംയുװം േനാുׯേآാൾ ഇതും സുഗؖമാണ്, ഇതിന് ആറ് ൈപ 
ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്, എؗിരുؗാലും നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയുت  ഉتതിനാൽ ഡി േലാׯൈല്ُٛ ch2
ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ ഇب , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് േനാുׯേآാൾ ഈ സംയുװം മണമുتതب. 
ൈസേױാ െഹപ് ئ ൈْടനൽ കാർേബാേׯഷനും ഇതിൽ ആറ് ൈപ ഇലക് േْടാണുകളും ഉ؇്, ൈപ 
ഇലക് േْടാണുകൾ ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് തിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ആേരാമാئിക് ആണ്, ഇതിന് 10 
ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്, ഡി േലാׯൈല്ُٛ ൈപ ഇലക് േْടാണു؇്, അതിനാൽ ഇത് ആേരാമാئിക് 
ആണ് , നാല് സംയു׹װളും ആേരാമാئിക് ആണ്, ഈ സംയുװം ഓേ؂ാമാئിക് അب കാരണം  
ഇലക്േْടാണുകളുെട ഡീേലാׯൈലേസഷൻ ഇبാ؋തിനാൽ, റിയയുെട ْപധാന ഉൽؚؗമായ ഈ ْപٍ٠ം 
േനാׯാം േസാഡിയം എേ؋ാക്ൈസഡിെനാؚം ര؇് േْബാേമാബّൂേ؂ന്െറ ْപവർ؋നമാണ് േസാഡിയം
െമേ؋ാക്ൈസഡുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ, ഈ ൈഹْഡജെന ഡിേْപാേ؂ാേണ്ئ െചᅃٝാൽ u2 
ഉؘൂലനം എؗ ആൽׯീൻ മിْശിതം ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
ബّൂെ؂യ്ൻ മിْശിതം ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും.  ഈ സംയു׹װളുെട അനുപാത؋ിൽ ഇത് ْപധാന 
സംയുװമായിരിുׯം , നി׹ൾ ഈ ര؇് ആൽׯീനുകളും താരതമّം െചുإേآാൾ ഇത് കൂടുതൽ 
പകരമുت ആൽׯീനാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന അേപײി്׺ ഈ ആൽׯീനിന്െറ رിരത കാരണം ഈ 
സംയുװം കൂടുതൽ ഉത്പാദിؚിׯെؚടും , ഇേؚാൾ നأൾ േനാേׯ؇തു؇്.  ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ْടാൻസ്
ആൽׯീനും സിസ് ആൽׯീനും ഉ؇് , ഈ ര؇് േْബാേമാബّൂേ؂ന്െറ നّൂമാൻ െْപാജײൻ വര׺ാൽ 
നّൂമാൻ െْപാജײനിലൂെട വിശദീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ْപധാന സംയുװമാണിത്.  കാരണം ഇതിന് 
തടشം കുറവാണ്.   ഇׯാരണ؋ാൽ സിസ് ഒെലഫിൻ രൂപെؚടുؗതും ഇതായിരിുׯം ഈ ْടാൻസ് 
ഒെലഫിന്െറ രൂപീകരണം കൂടുതലും ഈ ْപതികരണം ഉؘൂലനം വഴി ഈ ൈഹْഡജന്െറ e2 
ആന്റി-െപരി؛നാരിئി ഇبാതാുؗുׯ , ഇവിെട അത് അതّാവശّമാണ്. ആൽׯീനുകളുെട ഒരു 
മിْശിതം ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗുെ؇׸ിലും ഈ ആൽׯീനിെന ഇതിെല ْപധാന ഉൽപؗമായി 
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നൽകുؗതിന് ഉؘൂലനം എളുؚ؋ിൽ നട؋ാം, കൂടാെത ഈ ര؇് ഉപഘടക׹ളും u2 z 
ആൽׯീനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ ഇ ആൽׯീനാണ് ْപധാന ഉൽؚؗം . ഹാേലാ േഫാം 
േടാളറൻസും ഫിبിംഗ് െടുزം സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഹാേലാ േഫാം െട്ز 
ക؇ുപിടിؗുׯത് നأൾ ക؇തുേപാെല േസാഡിയവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മീൈഥൽ ْഗൂؚിന്െറ സാؗിധّം കെ؇؋ാൻ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ. ൈഹേؚാ ഹാൈലഡ് െചآിന്െറ പാരآരّ؋ിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് 
െചإാവുؗതാണ്  സിൽവർ ൈനേْട്ئ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് , അേമാണിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ലായനി എؗിവയിൽ നി്ؗ ലറൻസ് റിയാജന്റ് തإാറാׯാം , നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
സിൽവർ േകാം٧്ع؛ ഉ؇ാׯാം, അത് ആൽഡിൈഹഡിെന ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝ ്േകാؚർ سി്ׯ 
ആസിഡാׯി മാുئം .  ടാർടാറിക് ആസിഡിന്െറ േകാؚർ സൾേഫ്ئ, േസാഡിയം െപാ؂ാസّം ഉ്ؚ 
എؗിവയിൽ നി്ؗ തإാറാׯാം, ഇത് അലിയാഡ് ْഗൂؚിന്െറ സാؗിധّം കെ؇؋ാൻ ഉപേയാഗിׯാം, 
ഇത് ഇതിനകം തെؗ േകാേؚാസിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടും, അവിെട േകാؚർ ര؇്
േകാؚർ േമാേണാക് ൈസഡായി ചുരുു׹ം. ഈ സഹിَٜു തയും പരാജയെؚടുؗ ഘടക׹ളും ഉപേയാഗി്׺
ഇതിനകം ْപവർ؋നײമമായ ْഗൂؚിന്െറ സാؗിّؑം കെ؇ു؋ക, തുടർ്ؗ ഒരു സംയുװം 
സുഗؖമുتതാകുؗതിനുت സുഗؖം ഞ׹ൾ ക؇ു, അത് നാല് വശ׹െള തൃلിٝെؚടു؋ണം, ؛ാനർ 
ആയിരിׯണം, ഡീേലാׯൈല്ُٛ ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ നാല് നാല് എൻ ؛സ് ര؇് ൈപ 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം .  ചാْകികമായിരിׯണം അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഡിനി ഉെ؇׸ിൽ 
ൈനേْടാ ْഗൂؚിന്െറ കീേമാെസലعീٚവ് റിഡײൻ ഞ׹ൾ ക؇ു േْടാെബൻസീൻ േസാഡിയം 
സൾൈഫഡ് ഉപേയാഗി്׺ ൈനേْടാ ْഗൂؚുകളിെലാ്ؗ തിരെ؁ടു്؋ കുറയ്ׯാൻ ْശമിׯാം, ഞ׹ൾ 
ഒരു ഉദാഹരണം ക؇ു, പിെؗ ആേരാമാئിക് ഇലക്ْ ടിׯലി സബ്زിറ്റّൂഷൻ ഞ׹ൾ ക؇ു , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ൈനേْടാെബൻസീനിന്െറ ൈനേْടഷൻ, നി׹ൾ്ׯ ഉتേؚാെഴبാം െമئാ 
െപാസിഷനിൽ ൈനേْടഷൻ നടുؗുׯ .  ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂ്ؚ നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ 
ദാനം െചؗുإ ْഗൂؚുെ؇׸ിൽ, ഇലക്േْടാഫിലിക് പകരം വയ്ׯൽ െമئാ رാന്؋ നടുؗുׯ 
അലുമിനിയം േױാൈറഡ് േപാെലയുت ലൂയിസ് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ െബൻസീനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ ْശമിുׯക , ജീരകം തإാറാؗുׯത് ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇത് ഓ٧عിജൻ ഉപേയാഗി്׺ 
കّുമുേലئീവ് െപേറാക്ൈസഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാവുؗതാണ്, ചൂടാׯിയാൽ കّുമുേലئീവ് 
െപേറാക്ൈസഡ് ഫിേനാളായും ആസിഡുമായി സംُരٕി്׺ കبായും മാئാം .  നി׹ൾ്ׯ ടി ഉെ؇׸ിൽ 
സമാനമായി ഫിേനാൾ തإാറാׯാൻ ഞ׹ൾ വّാവസായിക ْപْകിയ ഉപേയാഗിുؗുׯ ആൽൈׯൽ 
ഹാൈലഡ് നി׹ൾ്ׯ ആേരാമാئിക് ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ വഴി െബൻസീനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ ْശമിׯാം.  അലൂമിനിയം േപാെലയുت ലൂയിസ് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഈ 
ْപതികരണം നടു؋ക , ആൽׯീനുകളുെടയും ആൽൈׯനുകളുെടയും ജലാംശം ഞ׹ൾ ക؇ു, 
നി׹ൾ െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋നം നട؋ിയാൽ زീരിേയാെകമിസ്ْടിെയ റിേവٌ٧് െചإാം, ْപഷർ 
ആസിഡിന്െറ ഉൽؚؗമായി നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ പകരം മദّം ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും .  മറുവശ്؋ 
നി׹ൾ ൈഹേْഡാേപാേറഷൻ ഓ٧عിേഡഷൻ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ആൽׯീൻ 
ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇടത് പകരം വയ്ؗുׯ മദّം ഒരു ഉൽؚؗമായി ലഭിുׯം, ഈ സമീപന׹ൾ 
ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ആൽׯേഹാൾ ആׯി മാئാം, അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯനും 
െവتവും ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ എേനാൾ നൽകാം. െകേئാണായി മാറുؗത് 
ആൽൈׯനിന്െറ സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ്ׯ ബൾׯി 
േബാേറനുമായി ْപതികരിׯാം ൈഹേْഡാസ് ْഗൂؚിലൂെട ഓ٧عിൈഡസ് െചإാവുؗ സ׸ലന സംയുװം 
ആൽഡിൈഹഡായി അെ׸بിൽ െകേئാണായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും , അത് 
അടിവസ്ْത؋ിന്െറ സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ പേലഡിയം ചാർേׯാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ആൽൈׯനിന്െറ ൈഹْഡജേനഷൻ ഭാഗിക ൈഹْഡജേനഷൻ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇത് ആൽൈׯെന 
ആൽׯീനാׯി കٔിേനാലിൻ സാؗിّؑം കുറയ്ുؗുׯ .  ലിൻഡ് ലർ കാئലി്ز എؗറിയെؚടുؗു, ഇത് 
ആൽൈׯനിേലتുׯ ഭാഗിക ൈഹْഡജേനഷനായി ഉപേയാഗിׯാം, േസാഡിയം ലികٔിഡ് അേമാണിയ
ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ സിസ് ആൽׯീൻ ഉൽؚؗമായി േْടാൺ സൾׯിൻ ആׯി മാئാം.   ൈഹْഡജൻ 
ഹാൈലഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ സമൂലമായ ُ١ീഷീസ് ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുؗ െപേറാക്ൈസഡ് 
നി׹ളുെട പׯലുെ؇׸ിൽ സമൂലമായ ْപതിْപവർ؋ന؋ിനുت ഒരു ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ ക؇ു. 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ഒരു ഉൽؚؗെമؗ നിലയിൽ ഈ അവതരണം നി׹ൾ്ׯ 
ഉപേയാഗْപദമാകുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ  നി׹ൾ ഈ ْപഭാഷണം അവസാനിؚിുؗുׯ, വളെര 
നؕി Pru
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