
ʉणून मी रसायनशा˓ िवभागातून सांगतो, आयआयटी गुवाहाटी या वगाŊत मी तुʉा सवाōचे पॉल ŮोŤाममȯे ˢागत करतो, आʉी भाग दोन सुगंधी iIT 
हायडŌ ोकाबŊɌचा अɷास कŝ Ǜाचा भाग पिहला आʉी रचना आिण बाँिडंग सुगंधीपणा आिण İ̾थरता आिण बŐिझन आिण डेįरʬेिटʬ्जची तयारी 
पािहली. भौितक गुणधमŊ ʉणून या वगाŊत आपण बŐिझनचे रासायिनक गुणधमŊ आिण ȑांǉा डेįरʬेिटʬ्जचा अɷास कŝ जेणेकŝन बŐिझनला Ůित̾थापन
जोडणे आिण ऑİƛडेशन ŮितिŢया येऊ शकतात आिण सामाɊत: साȯा बŐिझनला इलेƃŌ ोिफिलक सुगंधी Ůित̾थापन केले जाऊ शकते येथे याला 
इलेƃŌ ोिफिलक सबːेशन िकंवा इलेƃŌ ोिफिलक सुगंधी Ůित̾थापन आिण ŮितिŢया ʉणतात. जोमदार पįरİ̾थती ही सामाɊ नाही आिण काही िविशʼ 
पįरİ̾थती जोमदार पįरİ̾थती बŐिझन देखील अितįरƅ ŮितिŢया आिण ऑİƛडेशन ŮितिŢयांना सामोरे जाऊ शकते आिण मुƥतः  सुगंिधत 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन बŐिझनला Ůित̾थािपत बŐिझनमȯे ŝपांतįरत करǻासाठी खूप लोकिŮय आहे आपण Ůथम इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन 
ŮितिŢया पाš या ई आज नायटŌ ेशन सʚोनेशन हॅलोजनेशन अİʋलेशन अॅिसलेशन पाहणार आहे
ȑामुळे या सवŊ ŮितिŢया इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांȪारे घडतात आिण ȑामȯे सामाɊ उह ŮितिŢया मागाŊचा समावेश होतो Ůथम 
इलेƃŌ ोफाइल तयार झाʞानंतर ŮितिŢयांमȯे इलेƃŌ ोफाइल तयार होते , बŐिझन ही ɊूİƑयोिफिलक पुरेशी ŮितिŢया असते. आता इलेƃŌ ोफाइल आिण 
हे इंटरमीिडएट ʩुȋɄ करते, याला िसƵा कॉ̱ɘेƛ ʉणतात, हे काबŊिनयम आिण इंटरमीिडएट तयार करते, एकदा तुʉी हे इंटरमीिडएट तयार केले की 
ते वेगवेगʨा Ůकारे िलिहतात आिण काही वेळा ते असे िलिहतात ʉणून हे Ůथम तुʉी हे मȯवतŎ बनवता एकदा तुʉी हे मȯवतŎ बनवता .
ȑामुळे बेस हे वळण काढून टाकू शकतो मग तुʉी सुगंधीपणा पुनसōचियत करा ʉणजे ȑात दोन पाय̴यांचा समावेश होतो आिण Ůथम तुʉी हे rho 
इंटरमीिडएट िसƵा कॉ̱ɘेƛ िकंवा इंटरमीिडएट बनवता एकदा तुʉी हे तयार केले की मग ते सुगंधी संयुगात ŝपांतįरत होऊ शकते जे मुळात घडते 
आिण हायडŌ ोजन अणू उपİ̾थत होते. यामȯे काबŊनची जागा इलेƃŌ ोफीने घेतली आहे ʉणून तुʉी ʉणता याला Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणतात le 
कारण ȑात इलेƃŌ ोफाइल समािवʼ आहे ȑाला इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणतात आिण जेʬा तुʉी या दोन अिभिŢयांǉा गतीबȞल बोलता 
तेʬा हे संथ आहे, वेगवान आहे यात दोन चरणांचा समावेश आहे ही ŮितिŢया घडते का तुʉी दराची तुलना केʞास ही ŮितिŢया घडते. ŮितिŢयेची ही 
एक संथ पायरी आहे ही पिहली पायरी आहे ही एक सामाɊ यंũणा आहे Ǜामȯे सवŊ इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांचा समावेश आहे सुगंधी 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया आता आपण एक-एक कŝन जाऊया नायटŌ ेशन ʉणूया ऍिसड बेस ŮितिŢया आिण उदाहरणाथŊ जेʬा आपण 
नायिटŌ कसह बŐिझनची ŮितिŢया करता ऍिसड स̵ɡूįरक ऍिसडची उपİ̾थती नायटŌ ो बŐिझन देǻासाठी नायटŌ ेशन होते आिण हे पाणी उप-उȋादन आहे 
मी या अिभिŢयाची यंũणा काढू या ब यामȯे ʬॉयेज Ťुप Ůोटोनेशनमधून जातो आिण िजथे स̵ɡूįरक ऍिसड ȑाचे ऍिसड ʉणून असते आिण ȑाǉा 
पायाचा हा अƗ असतो . एक समतोल अिभिŢया ऍिसड बेस įरअॅƕनमȯे तुʉी ही इंटरमीिडएट तयार करता अह हा एक चांगला िजवंत गट आहे आिण 
दुसरा टɔा ही एक समतोल ŮितिŢया देखील आहे ही नायटŌ ोिनयम आयन अिधक पाǻाची िनिमŊती आहे ʉणून ही इलेƃŌ ोफाइल एकदा एह नायटŌ ोिनयम 
आयन बनते जी तुमǉा बŐिझनवर ŮितिŢया देऊ शकते आिण तुʉी ही एह इंटरमीिडएट बनवता आिण आता हे चौȚा चरणात होऊ शकते बेस वापŝन 
िडŮोटोनेशनमुळे नायटŌ ो बŐिझन िमळू शकते Ǜामȯे आपʞाला स̵ɡूįरक ऍिसडची कमी उȌेरक माũा आवʴक आहे या ŮितिŢयेत ते या Ůजातीचे 
बेस िडŮोटोनेशन ʉणून कायŊ करते या कंपाऊंडची सुगंधी įरंग सुगंधीपणा पुɎा िनमाŊण कŝ शकते आिण आपण पाš शकता की ȑात समािवʼ 
असलेʞा उȋादनासह समाɑ होईल इथे ȑात चार पाय̴यांचा समावेश होतो ʉणे आʅ बेस įरअॅƕन पिहली पायरी आिण हा Ůवेश इथे ऍिसड या 
ऍİƛस ऍिसड बेसला ऍिसड बनवते आिण ते नायिटŌ क ऍिसडǉा या ओह Ťुप हायडŌ ॉƛीचे Ůोटोनेशन बनवते आिण एक चांगला सजीव समूह बनवतोum 
जो नायटŌ ोिनयम आयन तयार कŝ शकतो जो यामȯे इलेƃŌ ोफाइल आहे. जेʬा तुʉी ɊूİƑयोफाइलमȯे हे आिण हे बŐिझन तयार केले की ते 
इलेƃŌ ोफाइलसह ŮितिŢया होऊ शकते जेʬा तुʉी मȯवतŎ बनवता तेʬा तुʉी हे मȯवतŎ बनवता आिण टी तो बेस हा Ůोटॉन काढून टाकू शकतो आिण
सुगंधी नायटŌ ो कंपाऊंड देǻासाठी पुढील ŮितिŢया सʚोनेशन आहे असे करा या अिभिŢयामȯे स̵ɡूįरक ऍिसडचा एक रेणू आधार ʉणून काम 
करतो दुसरा अƗ ऍिसड ʉणून हा रेणू हा Ůोटॉन घेऊन इलेƃŌ ोफाइल तयार कŝ शकतो . हे याला पुश कŝ शकते तुʉी इलेƃŌ ोफाइल ɘस ʩुȋɄ 
कराल ʉणून हे िलिहले आहे की या अिभिŢयामȯे हे इलेƃŌ ोफाइल आहे आिण एकदा तुʉी इलेƃŌ ोफाइल तयार केʞावर तुʉी उȋादनानुसार पाणी 
तयार केले आहे जसे आʉी नायटŌ ेशनचे Ůकरण पािहले आहे की ते ȑावर ŮितिŢया देऊ शकते. बŐिझन आिण तुʉी िसƵा कॉ̱ɘेƛ बनवू शकता मग 
हायडŌ ोजन काढून टाकता येणारे मȯवतŎ जे काही असेल ते बेस ʉणून काम कŝ शकते हे Ůोटॉन काढून टाकू शकते मग तुʉाला सʚोनेटेड कंपाऊंड 
िमळू शकते, ȑाचे उपउȋादन पाणी असणार आहे आिण यंũणा सारखीच असेल. दोɎी केसेस आिण नायटŌ ेशन स̵ɡूįरक ऍिसडचे केस ŮȑƗात 
उȌेरक आहे दुस̴या शɨांत ते ŮȑƗात ऍिसड आहे आिण नायिटŌ क ऍिसड उम स̵ɡूįरक ऍिसडमधून Ůोटॉन उचलते आिण ŝपांतįरत करते. पाǻात 
आिण नाही दोन ɘस इलेƃŌ ोफाइल Ǜाची ŮितिŢया सʚोनेशनǉा बाबतीत होते आिण स̵ɡूįरक ऍिसडपैकी एक ऍिसड ʉणून काम करतो दुसरा 
एक बेस ʉणून काम करतो जे तुʉी इलेƃŌ ोफाइल तयार करता मग तुमǉा बŐिझनसह ŮितिŢया होते आिण सʚोनाशन घडते पुढील उदाहरण आहे 
हॅलोजनेशन ʉणून बŐिझनचे ŝपांतर दोन Ƒोरोबेİ̢झनमȯे होऊ शकते, जेʬा आपण िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड िकंवा सारƥा लुईस fecl3 
ऍिसडǉा उपİ̾थतीत टू सह ŮितिŢया करतो तेʬा ȑाचे Ƒोरोबेİ̢झनमȯे ŝपांतर होऊ शकते आिण उपउȋादन होईल कारण ȑात दोन c l hcl 
अणंूपैकी एक आहे. Ƒोरीन येथे जाते दुसरे Ƒोरीन येथे जाते आपण एचसीएल तयार करता आिण यंũणेǉा बाबतीत यात दोन चरणांचा समावेश होतो 
आिण हे एक लुईस ऍिसड आहे आिण ते अॅʞुिमिनयमवर ŮितिŢया देऊन ɘस इलेƃŌ ोफाइल बनवू शकते आिण बनवते . cl2 cl alcl4 
इलेƃŌ ोफाइल तयार झाʞावर घडते जसे आʉी पािहले आहे की ते तुमǉा बŐिझनवर ŮितिŢया कŝ शकते का तुमǉाकडे हे इंटरमीिडएट आहे का 
एकदा तुʉी हे बनवले की हे įरऍक कŝ शकते टी याǉा सहाʊाने Ůोटॉन उचलू शकतो तुʉाला हे िमळते की हॅलोजनेशन कसे होते ते तुʉी िनजŊल 
अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड िकंवा वापŝ शकता आिण ȑाचŮमाणे पुढील उदाहरण ʉणजे अİʋलेशन आिण ऑिसलेशन ŮितिŢयांचे उदाहरणाथŊfecl3 
जेʬा तुʉी Ƒोरो िमथेनची बŐिझनशी ŮितिŢया करता तेʬा अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडची उपİ̾थती असते . िमथाइल बŐिझन आिण एचसीएलमȯे ŝपांतįरत 
केले जाऊ शकते जसे आपण आȅाच पािहले आहे की एका Ƒोरीनऐवजी Ƒोरीनेशनचे Ůकरण आता आपʞाकडे िमथाइल गट आहे आिण या Ůकरणात
हे इलेƃŌ ोफाइल आहे आिण ȑाऐवजी आपण अʋाइल बŐिझन बनवू शकता आिण ȑाचŮमाणे जेʬा तुमǉाकडे Ƒोरोइथेन आहे तुʉी इथाइल 
बŐिझनमȯे ŝपांतįरत कŝ शकता परंतु जेʬा तुʉी मोǬा अʋाइल हॅलाइड्स ƑोरोŮोपेनसाठी जाल आिण आʉाला तेथे सम˟ा येईल आिण अशा 
पįरİ̾थतीत जेʬा तुʉी ŮितिŢया देता तेʬा सामाɊतः  आयसोŮोपाइल बŐिझन हे उȋादन ʉणून िमळते कारण तुʉी Ůथम अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडची 
ŮितिŢया करता. याǉा सहाʊाने तुʉी अʋाइल काबŖकेशन तयार करता या Ůकरणात इलेƃŌ ोफाइल हे एक आहे ʉणून या ŮितिŢयांमȯे हे 
इलेƃŌ ोफाइʤ आहेत Ůथम Ƒोरोमेथेनचे या िमथाइल काबŖकेशनमȯे ŝपांतर होते आिण जे इलेƃŌ ोफाइल आहे ते Ůित̾थापन ŮितिŢया घेते आिण या 
Ůकरणात जर आपण हे Ůाथिमक काबŖकेशन तयार केले जे पुɎा एकदा ŮितिŢया देते परंतु या Ůकरणात आपण तयार होताच काय होते आिण हे 
Ůोपाइल काबŖकेशन Ůाथिमक काबŖकेशन होते जे अिधक İ̾थर दुʊम काबŖकेशनची पुनरŊचना होǻाआधी Ůित̾थापन ŮितिŢया होǻाआधी ते तयार 
होते या अिभिŢयेतील इलेƃŌ ोफाइल आहे या अिभिŢयेतून ते उȋादन देते
ȑामुळे लहान कंुडाǉा बाबतीत ȑांना काही मयाŊदा असतात याला पेįरल Ţाɝ अİʋलेशन ʉणतात आिण नंतर जेʬा Ƒोरोमेथेन Ƒोरो इथेन सारखे 
सोपे असते तेʬा तुʉी मोǬा अʋाइल हॅलाइड्ससाठी जाता तेʬा संयुगेǉा िमŵणासह सम˟ा उȥवते मुƥतः  या Ůकरणात याला िजरे ʉणतात आिण 
आयसोŮॉप बŐिझन हे एक Ůमुख संयुग ʉणून तयार होते कारण ते कसे घडते आिण आपण काबŖकेशन तयार करताच Ǜाची पुनरŊचना होते आिण हे ए 
यामȯे इलेƃŌ ोफाइल नंतर Ůित̾थापन ŮितिŢया घडते आिण आवʴक नाही आपण अʋाइल हॅलाइड वापरणे आवʴक आहे अİʋलेशन ctual 
ŮितिŢयांसाठी आपण अʋेɌ देखील वापŝ शकता उदाहरणाथŊ जर तुमǉाकडे बŐिझन Ůोपेन असेल आिण ते रेिडयल अİʋलेशनमधून जाऊ शकते 
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जसे की फॉ˛ोįरक ऍिसड सारƥा ऍिसडची उपİ̾थती आयसोŮोपाइल बŐिझन आिण सुŜवातीला आʉी अॅʋेनǉा ऍिसड्सǉा ŮितिŢयेǉा दरʄान 
पािहले आहे या Ůकरणात काय होते हे अʋेन ऍिसड फॉमŊ Ůोफाइल काबŖकेशनसह ŮितिŢया देते आिण या Ůकरणात हे इलेƃŌ ोफाइल ʉणून कायŊ 
करते
ȑामुळे ŮितिŢया आिण पįरİ̾थती यावर अवलंबून असते आिण आपण ते कŝ शकता. अʋाइल हॅलाइडǉा बाबतीत तुʉाला अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड 
सारखे अॅʞुिमिनयम लुईस ऍिसड वापरावे लागेल आिण ʉणून जर तुʉी अʋाइल बŐिझन बनवǻासाठी ˓ोत ʉणून अॅʋीनचा वापर कŝ शकता तर 
इलेƃŌ ोिफिलक अİʋलेशन ŮितिŢया देखील आहे पुढील दोलन आह फƅ आʉी अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड वापŝन अİʋलेशन पािहले आहे आिण जर 
ȑाऐवजी अʋाइल हॅलाइडचे तुʉी अॅिसल हॅलाइड वापरʞास, उदाहरणाथŊ एिसटाइल Ƒोराईड ते बŐिझनसह Ůित̾थापन ŮितिŢया देऊ शकते 
ːॉपफेनोन देǻासाठी आिण अॅिसटाइल Ƒोराईड अॅ Ōː ोफेनोन देǻासाठी बŐिझनसह ŮितिŢया देऊ शकते आिण अॅनहायडŌ ाइड्स अॅʞुिमिनयम 
Ƒोराईडची उपİ̾थती आिण येथे Ůथम काय होते जसे आपण आधी पािहले आहे की एिसटाइल Ƒोराईड अॅिसल काबŖकेशन देǻासाठी अॅʞुिमिनयम 
Ƒोराईडशी ŮितिŢया देते आिण हे इलेƃŌ ोफाइल ʉणून कायŊ करते. Ůथम बŐिझनǉा ŮितिŢयेनंतर ŮितिŢया घडते की आपण िसƵा कॉ̱ɘेƛ तयार 
करतो जसे आʉी पािहले आहे, मग हे Ůोटॉन काढून टाकू शकते आिण आपण या Ůकरणात एचसीएल एक उपउȋादन ʉणून तयार कŝ शकता जर 
तुʉी ऑ Ōː ल गुणवȅा वापरत असाल तर अॅ Ōː ोफेनॉल अॅ Ōː ोफेनॉल िमळवा आʉी दुसरे कɬा वापरतो जसे की आʉी उदाहरणाथŊ बŐिझल Ƒोराईड 
तुʉाला या Ůकरणात बŐझोफेनोन िमळेल ʉणून ही अितशय उपयुƅ ŮितिŢया आहे आिण केटोɌची पुढील जोड ŮितिŢया करǻासाठी अितशय 
उपयुƅ ŮितिŢया आहे आिण जोमदार पįरİ̾थती बŐिझनचे िनकेल उȌेरक वापŝन कमी कŝन सायƑोहेƛेनमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकते या 
Ůकरणात हायडŌ ोजनची जोडणी केली जाते. बŐिझनला आिण सायƑोएƕन देǻासाठी तुʉाला हायडŌ ोजनचे तीन रेणू आवʴक आहेत ही एक परीƗा 
आहे जोमदार पįरİ̾थतीत बŐिझनची देखील Ƒोरीन बरोबर िविŢया होऊन Ůकाशाǉा िकमतीत हेƛाƑोरो सायƑोहेƛेन िमळू शकते,
ȑामुळे या Ůकरणात काय होते ते अॅिडशन įरअॅƕन असते आिण Ƒोरीन Ůकाशाǉा दाबाने होमोलायसीस होऊन रॅिडकल तयार करते , ही cl 
Ƒोįरन ŮितिŢया देते . बŐिझनसह हे रॅिडकल इंटरमीिडएट तयार करǻासाठी या रॅिडकल इंटरमीिडएटला इिनिशएशन ːेप ʉणतात फƅ आʉी 
अʋेनेससह ŮितिŢयाची सुŜवात पािहली आहे Ƒोरीन Ƒोरीन रेिडकल तयार करǻासाठी होमोलायसीस अंतगŊत जे रेिडकल या रेिडकल दुʊम तयार 
करǻासाठी या बŐिझनसह अितįरƅ ŮितिŢया घेऊ शकते रॅिडकल इंटरमीिडएट याला Ůपोगेशन ːेप ʉणतात ही एक साखळी इिनिशएशन Ůोʬोकेशन
आहे एकदा तुʉी हे रॅिडकल बनवले की हा रॅिडकल एसीएल डॉटने įरऍƃ कŝ शकतो आिण हे डायहॅलो डेįरʬेिटʬ देऊ शकतो हे पुɎा रॅिडकलशी 
ŮितिŢया देऊ शकते आिण याŮमाणे पुढे जाऊ शकते आिण तुʉी हे हेƛाƑोरो सायƑोहेƛेन तयार करता. एकदा का रॅिडकल सɵटŌ ेट खाʡानंतर 
दोन रॅिडकल कंघी कŝ शकतात एकũ िबंदूमȯे ŮितिŢया थांबवता येऊ शकते ही एक मूलगामी ŮिŢया आहे आिण हीच आʉी कीटकनाशक cl 
ʉणून वापरतो ʉणून ही दोन ŮितिŢयांची उदाहरणे आहेत कारण या ŮितिŢया जोमदार पįरİ̾थतीत घडतात हे तुʉी पाš शकता जेʬा आʉी 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया पािहʞा. ते अितशय ŮितिŢयाशील असतात Ǜा तुʉाला सौʄ पįरİ̾थतीत कराʩा लागतात आिण हाताळǻास 
सोɗा असतात परंतु हे तुʉाला उǄ दाबाǉा हायडŌ ोजनेशन ŮितिŢयांवर करावे लागेल आिण नंतर तुʉाला Ůकाश अितनील Ůकाशाखाली िविकरण 
करावे लागेल आिण नंतर तुʉी सामाɊत: मूलगामी ŮितिŢया तयार कराल आिण एकदा रॅिडकल तयार करा. Ǜाǉा ŮितिŢयेतून तुʉाला हेƛा Ƒोरो 
सायƑोहेƛेन िमळते ȑानंतर बŐिझनचे ऑİƛडेशन काबŊन डाय ऑƛाईड आिण पाǻात पूणŊपणे ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते
ȑामुळे बŐिझनचे अंशतः  मिलक आिण हायडŌ ाइडमȯे ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते जेʬा तुʉी दाब ʬॅनेिडयममȯे बŐिझनची ŮितिŢया करता तेʬा 
तुʉी अंशतः  ऑƛाईड करता तुʉी िनमाŊण करता का आिण पाǻाचे चार रेणू िकंवा काबŊन काबŊन डायऑƛाइड ही ऑİƛडेशन ŮितिŢयांची उदाहरणे
आहेत. आिटŊअल ऑİƛडेशन आिण हे आहे ऑƛ बŐिझनचे काबŊन डायऑƛाइड आिण पाǻाचे संपूणŊ ऑİƛडेशन आतापयōत आʉी बŐिझनचे 
रासायिनक गुणधमŊ पािहले आहेत जर ते साधे बŐिझन असेल तर ते इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया वापŝन सहजपणे बदललेʞा बŐिझनमȯे बदलले 
जाऊ शकते जेथे आʉी नायटŌ ेशन सʚोनेशन हॅलोजनेशन पािहले आहे. अİʋलेशन आिण ऑसीलेशन नंतर आपण अितįरƅ ŮितिŢया पािहʞा आहेत 
Ǜा लोकिŮय नाहीत परंतु उǄ दाब आिण उȌेरक İ̾थतीत सुगंिधत हायडŌ ोकाबŊɌ अʋेनमȯे कमी केले जाऊ शकतात आʉी उदाहरण पािहले आहे 
हायडŌ ोजन दाबाखाली िनकेल उȌेरक वापŝन बŐिझनचे अʋेनमȯे ŝपांतर नंतर आʉी एक उदाहरण पािहले बŐिझनमȯे हॅलोजन Ƒोरीनची मुƅ 
मूलगामी जोडणी कŝन हेƛाƑोरोसायƑोहेƛेन तयार होǻासाठी ऑİƛडेशन ŮितिŢयांचे उदाहरण पािहले, दोन उदाहरणे आपण पािहली आहेत 
एक ʉणजे संपूणŊ ऑİƛडेशन गणना Ǜाला ʉणतात आिण बŐिझनचे काबŊन डाय ऑƛाईड आिण पाǻात ऑİƛडेशन नंतर दुसरे आंिशक 
ऑİƛडेशन बŐिझन पािहले. मिलक आिण हायडŌ ाइड वापŝन मेįरिडयन पŐटॉƛाइड ही ŮितिŢया 450 अंश सेİʤअसǉा आसपास केली जाते आिण 
िजथे तुʉी काबŊन डाय ऑƛाईडचे पाणी िनमाŊण करता उȋादनाŮमाणे या ŮितिŢया केʞा जातात आिण अथाŊतच तुʉी येथे पाš शकता की जाˑ 
ऑİƛजन दाब आिण सामाɊ मोनो Ůित̾थापन ŮितिŢयांǉा बाबतीत दंड आहे. दुसरीकडे, जर बŐिझनमȯे आधीच पयाŊय असेल तर आपण सुगंधी 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांमȯे पयाŊयाचा Ůभाव पाš या उदाहरणाथŊ , जर सɵटŌ ेटमȯे आधीच इलेƃŌ ॉन िवथडŌ ॉइंग Ťुपसारखे पयाŊय असेल तर 
आपण हे उदाहरण घेऊया नायटŌ ोबŐिझनची रचना नायटŌ ोबŐिझन हे खालील अनुनाद संरचनांचे संकįरत आहे, जर तुʉी तकŊ संगत रचना पािहʞा तर ते कŝ 
शकता आिण ऑथŖ आिण पॅरा काबŊन अणंूवरील इलेƃŌ ॉन घनता मेटाकाबŊन अणूǉा तुलनेत कमी आहे ʉणून जेʬा तुʉी बŐिझन įरंगसह िवद्युत 
Ůित̾थापन ŮितिŢया करता तेʬा डŌ ॉइंग Ťुपसह इलेƃŌ ॉन आहे येथे इलेƃŌ ॉन नाही डŌ ॉइंग Ťुपमȯे इलेƃŌ ोफाइल काबŊनǉा मेटा पोिझशनमȯे बदलते, 
ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनमȯे नाही कारण तुʉी इथे इलेƃŌ ॉन डेİɌटी पाš शकता जर तुʉी या नायटŌ ो बŐिझनǉा रेझोनाɌ Ōː ƁसŊ िलिहʞा तर तुʉाला
इथे ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर इलेƃŌ ॉनची घनता िदसेल. मेटा पोिझशनशी कमी तुलना करता आिण उदाहरणाथŊ, जर तुʉी ही Ůणाली नायटŌ ेशन केली 
तर ऑथŖ आिण पॅरा नायटŌ ो उह डायनोटो हˑƗेपाǉा तुलनेत तुʉाला मेटŌ ो नायटŌ ो बŐिझन उȋादन ʉणून िमळेल कारण इलेƃŌ ॉन घनता हे काबŊन अणू 
कमी असतात तेʬा तुमǉाकडे सायनो अʒीहाइड एːर असताना कोरǰा गटासह केवळ नायटŌ ो गटासह इलेƃŌ ॉन आहे आिण ʉणून हे सवŊ cf3 
डŌ ॉइंग Ťुपसह इलेƃŌ ॉन आहेत ते बŐिझन įरंगमधून इलेƃŌ ॉन घेऊ शकतात आिण
ȑामुळे आŪŖन पॅरापोिझशन कमी इलेƃŌ ॉन घनता बनवतात. मेटा पोिझशन ʉणून बदली िनवडकपणे मेटा पोिझशन घेते याला मेटा डायरेİƃंग Ťुप 
ʉणतात आता आपण आणखी एक उदाहरण घेऊया ई Ǜामȯे इलेƃŌ ॉन दान करणारा गट आहे उदाहरणाथŊ बŐिझन Ǜामȯे अमाइड फंƕनल Ťुप 
आहे हा इलेƃŌ ॉन दान करणारा गट आहे मग मेथॉƛी हायडŌ ॉƛी िकंवा अमाईन Ǜामȯे ती अमाइड कायŊƗमता असते िकंवा इलेƃŌ ॉन दान करणारा गट
आिण या Ůकरणात आिण नायटŌ ोजनची ही एकमाũ जोडी खालील घटक तयार करǻासाठी िडलोकलाइझ कŝ शकते तुʉी या Ōː ƁसŊकडे पािहʞास 
करायǉा Ōː ƁसŊ जसे तुʉी येथे पाš शकता की या Ůकरणात ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनमȯे इलेƃŌ ॉनची घनता अिधक आहे, तुʉी येथे पाš शकता की 
ऑथŖकाबŊनमȯे इलेƃŌ ॉनची घनता अिधक असते आिण पॅरा काबŊन देखील
ȑामुळे जेʬा तुमǉाकडे या Ůकारचा पयाŊय असेल तेʬा बŐिझन įरंग जर तुʉी या सɵटŌ ेट्ससह इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन केले आिण िनवडकपणे 
इलेƃŌ ोफाइलला ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर बŠतेक वेळा संयुगेचे िमŵण देǻासाठी ŮितिŢया येते आिण सामाɊतः  ŮितिŢया होत नाही आिण मेटा 
İ̾थतीत असते कारण तुमǉाकडे असते. ऑथŖ आिण पॅरा ̾थानावर अिधक इलेƃŌ ॉन घनता ʉणून याला ऑथŖ आिण पॅरा डायरेİƃंग Ťुप ʉणतात n 
तुमǉाकडे ओह Ťुप िकंवा मेथॉƛी Ťुप िकंवा अʋाइल Ťुप िकंवा एमाइड आहेत उदाहरणाथŊ ȑांना ऑथŖ आिण ʬेरा डायरेİƃंग Ťुप ʉणतात कारण 
तुʉी येथे पाš शकता की ही रचना खालील रेझोनाɌǉा खालील हायिŰडǉा रेझोनाɌ Ōː Ɓरची एमाइड आहे. Ōː ƁसŊ जसे की तुʉी येथे एकदा पाš 
शकता की ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनमȯे इलेƃŌ ॉनची घनता मेटा पोिझशनपेƗा जाˑ असेल तर मेटा पोिझशनǉा तुलनेत ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनमȯे 
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िनवडकपणे इलेİƃŌ कल Ůित̾थापन होते आिण ȑाचŮमाणे जेʬा तुमǉाकडे ओह Ťुप मेथॉƛी असेल. आिण िमथाइल आिण कोणȑाही Ůकारचे पįरणाम
तुʉाला िमळतील मी एक उदाहरण देतो आिण जर तुʉी या सɵटŌ ेटचे नायटŌ ेशन केले तर आʉी नायटŌ ोबेİ̢झनचे नायटŌ ेशन पािहले आहे आिण जेʬा तुʉी 
या सɵटŌ ेटचे नायटŌ ेशन करता तेʬा तुʉाला संयुगाचे िमŵण िमळेल. दुसरीकडे आʉी फƅ पािहले आहे की तुʉी नायटŌ ो बŐिझनसह नायटŌ ेशन केले तर 
आʉी मेटा नायटŌ ो बŐिझनसह समाɑ होऊ ʉणून या ŮितिŢया ˙ʼपणे आहेत ते सुचवा आिण ते उपİ̾थत Ůित̾थापकावर अवलंबून असते की इलेƃŌ ॉन 
दान करणारा गट सामाɊत: इलेƃŌ ोफाइलला ऑथŖ िकंवा पॅरापोिझशनमȯे Ůित̾थापन ŮितिŢया येते की नाही दुसरीकडे जर तुमǉाकडे डŌ ॉईंग Ťुपसह 
इलेƃŌ ॉन असेल तर पयाŊय िनवडकपणे मेटा İ̾थतीत होतो कारण आʉी फƅ पािहले आहे. जेʬा तुʉी रेझोनाɌ Ōː ƁसŊ िलिहता तेʬा तुʉाला या काबŊन
अणंूमȯे इलेƃŌ ॉनची घनता वेगळी असते हे शोधून काढता येते जेʬा तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉन दान करणारा गट असतो आिण ऑथŖ आिण पॅरा काबŊन अणंूची
इलेƃŌ ॉन घनता मेटाǉा तुलनेत जाˑ असते ʉणून इलेƃŌ ोफाइल पृțीवर पॅरापोिझशनवर बदलते. दुसरीकडे जेʬा तुमǉाकडे डŌ ॉइंग Ťुपसह इलेƃŌ ॉन 
असतो आिण मेटा काबŊनमȯे ऑथŖ आिण पॅराǉा तुलनेत इलेƃŌ ॉनची घनता अिधक असते तेʬा भाग 2 मȯे सारांश ʉणून इलेİƃŌ कल Ůित̾थापन मेटा 
̾थानावर होते आʉी सुगंधी सɵटŌ ेट्सचे रासायिनक गुणधमŊ पािहले आहेत. आʉी िविवध Ůकारǉा िवद्युत Ůित̾थापन ŮितिŢया पािहʞा आहेत 
नायटŌ ेशन सʚोनेशन Ƒोरीनेशन पािहले आहे मग आपण अİʋलेशन ऑिसलेशन ŮितिŢया पािहʞा आहेत नंतर आपण जोड ŮितिŢयांसाठी दोन 
उदाहरणे पािहली आहेत आिण या जोड ŮितिŢया जोमदार पįरİ̾थतीत केʞा जातात आिण एक उदाहरण ʉणजे बŐिझन ते अʋेनचे हायडŌ ोजनेशन 
आपʞाला िनकेल उȌेरक िदसते दुसरे उदाहरण आपʞाकडे काय आहे हेƛाƑोरोसायƑोहेƛ तयार करǻासाठी हेƛाƑोरोसायƑोहेƛ तयार 
करǻासाठी बŐिझनमȯे ůी रॅिडकलची भर पडली आहे. या दोन अितįरƅ ŮितिŢया आहेत मग आʉी ऑİƛडेशन ŮितिŢया पािहʞा आहेत Ǜा 
ŮितिŢया पįरİ̾थतीवर देखील अवलंबून असतात आिण तुʉी बŐिझनचे काबŊन डायऑƛाइडमȯे पूणŊपणे ऑƛीकरण कŝ शकता िकंवा तुʉी बŐिझनचे 
अंशतः  ऑİƛडायझेशन देखील कŝ शकता . या एका उदाहरणावर आİǼक उंची, ȑाचŮमाणे तुʉी ओझोन आिण िझंक कमी करǻाǉा ŮिŢयेचा 
वापर कŝन बŐिझन ते अॅİʒहाइड Ƒे एƛलमȯे ऑİƛडाइज कŝ शकता आिण याला आंिशक ऑİƛडेशन ʉणतात आिण नंतर आʉी बŐिझन 
įरंगमȯे उपİ̾थत असलेʞा डायरेİƃंग Ťुपचा Ůभाव पािहला आहे आिण जर साधे बŐिझन आिण िनवडकपणे एक हायडŌ ोजन Ůित̾थापन अिभिŢयाने 
बदलला जातो दुसरीकडे , जर Ůित̾थािपत बŐिझन आिण उप̾थीत घटक Ůित̾थापनाची İ̾थती ठरवू शकतात की Ůित̾थापन ŮितिŢयांचे ˢŝप 
उदाहरणाथŊ आपʞाकडे इलेƃŌ ॉन मागे घेणारा गट असʞास आिण इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ितस̴या काबŊन अणूवर होईल Ǜाला मेटा Ůित̾थापन 
दुसरीकडे जर तुमǉा बŐिझनमȯे इलेƃŌ ॉन दान करणारा गट असेल आिण Ůित̾थापन काबŊन 2 िकंवा 4 िकंवा दोɎी िमŵणावर होत असेल आिण याला 
ऑथŖ आिण पॅरा Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणतात यासह आʉी समाɑ करतो तुमचे खूप खूप आभार . 
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