
इसिलए मœ रसायन िवǒान िवभाग आईआईटी गुवाहाटी से मœ आप सभी का इस कƗा मŐ आईआईटी पॉल कायŊŢम मŐ ˢागत करता šं, हम भाग दो 
सुगंिधत हाइडŌ ोकाबŊन के बारे मŐ अȯयन करŐ गे , एक भाग हमने संरचना और संबंध सुगंिधत गंुजयमान और İ̾थरता और बŐजीन और डेįरवेिटव की तैयारी 
को देखा है और भौितक गुण
इसिलए इस वगŊ मŐ हम बŐजीन के रासायिनक गुणो ंऔर उनके डेįरवेिटव के बारे मŐ अȯयन करŐ गे तािक बŐजीन Ůित̾थापन जोड़ और ऑƛीकरण 
ŮितिŢयाओ ंसे गुजर सके और आम तौर पर साधारण बŐजीन इलेƃŌ ोिफिलक सुगंिधत Ůित̾थापन से गुजर सके इसे इलेƃŌ ोिफिलक सबːेशन या 
इलेƃŌ ोिफिलक सुगंिधत Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं कहा जाता है और और जोरदार İ̾थितयां यह सामाɊ नही ंहै और कुछ शतŒ जोरदार İ̾थितयां बŐजीन भी 
अितįरƅ ŮितिŢया और ऑƛीकरण ŮितिŢयाओ ंसे गुजर सकती हœ और मुƥ ŝप से सुगंिधत इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन बŐजीन को Ůित̾थािपत 
बŐजीन मŐ बदलने के िलए बŠत लोकिŮय है, आइए हम पहले इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया को देखŐ और यह हम हœ ई आज इसे देखने जा रहा है 
नाइटŌ ेशन सʚोनेशन हैलोजन एʋेलेशन एसाइलेशन ,
इसिलए इसमŐ शािमल सभी ŮितिŢयाएं इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंके माȯम से होती हœ और उनमŐ सामाɊ उह ŮितिŢया मागŊ शािमल होता
है , पहले इलेƃŌ ोफाइल उȋɄ होने के बाद ŮितिŢयाओ ंमŐ इलेƃŌ ोफाइल उȋɄ होता है बŐजीन एक ɊूİƑयोिफिलक पयाŊɑ ŮितिŢया होती है अब 
इलेƃŌ ोफाइल और इस इंटरमीिडएट को उȋɄ करता है, इसे िसƵा कॉ̱ɘेƛ कहा जाता है, इस काबŖिनयम को उȋɄ करता है और इंटरमीिडएट एक 
बार जब आप इस इंटरमीिडएट को अलग-अलग तरीके से िलखते हœ और कुछ समय वे इस तरह िलखते हœ तो यह सबसे पहले आप इस इंटरमीिडएट को 
बनाते हœ एक बार जब आप इस इंटरमीिडएट को बनाते हœ तो तो आधार इस आरएचओ मोड़ को हटा सकता है, िफर आप सुगंिधतता को बहाल कर सकते
हœ,
इसिलए इसमŐ दो चरण शािमल हœ और पहले आप इस मȯवतŎ िसƵा कॉ̱ɘेƛ या इंटरमीिडएट को बनाते हœ जब आप इसे बनाते हœ तो यह सुगंिधत 
यौिगक मŐ पįरवितŊत हो सकता है जो मूल ŝप से होता है और हाइडŌ ोजन परमाणु जो मौजूद होता है इसमŐ काबŊन को इलेƃŌ ोफी Ȫारा Ůित̾थािपत िकया 
गया है ले
इसिलए आप कहते हœ िक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं होती हœ Ɛोिंक इसमŐ इलेƃŌ ोफाइल शािमल होता है इसे इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया कहा 
जाता है और जब आप इन दो ŮितिŢयाओ ंकी दर के बारे मŐ बात करते हœ तो यह धीमा होता है यह तेज़ होता है इसमŐ दो चरण शािमल होते हœ यह 
ŮितिŢया होती है यिद आप दर की तुलना करते हœ ŮितिŢया का यह एक धीमा कदम है यह एक पहला कदम है यह एक सामाɊ तंũ है िजसमŐ सभी 
इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं शािमल हœ सुगंिधत इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं अब हम एक-एक करके नाइटŌ ेशन कहते हœ एिसड बेस 
ŮितिŢया और उदाहरण के िलए जब आप नाइिटŌ क के साथ बŐजीन की ŮितिŢया करते हœ एिसड स̵ɡूįरक एिसड की उपİ̾थित नाइटŌ ो बŐजीन देने के 
िलए नाइटŌ ेशन होता है और यह पानी उप-उȋाद है मुझे इस ŮितिŢया के तंũ को आकिषŊत करने दŐ  बी इसमŐ याũा समूह Ůोटॉन से गुजरता है और जहां 
स̵ɡूįरक एिसड इसके एिसड के ŝप मŐ होता है और आधार की यह धुरी होती है एक संतुलन ŮितिŢया मŐ एिसड बेस ŮितिŢया आप इस मȯवतŎ को 
उȋɄ करते हœ ओह इसे एक अǅा जीिवत समूह बनाते हœ और चरण दो यह एक संतुलन ŮितिŢया भी है, यह नाइटŌ ोिनयम आयन ɘस पानी का गठन है,
इसिलए यह इलेƃŌ ोफाइल एक बार आह नाइटŌ ोिनयम आयन बनाता है जो आपके बŐजीन के साथ ŮितिŢया कर सकता है, आप इस आह मȯवतŎ को 
बनाते हœ और एक बार जब आप इसे बनाते हœ और अब यह चरण चार मŐ हो सकता है आधार का उपयोग करके अवƗेपण नाइटŌ ो बŐजीन दे सकता है, 
आपको इस ŮितिŢया मŐ स̵ɡूįरक एिसड की कम उȌेरक माũा की आवʴकता होती है, यह इस Ůजाित के आधार अवƗेपण के ŝप मŐ कायŊ करता है
जो इस यौिगक की सुगंिधत वलय सुगंिधतता को पुन: उȋɄ कर सकता है और आप उस उȋाद के साथ समाɑ होते हœ िजसमŐ आप देख सकते हœ यहां 
इसमŐ चार चरण शािमल हœ, एिसड बेस įरएƕन पहला कदम और यह एƛेस यहां एिसड इस एİƛस एिसड बेस और यह इस ओह Ťुप का Ůोटॉन 
बनाता है नाइिटŌ क एिसड का हाइडŌ ॉƛी एक अǅा जीिवत समूह उम बनाता है जो नाइटŌ ोिनयम आयन उȋɄ कर सकता है जो इसमŐ इलेƃŌ ोफाइल है 
एक बार जब आप इसे और ɊूİƑयोफाइल मŐ इस बŐजीन को बनाते हœ तो यह उस इलेƃŌ ोफाइल के साथ ŮितिŢया से गुजर सकता है िजसे आप 
इंटरमीिडएट बनाते हœ और एक बार इंटरमीिडएट बनाते हœ वह आधार इस Ůोटॉन को हटा सकता है और सुगंिधत नाइटŌ ो यौिगक देने के िलए अगली 
ŮितिŢया सʚोनेशन है । इसे एक ŝप दŐ , यह इसे धſा दे सकता है िजसे आप इलेƃŌ ोफाइल ɘस उȋɄ करते हœ,
इसिलए यह िलखा गया है िक यह इस ŮितिŢया मŐ एक इलेƃŌ ोफाइल है और आपने इलेƃŌ ोफाइल बनाने के बाद उȋाद के ŝप मŐ पानी उȋɄ िकया है 
जैसा िक हमने नाइटŌ ेशन के मामले को देखा है, यह ŮितिŢया कर सकता है बŐजीन और आप िसƵा कॉ̱ɘेƛ बना सकते हœ, िफर जो भी मȯवतŎ 
हाइडŌ ोजन को हटाया जा सकता है वह आधार के ŝप मŐ कायŊ कर सकता है, यह Ůोटॉन को हटा सकता है तो आप सʚोनेटेड यौिगक Ůाɑ कर सकते 
हœ उप-उȋाद पानी होने वाला है , तंũ समान होगा दोनो ंमामलो ंऔर नाइटŌ ेशन स̵ɡूįरक एिसड का मामला वाˑव मŐ उȌेरक है, दूसरे शɨो ंमŐ यह 
वाˑव मŐ एिसड है और नाइिटŌ क एिसड उम स̵ɡूįरक एिसड से Ůोटॉन उठाता है और ŝपो ंमŐ पįरवितŊत होता है पानी मŐ और कोई दो ɘस 
इलेƃŌ ोफाइल नही ंहै जो ŮितिŢया से गुजरता है सʚोनेशन का मामला और स̵ɡूįरक एिसड मŐ से एक एिसड के ŝप मŐ कायŊ करता है दूसरा एक 
आधार के ŝप मŐ कायŊ करता है िजसे आप इलेƃŌ ोफाइल उȋɄ करते हœ िफर जो आपके बŐजीन के साथ ŮितिŢया करता है और सʚोनेशन होता है 
अगला उदाहरण है हैलोजनीकरण
इसिलए बŐजीन को उदाहरण के िलए दो ƑोरोबŐजीन मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है, जब हम िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड या जैसे लुईस fecl3 
एिसड की उपİ̾थित मŐ दो के साथ ŮितिŢया करते हœ, तो इसे ƑोरोबŐजीन मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है और उपोȋाद होगा Ɛोिंक इसमŐc l hcl 
दो परमाणु होते हœ। Ƒोरीन यहां जाता है एक और Ƒोरीन यहां जाता है आप एचसीएल उȋɄ करते हœ और तंũ के संबंध मŐ इसमŐ दो चरण भी शािमल हœ 
और सीएल 2 यह एक लुईस एिसड है और यह सीएल ɘस इलेƃŌ ोफाइल बनाने के िलए एʞूमीिनयम के साथ ŮितिŢया कर सकता है और आप इसे 
पहले बनाते हœ। इलेƃŌ ोफाइल एक बार बनने के बाद होता है जैसा िक हमने देखा है िक यह आपके बŐजीन के साथ ŮितिŢया कर सकता है Ɛा आपके 
पास यह मȯवतŎ है एक बार जब आप इसे बनाते हœ तो यह ŮितिŢया कर सकता है टी इसके साथ Ůोटॉन को उठा सकता है आपको यह िमलता है िक 
हैलोजनेशन कैसे होता है आप िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड या का उपयोग कर सकते हœ और इसी तरह अगले उदाहरण पर Ɨारीकरण और fecl3 
दोलन ŮितिŢयाएं हœ उदाहरण के िलए जब आप बŐजीन के साथ Ƒोरो मीथेन की ŮितिŢया करते हœ तो एʞूमीिनयम Ƒोराइड की उपİ̾थित होती है । 
िमथाइल बŐजीन और एचसीएल मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है जैसे हमने अभी देखा है िक एक Ƒोरीन के बजाय Ƒोरीनीकरण का मामला अब हमारे 
पास िमथाइल समूह है और यह इस मामले मŐ इलेƃŌ ोफाइल है और Ůित̾थापन होता है आप अʋाइल बŐजीन बना सकते हœ और इसी तरह जब आपके 
पास Ƒोरोइथेन है, आप एिथल बŐजीन मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ , हालांिक जब आप बड़े एʋाइल हैलाइड्स ƑोरोŮोपेन के िलए जाते हœ और हमŐ वहां 
सम˟ा होगी और इस मामले मŐ जब आप ŮितिŢया करते हœ तो आमतौर पर आइसोŮोिपल बŐजीन एक उȋाद के ŝप मŐ Ůाɑ होता है, ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक आप पहले एʞूमीिनयम Ƒोराइड ŮितिŢया करते हœ इसके साथ आप एʋाइल काबŖकेशन बनाते हœ इस मामले मŐ इलेƃŌ ोफाइल यह 
है
इसिलए इस ŮितिŢया मŐ ये इलेƃŌ ोफाइल हœ फाई पहले Ƒोरोिमथेन को इस िमथाइल काबŖकेशन मŐ पįरवितŊत िकया जाता है और जो िक इलेƃŌ ोफाइल 
Ůित̾थापन ŮितिŢया से गुजरता है और इस मामले मŐ यिद हम एक बार िफर से यह Ůाथिमक काबŖकेशन बनाते हœ तो ŮितिŢया होती है लेिकन इस 
मामले मŐ जैसे ही आप बनते हœ और यह Ůोिपल काबŖकेशन Ůाथिमक काबŖकेशन होता है जो एक बार जब आप इसे बनाते हœ तो Ůित̾थापन ŮितिŢया से 
गुजरने से पहले अिधक İ̾थर माȯिमक काबŖकेशन के िलए पुनʩŊव̾था से गुजरना पड़ता है यह इस ŮितिŢया मŐ इलेƃŌ ोफाइल है यह ŮितिŢया से 
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गुजरता है यह उȋाद देता है
इसिलए यह है िक छोटे गतŊ के मामले मŐ उनकी कुछ सीमा है इसे जोİखम िशʙ Ɨारीकरण कहा जाता है और िफर जब Ƒोरोमेथेन की तरह सरल Ƒोरो
ईथेन ठीक होता है जब आप बड़े एİʋल हैलाइड्स के िलए जाते हœ तो एक सम˟ा यौिगको ंके िमŵण के साथ समाɑ हो जाएगी, मुƥ ŝप से इसे इस 
मामले मŐ जीरा कहा जाता है और आइसोŮोप बŐजीन एक Ůमुख यौिगक के ŝप मŐ बनता है Ɛोिंक यह कैसे होता है और जैसे ही आप काबŖकेशन बनाते 
हœ जो पुनʩŊव̾था से गुजरता है और यह है इसमŐ वाˑिवक इलेƃŌ ोफाइल तब Ůित̾थापन ŮितिŢया होती है और आवʴक नही ंहै िक आपको a 
एʋाइल हैलाइड का उपयोग अʋाइलेशन ŮितिŢयाओ ंके िलए करना चािहए , उदाहरण के िलए आप अʋेɌ का भी उपयोग कर सकते हœ यिद 
आपके पास बŐजीन Ůोपेन है और यह रेिडयल अʋाइलेशन से गुजर सकता है जैसे िक फॉ˛ोįरक एिसड जैसे एिसड की उपİ̾थित देने के िलए 
आइसोŮोिपल बŐजीन और शुŜआत मŐ हमने एिसड के Ůित एʋीन की ŮितिŢया के दौरान देखा है िक इस मामले मŐ Ɛा होता है यह एʋेन एिसड फॉमŊ 
Ůोफाइल काबŖकेशन के साथ ŮितिŢया करता है और यह इस मामले मŐ इलेƃŌ ोफाइल के ŝप मŐ कायŊ करता है
इसिलए ŮितिŢया और İ̾थितयो ंपर िनभŊर करता है और आप कर सकते हœ एʋाइल हैलाइड के मामले मŐ आपको एʞुिमिनयम Ƒोराइड जैसे 
एʞुिमिनयम लेिवस एिसड का उपयोग करना होगा और
इसिलए यिद आप एʋाइल बŐजीन बनाने के िलए ŷोत के ŝप मŐ एʋेन का भी उपयोग कर सकते हœ, तो यह इलेƃŌ ोिफिलक अʋाइलेशन įरएƕन 
अगले ऑसीलेशन आह है, बस हमने एʞूमीिनयम Ƒोराइड का उपयोग करके एʋेलेशन देखा है और यिद इसके बजाय एʋाइल हैलाइड का यिद 
आप एिसटाइल Ƒोराइड उदाहरण के िलए एसाइल हैलाइड का उपयोग करते हœ तो यह बŐजीन के साथ Ůित̾थापन ŮितिŢया से गुजर सकता है एक 
ːॉपेनोन देने के िलए और एिसटाइल Ƒोराइड बŐजीन के साथ ए Ōː ोफेनोन और एनहाइडŌ ाइड्स एʞूमीिनयम Ƒोराइड की उपİ̾थित देने के िलए 
ŮितिŢया कर सकता है और यहां पहले Ɛा होता है जैसा िक हमने पहले देखा है िक एिसटाइल Ƒोराइड एिसल काबŖकेशन देने के िलए एʞूमीिनयम 
Ƒोराइड के साथ ŮितिŢया करता है और यह एक इलेƃŌ ोफाइल Ůित̾थापन के ŝप मŐ कायŊ करता है ŮितिŢया एक बार होती है जब पहली बŐजीन 
ŮितिŢया होती है तो आप िसƵा कॉ̱ɘेƛ उȋɄ करते हœ जैसा िक हमने देखा है तो यह Ůोटॉन को हटा सकता है और Ɛा आप इस मामले मŐ एचसीएल
को उप-उȋाद के ŝप मŐ उȋɄ करते हœ यिद आप ऑ Ōː ेिलयाई गुणवȅा का उपयोग करते हœ तो ए Ōː ोफेनॉल ए Ōː ोफेनॉल Ůाɑ करŐ  हम उदाहरण के िलए
एक और अɊ कबाब का उपयोग करते हœ बŐिज़ल Ƒोराइड आपको मामले मŐ बŐजोफेनोन िमलेगा,
इसिलए यह बŠत उपयोगी ŮितिŢया है और केटोɌ को अगली अितįरƅ ŮितिŢया बनाने के िलए बŠत उपयोगी ŮितिŢया है और जोरदार पįरİ̾थितयो ं
मŐ बŐजीन को िनकल उȌेरक का उपयोग करके साइƑोहेƛेन मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है, इस मामले मŐ हाइडŌ ोजन मŐ वृİȠ होती है। बŐजीन के िलए 
और आपको साइƑोएƕन देने के िलए हाइडŌ ोजन के तीन अणुओ ंकी आवʴकता है यह एक परीƗा है जोरदार पįरİ̾थितयो ंमŐ अितįरƅ ŮितिŢया के 
िलए बŐजीन भी Ƒोरीन के साथ ŮितिŢया की जा सकती है, हेƛाƑोरो साइƑोहेƛेन देने के िलए Ůकाश की कीमतple 
इसिलए इस मामले मŐ Ɛा होता है अितįरƅ ŮितिŢया और Ƒोरीन Ůकाश का दबाव सीएल रेिडकल उȋɄ करने के िलए होमोिलिसस से गुजरता है यह 
सीएल रेिडकल ŮितिŢया करता है इस रेिडकल इंटरमीिडएट को बनाने के िलए बŐजीन के साथ यह रेिडकल इंटरमीिडएट इसे दीƗा चरण कहा जाता है, 
बस हमने एʋेɌ के साथ ŮितिŢया की शुŜआत देखी है , Ƒोरीन होमोिलिसस के तहत Ƒोरीन रेिडकल उȋɄ कर सकता है िक रेिडकल इस रेिडकल
सेकŐ डरी को बनाने के िलए इस बŐजीन के साथ अितįरƅ ŮितिŢया से गुजर सकता है। कǥरपंथी मȯवतŎ इसे Ůसार कदम कहा जाता है यह एक ŵंृखला 
दीƗा उȅेजना है एक बार जब आप इस कǥरपंथी को बनाते हœ तो यह कǥरपंथी एसीएल डॉट के साथ ŮितिŢया कर सकता है तािक यह डायहलो 
डेįरवेिटव दे सके, यह िफर से कǥरपंथी के साथ ŮितिŢया कर सकता है और इस तरह आगे बढ़ सकता है और आप इस हेƛाƑोरो साइƑोहेƛेन को 
बनाते हœ यह है एक बार जब कǥरपंथी सɵटŌ ेट का सेवन कर िलया जाता है तो दो कǥरपंथी कंघी कर सकते हœ एक साथ सीएल डॉट ŮितिŢया को रोका 
जा सकता है यह एक कǥरपंथी ŮिŢया है और इसे हम कीटनाशक के ŝप मŐ उपयोग करते हœ
इसिलए ये दोनो ंअितįरƅ ŮितिŢयाओ ंके िलए एक उदाहरण हœ, जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक ये ŮितिŢयाएं जोरदार पįरİ̾थितयो ंमŐ होती हœ जब 
हमने इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं देखी ंवे बŠत ŮितिŢयाशील हœ जो आपको हʋे पįरİ̾थितयो ंमŐ करना है और संभालना आसान है लेिकन 
यह आपको उǄ दबाव हाइडŌ ोजनीकरण ŮितिŢयाओ ंपर करना है, इसी तरह आपको Ůकाश यूवी Ůकाश के तहत िविकरण करना पड़ता है और िफर 
आप आम तौर पर कǥरपंथी ŮितिŢया बनाते हœ िफर एक बार कǥरपंथी बनाते हœ जो ŮितिŢया से गुजरता है आपको हेƛा Ƒोरो साइƑोहेƛेन िमलता 
है अगला बŐजीन बŐजीन का ऑƛीकरण पूरी तरह से काबŊन डाइऑƛाइड ɘस पानी मŐ ऑƛीकरण िकया जा सकता है,
इसिलए बŐजीन को आंिशक ŝप से मिलक और हाइडŌ ाइड मŐ ऑƛीकृत िकया जा सकता है जब आप दबाव वैनेिडयम और ऑƛाइड मŐ बŐजीन को 
आंिशक ŝप से ŮितिŢया करते हœ । Ɛा आप उȋɄ करते हœ और पानी के चार अणु या काबŊन काबŊन डाइऑƛाइड ये ऑƛीकरण ŮितिŢयाओ ंके 
उदाहरण हœ यह एक है आिटŊयल ऑƛीकरण और यह काबŊन डाइऑƛाइड और पानी के िलए बŐजीन का बैल पूणŊ ऑƛीकरण है अब तक हमनेp . 
बŐजीन के रासायिनक गुणो ंको देखा है यिद यह एक साधारण बŐजीन है तो इसे इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंका उपयोग करके आसानी से 
Ůित̾थािपत बŐजीन मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है जहां हमने नाइटŌ ेशन सʚोनेशन हैलोजनेशन देखा है। Ɨारीकरण और दोलन तब हमने जोड़ 
ŮितिŢयाएं देखी हœ जो लोकिŮय नही ंहœ लेिकन उǄ दबाव और उȌेरक İ̾थितयो ंमŐ सुगंिधत हाइडŌ ोकाबŊन को अʋेɌ मŐ कम िकया जा सकता है हमने 
उदाहरण देखा है हाइडŌ ोजन दबाव के तहत िनकल उȌेरक का उपयोग करके बŐजीन का अʋेन मŐ पįरवतŊन तो हमने एक उदाहरण देखा है 
हेƛाƑोरोसाइƑोहेƛेन बनाने के िलए बŐजीन के िलए हैलोजन Ƒोरीन के मुƅ कǥरपंथी जोड़ के िलए हमने ऑƛीकरण ŮितिŢयाओ ंके िलए 
उदाहरण देखा है दो उदाहरण हमने देखे हœ एक पूणŊ ऑƛीकरण गणना है िजसे काबŊन डाइऑƛाइड और पानी के िलए बŐजीन का ऑƛीकरण कहा 
जाता है और दूसरा हमने आंिशक ऑƛीकरण बŐजीन देखा है मिलक और हाइडŌ ाइड के माȯम से मेįरिडयन पŐटोƛाइड यह ŮितिŢया 450 िडŤी 
सेİʤयस के आसपास की जाती है और जहां आप उȋाद के ŝप मŐ काबŊन डाइऑƛाइड पानी उȋɄ करते हœ, ये ŮितिŢयाएं की जाती हœ और िनिʮत 
ŝप से आप यहां अितįरƅ ऑƛीजन दबाव और साधारण मोनो Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंके मामले मŐ ठीक देख सकते हœ दूसरी ओर िवद्युत ŝप से 
Ůित̾थापन ŮितिŢया यिद बŐजीन मŐ पहले से ही Ůित̾थापन है तो आइए हम सुगंिधत इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंमŐ Ůित̾थापन के Ůभाव को 
देखŐ उदाहरण के िलए यिद सɵटŌ ेट मŐ पहले से ही इलेƃŌ ॉन िनकालने वाले समूह की तरह Ůित̾थापन है तो आइए हम इस उदाहरण को नाइटŌ ोबŐजीन लŐ 
तािक संरचना की संरचना नाइटŌ ोबŐजीन िनɻिलİखत अनुनाद संरचनाओ ंका संकर है, यिद आप उन तकŊ संगत संरचनाओ ंको देखते हœ िजɎŐ आप पा सकते 
हœ और ऑथŖ और पैरा काबŊन परमाणुओ ंमŐ इलेƃŌ ॉन घनȕ मेटाकाबŊन परमाणु की तुलना मŐ कम है,
इसिलए जब भी आप बŐजीन įरंग के साथ िवद्युत Ůित̾थापन ŮितिŢया करते हœ, तो इसमŐ डŌ ाइंग समूह के साथ इलेƃŌ ॉन होता है यहां इलेƃŌ ॉन नही ंहै 
डŌ ाइंग समूह इलेƃŌ ोफाइल मेटा İ̾थित मŐ काबŊन पर Ůित̾थापन से गुजरता है न िक ऑथŖ और पैरा İ̾थित Ɛोिंक जैसा िक आप यहां इलेƃŌ ॉन घनȕ देख 
सकते हœ यिद आप इस नाइटŌ ो बŐजीन की अनुनाद संरचनाएं िलखते हœ तो आप यहां ऑथŖ और पैरा İ̾थित मŐ इलेƃŌ ॉन घनȕ देख सकते हœ
इसिलए मेटा İ̾थित की तुलना मŐ कम और उदाहरण के िलए यिद आप इस Ůणाली को नाइटŌ ेशन करते हœ तो आप ऑथŖ और पैरा नाइटŌ ो उह िडनोटो 
हˑƗेप की तुलना मŐ एक उȋाद के ŝप मŐ मेटŌ ो नाइटŌ ो बŐजीन के साथ समाɑ हो जाएंगे Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन घनȕ ये काबŊन परमाणु कम होते हœ जब 
आपके पास शुʺ समूह के साथ इलेƃŌ ॉन है न केवल नाइटŌ ो समूह जब आपके पास साइनो सीएफ 3 एİʒहाइड एːर है और
इसिलए ये सभी डŌ ाइंग समूह के साथ इलेƃŌ ॉन हœ, वे बŐजीन įरंग से इलेƃŌ ॉन ले सकते हœ और
इसिलए आŪŖन पैरापोिजशन को कम इलेƃŌ ॉन घनȕ की तुलना मŐ बनाते हœ। मेटा İ̾थित
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इसिलए Ůित̾थापन चुिनंदा ŝप से होता है मेटा İ̾थित इसे मेटा िनदőशन समूह कहा जाता है अब हम एक और उदाहरण लेते हœ ई िजसमŐ इलेƃŌ ॉन दान 
समूह होता है उदाहरण के िलए बŐजीन िजसमŐ एमाइड कायाŊȏक समूह होता है यह इलेƃŌ ॉन दान करने वाला समूह है चाहे मेथॉƛी हाइडŌ ॉƛी या 
एमाइन िजसमŐ वह एमाइड कायŊƗमता हो या इलेƃŌ ॉन दान समूह और इस मामले मŐ और नाइटŌ ोजन की यह अकेली जोड़ी िनɻिलİखत बनाने के िलए 
िनŝिपत कर सकती है संरचनाओ ंको करने के िलए यिद आप इन संरचनाओ ंको देखते हœ जैसा िक आप यहां देख सकते हœ, इस मामले मŐ इलेƃŌ ॉन घनȕ
ऑथŖ और पैरा İ̾थित मŐ अिधक है, आप यहां देख सकते हœ िक ऑथŖकाबŊन मŐ अिधक इलेƃŌ ॉन घनȕ और पैरा काबŊन भी है,
इसिलए जब भी आपके पास इस तरह का िवकʙ होता है बŐजीन की अंगूठी यिद आप इन सब Ōː ेट्स के साथ इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन करते हœ और 
चुिनंदा ŝप से इलेƃŌ ोफाइल ऑथŖ और पैरा İ̾थित पर ŮितिŢया करता है तो अिधकांश समय यौिगको ंका िमŵण देता है और आमतौर पर ŮितिŢया नही ं
होती है और मेटा İ̾थित होती है Ɛोिंक आपके पास है ऑथŖ और पैरा İ̾थित मŐ अिधक इलेƃŌ ॉन घनȕ
इसिलए इसे ऑथŖ और पैरा िनदőशन समूह कहा जाता है चाहे वह आपके पास ओह समूह या मेथॉƛी समूह या एʋाइल समूह या एमाइड है n 
उदाहरण के िलए इɎŐ ऑथŖ और वेरा िनदőशन समूह कहा जाता है Ɛोिंक जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक यह संरचना है जो िनɻिलİखत अनुनाद के 
िनɻिलİखत संकर की अनुनाद संरचना की संरचना के बीच है संरचनाएं जैसा िक आप यहां एक बार देख सकते हœ यिद आपके पास मेटा İ̾थित से अिधक 
ऑथŖ और पैरा İ̾थित मŐ इलेƃŌ ॉन घनȕ है,
इसिलए चुिनंदा ŝप से िवद्युत Ůित̾थापन मेटा पदो ंकी तुलना मŐ ऑथŖ और पैरा İ̾थित मŐ होता है और इसी तरह जब आपके पास ओह समूह मेथॉƛी 
होता है और िमथाइल और कोई भी आपको इसी तरह के पįरणाम िमलŐगे , मœ एक उदाहरण लेता šं और यिद आप इस सɵटŌ ेट का नाइटŌ ेशन करते हœ तो 
हमने नाइटŌ ोबŐजीन का नाइटŌ ेशन देखा है और जब आप इस सɵटŌ ेट का नाइटŌ ेशन करते हœ और आपको यौिगक का िमŵण िमलेगा दूसरी ओर हमने देखा 
है िक यिद आप नाइटŌ ो बŐजीन के साथ नाइटŌ ेशन करते हœ तो हम मेटा नाइटŌ ो बŐजीन के साथ समाɑ हो जाएंगे,
इसिलए ये ŮितिŢयाएं ˙ʼ ŝप से हœ यह सुझाव दŐ  िक और यह उपİ̾थत Ůित̾थापक पर िनभŊर करता है िक Ɛा इलेƃŌ ॉन दान करने वाला समूह 
आमतौर पर ऑथŖ या पैरापोिजशन मŐ Ůित̾थापन ŮितिŢया से गुजरता है, यिद आपके पास डŌ ाइंग समूह के साथ इलेƃŌ ॉन है तो Ůित̾थापन चुिनंदा ŝप से
मेटा İ̾थित मŐ होता है, ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक अभी हमने देखा है जब आप अनुनाद संरचनाएं िलखते हœ तो आप इस काबŊन परमाणुओ ंमŐ इलेƃŌ ॉन घनȕ अलग-अलग पा सकते हœ 
जब आपके पास इलेƃŌ ॉन दान करने वाला समूह होता है और ऑथŖ और पैरा काबŊन परमाणुओ ंमŐ मेटा की तुलना मŐ अिधक इलेƃŌ ॉन घनȕ होता है
इसिलए इलेƃŌ ोफाइल पृțी पर Ůित̾थापन पर Ůित̾थापन से गुजरता है दूसरी ओर जब आपके पास डŌ ाइंग समूह के साथ इलेƃŌ ॉन होता है और मेटा 
काबŊन मŐ ऑथŖ और पैरा की तुलना मŐ अिधक इलेƃŌ ॉन घनȕ होता है,
इसिलए िवद्युत Ůित̾थापन मेटा İ̾थित मŐ होता है, संƗेप मŐ भाग 2 मŐ हमने सुगंिधत सɵटŌ ेट के रासायिनक गुणो ंको देखा है। हमने िविभɄ Ůकार के 
िवद्युत Ůित̾थापन अिभिŢयाओ ंको देखा है नाइटŌ ेशन सʚोनेशन Ƒोरीनीकरण देखा है, िफर हमने एİʋलेशन ऑसीलेशन ŮितिŢयाएं देखी हœ, हमने 
अितįरƅ ŮितिŢयाओ ंके िलए दो उदाहरण देखे हœ और इन अितįरƅ ŮितिŢयाओ ंको जोरदार पįरİ̾थितयो ंमŐ िकया जाता है और एक उदाहरण बŐजीन 
से एʋीन का हाइडŌ ोजनीकरण है, आप िनकल उȌेरक देखते हœ दूसरा उदाहरण हमारे पास है देखा गया है िक हेƛाƑोरोसायƑोहेƛ का उȋादन 
करने के िलए बŐजीन के िलए मुƅ कǥरपंथी के अलावा हम कीटनाशक के ŝप मŐ उपयोग करते हœ, ये दोनो ंअितįरƅ ŮितिŢयाएं हœ, िफर हमने 
ऑƛीकरण ŮितिŢयाएं देखी हœ जो ŮितिŢया की İ̾थित पर भी िनभŊर करती हœ और आप बŐजीन को काबŊन डाइऑƛाइड मŐ पूरी तरह से ऑƛीकरण 
कर सकते हœ या आप बŐजीन को आंिशक ŝप से ऑƛीकरण भी कर सकते हœ। इस उदाहरण मŐ आणिवक ऊंचाई इसी तरह आप ओजोन और जˑा 
कमी ŮिŢया का उपयोग करके बŐजीन को एİʒहाइड Ƒे एƛल मŐ भी ऑƛीकृत कर सकते हœ और इसे आंिशक ऑƛीकरण कहा जाता है और िफर 
हमने बŐजीन įरंग मŐ मौजूद िनदőशन समूह के Ůभाव को देखा है और यिद सरल बŐजीन और चुिनंदा ŝप से हाइडŌ ोजन मŐ से एक को Ůित̾थापन ŮितिŢया 
Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाता है दूसरी ओर यिद Ůित̾थािपत बŐजीन और Ůित̾थापन उपİ̾थत Ůित̾थापन की İ̾थित को िनधाŊįरत कर सकते हœ िक 
Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंकी Ůकृित उदाहरण के िलए यिद आपके पास आमतौर पर इलेƃŌ ॉन िनकालने वाला समूह होता है और इलेƃŌ ोिफिलक 
Ůित̾थापन तीसरे काबŊन परमाणु पर होता है िजसे कहा जाता है दूसरी ओर मेटा Ůित̾थापन यिद आपके बŐजीन मŐ इलेƃŌ ॉन दान समूह है और Ůित̾थापन 
या तो काबŊन 2 या 4 या िमŵण दोनो ंपर होता है और इसे ऑथŖ और पैरा Ůित̾थापन ŮितिŢया कहा जाता है, इसके साथ हम आपको बŠत-बŠत धɊवाद
देते हœ । 
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