
ஐஐூ ஶவாஹாட்ூ௜ன் ௚ன்னாள் ேவொ௜யைலச ்ேசரந்்த ௖ேன ௛ரத்்ொ , இன்ைறய வஶப்௔ல் ஐஐூ 
இைல௞ொர ்நிகழ்ச஼்க்ஶ உங்கைள வரேவற்ழேறன் . andhrasin cyclopentadienyl anion 

இைவ ந௥மணச ்ேசரம்ங்கள் மற்௥ம் அைவ வ௯த்ேதான்றல்களாக௵ம் cyclohexatrial cation 
இ௠க்கலாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ேடா௩௝ன் அல்லௌ ெமத்ொல் ெபன்஽ன் இௌ எளிய ெபன்஽ன் மற்௥ம் 
அதற்ஶ மாற்றாக ைஹட்ரஜனில் ஒன்௥ மாற்றப்பட்௄ , இந்தக் கலைவகள் அைனத்ௌம் ந௥மணச ்
ேசரம்ங்களாஶம். அவற்௣ல் காரப்ன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் மட௄்ேம உள்ளன,
எனேவ அைவ ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ ெபன்஽ன் 
மற்௥ம் அதன் வ௯த்ேதான்றல்கள் ெபன்஽ன் நாப்த௨ன் ஆண்ட்ேரா஼ன் ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ட 
கலைவகைள இரண்௄ ஶ௱க்களாகப் ௔ரிக்கலாம். இரண்௄ ஆ௥-அங்ஶள்ள ேமாொரங்கள் மற்௥ம் ௛ன்௥ 
ஆ௥-அங்ஶள்ள ேமாொரங்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன. ைஹட்ரஜனில் ஒன்௥ ெமத்ொல் ஶ௱வால் e 
மாற்றப்பட்டௌ, இந்த ேசரம்ங்கள் ெபன்஼னாய்௄கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இந்த கலைவகள் 
ெபன்஽ைனக் ெகாண்ட கலைவ ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் என்௥ம், அைவ ெபன்஼னாய்௄கள் என்௥ம் 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன , மற்ற ேசரம்ங்கள் அேராமாூக் ேடாவல் ௔ைணப்பாக இ௠க்ஶம் மற்ற ேசரம்ங்கள் 
ந௥மணத்ைதக் காண௳ல்ைல, ஆனால் அைவ இல்ைல. அவரக்ளிடம் ெபன்஽ன் வைளயம் இல்ைல, இைவ 
ெபன்஼னாய்௄ ைஹட்ேராகாரப்ன் ந௥மண கலைவகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் ெபன்஽ன் மற்௥ம் வ௯த்ேதான்றல்கள் அல்லௌ மற்றைவ ந௥மண 
கலைவகள் என்௥ இரண்௄ ஶ௱க்களாக வைகப்ப௄த்தலாம், ஆனால் அைவ ஐந்ௌ உ௥ப்௔னரக்ைளக் 
ெகாண்ட ஆ௥ உ௥ப்௔னரக்ள் அல்லௌ ஏ௱ உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் இப்ேபாௌ 
ெபன்஽னின் கட்டைமப்ைபப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ெபன்஽ன் ஒ௠ ௔ளானர ்௛லக்ஷறாஶம், ஏெனனில் இௌ ஆ௥ காரப்ன் அேக்கள் ஆ௥ ைஹட்ரஜன் 
அேக்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ேம௩ம் அைவ சமமான ௔ைணப்௖ நீளத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் 
கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் ௔ைணப்௖ நீளம் 1.39 ஆரம்்ஸ்ட்ராங்,
எனேவ அைனத்ௌ காரப்ன் ஼஼ ௔ைணப்௖ம் ஒேர பலைக நீளம் மற்௥ம் 3.1.39 ஆரம்்ஸ்டர்ாங் ஆஶம். 1.54 
ஆரம்்ஸ்ட்ராங் ெகாண்ட காரப்ன் காரப்ன் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖டன் ஒப்௔௄ங்கள்,
எனேவ ெபன்஽னில் உள்ள காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்௖ நீளம் காரப்ன்-காரப்ன் ஒற்ைறப் ௔ைணப்ைப ௳ட 
஼௣யௌ , ம௥௖றம் நீங்கள் காரப்ன்-காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஆல்வ௑டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் 1.34 
ஆரம்்ஸ்ட்ராங் சற்௥ நீளமானௌ. ஆல்வன் காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் காரப்ன் காரப்ன் 
ஒற்ைறப் ௔ைணப்ைப ௳ட சற்௥ ஼௣யௌ , ெபன்஽னின் ௔ைணப்௖ நீளம் காரப்ன் காரப்ன் ஒற்ைறப் 
௔ைணப்௖ மற்௥ம் காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ெபன்஽னின் ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத அைமப்ைப வைரழேறன் . இரண்௄ ைஹட்ரஜன் 
ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இந்த ைஹப்ரிஸ் ஆர௔்ட்டால் இரண்௄ sp2 
அண்ைட காரப்ன் அேக்க௬டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. இரண்௄ கலப்௔ன 
ாற்௥ப்பாைத இந்த காரப்ன் கரம்ா ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்க வ௯வஶக்ழறௌ, ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ 
காரப்௑க்ஶம் மற்ெறா௠ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ. ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத ஒ௠ sp2 sp2 
எலக்ட்ரா௑டன் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இந்த கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய ைஹட்ரஜனின் p sp2 s 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஼க்மா ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ ,ch 
எனேவ இந்த இன் இந்த ஈ௄பா௄ கலப்௔னமாக்கல் ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் ெபன்஽ன் வைளய sp 
௔ளானர ்௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ இந்த இரண்௄ காரப்ன் காரப்ன் அல்லௌ 
காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் 120 ூழரி ஆஶம் , அைவ காரப்ன்-காரப்ன் 
௔ைணப்௖ நீளம் அல்லௌ ௔ைணப்௖ நீளம் ஒேர மாொரியான ௔ைணப்௖ நீளம் மற்௥ம் இந்த காரப்ன் ch 
ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் காரப்ன்-காரப்ன் ௔ைணப்௖க்ஶம் இைட௜லான ௔ைணப்௖ ேகாணம் 120 ூழரி ஆஶம். 
நான் இப்ேபாௌ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால இந்த ிழல் இந்த கலப்௔னத்ொன் ஈ௄பா௄ ஼க்மா ௔ைணப்௖ sp2 
உ௠வாக்கத்ொல் ெபன்஽ைன ஒ௠ ௔ளானர ்௛லக்ஷறாக உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக்கம் ெபன்஽ன் என்பைத நீங்கள் இங்ஶ பாரக்்கலாம், ஒவ்ெவா௠ காரப்௑ம் ௛ன்௥ இரண்௄ sp 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்௄ள்ளௌ . இரண்௄ காரப்ன் அேக்கள் ெகாண்ட இந்த 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இரண்௄ம் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ ௛ன்௥ ஼ எச ்௛ன்௥ ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் 
காரப்ன் காரப்ன் மற்௥ம் காரப்ன் ைஹட்ரஜன் இரண்௄ காரப்ன் காரப்ன் மற்௥ம் ஒ௠ காரே்பாைவ 
உ௠வாக்ஶழறௌ ைஹட்ரஜன் ஼க்மா ௔ைணப்௖கள் இப்ேபாௌ ஷ௄தலாக ஒவ்ெவா௠ காரப்௑க்ஶம் ஒ௠ n 
எலக்ட்ரா௑டன் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ, ேம௩ம் உங்க௬க்ஶ ஆ௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன p p 
மற்௥ம் இந்த ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாக உள்ளௌ மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ p 
எலக்ட்ரான் ஒ௠ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ ேம௩ம் pi p 
அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ உ௠வாஶம் அேஶ௚ைறைய உ௠வாக்ஶழன்றன , ஆம் , இங்ேக நீங்கள் 
பாரக்்ழறபூ, ௳மானத்ொன் வேழ ஒ௠ எ௩ம்ைப இௌ உங்கள் ெபன்஽ன் வைளயம் மற்௥ம் ௳மானத்ொற்ஶ 
வேழ இ௠ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ப்பாைதைய ஒன்றாக இைணக்ழறௌ. ஆ௥ எலக்ட்ரான்கைளக் ap p6 p 
ெகாண்ட ைப ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதைய உ௠வாக்க, அைவ ௃ேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்௄, இந்த ைப 
௛லக்ஷ௣ன் 50 சத௴தத்ொற்ஶ ேமல் ெபன்஽ன் வைளயத்ொற்ஶ ேமேல௞ம், 50 சத௴த ௛லக்ஷ௥ 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ெபன்஽ன் வைளயத்ொற்ஶ வேழ௞ம், ெபன்஽னின் இந்த ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத 
கட்டைமப்ைப உங்களால் இயன்ற அள௵ நிைலயானதாக ஆக்ஶழறௌ. இங்ேக பாரக்்க௵ம், இௌ எஸ்௔ 
௚தல் கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய உள்ளடக்ழயௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் மற்௥ம் ஷ௄தலாக p 
ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥ ஒன்௥டன் ஒன்௥ உள்ளௌ மற்௥ம் அைவ ஒ௠ இ௠ ௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைதைய 
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உ௠வாக்ஶழன்றன. நீங்கள் பாரக்்ழறபூ ௳மானம் ஒ௠ ைபழள௵ட் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த பேயா 
எலக்ட்ரான்களின் ூேலாகைலேசஷன் ெபன்஽ன் வைளயத்ைத 36 ழேலா கேலாரிகள் ேமால் இன்௑ம் ah 
நிைலயானதாக ஆக்ஶழறௌ பேயாஎலக்ட்ரான்களின் இடமாற்றம் காரணமாக இந்த ஒன்௣ன் 
நிைலத்தன்ைமைய நீங்கள் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , ேம௩ம் ெபன்஽ன் வைளயத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ 
ேமேல௞ம் வேழ௞ம் ஒ௠ வைளய ௘ன்ேனாட்டம் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் , இௌ ெபன்஽ைன 
அ௄த்த அொர௵் மற்௥ம் நிைலத்தன்ைமைய ேம௩ம் நிைலயானதாக ஆக்ஶழறௌ. ெபன்஽னின் 
கட்டைமப்ைபப் பாரத்்ேதாம், அைதப் பாரத்்தால் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் 
௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ என்௥ ேதான்௥ழறௌ, ஆனால் அௌ சரியல்ல,
எனேவ ெபன்஽ன் என்பௌ அொர௵் கட்டைமப்௖களின் கலப்௔னமாஶம்,
எனேவ இைவ இரண்௄ ௚க்ழய அொர௵் அைமப்௖ ஆஶம். அொர௵் கட்டைமப்௖களின் கலப்௔னமானௌ 
ெவவ்ேவ௥ கட்டைமப்௖கள் ஆனால் அேக்கள் ஒேர மாொரியான நிைலயாஶம் , அைவ அொர௵் 
கட்டைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன மற்௥ம் ெபன்஽ன் அூப்பைட௜ல் அொர௵்களின் 
கலப்௔னமாஶம். கட்டைமப்௖கைள இப்பூ எ௱தலாம் அல்லௌ இதன் ெபா௠ள் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ 
அைனத்ௌ காரப்ன் காரப்ன் அேக்களி௩ம் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ெபன்஽னின் 
ஷ௄தல் நிைலத்தன்ைமக்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ மற்௥ம் காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்௖ நீளம் மற்௥ம் ch 
௔ைணப்௖ நீளம் ெபன்஽ன் வைளயத்ைத ஒேர மாொரியாக பாரக்்க ைவக்ழறௌ . ெபன்஽ைன ௘க௵ம் 
நிைலயானதாக மாற்௥ம் அொர௵் கட்டைமப்௖களின் கலப்௔னமானௌ, நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய மற்ெறா௠ ெசால் ந௥மணத்தன்ைம ,
எனேவ உங்கள் கலைவ ந௥மணமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் அைவ ௔ளானர ்மற்௥ம் ாழற்஼ 
கலைவயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்னாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . ஒ௠ heteroatoms 
கலைவ ந௥மணமாக இ௠க்க, அைவ சமதளமாக௵ம் ாழற்஼யாக௵ம் இ௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அைவ 
௘க௵ம் ௚க்ழயமான உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட d pi delocalized pi 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௛ன்றாவதாக அைவ நான்ஶ மற்௥ம் இரண்௄ n pi 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், அங்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒ௠ n 0 1 2 3 
கலைவ ந௥மணமாக இ௠க்க ௔ளானர ்மற்௥ம் ைசக்௧க் இ௠க்க ேவண்௄ம், அைவ எலக்ட்ரான்களால் 
௃ேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், ேம௩ம் அைவ நான்ஶ மற்௥ம் ௔ளஸ் ௅ ைப எலக்ட்ரான்கள் t 
இ௠க்க ேவண்௄ம். என்பௌ 0 1 2 3 ஆக இ௠க்கலாம்.he n 
எனேவ ேசரம்ங்கள் ௔ன்வ௠ம் ஐ ொ௠ப்ொப்ப௄த்ொனால் அைவ ந௥மணமாக இ௠க்கலாம் ah 
உதாரணங்க௬க்ஶ ெபன்஽ைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ெபன்஽ைன நாம் ஒ௠ சமதளமாக௵ம் ெவ௥ம் 
௔ளானர ்௛லக்ஷறாக௵ம் பாரத்்ேதாம், இௌ ஒ௠ ாழற்஼யாஶம்.
எனேவ இௌ ௚தல் ஒ௠ ௔ளானர ்மற்௥ம் ைசக்ளிக் ேலா ழளா஼ஃைப எலக்ட்ரான்கைள d 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ ஒ௠ ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்ட ைப எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
ஒவ்ெவா௠ காரப்௑ம் ஒ௠ ௔ ஆர௔்ட்டைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ேம௩ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் இ௠ந்தால் ஆ௥ 
எலக்ட்ரான்க௬ம் இைணழன்றன , நான்ஶ மற்௥ம் ௔ளஸ் ௅ ைப எலக்ட்ரான்கள் நான்ஶ மற்௥ம் ௔ளஸ் 
இரண்௄ ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம். எலக்ட்ரான்கள் எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் இந்த uh pi 
௳ஷயத்ொல் உங்களிடம் இரண்௄ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, உங்களிடம் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் pi pi 
மற்௥ம் நான்ஶ ௔ளஸ் இரண்௄ ஆ௥ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ சமம் மற்௥ம் நான்ஶ சமமான நான்ஶ n n n 
ஒன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ ெபன்஽னில் ஒன்௥க்ஶ சமமானௌ ந௥மணமாஶம். இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ ௛லக்ஷைற n 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நாப்த௨ன் ைபைசக்ளிக் ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ைனப் பாரக்்க௵ம், இந்த ௛லக்ஷைறப் 
பாரத்்தால் இௌ௵ம் ௔ளானர ்மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ேமாேனாைசக்ளிக் ஆஶம், இௌ ஒ௠ ைசக்ழள் இரண்௄ 
ெபன்஽ன் வைளயம் ஒன்றாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எப்பூ௞ம் ாழற்஼ மற்௥ம் ௔ளாக் நார ்௛லக்ஷ௥ 
மற்௥ம் அைவக௬ம் உள்ளன நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் என ூேலாகைலஸ்௄ ைப எலக்ட்ரான்கள் 
உள்ளன, இைவ அைனத்ௌம் இைணந்த அைனத்ௌ காரப்ன்க௬ம் இைணந்ொ௠க்ழன்றன, இரடை்டப் 
௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ என்பௌ எலக்ட்ரான்களால் ஒ௠ இைணந்த அைமப்௖ 
௃லக்ஸ் என்௥ எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ , ௔ன்னர ்நாம் பாரப்்ேபாம் இொல் 10 எலக்ட்ரான்கள் நான்ஶ மற்௥ம் pi n 
இரண்௄ சமம் பத்ௌக்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் எட௄் இரண்௄க்ஶ சமம்n n 
எனேவ இௌ அைனத்ைத௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ. இௌ ஒ௠ சமதளம் மற்௥ம் ாழற்஼ என்௥ இங்ஶ 
ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளைவ அைனத்ைத௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ . ேம௩ம் ந௥மணம் இப்ேபாௌ 
ெபன்஼னாய்௄க௬க்ஶ எ௄த்ௌக்காட௄்களாக இ௠க்கட௄்ம், நாம் ஆரம்பத்ொல் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ 
ெபன்஼னாய்௄ அல்லாத ேசரம்ங்கைளப் பாரப்்ேபாம், ைசக்ேளாெபன்டாைடைனல் அயனிைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஆரம்பம் ந௥மணம் என்பௌ ஒ௠ ைசக்ேளாெபன்டாைடன் என்௥ பாரத்்ேதாம் . 
நீங்கள் இைடேய கலப்௔ன காரப்ன் உள்ளௌsp3 
எனேவ நீங்கள் அூப்பைட ெகாண்௄ ஼ழசை்ச ேபாௌ அூப்பைட இந்த ௖ேராட்டான் ௘க௵ம் அ௘ல நீக்க 
௚ூ௞ம்
எனேவ நீங்கள் ைசக்ேளாெபன்டாூயல் எொர௘்ன் அயனிைய உ௠வாக்க ௚ூ௞ம். எௌவாக rbital 
இ௠ந்தா௩ம், இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ல் எலக்ட்ரானின் தனி ேஜாூ உள்ளௌ,p 
எனேவ இௌ ைசக்ேளாெபன்டாைடைனல் அனான் மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௣ன் ாற்௥ப்பாைத அைமப்ைப 
நீங்கள் பாரத்்தால், ாற்௥ப்பாைதகள் இந்த வழக்ழல் இப்ேபாௌ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள்p delocalized 

ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ளௌ இந்த தனி ேஜாூயானௌ இந்த ைசக்ேலா ஐந்ௌ-உ௥ப்௖ வைளயத்ொன் p 
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ஒப்பந்த ஶர௧ல் ஈ௄பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷைற ௔ளானர ்மற்௥ம் ைசக்ளிக் ரீூங் மா௧ஶலர ்
ைசக்௧க் ஆக்ஶழறௌ, ேம௩ம் இௌ இந்த தனி ேஜாூைய இந்த ைஹப்ரிட் காரப்னின் uh sp2 p 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் ெசய்ௌ உ௠வாக்ஶழறௌ உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட ாற்௥ப்பாைத௜ல் delocalize d 
நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம், இொல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இொல் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் மற்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ேவால்ட் இௌ ஒ௠ இ௠ ௔ைணப்௖, இந்த ாற்௥ப்பாைத௜ன் 
ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ இ௠ ௔ைணப்ைப அளிக்ழறௌ மற்௥ம் ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ரான் p 
ாற்௥ப்பாைத ேமெல௱ழறௌ எலக்ட்ரான்களால் சரியாக உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்டௌ,d 
எனேவ அௌ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழறதா அல்லௌ நான்ஶ ௔ளஸ் ௅ ைப n 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழறதா என்௥ நீங்கள் இப்ேபாௌ பாரத்்தால், அொல் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் 
நான்ஶ உள்ளன என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், இரடை்டப் ௔ைணப்௔௧௠ந்ௌ இரண்௄ வ௠ழறௌ. அவர ்
தனியாக ேஜாூ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் நீங்கள் ஒன்௥க்ஶ சமமான n
எனேவ இந்த கலைவ ந௥மணமானௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஆ௥ ெபன்஽ன் அல்ல ஆனால் இந்த கலைவ 
ந௥மணமானௌ மற்௥ம் இைவ ெபன்஼னாய்௄ அல்லாத கலைவ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, 
மற்ெறான்௥ ட்ேர௔௧யம் ேகஷன் அல்லௌ ைசக்ேளாெஹப்டாட்ரிைனல் ைசக்ேளா ேகஷன் இௌ௵ம் 
ெபன்஽ன் ேபான்ற ஆ௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயங்களில் ஐந்ௌ அல்ல, ஆனால் ஏ௱ உ௥ப்௔னர ்வைளயம் இொல்
ஆ௥ ைப எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அௌமட௄்௘ன்௣ உங்களிடம் காரப்ன் உள்ளௌ, அங்ஶ கா௧யாக உள்ள p
ாற்௥ப்பாைத௜ல் ாற்௥ப்பாைத௜ல் கா௧யாக உள்ளௌ, இொல் எலக்ட்ரான் எௌ௵ம் இல்ைல. ேம௩ம் p 
இந்த மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத எலக்ட்ரான் ைப எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட இந்த vac p p 
ாற்௥ப்பாைதக௬டன் ேமெல௱ழறௌ மற்௥ம் ெசய்ழறௌ . நீங்கள் delocalized molecular orbital 
இைத உ௠வாக்ழய௵டன், நீங்கள் எலக்டர்ான்களின் எண்ணிக்ைகையக் கணக்ழட்டால், அொல் ஆ௥ 
எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த கலைவ ந௥மணமானௌ இப்ேபாௌ சாதாரண ழளஸ்டைரப் பாரப்்ேபாம். ஐபாக் 
ெபயரிட௩க்கான ஐேசாெமரிஸம் ெபன்஽௑க்ஶப் பொ௨ட௄் ௚ன்ெனாடூ்ன் ெபயைர ைவக்க ேவண்௄ம் 
உதாரணங்க௬க்ஶ இந்த ௛லக்ஷ௥கைளப் பாரப்்ேபாம், இங்ஶ ெமத்ொல் ஶ௱ ெபன்஽னில் உள்ளௌ,
எனேவ ெமத்ொல் ெபன்஽ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஶேளாேராெபன்஽ன் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ அ௘ேனா ெபன்஽ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. எ௄த்ௌக்காட்டாக, உங்களிடம் 
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட மாற்௤௄கள் உள்ளன, எ௄த்ௌக்காட்டாக , இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் இங்ேக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த ெபன்஽௑டன் இரண்௄ ௖ேரா௘ன் அேக்கள் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, இங்ேக 
ஒ௠ ஶேளாரின் மற்௥ம் ஒ௠ ௖ேரா௘ன் அேக்கள் உள்ளன,
எனேவ சாதாரண வஶப்௖ ேபக் ெபயரிட௩க்ஶ, உங்களிடம் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட மாற்௤௄கள் இ௠ந்தால் iu 
நாங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம். ஒ௠ எண்ைண அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்ெபன்஽௑க்ஶ ௚ன் 
௚ன்ெனாட்டாக க்ஶ ௚ன் ைவக்க ேவண்௄ம் , இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்க௬க்ஶ எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் uh 
இல்ைல அல்லௌ ௖ேரா௘ன் அேக்கள் இரண்௄ம் இல்ைல,
எனேவ நாங்கள் 1 2 இல் அைழக்கலாம், இப்ேபாௌ இங்ேக இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ dibromobenzene 
மாற்௤௄கள் உள்ளன . நாம் எண்ேம் ேபாௌ அகர வரிைசைய ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௖ேராேமா 
ேவகமாக வ௠ம்
எனேவ ஒன்௥ ௔ன்னர ் ஶேளாேரா இரண்டாவௌ வ௠ழறௌc c 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ேராேமா இரண்௄ ஶேளாேரா ெபன்சன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. e
எனேவ ௛லக்ஷ௣ல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ மாற்௤௄கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் அகரவரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ 
எண்ணத் ெதாடங்க ேவண்௄ம், இந்த ௳ஷயத்ொல் ேவகமாக வ௠ழறௌ,b 
எனேவ நான் 1 என எண்ணி௞ள்ேளன், ஶேளார ்௔ன்னர ் வ௠ழறௌ,c 
எனேவ எனக்ஶ 2 எண் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நாம் மாற்௤டை்ட ைவக்க ேவண்௄ம். ெபன்஽௑க்ஶ 
௚ன்ெனாட்டாகப் ெபயரி௄வதற்ஶ ௚ன் ஒ௠ ப்ேராேமா இரண்௄ ஶேளாேராெபன்஽ைனப் ெபறலாம் , 
இப்ேபாௌ மாற்௣யைமக்கப்பட்ட ெபன்஽னின் ஐேசாெமரிஸத்ைதப் பாரப்்ேபாம், ூப்ேராேமாெபன்஽ைன 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ூப்ேராேமாெபன்஽௑க்ஶ ஒன்௥ என்ற ௳ஷயத்ொல் ௛ன்௥ சாத்ொயங்கள் உள்ளன, 
இைத நாம் ஒன்௥ இரண்௄ ூப்ேராேமாெபன்஽னாகப் பாரத்்ேதாம். இௌ ஒ௠ காற்௖ள்ளி ௛ன்௥ 
ூப்ேராேமாெபன்஽ன் ஆஶம்,
எனேவ அைவ ஒேர ௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, ஆனால் ெவவ்ேவ௥ 
கட்டைமப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, இந்த ௳ஷயத்ொல் காரப்ன் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூல் இ௠க்ஶம் 
௖ேரா௘ன் அேக்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ூப்ேராேமாெபன்஽ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ . ஒன்௥ மற்௥ம் 
நான்ஶ ஒன்௥ நான்ஶ ூப்ேராேமாெபன்஽ன் இைவ ஐேசாமரக்ள் அல்லௌ இைவ ெர௷ேயா ஐேசாமரக்ள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , அேதேபால் ூரிப்ேராேமா ெபன்஽ைன௞ம் பாரக்்கலாம் . இந்த 
௛லக்ஷ௥களில் அைவ ஐேசாமரக்ளின் ஐேசாமரக்ளாக௵ம் உள்ளன, ஆனால் அைவ ெவவ்ேவ௥ 
கட்டைமப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, இந்த ௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் ஒப்௔௄ேவாம், அைவ ஒேர 
௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, ஆனால் ெவவ்ேவ௥ கட்டைமப்௖கள் ெபன்஼னாய்௄களின்
ெதா௯ல்ௌைற ெசயல்௚ைற௜ன் ெரஜாய்ேசாமரக்ள் தயாரிப்௖ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ௚த௧ல் 
அைதப் பாரப்்ேபாம். ெபன்஽ன் தயாரிப்பௌ மற்௥ம் ெபட்ேரா௧யத்ொல் இ௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ம் ஆல்ேகன்கைள
நாம் உட்ப௄த்ௌம் ேபாௌ இௌ காரப்ன் அேக்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக c62c8 
ெஹக்ேஸன் ௔ளாட்ூனம் அ௩௘னாைவ 500 ௚தல் 600 ூழரி ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் 10 ௚தல் 15 வளிமண்டல 
அ௱த்தத்ொல் ஆதரிக்ழறௌ . ேம௩ம் ெபன்஽ன் ைஹட்ரஜனாக மாற்றப்ப௄வதால் ெபட்ேரா௧யத் 
ெதா௯ற்சாைலகளில் காரப்ன் அேக்கைளக் ெகாண்ட உயரத்ொல் அல்ேகன்கள் உற்பத்ொ c62c 
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ெசய்யப்பட்டா௩ம் , அொக ெவப்பநிைல மற்௥ம் உயர ்அ௱த்தத்ொல் அ௩௘னா௳ல் ௌைண௖ரி௞ம் 
௔ளாட்ூனத்ௌடன் ௳ைன௖ரிந்ௌ, ைசக்ேளாெஹக்ேசன் ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம். ூ 
௛லம் ேம௩ம் ெபன்஽னாக மாற்றப்ப௄ம் ம௥௖றம் ெஹக்ேஸ௑க்ஶப் பொலாக ைஹட்ரஜேனற்றம், அேத 
எொர௳்ைன நிைலைமகளின் வழ் ெஹப்ேடன் இ௠ந்தால் ௙ொல்ைசக்ேளாெஹக்ேசனாக மாற்றலாம் , அௌ 
ேம௩ம் ெமத்ொல் ெபன்஽னாக மாற்றப்படலாம், ேம௩ம் ெவளிநாடூ்ல் ெசயல்ப௄ம் ேபாௌ இௌ ெபன்஽ைன 
உ௠வாக்கப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெபரிய அள௳லான ெசயல்௚ைறயாஶம். அதன் வழ் ெபட்ேரா௧யத்ொல் 
இ௠ந்ௌ ெபட்ேரா௧ல் இ௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ம் ெடரிேவூவ்கள், அைதத் ெதாடரந்்ௌ ௃ைஹட்ரஜேனற்றம் ௛லம் 
ாழற்஼ ௚ைற௜ல் ெபட்ேரா௧யம் ெபறப்ப௄ழறௌ , மற்ற ெபரிய அள௳லான ெசயல்௚ைறயானௌ 
நிலக்கரி தார ்ேகால்டைர வூகட௄்வௌ என்பௌ ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் ெபன்஽ன் நாப்த௨ன் 
ஆந்த்ரா஼ன் கலைவயாஶம் . எண்ெண௜ல் ெபன்஽ன் மற்௥ம் ைச௨ன் ேபான்றைவ உள்ளன . இௌ ெபன்஽ன்
தயாரிப்பதற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ெசயல்௚ைறயாஶம் மற்௥ம் ெதா௯ல்ௌைற 
ெசயல்௚ைறயானௌ நிலக்கரி தார ்வூத்தல் ஆஶம். ெபன்஽ன் மற்௥ம் அதன் வ௯த்ேதான்றல்கைள 
ஆய்வக அள௳ல் உ௠வாக்ஶவதற்கான ௚ைறக௬ம் உள்ளன ஆய்வகத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் மற்ற 
ெசயல்௚ைற அல்ைகன்களின் எொர௳்ைன, உதாரணமாக நீங்கள் இைடநி௥த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ஈத்ேதன் 
௛ன்௥ ௛லக்ஷ௥கள் ஒன்றாக இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ நாம் ஼வப்௖ இ௠ம்௖ வ௯யாக ிடான 
ெபன்஽ைனக் ெகா௄க்ழேறாம். ௌத்தநாகத் ்஼௞டன் ௕னாைலச ்ெச௩த்ௌம் ேபாௌ ௕னால் ழைடத்தால் 
அௌ ெபன்஽ன் மற்௥ம் ௌத்தநாக ஆக்ைசைடக் ெகா௄க்ஶம் ேபாௌ ெபன்஽ைன உ௠வாக்ஶவௌ ௛ன்றாவௌ 
அேஶ௚ைறயாஶம்,
எனேவ இந்த ௛ன்௥ ெபாௌவான ௚ைறகள்தான் ெதா௯ல்ௌைற ெசயல்௚ைறக்காக ஆய்வகத்ொல் 
ெபன்஽ைனத் தயாரிக்கப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன. ெபட்ேரா௧யத் ெதா௯ல்ௌைற ெபட்ேரா௧யத் 
ெதா௯ல்களில் இ௠ந்ௌ பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​உடனூயாக எொர௳்ைனயாற்றக்ஷூய நிைறய c62c8 
ஆல்க்வன்கைள நாம் உற்பத்ொ ெசய்யலாம். உயர ்ெவப்பநிைல அ௱த்தத்ொல் அ௩௘னாைவ ஆதரிக்ஶம் 
௔ளாட்ூனம் ௳ைன௟க்ழ௞டன் அைவ ெதாடர௖்ைடய ெபன்஽ன் வ௯த்ேதான்றல்களாக மாற்றப்படலாம் 
மற்௥ம் ெபன்஽ைன உ௠வாக்க மற்ெறா௠ அேஶ௚ைற ெதா௯ல்ௌைற௜ன் மற்ெறா௠ அேஶ௚ைற 200 
ூழரி ெசல்஼யஸஓக்ஶக் வேழ ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைல௜ல் நிலக்கரி தார ்வூகட௄்தல் மற்௥ம் இௌ ஒளி 
எண்ெணய் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. நிலக்கரி தாரி௧௠ந்ௌ காய்ச஼் எ௄க்கலாம், அைத அ௘லம் 
மற்௥ம் நீ௠டன் ேசரத்்ௌ ேம௩ம் ாத்ொகரிக்கலாம், ெபன்஽ன் மற்௥ம் ெமத்ொல் ெபன்஽ன் கலைவ௞டன் 
௚ூவைட௞ம், ேம௩ம் ்ய ெபன்஽ன் மற்௥ம் ெமத்ொல் ெபன்஽ன் கலைவகைளப் ெப௥வதற்ஶ ேம௩ம் 
வூகட்டலாம் . ெபன்஽ன் இயற்௔யல் பண்௖களின் இயற்௔யல் பண்௖கைளப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் ெபன்஽ன் மற்௥ம் வ௯த்ேதான்றல்கள் ௌ௠வமற்ற கலைவயாஶம் ,
எனேவ அைவ ெபாௌவாக ொடமானைவ அல்லௌ ொரவங்களாஶம் மற்௥ம் ந௥மண 
ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் நீரா௳கள் ா௠க்கமாக இயற்ைக௜ல் நசா்த்தன்ைம வாய்ந்தைவ,
எனேவ இந்த வஶப்௔ல் நாம் ஆ ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் ஒ௠ பஶொ ௚த௧ல் ெபன்஽னின் 
அைமப்௖ மற்௥ம் ௔ைணப்ைபப் பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர ்ெபன்஽னின் அொர௵் மற்௥ம் நிைலத்தன்ைமையப் 
பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர ்ெபன்஽னின் ெபயரிடல் மற்௥ம் ஐேசாெமரிசம் மற்௥ம் ெபன்஽னின் தயாரிப்௖ 
ஆழயவற்ைற ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் பாரத்்ேதாம். இத்ௌடன் அ௄த்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறன் 
ெபன்஽னின் ௳ைனத்ொறன் பற்௣ பாரப்்ேபாம் 
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