
  ഞാൻ ഗുവാഹ؋ിയിെല മുൻ രസതْؓ؋ിൽ നിؗുت പൂെന മൂർ؋ി , ഇؗെױ ؋ാസിെല ഐഐടി 
ഫാൾ േْപാْഗാമിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ  അവെയ ْകമീകരിുׯക എؗും 
ഉദാഹരണ׹ൾ എؗും വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് െബൻസീൻ നാمാٝലിൻ ആൻْഡാസിൻ 
ൈസേױാെപന്റൈഡൈനൽ അേയാൺ ൈസേױാെഹക് സാْടിയൽ കാേئഷൻ ഇവ ആേരാമാئിക് 
സംയു׹װളാണ് , കൂടാെത അവ െഡറിേവئീവുകളാകാം, ഉദാഹരണ؋ിന് േടാലുയിൻ അെ׸بിൽ 
മീൈഥൽ െബൻസീൻ ഇത് ലളിതമായ െബൻസീൻ ആണ് , ഇതിന് പകരമായി ഒ്ؗ ഉ؇്. ൈഹْഡജെന 
മാئിرാപിു׺ , ഈ സംയു׹װെളبാം ആേരാമാئിക് സംയു׹װളാണ്, അവയിൽ കാർബണും 
ൈഹْഡജൻ ആئവും മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ അവെയ ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , അവെയ ര؇് ْഗൂؚുകളായി തിരിׯാം , െബൻസീനും അതിന്െറ െഡറിേവئീവുകളായ 
െബൻസീൻ നാمലٝീനും അട׹ിയിരിുؗുׯ.  ആൻേْഡാസിനും ഇതും നി׹ൾ ഈ സംയു׹װെളبാം 
േനാׯിയാൽ ആറ് അംഗ׹ൾ എ׹െനയു؇്  വളയവും അവ ര؇് ആറ്-അംഗ വളയ׹ളും മൂ്ؗ 
ആറ്-അംഗ വളയ׹ളും സംേയാജിؚി׺ിരിുؗുׯ.   ആേരാമാئിക് േഡാവൽ േബാ؇ായ മ്ئ 
സംയു׹װെള െബൻസേനായിഡുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അവയ്്ׯ ആേരാമാئിക് ഇെ׸بിലും 
അവയ്്ׯ െബൻസീൻ വളയമിب, അവെയ െബൻസേനായിഡ് ൈഹേْഡാകാർബൺ ആേരാമാئിക് 
സംയു׹װൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അവെയ േനാൺ െബൻസേനായിഡുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ
ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകെള ര؇് ْഗൂؚുകളായി തിരിׯാം. െബൻസീനും 
െഡറിേവئീവുകളും അട׹ിയിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ മേئത് ആേരാമാئിക് സംയു׹װളാണ്, എؗാൽ 
അവ അ؀് അംഗ׹ളുت ആറ് അംഗ׹ളുت അെ׸بിൽ ഏഴ് അംഗ׹ളുت 
ൈഹേْഡാകാർബണുകളാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ െബൻസീനിന്െറ ഘടന േനാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
െബൻസീൻ ഒരു ؛ാനർ തؘാْതയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് ആറ് കാർബൺ ആണ്.  
ആ׹ئൾ ആറ് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ , അവയ്്ׯ തുലّമായ േബാ؇് ൈദർഘّമു؇് , നി׹ൾ ഘടന 
േനാׯിയാൽ അതിനാൽ േബാ؇് നീളം 1.39 ആംസ്േْടാങ് ആണ്, അതിനാൽ എبാ കാർബൺ സിസി 
േബാ؇ിനും ഒേര േബാർഡ് നീളവും 3.1.39 ആംസ്േْടാു׹മാണ്, അതായത് 1.54 ആംസ്േْടാങ് ഉت 
കാർബൺ കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ, െബൻസീനിെല കാർബൺ കാർബൺ 
േബാ؇് നീളം േനׯാൾ െചറുതാണ്. മറുവശ്؋, നി׹ൾ കാർബൺ-കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇് a- 
ആൽׯീനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ആൽെׯᅃ٠ിന്െറ കാർബൺ-കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇് 
1.34 ആംസ്േْടാങ് ആൽׯീൻ കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇ിേനׯാൾ അൽؚം നീളവും കാർബൺ 
കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ിെനׯാൾ അൽؚം െചറുതുമാണ് െബൻസീനിന്െറ േബാ؇് നീളം 
കാർബണിന് ഇടയിലുتത്. കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ും കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇ും 
അതിനാൽ ഞാൻ െബൻസീനിന്െറ തؘാْതാ പരിْകമണ ഘടന വരയ്ׯെ؂, നി׹ൾ അത് േനാൂׯ, ഓേരാ
കാർബണിനും മൂ്ؗ ര؇് ൈഹْഡജൻ പരിْകമണപഥവും ഈ പരിْകമണപഥ؋ിൽ രെ؇؉ം ഈ sp 

ൈഹْബിസ് പരിْകമണപഥവും ഈ പരിْകമണപഥ؋ിൽ രെ؇؉ം അയൽ കാർബൺ sp2 
ആ׹ئളുമായി ഓവർലാ്ؚ െചുؗുإ  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ ൈഹْഡജൻ പരിْകമണപഥം ഈ sp2 
കാർബണിന്െറ ഈ  പരിْകമണവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചയ് ത് കാർബൺ കാർബൺ സി׶ േബാ؇് sp2
സമാനമായി ഓവർലാുׯം  ഈ ര؇് എُ١ി ര؇് ൈഹْബിസ് ഓർബിئലിന്െറ ആ്ؚ ഈ കാർബൺ കർأ
സി׶ േബാ؇ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, കൂടാെത ഓേരാ കാർബണിനും മെئാരു sp2 
ൈഹْബിസ് ഓർബിئൽ ഉ؇്, അടിرാനപരമായി ഇതിന് മൂ്ؗ ൈഹْബിസ് പരിْകമണപഥം ഉ؇് , sp2 
ഒരു ഇലക്േْടാണിെനാؚം ഒരു പരിْകമണപഥവും ഈ ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലിന്െറ p sp2 
ഓവർലാؚിംഗ് ൈഹْഡജന്െറ പരിْകമണപഥം സി׶ േബാ؇് സി׶ േബാ؇് സൃذിുؗുׯ, s  
അതിനാൽ സി׶ േബാ؇് രൂപീകരണം െബൻസീൻ റിംഗ് ؛ാനർ തؘാْതെയ നിർأിുؗുׯ , ഈ ര؇് 
കാർബൺകാർബൺ അെ׸بിൽ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് തأിലുت േബാ؇് േകാൺ 120 
ഡിْഗിയാണ്, അവയ്്ׯ ഒേര നീളം ഉെ؇׸ിലും  കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇് നീളം അെ׸بിൽ സിഎ്׺
േബാ؇് അവയ്്ׯ ഒേര േബാ؇് നീളമു؇് , ഈ കാർബൺ ൈഹْഡജനും കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇ും 
തأിലുت േബാ؇് ആംഗിൾ 120 ഡിْഗിയാണ് , ഞാൻ ഇേؚാൾ സൂചിؚി׺തുേപാെല ഈ പരിرിതി ഈ 

ൈഹْബിസിന്െറ പ׸ാളി؋മാണ് സി׶ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിൽ നأൾ പറയുؗത്. sp2 
െബൻസീനിെന ഒരു ؛ാനർ േമാളികّൂളായി നിർأിുؗുׯ, ഇത് സി׶ േബാ؇് രൂപീകരണ െബൻസീൻ 
ആണ് , നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും ഓേരാ കാർബണിനും ടി ഉ؇്  ര؇് ൈഹْബിസ് hree sp 
ഓർബിئൽ ഈ പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ര؇ുമായി ഓവർലാ്ؚ െചؗുإ ര؇് കാർബൺ ആ׹ئൾ ഒരു 
ൈഹْഡജൻ ആئം മൂ്ؗ സി׶ േബാ؇ുകൾ കാർബൺ കാർബൺ, കാർബൺ ൈഹْഡജൻ ര؇് 
കാർബൺ കാർബൺ, ഒരു കാർബൺ ൈഹْഡജൻ സി׶ േബാ؇ുകൾ എؗിവ ഉ؇ാുؗുׯ. ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ ഉപേയാഗി്׺ പരിْകമണം െചുإക, നി׹ൾ്ׯ ആറ് പരിْകമണ׹ളും ഈ p p 
പരിْകമണപഥവും പരُ١രം സമാؓരമായി വരയ്ׯാം , ഓേരാؗിനും ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഒരു p pi 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, ഓേരാ പരിْകമണപഥ؋ിനും ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് , അവ ഒരു വശം ഓവർലാ്ؚ p 
െചᅃٝ ്സൃذിുׯം. വിമാന؋ിന് താെഴയുت ഒരു അرി ഇവിെട കാണാം, ഇത് നി׹ളുെട െബൻസീൻ 
വലയമാണ്, തല؋ിന് താെഴ നി׹ൾ്ׯ ൈബേമാളികّുലാർ ഓർബിئൽ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ap 
പരിْകമണപഥമാണ് ആറ് പരിْകമണപഥം ഒؗി്׺ ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝ ്ആറ ്ഇലക്േْടാണുകളുت ഒരു p p 
ൈപ േമാളികّുലാർ ഓർബിئൽ രൂപെؚടുുؗു؋. ഈ ൈപ തؘാْതയുെട 50 ശതമാന؋ിന് മുകളിൽ 
െബൻസീൻ വളയ؋ിന് മുകളിലും തؘാْത പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ 50 ശതമാനവും ആ െബൻസീൻ 
വളയ؋ിന് താെഴയും ഈ തؘാْതെയ കൂടുതൽ رിരതയുتതാുؗുׯ. നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
കാണാനാകുؗതുേപാെല െബൻസീനിന്െറ ലാർ ഓർബിئൽ ഘടന ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗു, ഇതിൽ എُ١ി 
മുതൽ ൈഹْബിസ് പരിْകമണപഥ؋ിൽ സി׶ േബാ؇് രൂപീകരണം ഉൾെؚടുؗു , കൂടാെത 
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ഓവർലാؚുെചؗുإ പരിْകമണപഥവും ഉ؇് , അവ ഒരു ൈബേമാളികّുലാർ പരിْകമണപഥവും p 
നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല തല؋ിന് മുകളിലും താെഴയുമായി സൃذിുؗുׯ. ഒരു ൈബױൗഡ്
ഉ؇്, ഈ ബേയാ ഇലക് േْടാണുകളുെട ഡീേലാׯൈലേസഷൻ െബൻസീൻ വളയെ؋ കൂടുതൽ 
 മൂ്ؗ ׯൾ്׹നി ,്׺ിײഏകേദശം 36 കിേലാ കേലാറി േമാളിെന അേപ ,ുؗുׯതാتിരതയുر
കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇് ഉتേؚാൾ,  േകാമ  െഹക് േസാْഡിെന അേപײി3 1 3 1 ്׺ 5
കൂടുതൽ رിരതയുتതാണ്  ബേയാഇലക്േْടാണുകളുെട ഡീേലാׯൈലേസഷൻ കാരണം ഇത് 
കൂടുതൽ رിരതയുتതാണ് , ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല , െബൻസീൻ വളയ؋ിന്െറ
തല؋ിന് മുകളിലും താെഴയുമായി ഒരു റിംഗ് കറന്റ് ഉ؇്, ഇത് െബൻസീനിെന കൂടുതൽ 
 , ൾ ക؇ു.  െബൻസീനിന്െറ ഘടന׹ിരതയും ഞر അനുരണനവും ؋അടു ,ുؗുׯതാتിരതയുر
നി׹ൾ അത് േനാׯിയാൽ അത് സിംഗിൾ േബാ؇് ഡബിൾ േബാ؇് സിംഗിൾ േബാ؇് ഡബിൾ േബാ؇് 
സിംഗിൾ േബാ؇് ആെണ്ؗ േതാؗുؗു, പേײ അത് ശരിയب അതിനാൽ െബൻസീൻ അടിرാനമാണ് 
അനുരണന ഘടനകളുെട ഒരു ൈഹْബിഡ് പറയാം, അതിനാൽ ഇവ ര؇് ْപധാന അനുരണന ഘടനയാണ്,
ഇത് അനുരണന ഘടനകളുെട സ׸രമാണ്, എؗാൽ ആ׹ئൾ ഒേര رാനമാണ്, അവെയ അനുരണന 
ഘടനകൾ എؗും െബൻസീൻ അടിرാനപരമായി അനുരണന ഘടനകളുെട ഒരു സ׸രമാണ് എؗും 
എഴുതാം.  ഇത് അെ׸بിൽ ഇതിനർ،ം ഇലക്േْടാൺ സാْؕത എبാ കാർബൺ കാർബൺ ആ׹ئളിലും 
തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടുؗു, ഇത് െബൻസീനിന്െറ അധിക رിരതയിേല്ׯ നയിുׯകയും 
കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇് നീളവും േബാ؇് നീളവും െബൻസീൻ വളയെ؋ അടിرാനപരമായി ch 
ഏകീകൃതമാുׯകയും െചുؗുإ , ഇത് അനുരണന ഘടനകളുെട ഒരു സ׸രമാണ് .  െബൻസീൻ കൂടുതൽ 
 ളുെട׹ി, അതിനാൽ നിئിئാരു പദമാണ് ആേരാമാئമെ ؇ׯൾ ഓർേ׹നി ,ുؗുׯതാتിരതയുر
സംയുװം സുഗؖമുتതായിരിׯണം , അവ ؛ാനറും ചാْകികവുമായ ഒരു സംയുװം ആേരാമാئിക് 
ൈഹേْഡാകാർബൺ ആകണം, ഞാൻ ഉ؇ായിരിׯണം ആേരാമാئിക് ഉയർؗ സംയു׹װളും ഉേ؇ാ, 
അവയ്്ׯ െഹئേറാമാുئകൾ ഉ؇്. ആേരാമാئിക് അവ ؛ാനറും ചാْകികവും ആയിരിׯണം, തുടർ്ؗ 
അവയ്്ׯ ഡീേലാׯൈല്ُٛ ൈപ ഇലക് ട് ഉ؇ായിരിׯണം  വളെര ْപധാനെؚ؂ േറാണുകൾ d 
േലാׯൈല്ُٛ ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ , മൂؗാമേ؋ത് അവയ്്ׯ നാല് ؛സ് ടു ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ n 
ഉ؇ായിരിׯണം, അവിെട മുതലായവ പൂർ؉സംഖّ ആയിരിׯണം, ഒരു സംയുװം n 0 1 2 3 
െസൗരഭّവാസനയായി കാണണം, ഒരു സമതലവും ചാْകികവും ഉ؇ായിരിׯണം. ഇലക്േْടാണുകളും 
അവയ് ്ׯ നാല്, ؛സ് ടു ൈപ ഇലക് േْടാണുകളും ഉ؇ായിരിׯണം , എؗത്  ആകാം. n 0 1 2 3
അതിനാൽ സംയു׹װൾ ഇനിؚറയുؗ തൃപ് തിെؚടുുؗു؋െവ׸ിൽ, അവ സുഗؖമുتതാകാം ah 
ഉദാഹരണ׹ൾׯായി നമു്ׯ െബൻസീൻ എടുׯാം , നമു്ׯ െബൻസീൻ ഒരു ؛ാനറായി കാണുകയും 
െവറുെത കാണുകയും െചإാം .  ؛ാനർ തؘാْത ഇത് ഒരു ചാْകികമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആദّെ؋ 
 ഇതിന് ,ുؗു؋ിٝെؚടുلാസിൈഫഡ് ഇലക്േْടാണുകളും തൃױ ിക് ഡി േലാױാനറും ൈസ؛
ഡിേലാׯൈല്ُٛ ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ഓേരാ കാർബണിനും ഒരു പി പരിْകമണമു؇്, ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ ഉെ؇׸ിൽ ആറ് ഇലക്േْടാണുകളും സംേയാജിؚിുׯം. ؛സ് ടു ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ 
നി׹ൾ്ׯ നാല്, ؛സ് ടു ഇലക് േْടാണുകൾ ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം , ഈ uh 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ആറ് ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, നി׹ൾ്ׯ ആറ് ൈപ 
ഇലക് േْടാണുകളും നാല് ؛സ് ര؇് ന് തുലّവുമാണ്  ഇലക്േْടാണുകളും നാല് തുലّമായ നാല് n s- ix n n
ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െബൻസീനിൽ ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു തؘാْത n 
എടുׯാം, അതിനാൽ നാمലٝീൻ ൈബൈസױിക് ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബൺ കാണുക , നി׹ൾ 
ഈ തؘാْതയിൽ േനാׯിയാൽ ഇതും ؛ാനർ ആണ് , ഇതാണ്  ഒരു ൈബൈസױിക് ര؇് െബൻസീൻ 
വളയമാണ് േമാേണാൈസױിക്, അത് ൈസױിക്, ؛ാനർ േമാളികّൂൾ എؗിവയും ൈസױിക് 
സംയുװവുമാണ് , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല ഡീേലാׯൈല്ُٛ ൈപ 
ഇലക്േْടാണുകളും ഉ؇്. േബാ؇് ഇര؂ േബാ؇് ഇതുേപാെലയാണ് എഴുതിയിരിؗുׯത്, 
ഇലക്േْടാണുകളാൽ ഒരു സംേയാജിത സിزം ഡീല٧്ع എ്ؗ പറയുക , തുടർ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം 
അതിൽ 10 ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ നാല് ؛സ് ടു തുലّമായ പ؋ിന് തുലّമാണ് ന് തുലّമായ എ؂് n n n n
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എبാം തൃلിٝെؚടു؛ .ുؗു؋ാനറും ൈസױിുׯം ഇതിന് ഡീേലാׯൈല്ُٛ 
ൈപ ഇലക് േْടാണുകളും നാല് ؛സ് ടു ൈപ ഇലക് േْടാണുകളും ഉ؇് അതിനാൽ ആേരാമാئിക് കൂടിയാണ്
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇവ െബൻസേനായിഡുകൾ്ׯ ആയി ഉദാഹരണ׹ളാണ്.  ഇ തുടׯം ക؇ു, ഇേؚാൾ w 
നമു്ׯ േനാൺ-െബൻസേനായിഡ് സംയു׹װൾ േനാׯാം ൈസേױാെപന്റൈഡൈനൽ 
അേയാണിന്െറ ആരംഭം നമു്ׯ ആേരാമാئിക് ആണ് ൈസേױാെപന്റൈഡൻ എ്ؗ േനാׯാം, എُ١ി 
മുതൽ കാർബൺ എُ١ി വെര കാർബൺ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ, അതിനിടയിൽ നി׹ൾ്ׯ sp3 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബൺ ഉ؇്. നി׹ൾ അടിرാനം ഉപേയാഗി്׺ ഈ േْപാേ؂ാണിെന വളെര 
അസിഡിئി നീׯം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ  ഈ പരിْകമണപഥ؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഈ p p 
പരിْകമണപഥ؋ിൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഏക േജാഡി ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് 
ൈസേױാെപന്റൈഡൈനൽ അേയാൺ ആണ് , നി׹ൾ പരിْകമണപഥം കാണുകയാെണ׸ിൽ ഈ 
തؘാْതയുെട ഘടന ഇേؚാൾ പരിْകമണപഥ؋ിെല ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ p 
എؓുതെؗയായാലും ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ْഭമണപഥ׹ൾ  ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് തിരിുؗുׯ.  p 
 ിക് , കൂടാെത ഈ ഏക േജാഡി ഈ uh sp2ױിക് റീഡിംഗ് േമാളികّുലാർ ൈസױാനർ , ൈസ؛
ൈഹْബിഡ് കാർബണിന്െറ പരിْകമണവുമായി ഡീേലാׯൈലസ് െചുإകയും p d 
ْപാേദശികവൽׯരിുׯകയും െചുؗുإ  പരിْകമണപഥ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും 
ഇതിന് ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഇലക്േْടാണും ഒരു ഇലക്േْടാൺ േവാൾ؂ും 
ഉ؇്, ഇത് ഒരു ൈബ േബാ؇ാണ്, ഈ പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ ഓവർലാ്ؚ ഒരു ദٔി േബാ؇് നൽകുؗു, 
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കൂടാെത ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാൺ പരിْകമണ ഓവർലാ്ؚ അത് ഇലക്േْടാണുകളാൽ p 
ْപാേദശികവൽׯരിുؗുׯ. ശരി , അതിന് ആറ് ഇലക്േْടാണുകളുേ؇ാ അേതാ നാല് ؛സ് ടു ൈപ n 
ഇലക്േْടാണുകളുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ആറ് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും നാല് ഇര؂ േബാ؇ിൽ നിؗാണ് വരുؗത് ര؇് 
ഒئ േജാഡിയിൽ നി്ؗ ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ വരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിന് തുലّമാണ്.  ഈ 
സംയുװം ആേരാമാئിക് ആണ്, ഇത് ആറ് െബൻസീൻ അب , എؗാൽ ഈ സംയുװം ആേരാമാئിക് 
ആണ്, ഇതിെന േനാൺ-െബൻസേനായിഡ് സംയുװം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , മെئാരു ഉദാഹരണം 
ْടാപിലിയം കാേئഷൻ അെ׸بിൽ ൈസേױാെഹപ്ئാْടിൈനൽ ൈസേױാ േകഷൻ ആണ്, അതിനാൽ 
ഇതും െബൻസീൻ േപാെല ആറ് അംഗ׹ളിൽ അ؀് വളയമب.  എؗാൽ ഏഴ് അംഗ׹ളുت വളയ؋ിന് 
ആറ് ൈപ ഇലക് േْടാണുകളും ഉ؇്, അതിനുപുറെമ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ ഉ؇്, അവിെട ഒരു 
ഒഴി؁ പരിْകമണമു؇്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ പരിْകമണപഥ؋ിന് ഇലക് േْടാണിക് ഇب  p p 
ഇലക് േْടാൺ ൈപ ഇലക് േْടാണുകൾ അടؗു׹ ഈ പി ഓർബിئലുകളുമായി േْടാണും ഈ വാക്, പി 
ഓർബിئലും ഓവർലാ്ؚ  െചുإകയും ഡീേലാׯൈല്ُٛ േമാളികّുലാർ ഓർബിئൽ ആുׯകയും 
െച؛  .ുؗുإാനർ , നി׹ൾ ഇത് രൂപെؚടുു؋േآാൾ , നി׹ൾ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം 
കണׯാׯിയാൽ അതിൽ ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ സംയുװം സുഗؖമുتതാണ്, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ നാമകരണ؋ിനായുت സാധാരണ زױറും ഐേസാെമറിസവും േനാׯാം, iupac 
നി׹ൾ പകരം വയ്ؗുׯ ْപിഫി٧عിന്െറ േപര് നൽകണം. ഉദാഹരണ׹ൾׯായി െബൻസീൻ നമു്ׯ ഈ 
തؘാْതകൾ േനാׯാം , ഇവിെട മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ െബൻസീനിൽ കാണെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന 
മീൈഥൽ െബൻസീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന േױാേറാെബൻസീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഇതിെന 
അമിേനാ െബൻസീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ പകരമുتവ 
ഉെ؇׸ിൽ ഈ ര؇് തؘാْതകൾ ഇവിെട എടുׯാം. ര؇് േْബാമിൻ ആ׹ئൾ ഈ െബൻസീനുമായി 
ഇവിെട ഒരു േױാറിനും ഒരു േْബാമിൻ ആئവും ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ .  േനാർമൽ ױാസ് ഐയു പാ്ׯ 
നാമകരണം , നി׹ൾ്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ പകരׯാർ ഉتേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു നآറിംഗ് 
അവതരിؚിേׯ؇തു؇്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ െബൻസീനിന് മുآായി ന് മു്آ ْപിഫിക് സായി uh-
  .بളും ْപٍ٠മി׹ئിൽ േْബാമിൻ ആ׸بര؇ും അെ ׯൾ്׹ിൽ നി؋ണം, ഈ സാഹചരّׯാപിر
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 1 2 ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ വിളിׯാം, ഇേؚാൾ ര؇് വّതُّ ٝ
പകരׯാരു؇് , നأൾ നآറിടുേآാൾ അײരമാലാْകമം പാലിׯണം , േْബാേമാ േവഗ؋ിൽ വരുؗു, 
അതിനാൽ ഒ്ؗ സി േױാേറാ സി ര؇ാമതായി വരുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന ഒരു േْബാേമാ ടു േױാേറാ 
െബൻസീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ  തؘാْതയിൽ ര؇് വّതُّ ٝപകരׯാർ അട׹ിയിരിുׯേآാൾ നأൾ 
അײരമാലാْകമ؋ിൽ നി്ؗ നآറിംഗ് ആരംഭിׯണം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േവഗ؋ിൽ വരുؗു, b 
അതിനാൽ ഞാൻ 1 ആയി അׯമി؂ു, അേؚാൾ വരുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ നآർ 2 ആണ്, chlor c 
തുടർ്ؗ നമു്ׯ പകരം വയ്ؗുׯ േപര് ْപിഫി٧عിന് മു്آ നൽകണം. െബൻസീനിേല്ׯ, തുടർ്ؗ നമു്ׯ 
ഒരു േْബാേമാ ര؇് േױാേറാെബൻസീൻ ലഭിുׯം , പകരം െബൻസീനിന്െറ ഐേസാെമറിസം േനാׯാം, 
അവിെട ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ എടുׯാം. ഡിേْബാേമാെബൻസീൻ ഒؗിന്െറ കാരّ؋ിൽ മൂ്ؗ 
സാധّതകൾ ഉ؇്, ഇത് ഒ്ؗ ര؇് ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ ആണ്, ഇത് ഒരു േകാമ മൂ്ؗ 
ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ ആണ്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّമു؇്, പേײ വّതُّٝ
ഘടനകളു؇് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കാർബണിൽ ഉت േْബാമിൻ ആ׹ئളും.  അതിനാൽ ര؇ിെന ഒ്ؗ 
ര؇് ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അത് ഉ؇്, കാർബൺ ആ؋ئിൽ ഒ്ؗ, മൂ്ؗ 
ഡിേْബാേമാെബൻസീൻ, ഒ്ؗ, നാല് ഒ്ؗ നാല് ൈഡേْബാേമാെബൻസീൻ എؗിവെയ ഐേസാമറുകൾ 
അെ׸بിൽ റീജിേയാ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതുേപാെല ൈْടേْബാേമാ െബൻസീനും 
നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും.  തؘാْതകൾ അവയും ഐേസാമറുകളുെട ഐേസാമറുകളാണ്, എؗാൽ 
അവയ്്ׯ വّതُّ ٝഘടനകളു؇്, ഈ മൂ്ؗ തؘാْതകെളയും താരതമّം െചإാം , അവയ്ുׯം ഒേര 
തؘാْതാ സൂْതവാകّമു؇്, എؗാൽ വّതُّ ٝഘടനകെള െബൻസേനായിഡ് വّാവസായിക 
ْപْകിയയുെട റിേജാേസാമറുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ , ആദّം നമു്ׯ അത് തإാറാׯാം.  െബൻസീൻ , 
അത് െപേْടാളിയ؋ിൽ നിؗുت െഡറിേവئീവുകൾ ആണ് അ؋ര؋ിലുت െകയ് നുകളിൽ c62c8 
കാർബൺ ആ׹ئൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് , 500 മുതൽ 600 ഡിْഗി െസൽഷّസിലും 10 
മുതൽ  വെര അؓരീײ മർؐ؋ിലും അലുമിനെയ പിؓുണയ്ؗുׯ െഹക് െസൻ ؛ാئിനം , 15
ൈസേױാെഹക് ൈസൻ നൽകുؗതിന് ൈസേױാെഹക് െസെന െബൻസീൻ ൈഹْഡജനാׯി മാئാൻ 
കഴിയും.  ഉയർؗ ഊَ٣ാവിലും ഉയർؗ മർദ؋ിലും അലുമിനെയ പിؓുണയ്؛ ؗുׯാئിനവുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ കാർബൺ ആ׹ئൾ അട׹ിയിت؂ു ആൽെׯᅃ٠ുകൾ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു , c62c 
ൈസേױാെഹക് െസൻ നൽകുؗതിന് ൈസേױാെഹക് െസെന ഡീൈഹْഡജേനഷൻ വഴി 
െബൻസീനാׯി മാئാം. നി׹ൾ്ׯ അേത ْപതികരണ സാഹചരّ׹ളിൽ െഹപ്െئയ്ൻ ഉെ؇׸ിൽ അത് 
െമൈഥൽൈസേױാെഹക് സനായി പരിവർ؋നം െചإാവുؗതാണ്, അത് െമൈഥൽ െബൻസീനായി 
രൂപാؓരെؚടു؋ാം , കൂടാെത വിേദശിയായി ْപവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ ശരിയാണ്, ഇതിന് കീഴിൽ 
െബൻസീൻ നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ വലിയ േതാതിലുت ْപْകിയയാണ് െപേْടാളിൽ നിؗുت 
െഡറിേവئീവുകൾ. ൈസൈױേസഷൻ വഴി െപേْടാളിയം പിؓുടരുؗു  ഡീൈഹْഡജേനഷൻ ْപْകിയ d 
വഴിയുت മെئാരു വലിയ േതാതിലുت ْപْകിയയാണ് കൽׯരി ടാർ േകാൾ؂റിന്െറ വാئിെയടുׯൽ 
എؗത് ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിതമാണ് െബൻസീൻ നാمലٝീൻ ആൻْഡാസിൻ, 
അ׹െന നി׹ൾ വّതُّ ٝതാപനിലയിൽ വാئിെയടുുׯേآാൾ നി׹ൾ ْപകാശ എ؉ 
ഉൽؚാദിؚിുׯേآാൾ ൈല്ئ ഓയിൽ െബൻസീനും ൈസലീനും അട׹ിയിരിുؗുׯ. നി׹ൾ തണു؋ 
ടാർ വാئിെയടു്؋ നി׹ൾ്ׯ ഇളം എ؉ ലഭിുؗുׯ, ആസിഡിന്െറ അടി؋റ നീׯം െചؗുإതിനായി 
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ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ കഴുകുേآാൾ, ആസിഡിെന നീׯം െചإാനുت അടി؋റ പിؗീട് അവസാന 
വാئിെയടുׯൽ െബൻസീനും േടാലുയീനും ൈസലീനും ഉത്പാദിؚിുׯം, 
അ׹െന ഇത് നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു ْപْകിയയാണ്. െബൻസീനും വّവസായ 
ْപْകിയയും കൽׯരി ടാർ വാئിെയടുׯലാണ്, കൂടാെത െബൻസീനും അതിന്െറ െഡറിേവئീവുകളും 
ലേബാറ؂റി സ്െകയിലിൽ ലഭّമാവുؗ രീതികളും ലഭّമാണ്, ആദّ രീതി െബൻൈസലിക് അെ׸بിൽ 
േസാഡയുമായി െബൻസായിക് ആസിഡുമായി ْപതികരിുׯേآാൾ േസാഡ ൈലനിെനാؚം െബൻസീൻ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ ചികി؏യാണ്. ചു؉ാുآം കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും 
െബൻസീനും േസാഡിയം കാർബേണുئം ആׯി മാുئം. മെئാരു ْപْകിയ ആൽൈׯനുകളുെട 
ْപതിْപവർ؋നമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് , നി׹ൾ താൽׯാലികമായി നിർു؋േآാൾ ഈേഥനിന്െറ 
മൂ്ؗ തؘാْതകൾ ഒؗി്׺ സംേയാജിؚി്׺ ഞ׹ൾ ചുവؗ ഇരുآിലൂെട ചൂടാׯി െബൻസീൻ നൽകുؗു   
ഫിേനാൾ സി്׸ െപാടി ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ ഫിേനാൾ ലഭّമാെണ׸ിൽ, അത്  െബൻസീനും 
സി്׸ ഓക്ൈസഡും നൽകാനുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുെമؗതാണ് മൂؗാമെ؋ 
സമീപനം, അതിനാൽ െപേْടാളിയ؋ിൽ നി്ؗ നأൾ ക؇ വّാവസായിക ْപْകിയയ്ׯായി 
ലേബാറ؂റിയിൽ െബൻസീൻ നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ മൂ്ؗ െപാതു രീതികളാണ് ഇവ. വّവസായ 
െപേْടാളിയം വّവസായ׹ൾ,  ഉയർؗ താപനില മർؐ؋ിൽ അലുമിനെയ പിؓുണയ്؛ ؗുׯാئിനം 
കാئലി്ز ഉപേയാഗി്׺ െപെ؂്ؗ ْപതികരിׯാൻ കഴിയുؗ ധാരാളം ആൽׯീനുകൾ നമു്ׯ c62c8 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, അത് അവെയ അനുബؖ െബൻസീൻ െഡറിേവئീവുകളാׯി മാئാം , 
കൂടാെത െബൻസീൻ നിർأിׯാൻ വّവസായം ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു സമീപനം വാئിെയടുׯലാണ്. 
200 ഡിْഗി െസൽഷّസിൽ താെഴയുت വّതُّ ٝഊَ٣ാവിൽ കൽׯരി ടാർ  എൽസിയസ് , കൽׯരി 
ടാറിൽ നി്ؗ വാئിെയടു؋ ൈല്ئ ഓയിൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് ആസിഡും തുടർ്ؗ േബസും 
ഉപേയാഗി്׺ കൂടുതൽ ശുؑീകരിׯാം , തുടർ്ؗ െബൻസീനും മീൈഥൽ െബൻസീനും േചർؗ മിْശിതം 
നമു്ׯ ലഭിുׯം.  െബൻസീൻ , മീൈഥൽ െബൻസീൻ സംയു׹װൾ ഇേؚാൾ നമു്ׯ െബൻസീൻ 
ഭൗതിക ഗുണ׹ളുെട ഭൗതിക ഗുണ׹ൾ േനാׯാം, അതിനാൽ ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ
െബൻസീനും െഡറിേവئീവുകളും ْധുവീയമبാ؋ സംയു׹װളാണ്, അതിനാൽ അവ സാധാരണയായി
ഖരേമാ ْദാവകേമാ ആയ ْദാവക׹ളും ഖരവُٝു  ിൽ നؗായി؋ളുമാണ്, അവ ൈജവ ലായകׯ
ലയിؗുׯതും ലയിׯാ؋തുമാണ്.  വാ؂ർ ആേരാമാئിക് സംയു׹װൾ ആഹ് ശװമായ ദുർഗؖം 
ْപകടിؚിുؗുׯ , ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട നീരാവി ْപകൃതിയിൽ വിഷാംശം 
ഉتവയാണ്, അതിനാൽ ഈ ױാസിൽ ഞ׹ൾ ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട ഒരു ഭാഗം 
ക؇ു, ആദّം െബൻസീനിന്െറ ഘടനയും േബാ؇ിംഗും ഞ׹ൾ ക؇ു, തുടർ്ؗ അനുരണനവും 
അനുരണനവും ക؇ു. െബൻസീനിന്െറ رിരത, പിെؗ ആേരാമാئിئി എؗ നാമകരണവും 
ഐേസാെമറിസവും എൽ അവസാന؋ിൽ െബൻസീൻ തإാറാׯലും െബൻസീനിന്െറ ഭൗതിക 
ഗുണ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ുകഴി؁ു  
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