
[సంڶతం] [చపओ ऱܿ] [సంڶతం] [చపओ ऱܿ] [సంڶతం] ڴ ߝߝవߘ ޒంߩ ݟణङ  iit iit paal ڕ ࠹ڴऴ߱ऴ ࡹޒफ  ఈ తరగࡍ࠮ 
ࠫమघ ऒ࡯ छࣃ  గࣆޒफߕऒ ऒߕఉ         ݡంࡓ న࣒࠳ ݡంࡓ  ऴతంࣇ రణ߄ࣃ ړ࢐ܽ ࠾ࡍమ ߤఈު     ߘ  అసంతృపफcnh n  ࠼
ࣝऴڒݩరख రखڒ సం ఒకߗక అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ రखڒ-ߤ घࡏ߷ రణ߄ࣃ ړ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ  cn ࡮

ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ݡ࠮ ࣝऴڒݩరख ऐ࡯߱ ߘల ߤ నటऱޙ࠼ ఆࡶए एڕత ࡱ ߤ వ సంఖङ  h2nߘల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡹ
కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఉ޳హరణڕ ఈ సందరग ంࡓ ڕࠬ ࡹంڒ ݡరख ఇకए ڕࠬ .࠼ఉంܼ ࡱ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡏఆ ߤ డ ڷࡱߕ 
ࣝऴݩజߤ పరࠪࡱ࢓ރ ఉߕऒ ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ڕࠬ , ࠼ घࡏ߷ రణ߄ࣃ అ࢑ ,࠼  cnh ࡮
రखڒ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ݡంࡓ న࣒࠳ ݡంࡓ కएࡅ ࣄ ߤ घࡌߖ  ऒߖހ भ޳۫  ం  ࠬࡏ ఈ అࡅ ࢓ރకए  కࣾङ घࡌߖ  ऒߖހ  n 
ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇ޴  ऴపڒ ޒరख खࡍఆ ࣒ࠉऴࣝ ݡంࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤ టࡽ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇంࡹ޶ బంధం ఏరओ డటం sp ah 
మ࠾ࡍ  ఈ ڒరख కएࡅ ߤ  ఒక  కࣾङ రखڒ ఈ ߘ కएࡅ ߤ  మࡖక ࣝऴ࣒ࠉ ఆࡍख టޜ ࡽ అ࢐ޒङ ߧ फ ۯయడం వంܽ࢑ sp sp 
ఉంܼڴࣄ  . ࠼घ  బంధం ఏరओ नܘݧࠉऴࣝ ݡంࡓ బܽदڒ ޴ంޔݡ  ఆࡍख రखڒ ఒకܽ ࡹ ࡽܼ రखڒ ߤ ऒߖ߄బం ߤ  sp rb 
ఏరओ న కࣾङݟయబۯ ܘݧࠉన ࣝऴ࡯ڵࠫ , ޴फంࣆࡏ   ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఈ ఆࡍख ࢐ङޒఅ ޜ ࡽܼ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴, అ࢑޻ధంڴ sp 
రखڒ घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ రखڒ ఈ     .޴फంࣆࡏ घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచړߖݞ ࣝऴݩజࡅ   ߤకए  ఈ 
ࣝऴݩజߤ కࣾङ ࢐ङޒఅ ޜ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴, ఈ ڒరख घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ రखڒ     ޴फంࣆࡏ కࣾङ ݡంࡓ ఆࣣ ఈ ߤ  ࡱ
సࠪంతరంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒక  ࢙ߩ  అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంࡓ  ࠼ޑ޶ంݡ కࣾङ కࣾङ ࣒ࠉऴࣝ ࠾ࡍమ ࡱ ల e p p 
ఫ࡯తంڴ ఈ ޴छ  బంధం ఏరओ ఈ కࣾङ ,  ޴ంޔݡ ࣝ ߤక అࡖమ ڴలంబం ڕ ऴ࣒ࠉ కࣾङ  ఉంڒ ޴బܽद ఈ ڒరख రखڒ ߤ రखڒ ߤ  p ߤ
ࣝऴݩజڴࣄ ߤघ  బంధం ࠴తफం సరళ అ߯࢓ރ మࡏࠬ ࠾ࡍ కࣾङ  కڵ࡯ ఉనऒ ࢐ङޒఅ అ࢑ .޴ఉంܿం ڴలంబం ړߖ޳  ߧ फ p 
ओߩఅ ࠼ޑ޶ంۮ खࡍఆ ఆ  అ࢑ ݡ ఏరओ ݭంࠈ ࠑ ڴలంబం ڕ ࡽܼ फࣃۯ ࡮ݦ క కࣾङࡖమ ڕࠬ బܽदڒ ࠼  ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴p p 
ఈ ఆࡍख ట࡛ ޜ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴, ఈ కࣾङ ࢐ङޒఅ ޜߖ޵  ߧ फ ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  ۫࣋फ ఇ޴ ఆࣣ ఇ޴  ఈ ࡓంݡ 
కࣾङ ల మధङ  ఆ 90 ݟऴړڶ లంబంڴ ఉంܿం޴,  అ࢑ బంధం ޳छ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࢓యగలۯ ࡏ࠻కܽ తࡖమ ࡌ  ۫࣋फ ݡ࠮
घڴࣄ  బంࡱ߄ ఒక ڒరख రखڒ ߤ घڴࣄ ߤ  బంధం ࠬڕ ఒక ڒరख రखڒ ߤ घڴࣄ ߤ  బంధం మࡓ ࠾ࡍంڒ ݡరख घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  
బంధం ఉߕऒ ऒߕఉ ࡱ߄బం ݡంࡓ ڕࠬ  .࠼ ࣕ ߤఅ ݡంࡓ ఈ ࡱ߄ఈ బం ,࠼ ऴߧ ࣒ࠉ ఆࡍख झࡽܼ  అ࢐ޒङ ߧ फ ۮందడం y y 
छ޳ ఏరओ ࡌ డڒ  ࠼ޑబܽद ࠬࣇ ߩ࢙ݟڕ ࡏब  ݭऱڞ ߤदڒఎలव ࠑ ڕࠬ  ޴వ ఉంܿంڷ޴ ࠾ࡍవ మڷఎ  ڕࠬ ఉం݄ ࡮రంڒߦ
ఉం޴, అ࢑ ޻ధంڴ ఎలवڒदڞ ߤऱ޳ ݭछ ङږ࡯ࠪ ఈ ఆࣣ ڴफࡍߪ ࠾ࡍమ ࡌ ۪ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡽ द݀  ఒక బࡆఎࡵवڒदڞ ߤऱݭ 
ఉంߖ޳ ,޴ ۪ द݀  ఈ అߘ࢓ރ సరళంࣆۯ ڴफం޴, ఈ ڒరख రखڒ ߤ బంధం మధङ ࠾ࡍబంధం మ ߤ  బంధం ڝణం 180 ݟऴڶch 
ఆ࡛घ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ఒక ࢓డ߰ ݭంࠈ  वࣃद ంڒ ۃరख రखڒ ߤ రखڒ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ రखڒ-ߤ కం݄ ۨనऒ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ ࠾ࡍమ ޴
ఈ ࠈంݭ ߰డ࢓  ఆ࡛घ  वࣃद ంۃ ఇ޴ అߖऒ  రڒల ࡌߖघ ణం మࡌߖ ࠭࠲ ࠾ࡍघ ऒߖހ 1.09 ߘహరణ޳న ఒక ఉࣄ۫ 
ऒߕڕࣆޓ ࠭  మ࠾ࡍ ఇڒ      ޴రख घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ రచړߖݞ కࣾङ  ࣝऴݩజڒ ޜ ߤరख ࢐ङޒఅ ߤ ߧ फ s 
చపओ] ޴ంޔ޶ంۮ ऱܿ] [సంڶతం] ࣝऴ࣒ࠉ కࣾङ  మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంڴ ఈ ڒరख కएࡅ ߤ  ఈ ࣝऴ࣒ࠉ కࣾङ  ఈ  ڒరख  sp sp sp ߤ
ࣝऴܘݧࠉन  ఆࡍख ࢐ङޒఅ ޜ ࡽܼ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మڕࡏۯ ړߖߦࡐ ࠾ࡍంܿంڴࣄ  ޴घ  బంధం ఇߩओ  ah i ipac ݡ
వङ వసबࡹ ఆࡷए भ޳۫ ంۨࡍڷ జంࡍ࠱ఐ࣎ ࠾ࡍమకరణం మߕ  ల ߤ ం     ऴపతङ యం మߖ ࠾ࡍ మޜ ࠾ࡍ భࡎ फ y a e y e
త ఆలए߅సంబం ڕహరణల޳యడం  ఉۯ కएࡅ ࢓ރఈ అ ޴ఇ ߝ एࡷఆ ࡏ߮  एࡷఈ ఆ ߤ  దܽ iupac࠴ ޴ఇ ࡹ ࣒ࡎࣄ ߤ
సࠜङ एࡷఈ ఆ ݡ కएࡅ ߤ త ఆలए߅फ సంబం࣋۫ ࡏࠬ  ߤఈު ࡏ߮  ऴపతङ ࠾ࡍవదभ మ ߖ޳  ߤఈު ߝ యం iupac a e y 
छ޳ ࡎభ ࡌ फ ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఉ޳హరణ ۫޳भ ం ڒబܽद ߘߝ ఈ ఆࡶए కएࡅ ߤ ङߦ   త e߅సంబం ߤऴ߰߮ ࡏ߮ ڡ
ఆࡵए సࠜङ ࡏదܽ ఇదभ࠴ ߖࡹ ࣒ࡎࣄ బܽद ఈڒ ߤऴ߰߮ ߤ ए࡮ఆ  ࡱ  ఈުߘ ߤ ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉంܼࡏ  ऴ߰߮ߤ ఈުߤ uh 
ऴ߰߯ߤ మ࠾ࡍ ఈުߤ ऴ߰߮ࡏࠬ ߤ త޶పࡍ సࠜङ ङࠌ ݡ चࢀࢗ సంڝ ߤ݄ నߩओ ङࠌ ݡ घࡌߖ ݡంࡓ ࡹ࢑షయం ߤ݄  ࡱހ
ధङࣃ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠲  ۫డవ۪ऐ  మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఒక ࠌङ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ݄ घ࠲ఈ స ࠾ࡍమ    ࡏ ళߕల ࡅకए  ఈ ఐࡏ߮ ڡߦ 
మࡓ ࠾ࡍంࠌ ݡङ चࢀࢗ సంڝ ࢓ރఅ ࡍప޶త ڵ࡯ऴతం కࣇ ރపరࠪ ࡏࠬ ݡంࡓ  .ݟయంۯ ߤ݄ నߩओ  ఈ c5h8 ݡ
అࡹ࢓ރ ఉనऒ  ऴܽࠈ ࡽߩంࡅ ݭకए बࣃ  నం ࣆۨࣇफంࣃ ݡ࠮    ޴ధङ घࡌߖ న࠳ ऒߕఉ ࡱހ ధङࣃ ݡ࠮ ࠼ ం वసदڡ 
ఉߕऒ घ࠲స ݡంࡓ బܽद ఈڒ  ࠼ ళ࢐ܽ ࡱߕ డࠈ ࡽࠋంݭ ల ࣃब నऒࠚ ړߖߕ ంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ స࠲घ ళనం ߮ࡏ tures  
߭ం݋ ݀ ߭ంటߝ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ߭ంటߝ  మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళనం ࡽޫࠫ ݡ࠮ వࠌ ߤङ  ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ,ߤ݄
घࡌߖ ఇకए ࡏࠬ  ޙ࠼అ ࡱ ఈ పృషध ఐ࣎మ࡛ ݢంࡓ फ ఈ࣋۫ ߘలހ డ ڒరख రखڒ ߤ बࣃ ࢑࢑ధ ߖ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤ ऱࡹߕ फࣃ۫  ,ࡏ
ఈ సందరग ంڒ ࡹరख మధङ 2 ࠾ࡍమ 1 ߤ రखڒ  మధङ 3 ࠾ࡍమ ߤ  ఉనऒ ం޶న ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕల మధङ  ఈ c 2 
సంబంߖ߄ऒ ఈ సందరग ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ࡏఅంܼ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽషన܊߰  ంࡹ డࠈ ࡽࠋంݭ  ఈ ڒరख  ࠾ࡍఒకܽ మ ߤ
మధङ ݡంࡓ  ఉనऒ  ऴܽࡽߩ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡓంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ ఈ ࡓంݟంܽ܊߰ ߖషనࡽ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అంܼࡏ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕల࡯߱ ߘऐ  ۫࣋फ ఇ޴ ఒక ߖࡰయ࡛ ऴܼߖझ घ࠲స ݡంࡓ ఒకܽ ఈ ݋ ళߕల మధङ  సంబంధం  
ఐ࣎మ࡛ ల మధङ ߤఈ ۰ ࠾ࡍమ ړߖ޵ ڴ࢑ధం ޻అ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ߤ۰  ఉంܿం޴. ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒక ߖࡰయ࡛  , ఐ࣎ࡍ࠱జం 
छࡔ࢘ ߗڒ ऴతంࣇ ރపరࠪ ޻అ ࡏడగల۫ ߖߖ޳ ࡏ࢐ ,޴న࠳పరڣࢡ ޴ంۨ ఇࡍڷ घࡌߖ ࡏ  సరళ బܽद ఇ࢑ڒ ࡱހ
घࡌߖ కएࡅ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ బܽद అ࢑ڒ ࡱހ बࣃ  నంࠚ࢑ ޜనऒ ంڴ ఉంܼ࠼, అߩओ  ࡏఅంܼ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽషన܊߰ ߖ࢐ܽ ݡ
ऐ࡯߱ ޜߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ నߩओ छࡌబܽद తڒ య࡛ ఒకܽߖࡰ .޴ఉంܿం ڴ ం۶ࠈऴ ޴ఇ ,ࡏఅంܼ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ߤ۰ ߖ࢐ܽ ݡ త 
ఆࡷए भ޳۫ ߖࡎ࠻ల త ߤ ం  ఆࡷए  ࠾ࡍమ  ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ࡱޔరణ పదम߄ࣃ ݡంࡓ ړߖݞయۯ దमంࣄ ߘల ߤ
खࡕڒ लయం࡯ڒ ࡏࠬ    నం߄࢑ దܽ࠴ తझړۨ ޜܽߗ ߘ ݭ ओߩనࣄۯ  సओޒऴప ࡏࠬ ݡ ం޴ంۨనߩओ  ݭࡕऱڝ लయం࡯ڒ ޜܽߗ ݡ
కएࡅ  ऴపޒచరङ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߖޒऴశమ ఈ పదमࡍఈ ప ߘ ߤޤఈ ࣋ۯ లనంݩ  .  ړߖݞయۯ దमంࣄ ߘ ߤఈޫ ࡌ
ఉపࣆڵࡆफం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴  ࠭ఖङ एࡷన ఆ࠳ घ࠲య స޵తफ ࣋ంऴڜ ࠭࠲ కం݄޶ఒకܽ ఎం ࡹల ߤ ళߕలߘ తࡏ࠻ 
बࡌ޳ప ࠾ࡍమ ړߖݞయۯ లߘ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఈ࢑ ߘ ߤޢసफృతంڴ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࡯ڒ ࠭࠲ ࠾ࡍलయం ࡕڒख  ߘ ݭ
తझړۨ ओߩనࣄۯ  ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ ࡍఆసद ޴అ ޜܽߗ  .యړక ऴపऴࠫࢡऴࡍߦ న࠳ ऱߖ ߤ ఇవछ గల޶ మ࠾ࡍ ఈ ఎީߤ ఆऴశయం 
అ޴ߝ ఒక ߄ࣃరణ ߮ࡏ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఘన స࠲घ ళనం ఘన స࠲घ ళనం ݭ࡯ࣃ అۮ ߖపओ వ۪ऐ   స࠲घ ళనం ࠬޜܽߗ ࡏ 
తझړۨ ओߩనࣄۯ  ङڴ ߘ ߤఈު ࡏࠬ ݡ ఉతओ ڴ ࣒ యవ۪ऐۯ फޒ   మ࡯ڒ ࡏࠬ ࠾ࡍलయం ࡗڒख ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ߘ ݋ߝ  ݡ
खࡗڒ लయం࡯ڒ खࡕڒ लయం࡯ڒ ݟంߘ ݋ߝ ఉతओ ݭ झڛलయం ఆ࡯ڒ   ࡏࠬ ,޴ంޔ࢓फ అޒ రखڒ ߘ ݭ చరङ  ޜ ߤ ओߩనࣄۯ   ݡ
झڛलయం ఆ࡯ڒ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ ఉతओ ߘ ݭ ఇకए ࡏࠬ ޴फంࣆۯ फޒ డ ࡯ڒलయం ࡕڒख రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛߕ࠵ ߤ  ߘ ݭ
ఉతओ फࣃۯ फޒ ఉతओ ࡏࠬ ఆࣣ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ܽߗ ݡంࡓ  .ࡏ యవ۪ऐۯ फޒ  ఆࣣ ఇ޴ ऴపޒచరङ  ࡹ
खࡗڒ लయం࡯ڒ ޴ठంܿంࡸߦ ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ࡏࠬ ݋ߝ झڛलయం ఆ࡯ڒ ݡ झڛलయం ఆ࡯ڒ ఈ ࠾ࡍమ ݭ రखڒ ࡏࠬ ݭ చరङ ޜ ߤ  
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ओߩనࣄۯ खࡕڒ लయం࡯ڒ ࡏࠬ ݡ ఉతओ ߘ ݭ फࣃۯ फޒ ఉతओ ߘ࢓࠾࢐ ߤఈު   .ࡏ  [తంڶసం] ऴశమࡍబܽद పڒ ޶యగలۯ फޒ
ఈުࣄ ߘ ߤదमం ۯయړߖݞ త޶పߖߕ߄࢑ ࡍऒ  ఈࣄ ߘ ߤޑదमం ۯయړߖݞ ఎ࡮ ఉపࣆڵࡆफం޴ ఉ࠹ [సంڶతం] ࣝݠऴݩ uh 
చరङޒऴప ߤషߝܐࡹహݠ घ࠲స ࡹహ ݧ ޴ఇ ڕహరణ޳ఉం݄ ఉ ڵ࡯క ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ࡱ ళనం ڒబܽद ࠬړۨ ړߖ޵ ࡏతझ  
ओߩనࣄۯ ఆలए  ݡ एࡶఆ ࠵ࠓऴݧ ޜ ڡ࡯ࣔ  ంచగల a whڵలޛ ޴ఇ ,޶యగల࢘ࣄޓ ߘ ߤజݩఈ ࣝऴ ޴బܽद అڒ ࣒ࠐ ޴ߝఅ  ړ ߤ
ఉతओ ࡏࠬ ,ڕహరణ޳ఉ  ࣒ࠐ ఉతओ ࡏࠬ ,फ࣋࢘ࣄޓ ߖ ߤజݩఈ ࣝऴ ࣋ۯ फޒ फࣃऴ࢐ ࡮ఇ ߖߖ޳ఒక ࡹ ߤజݩऴࣝ ࣋ۯ फޒ  బܽदڒ , ࠭
ఈ సందరग ం࣒ࠐ ࡹ ఈ ऴܼ߱ࣆ࢘ࣄޓ ߘ ߤफంڒ ޴బܽद  ࠬࡏ ఆࡵए ఉతओ ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽߞ घࡎఇంట ݭ࠳ࠓऴ ࡽߞ࢑ फ࣋ۯ फޒ  ݋యݟ
అంܼࡏࠬ    .ࡏ ఈ ఆࡵए ఉతओ ߖܽߗ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ߤ बࣃ న࠳బల ࣋ۯ फޒ వరంޜ మࡍంత 
ऴపޒసओ ం޴ంచవలࣄ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఈ ऴపޒచరङ లࡹ ఉప ఉతओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ࢓फ అޒ छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త  
झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ఆలए ݭ ओߩఇ  .޶߱ࡍస  ړߖݞంచڵలޛ ߘ ߤఈ ऴܼ߱ ڡ࡯ࣔ  k ,࡯࠻࢘ࣄޓ ߘ ߤఈ ऴܼ߱ ࡏࠬ ݡ
ऒߖࡌ߄న ఆ࠳వంܽ బల ݭ࠳ݩ࣎ ࡏࠬ బܽदڒ  ఉపڵࡆంۧ࡯  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߩओ ns2 ࣒ࠐ ంచగలڵలޛ ߘ ߤऴܼ߱ ޴ఇ  ݡ
మࡖక ࣝݠऴݦట࡛ ࣔࡹజߝషࡏࠬ ߘ ߤ ఉతओ యవ۪ऐۯ फޒ  ऴߦథࠫకంڴ ఇࡓ ޴ంݡ దశలߘ కڵ࡯ ఉంܿంࡏࠬ ࡹߖ޵ ޴ 
ఏࠫ ݋ࠑ ࡯࠻ۯ ఉతओ పऱ࣒ ݭ࠳ࠓయం ऴݟ࣎ फޒ  అ࠵घ దట ఇకए࠴ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࠻ߖ డ ఆలठࡽ ఆࣣ ऴܼ߱ࡹ ߤ 
ఒకߖ޳ऒ एࡵఈ ఆ  ࡏࠬ ڒఇం ࠾ࡍమ ߤషߝజࡹࣔ ݩऴࣝݠ  రం߄ఆ ࣋ۯ ࡏࠬ   ޴ఇ ,޴फంࣆڵలޛ   ݟంߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽߞ
ऴܼ߱ޛ ߘ ߤలڵంచړߖݞ బల࠳న ఆߖࡌ߄ऒ  ఉపڵࡆంۧ࡯, ఆ߯ ࠬࡏ ఆࡷए రऐࠪ ڴ ߤ వ۪ऐ  ఇ޴ ఆࡷए  ࡏ࠻త ߘల ߤ
రखڒ ڕపܽవర్◌ ޴య ఇړక ऴపऴࡖమ ۯంڵࡆఉప ࠭࠲ ړߖݞయۯ రखڒ-ߤ కएࡅ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤ घࡌߖ  ऒߖހ  ࠭࠲ 
రణ సంసए߄ࣃ ౖె◌    ఆ ,࠭ࢡ۫ ృޒ ఐ   ◌ోࡍ࠱జం  ఆࡷए  ݟ࢘ ࡏࠬ ,࠭ࢡ۫ ߘలߕ߄࢑ ݡంࡓ ࠭࠲ ࡎ࠻ల త ߤ
ओߩనࣄۯ खࡗڒ लయం࡯ڒ ݡ खࡗڒ लయం࡯ڒ ݋ߝ    ޴फంࣆۯ దमంࣄ ࡮ఎ ߘ࢓࠾࢐ ࠾ࡍమ ݟ࢘ ऴశమࡍంۨ పڵࡆఉప ߘ ݋ߝ
మ࠾ࡍ అڒ  ޴రख झڛलయం ఆ࡯ڒ ߤ झڛलయం ఆ࡯ڒ ,޴फంࣆఇ ߘ ݭ రखڒ ఆࣣ ࡛ڒ ߘ ݭ రखڒ ޜ ߤ సओޒऴప ڴ ߤ ం޴ంచవ۪ऐ .  
खࡕڒ लయం࡯ڒ ఇవछ ݭ ం޴ࢤ ޜܽߗ ࡏࠬ ,ݟम ࣄۯనߩओ खࡕڒ ݡ ङࡃరణమڒ ڕ ݭ  ఈުߘ࢓࠾࢐ ߤ ఉతओ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
घ࠲స ࡹࣔݧ ࡽనࣄ࢑ ࡏࠬ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱ࣒ࠐ ࡏࠬ ,ޙ࠼ ఫ࣒द ఆలए తझړۨ ޜڝ ڡ࡯ࣔ యవ۪ऐۯ    ࡽߞ࢑ ࡏࠬ ,
రऐࠪ ڴ ݭࡷࣔ వ۪ऐ , అ޴ మࡍంత ऴపޒసओ ం޴ంచవ۪ऐ  బల࠳న ఆ߄రం అߩओ एࡷఆ ࡏࠬ ݡ కएࡅ ߤ  త޶పޒࠥ ࡍక 
లࣾހలߘ ߰ందవ۪ऐ   ఆలए एࡵఆ ࠾ࡍమ ࣒ߝ నࣄ۫ ࠭࠲ ࡹలޔపܽ తరగߘ࠭ ంۨࡍڷ ల ߤ ऱܿ࠴ ߖࡹ ࣒ࡎࣄ  ڴదܽ 
సࠜङ ࡏठڷ࠭ ङࠌ  ߤऴ߰߯ ߤޢఈ ࡱ ङڴ ࡏ࢐ ߤ݄ ࣒ , త޶పࡍ ఎ޴ࠫߖ మం޴ సࠜङ  ऱ 2 ఇర࢙ࡏदڒࣛ 5 ࣄ 13 ࣄ 2 ࠀ ࣄ ࡱ
సࠜङ ޴ࠫߖఎ ࡍప޶బܽद తڒ ऴదవం అ࢑ ڷࡱߕ घ࠲ऴదవ స ࡱ ళࡱߕ ఆ తࡌछ త అߗऒ  ఘన స࠲घ ళࡱߕ అ߅క పరࠪރ 
ఆࡷए घ࠲స న࢑࠳ఘన అ࢑ ࡱ ߤ ళࡱߕ ఆࡶए एࡵనࣔ ఆࠫ ߤޑఈ ࠾ࡍమ  ࢑ߖࡶڷరం ࡵల వ ߤ ऱ࡯ऱࡱࢗ ޴ఇ ,࢑ߖࡶڷరం ࡱ ߤ
ऴకࠪߖऒ  ఇࣆफం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࢑ ఆࡶए एࡶఆ ,࠼ఉంܼ ڴంऴదత జలరࣕతంࣃ ల ߤ  ޶ం࠭ ڕమనం ఇంత ߘల ߤ
నࣄ۫ ऱܿڴ, అ࢑ ఒక ܽߗ కం݄ తڕए వڴ ఉంܼڒ ,࠼బܽद  అݞږ ࢑ తڕए వڴ ఉంܼ࠼.  ऴ߇వ స࠲घ ళࡱߕ అޜܽߗ ࢑ 
बࣃ భవన࢒ऴద ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ࠼ޑڷࡏక ڴࠈ ࡹలڒవ޳య ऴ޵ంऴ࣋ అ࢑ ޙ࠼అ ,࢓యۯ ࣒ࠫ కలపడం ڴࠈ నం మ࠾ࡍ 
మࠉ ڼࡍంࣃ ࢓޶ంऴదతߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࠬࡏ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ ߭ంۨనߩओ एࡶఆ  .࠼ޑڷࡏ߭ ݞږ ఇ࢑ ݡ  ࠾ࡍమ ߤ
ఆࡵए घ࠲గ࣒ స࡮࠵ࣟ  ࡱ ߤ ళࡱߕ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡶए ఆలए ࠾ࡍమ ߤ ऐ࡯߱ ޜలߝ నటऱޙ࠼ అ߅క మڼࡍ మ࠾ࡍ 
ऴద࢒భవన ࠉం࢓޶ల࠼ޑߩ۫ ߘ ఎం޶కం݄ అ࢑ సరళ అ࢓ރ ࣜ ఆࡵए ऐ࡯߱ ޜల ߤ  ۫࣋फ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ۧ࡮ t  
రऐ߮ ڴలభంࣆ గల࢓ ఎం޶కం݄ అ࢑ అ߅క మڼࡍ మ࠾ࡍ ऴద࢒భవన ࠉం࢓޶లڒ ࠼ޑߩ۫ ߘబܽद ఇߩओ एࡷఆ ݡ  ల ߤ
కएࡅ  రࣃయన లࣾހల޳۫ ߘभ ం ࠴దట ఈ޳۫ ߘ ߤޢभ ం ښవలం  ڒరख కएࡅ ߤ  ࣝऴ࣒ࠉ ఆࡍख  ంۨ spࡍڷ ࡽܼ
చࡍऐ ంۧ࠭  ఈ ڒరख ఈ సందరग  ࠾ࡍమ ޜ ߤ ంࡹ ࣝऴݩజڴࣄ ޜ ߤघ  బంధం ఏరओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޴ంޔݡ  ۫࣋फ,  ࣝऴࠉ sp2 sp
ࣝऴܘݧࠉन  ఆࡍख టڒ ࡽరख కएࡅ ߤజݩऴࣝ  ߤ  ఈ ఆࡍख టޜ ࡽ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మڒ ࠾ࡍరख घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంߖ߄ऒ  
ఏరओ एࡶఆ ࡏࠬ  फ࣋۫ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ खࡍఆ ࣒ࠉऴࣝ  ޴ఇ , ޴ంޔڷࡏ߭ అࣾరం ޴फ ఇ࣋۫ ߖ ߤ టߘ ࡽ కڵ࡯ s sp3
ఉంܿంࢡ      ޴తం అం݄ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఎలवڒदߤ ఏ޴ బంధం ఏరओ రखڒ ޴అ ߕݟ దగ ࡮ۧ ڕ ߤ ठరڴ ఉంܿం50 ޴
మ࠾ࡍ ఎలवڝद ఇతర ࠪటలࡹ ఎలवڝदۃߜ  ఈ ڒరख ङڒ ࡹ ߤ కࡓ द࡛  ఎڕए వڴ ఉనऒ ం޶న ఈ ڒరख కएࡅ ߤ  అܽ࢑ܾ s 
తझړۨ ޜ ࣒ࠐ ࡏࠬ  ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ ओߩనࣄۯ   ڕహరణ޳ఉ ޶ంచగలڵలޛ ڴలభంࣆ ڴ ߤऴܼ߱ ߘ ߤజݩऴࣝ ࣒ࠐ ݡ
छړ࡯ యంݟ࣎  ࡏࠬ घ࠵అ ݭ తझړۨ ޜ࠻ߖ ओߩనࣄۯ  ఉతओ ޴అ ݡ   .޶ంచగలڵలޛ ڴలభంࣆ ߘ ߤయగల ఈ ऴܼ߱ۯ फޒ
సओޒऴప ڴంతࡍమ ߘయంݟ࣎ కࡖమ ޴ఇ  ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ݋ߞయం ఆ࣊दݟ࣎ ంࣆ޴फం޴  మ࠾ࡍ ఇݞږ ޴ ఇ࢑ ޻ధంڴ
ఉతओ సओޒऴప ޜ ݭ࠳అ ݞ࣎ ࠭࠲ ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޶యగలۯ फޒ ంࣃ޴फ ࠭, అࡏࠬ ޙ࠼ ఆࡷए  ޜ ݭࡷࣔ ࡽ
ऴపޒసओ ం޴ంచవ۪ऐ , ఆ߯ ࠬࡏ ఈ ࠙ߖڴऒ  జత ۯయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ఉపࡆగకర࠳న ऴపޒచరङ  ࡏࠬ  ޴బܽद ఇڒ 
ఆలए एࡵఆ ߘల ఆమऱత ߤࡰ एࡶఆ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ ऐ࡯߱ ޜల ߤ నటऱࡏ࢐ ,ޙ࠼ ఈ ऴకࠪߖऒ  అߘసࣃࡍफ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ,ࡏ న ऱܿڴ 
ఇ޴ మࡍంత ఆమऱంڴ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇࡍ࠵ ޴య࣒ ߦऴత ڒరణంࡅ ߖ޵ ڴకए  ఎࡵवڝदߜగܽޔڷࡏ߭ ࢑ܾం޴ మ࠾ࡍ 
एڕఎ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤఒక ऴܼ߱ ޶ంచగలڵలޛ ڴలభంࣆ ߘ ߤజݩऴࣝ ࣒ࠐ వ ఆమऱం మ࠾ࡍ ఆࡷए एڕత ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜ ߤ వ 
ఆమऱంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఆࡶए రखڒݩऴࣝ ݡ࠮ .޴ఉంܿం ڴఆమऱం ࡮ۧ ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜ ߤ  సంతృపफ ݢంࡓ ఈ ࡱ ߤ
అసంతృపफ సంతృపफ ࣝऴڒݩరख छࡔ࢘ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ ߤ एࡷఆ ࡏ ల మధङ ߤ  స࡯߱ࡍऐ నటऱޙ࠼  మࡽޫࠫ ࡹࠬ ࠾ࡍ స࠮హం 
ఉనऒ ం޶న ఇ޴ మࡍంత ఆమऱంڴ ఉంܿం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ మࡍంత  ࠭ంޙࢀࢗ ڕ޶ ఇ޴ ఎలवڒदߘ ߤ అం޴ంచగల޶.   
అߖऒ  రڒల ఆమऱతछ  ऴకమం ࡅకए  ఈ ఆమऱతछ ం࣋࡯߱ ޜफ ఇ޴ మࡍంత ఆమऱ࠳నڒ  ,޴బܽद ఇߩओ ऒߖڜ మనం ݡ  ࠭ఖङ  న࠳
ऴపޒచరङ ల޳۫ ߘभ ం ࣝऴݩజߤ ఆࡷए छ޳ ంచడంݟܔ ߘల ߤ ओޙఉऴ ࡌ రకం సమࣾంࡹ ࣝऴݩజࣆ ޜ ߤలభంڴ ऴపޒచరङ  ڕ
ऱ࡮ప    .޴ంޔ࢓నࡹ ऱߦ యంݟ ܽనం  ࡽڙߖ ఆࡶए ఇవछ ߘ ߤ వ۪ऐڝࣆޓ ڴఅదనం ړߖݞ   , ఆࡶए एࡶఆ ߘ ߤ  ంతࡍమ ڴ ߤ
తڵ ठంచవ۪ऐ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ   ओޙం݄ ఉऴڕࣆޓ ߤ రక ఉऴޙओ రక వङ వసब߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ ప࡮ऱ  యంݟ
ఉऴޙओ రߖڒऒ  ఉప࣋ڵࡆफ ࣝऴݩజߤ ధరڴࡏߝ  ࡹ ఆࡶए ڵత ڴ ߤ ठంచబޔݡం޴. ࠭ంڴ޶ అ޴ ఆࡶए రऐࠪ ڴ ߤ బޔݡం޴ , 
एࡶफ ఆ࣋ۯ ࠹ࡓ ࡏࠬ एࡶఆ ߤ  ڕࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ߘߝ పర۪޶ం߰ ߖޒదܽ తరగ࠴ ޴ంޔठڷంత తࡍమ ڴ ߤ
కएࡅ తలంࡍఉప ߩహࡹ నݟంచబ܊࢑భ ڴࡍవۨ ߘషణࢬ ߤజݩఈ ࣝऴ ࡏࠬ ߘంۧߧ۫  ఉపࡍతలం߯ ۫ࣃफ  ࠾ࡍమ ࡏ
ࠬ ఆࡷए సంకర ޜహంࡹ ఉం݄ ఆ ߤࣾࡌఇంట ݭంࠈ ڕࠬ ఆࣣ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబࢳࢬ ݞږ ߤ लణ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ y 
ఒకࡍࣃ అ޴ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴  ఉపࡍతలం߯ గమߖంۨన తࡌछ త ࣝऴݩజߤ ఆࡷए   ࠾ࡍమ  ޴ంޔݡయబۯ ࡰ޴బ ڕ ߤ
एࡷఆ ࡏࠬ घࡎఇంట ࡽట࠱ ߤ ంత చరङࡍమ ޜ ߤజݩక ࣝऴࡖమ ޴అ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ వ۪ऐڝࣆޓ  एࡰఆ ࡏࠬ ,  ߘ ߤ
߰ంࡏޑ޶, ఈ ࢑ధంڴ ఆࡶए एࡶఆ ߘ ߤ రऐࠪ ڴ ߤ వ۪ऐ  మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఉప࣋ڵࡆफ  మࡏࠬ ߩ࢙ࡗ ఈ దశࡹ 
ऴపޒచరङ ఆపవ۪ऐ ݞږ ߘ  మړ ࡏࠬ ࠾ࡍछ ओޙయ࡛ ఉऴߖࡰ ߖړߖఉ ߤ࡯ߠ రߖڒऒ  ఉప࣋ڵࡆफ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡵए  ߘ ߤ
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ఏరओ రۨన ࢗంటߝ ఈ ఉऴޙओ రకం ࡅకए ङࡌڒ  చరణ తڕए వڴ ఏࠫ జޔڷࡏంڒ  ޴బܽद అ޴ ఆࡶए एࡶంత ఆࡍమ ڴ ߤ  ߘ ߤ
తڵ ठంచڒ ޶బܽद ߯ߖ޳ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  ऴపޒచరङ  పࣄࡍबڒ ࡱޔబܽद ࠬࡏ ఆࡶए एࡶఆ ޳ࡶ ߤ  ڵ࡯క ߘ ߤ
ఉంݞలڕߘంܿߕऒ एࡷఆ ߗంܽݟంࡓ ఈ ,ࡏ ందవ۪ऐ߰ ݟంߘ ߤ   మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రక ࣝऴݩజߝషߤ  ऴపޒచరङ లߘ 
ఉపڵࡆంۨ ࣝऴݩజߤ అࣆݟܔ ߖ ޻फంڒ ޴రख రखڒ-ߤ కएࡅ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤ  ఐݟ అ޴ߝ ఆࡶए ఆలए ڼ࡮అ ࡱ ߤ s ࣒ߝ
మ࠾ࡍ ఆࡵए ల߯ చరऐ ߤ  సమయంࡹ మనం ۫ࣄన ࣅदࡆࡍ ओ࣊ ओ࣊ ࡆࡍदࣅ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ߸ࣄ ऒߖఅ    ڡ߸ࣄ  ఆࡷए   ߘల ߤ
ऴܼߤझ  ఉࣣ ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅदݟ࣎ ޜయం ړ࡯छ घ࠵అ ݭ एࡵంۨ ఆڵࡆఉప ߘ࠻ߖ ڵత ڴࡱ ߤ ठంచవ۪ऐ .  ऴܼߤझ  ఆࡵए  ల ߤ
తࡹࡎ࠻ ऴపޒచరङ  సమయంڒ ,  ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ࡹబܽद ࣔࡹజߤ ఆࡷए చరङޒऴప ࡍప޶త ޜల ߤ  ంచడం వలऱݟܔ ߘ
చరङޒऴప ߝంటࢗ ޜ ߤజࡹࣔ తझړۨ ޜ ߤࠫࠓऴ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ , ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ओߩనࣄۯ  రखڒ ఈ ޴అ ݡ రखڒ ߤ  ࡽߩऴܽ ߤ
ందవ۪ऐ߰ ڴఅదనం ޜ ݭంࠈ .  ఒకܽ ࡓంݧ ݡऴ࠵ࠓ ఈުߤ ఆࣣ ߘ ఏరओ బܽद ఈ సందరगڒ ޴फంࣆࡏ ంࣄ࢑ ࡹనࡓ ࡽంݡ  
రखڒ చరङޒఈ సంకలన ऴప ,࠼ఉంܼ ݟంచబ߅బం ޜ ߤࠫࠓఈ ऴ ࡱ ߤ  ఎలवڝद߸ڡ࡯ సంకలన ऴపޒచరङ  మࡏࠬ  ࠾ࡍ 
ऴప࠭ఖ࠳న ఇంటࡎघ छࡌన తࣄۯ ڴ ݋యݟ త అࡍۯ ޴న ۨవࡍ తరగ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖޒ, ఆ߯ అڕࠬ ޴ ఈ డߘ ݭࡆ 
߰ంޔ޶ం޴ స࠲घ ళనం ఇ޴ మࡖక ऴޜ ߤࠫࠓ మࡍంత ऴపޒచరङ  dibromo ߖ ࠹ࠓऴܼ ऴ݃ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ   ఈުࡏࠬ ߤ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇంࡹ޶ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯  సంకలన ऴపޒచరङ  
ఉంܿం޴, ࣝऴݩజݟܔ ߘ ݭࡷࣔ ߤంచడం ڡߖڒ࠱झ  ఆࡵए నऒߖ ڕల ߤ  మనం ۫ࣄన  ޜ࢐ܽ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ࣝऴݩజ࢑ ݭࡷࣔ ߤషయంࡏࠬ  ࡹ ऴ߰߮ߘ ߤ ࣝऴݩజߤ ࣝऴݩజߤ ऴړۨ ޜ ݭ࠳ࠓతझ ओߩనࣄۯ   ߘహరణ޳ऴ߰పన࣒ ఉ ݡ
ఉతओ ڝߖठࡗࠪ    .ం޳ంڕࣆޓ छ޳ फޒ చరङ ࡌ  జޙڵࡍ,    ఈ సందరग ంࡹ అ޴ ఆࣣ ݀ ݀ ࡊޢ ऴ࠵ࠓ ఆࣣ ऴ߰߮ߘ ߤ 
ఉతओ खࡗڒ ఈ ޴ఇ ޜ న࣒࠳ కࡖమ  ޶యగలۯ फޒ సओޒऴప ޜ ߤషښ ంࣆ޴फంߖ޵ ࡏࠬ ,޴ऒ  ۫࣋फ ࠫܐ ߖߖ޵నࡽ hbr vr 
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ࠳ࠓऴݧ పకए ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ఉనऒ ߝ రखڒ   ࡽనࣄ࢑ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ࢑జన ߖߖ޵ ఉం݄ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤ
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ࠳ࠓऴݧ ऒߖݞంచݟܔ ߘ ߤజݩదట ࣝऴ࠴ ࠭࠲ బܽदڒ ,ࡏ घ࠲స ࡹࣔ ऴܼ݃ ࡏࠬ    .࠭ࢡ۫  ళߖߕऒ  తࡏ࠻
కएࡅ ݭࡷࣔ ߤజݩంۨ ࣝऴڵࡆఉప ߖޒఈ పదम  ࡏࢡ۫ ߘ ߤజࡹࣔ  యగలۯ घ࠲స ࡹࣔݧ ࡽనࠫܐ  ࡏࠬ  ళߖߕऒ  n 
తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ  ఈ ऴపޒచరङ छ޳ ంత సంకలనంߦఉ ݢంࡓ ߤజࡹࣔ ందړ   ޒ࢐ࡏత ,  ࠼ޑڷࡏజ ࡌ
ఉ޳హరణ ݟܔ ߖܽߗంచడం, ఆࣣ ۨవࡍ తరగޒ ఈ ఆࡵए ङڒ ܽߗ ݞږ ߤ రవ۪ऐۯ ڴఅదనం ޜ ߤ खࡖڒ  . घ࠲స ࡽߖ ళనం 
ఇవछ ంޜܽߗ ࡏࠬ ,    ݟ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ झ࡯࣊ లڶऴݟ  ݟంߘ   ࡏࠬ ,ం޳ంڕࣆޓ ڴహరణ޳ఉ ߘ ߤऴ߰߮ ݡ య࣒ 50 60
వరࣄۯ ݟ࢘ ڕనߩओ చరङޒऴప   ڴఅదనం ݡ ڔ .޴ంޔ࢓నࡹ  ڕ బܽद ఆలएڒ ޶యగలۯ ܘࡕఐ࣎మ ړࡹࡆदࣄఆ ߤ݇ एࡷఆ ߝ ߤ
घࡍ݃ నࡽ ఆࡷए ߯ ߤ  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఈ సందరग ంࡹ అ޴ ఆࣣ ఒక ڴ࠼ࡌ ࠪరऐ బޔݡంࡏࠬ ޴ ఈުڕࣆޓ ߤం݄ 
नࣝ࡯ܼࣄफ ఎ࣋ۯ ߤషݦऴࣝ ࡏࠬ ఖङ࠭ ࡮ۧ ఈ ݭ చరङޒన ऴప࠳ औࡲస ࠾ࡍమ .޴ంޔ޶ం߰ ߘ ङ  hso4 ݭࣄ࠻ ڡࡍ
మ࠾ࡍ ఆࡶए ఈ అంతర   ߤ ठత ߖߦࡐऒ  అం޴ంచޜܽߗ ړߖݞ అదనంۯ ڴరవ۪ऐ , ఇࡖڒ ޴ख घ࠲స ࡽߖ ళړߖߕ ఇవछ  n ړߖݞ
ఐ࣎మۯ ܘࡕయగల޶.  ఉ޳హరణ ఓ࣎ऒ एࡶబܽद ఆڒ ࣒ࣄ࡯ చరङޒऴప ޜ ߤܔఓ ߤ  ext ࡏࠬ  ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ఓޜ ߤܔ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ ڡ࠻ࡍ  द ࣋ۯफ అ޴ ఓޜ ߤܔ ऴపޒచరङ ఇవछ ߘ ݭߞܔఓ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ చరङޒऴప ޜ ߤܔఓ  ޴అ ړߖݞ ڕ
సओޒऴప ޜܽߗ ࡏࠬ ,޴ంޔ࢓నࡹ ం޴ంۨనߩओ సओޒऴప ޜܽߗ  ࡏࠬ   .޴ఉంܿం ڴڕڒۨ ޴ఇ ݡ ం޴ంۨనߩओ  ఈ ࡏࠬ ݡ
ఓ࣎ݭߞ ఇంటࡎघ ందవ۪ऐ߰ ߘ ݋యݟ , ఇ޴ ఈ ڙݧ ఇవछ ߘ ߤ݇ झڔఆ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕక࡯۩ ړߖݞ కరణ ڝసం ࢘ࡔ 
తझړۨ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ ओߩనࣄۯ  झڛࡌ߭ ߤజݩऴࣝ ݡ खࡌڒ ߘ ݭ झړ రऐࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ వ۪ऐ एࡷఆ ڕࠬ బܽदڒ ,   ఉం݄ ߤ
ఆలए చరङ ޜ ߤܔఆࣣ ఓ ߝ  జߧࡍ ఓޜ ݋ߞܔ చరङ  జߧࡍ ఓߘ ݋ߞܔ అం޴ంచగల޶, ఇࡖڒ  ޴ख घ࠲స ࡽߖ ళߖߕऒ  చޔ߱ߖం޴,
ఇ࡮ۧ ݞږ ޴ ఉపࡆగకర࠳న ऴపޒచరङ एࡷబܽद ఆڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషܑࡕమ࡯ߦ హరణ޳ఉ ࡍవۨ ړदࣅवࠫڙ ڡంథܽࣄ   ޜ ߤ
చరङޒऴప ߤషܑࡕమ࡯ߦ లڒర ݡంࡓ ధङࣃ ࡱ మ࠼ޑ࢓ మ࠾ࡍ ఒకܽ  ఇ޴ సరళ࠳న޴, ఉ޳హరణڕ ఆ࣊दߤ࡯ 
ऒߖڜ ړߖݞంచ޴అం ߘ మ࡛࡯ߦ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤషܑࡕమ࡯ߦ  షరࡱޔ  ఇߜ ޴రࡏ߷ ࡽघ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࡮  ge  
۫࣋फ అ࢑ సంࡆగ వङ వసब, ࠬڕ డࠈ ࡽࠋంࣄ ݭంࠈ ࡽڵంݭ డࠈ ࡽࠋంݭ ఉంڒ ޴బܽद మంۨ కండక दࡏऱ మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߖܽ࢒ एڕफ త࣋࡯߱ ޜలࣔࡹ  వ బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ అ࢑ మంۨ కండక द࡛ फࣃڵࡆఉప ڴࡱ  హరణ޳ఉ ړߖ޵  ,࠼
घ࠲య సڔచऴ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ మ࡛࡯ߦ య࡛ߖࡰ  ళߖߕऒ  ఇవछ సओޒऴప ړߖݞ ంࣃ޴फ    ڕ ߤ܋ంࠏ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,࠼
అڡܽ߷ࡰ స࠲घ ళߖߕऒ घ࠲గంధ సࣆ  ళనంڴ ࠪరऐ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞ ओߩంۨన޴అం ߘహరణ޳న ఉ࠳  ,ݡ
ఉ޳హరణݟ    ࡏࠬ ڕऴڶల ࣊࡯झ య࣒ ࡹ ఉనऒ ओߩ एࡷఈ ఆ ݡ 600 ߤ܋ంࠏ   .࠼ޑ࢓రڷ ڕకరణࡎమޒऴ ం݄, అ࢑ڕࣆޓ ߘ ߤ
ఉతओ ऒߕ లߘ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ మ࠾ࡍ  రంࡱڷ మ࠾ࡍ ఇతర అߧऱښషڴ࠙ ߤలࡹ ఉపࡆగపݦ సంబం߅త 
స࠲घ ళߕలߘ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ఈުڕ ߤ బࡏࠬ ڴࡱ޶ ऴ߰߮ݞږ ߘ ߤ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ,  ఈ 
స࠲घ ళߖߕऒ  మనం ࢘࣋ۯ ݟफ అݞږ ࢑ ऴܽమܑࡕషࡹ ڕ ߤన࠼ޑ࢓. ఈ  व݅ࠫޫࡽ ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంߘ ߤ܋ ఇవछ  ఈ ړߖݞ
పࣄࡍब࡮ۧ ࡱޔ ఉపࡆగకర࠳న ऴపޒచరङ ओ࡯క ࡱ࢒ బܽदڒ ࡱ ంచంݟ ఈࡏࠬ ܌ࡗ అధङ యనం ࣄۯన ߖ࢐ܽ 
సంऴగࣕంచంڒ ݟబܽद ࠴దట ڒరख రखڒ ߤ కएࡅ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤ కएࡅ జంࡍ࠱మకరణ ఐ࣎ߕ  घࡌߖ  ऒߖހ  ఆ߯ ,࠭ࢡ۫ 
రࣃయన లࣾހలࡹ రࣃయన లࣾހల కం݄ అߖऒ  రڒల ࠥޒక లࣾހల త࠭࠲ ,࠭ࢡ۫ ߖࡎ࠻     అߖऒ  రڒల ఆమऱతߘ
ऒߖڜ ڕహరణ޳ఉ .࠭ࢡ۫ చరङޒరణ ऴప߄ࣃ  ల࠭ࣃ۫ ߘ మ࠾ࡍ ఆࡷए एࡵఆ ߘ ߤ ఆలए ޳ࡶ ࡱ ߤ ڵత ڴࡱߝ ठంచవ۪ऐ  
మ࣒ࣄ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡵए द࢟ࣅ ం݄ڕߘల࠻ۯ ࡏ࠻త ߘ ߤ ࡍߖ ߤࣾ࠻ࡍ  भషदంڴ ఉంܿంࡏࠬ , ޴ ࣝऴڡ࡯ݞ ࣝऴݩజߝషߤ 
యవ۪ऐۯ   మ࠾ࡍ ప࡮ऱ ండऱ࡛࡯ యంݟ  ఉऴޙओ రߖڒऒ  ఉపڵࡆంۨ ࠬࡏ త࠻ۯ ࡏ࠻లڕߘం݄ ࣒ࣄ ఆࡵए  ࡏ࠻త ߘ ߤ
యవ۪ऐۯ . ऴܼߤझ  ఆࡵए నऒߖ ߘߝ ߤ छړ࡯ యంݟ࣎  घ࠵అ ݭ एࡵఆ        ߘంచగలڵࡆఉప ߖ࠻ߖ ओޙఆࣣ ఆ ఉऴ ߤ రకం 
సరళ ఉऴޙओ రకం ఆࡷए ఆలए ڴࡏߝ ࢐తࡏత ޴ఉంܿం ڴంత ऴప࠙వవంతంࡍफ మ࣋࡯߱ ޜࣄ ߤ ڵత ڴ ࣒ߝ ठంచబࡹࣔ  ,ݟజߘ ߤ 
ఆలए ࠾ࡍంచడం మݟܔ కएࡅ ߤజࡹࣔ ߝ చరङޒऴప ޜల࢓ރఅ ݡంࡓ  घ࠲స ࡹࣔ ऴܼ݃ , ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ళߖߕऒ  ఇࣆफం޴ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣝऴݩజݞږ ޜ ݭࡷࣔ ߤ ऴపޒచరङ సంకలన చరङ ڡ࡯߸दڝఎలव ޴ఇ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ छ޳   hbr ࡌ
एࡗࠪ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ޴ంޔࢂࢗ ࢑ऒ ऒߖయࠪߖ ࢟ڝ  అߘసࣆࡍफం޴,  ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ࣝऴݩజߤ ऴ࣋ݟܔ ߘ ݭ࠳ࠓफ ࠬࡏ 
ందవ۪ऐ߰ ߗంܽݟంࡓ రखڒ ޻అ ࠾ࡍమ ߘల࢓ރఅ ߤࠫࠓऴ ࡏࠬ  ంచవ۪ऐݟܔ ߗంܽݟంࡓ ࢓ރఅ ߤ , ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ 
ऴ߰߮ڕࣆޓ ߤం݄ ࠬݟ 2 2 ࡏऴ࠵ࠓ ऴ߰߮ߤ ߰ందవ۪ऐ .  ఉపࡆగకర࠳న ऴపޒచరङ  అߩओ ࡎఆव ࠭࠲ ݡ भకరణ࠭ࢡ۫ ߘ,  
ఇ޴ ࣝऴݩజޜ ݭࡷࣔ ߤ ఆ ऴపޒచరङ యవ۪ऐۯ ݞږ ڴఅదనం ޜܽߗ  ޴ఇ , ޴ంޔݡఇషदప ݞږ ߘ  ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ సంకలన 
ऴపޒచరङ  ఇࡗ ޴ठߖకߖ ࡽయࠪߖऒ  అߘసࣆࡍफం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ క   ࡖख घ࠲స ࡽߖ ళనంړࡹ ࠪరऐ వ۪ऐ  మ   ◌ిࡏࠬ ࠾ 
߰ందగڼ࡯ ఉపࡍతలం߯ ఆ߄రపݟ ఉ   ܿం޴.  ఆ࡯नࣝ ڔ ޳ࡶ ݭ చరङޒఈ ऴప ߤ݇ पࢽన ఉ࠳తࠫ ڴరణం߄ࣃ  ऴగత వదभ 
రछߖ ࣕంచబޔݡం޴,  అߩओ थ܉࢑ స࠭ऴద ࠭࠲ ݡ ऒߖߕ एࡷఆ  ࠭ࢡ۫  खࡖڒݧ ߘ ߤ घ࠲స ࡽߖ ళనంࣆࡏࠪ ݞږ ڴफం޴ 
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మࡏࠬ ࠾ࡍ  ఓޜ ߤܔ ఆࡶए ంచవ۪ऐݟܔ ߘ ߤ झࡗఆ ࡏࠬ , ఏరओ ߘ ݭ࠼ߕ రచవ۪ऐ , అ޴    సంబం߅త స࠲घ ళߖߕऒ  
߰ందړߖݞ తڵన ܐ࠻ࡍంޜ ݋ మࡍంత ऴపޒసओ ం޴ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఉ޳హరణړۨ ޜܽߗ ࡏࠬ ڕతझ  ݧ ࡹࣔݧ फ࣋ۯ 
खࡖڒ घ࠲స  .޴फంࣆࠚల ࡽߖ ళనం మࡏࠬ ࠾ࡍ ࣝऴݩజڛࡌ߭ ߤझ యవ۪ऐ޵࢑డ  ڴంతࡍమ ߖߖ޳ ,फ࣋ڵࡆఉప ߘ ݭ  మ࠾ࡍ 
ङߕన ఉపࣄ۫ ࠭࠲ సం ࡅకए  ۨవࡍ ࠙గం ڡߦڒݟ ఆ ऱࠪ లߘ ߰ందడం మڜ    ࠾ࡍతफ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡱߕ మ࠾ࡍ 
పࡌ޳ब లߘ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఈ࡮ۧ ߤޢ ࠭ఖङ फࣃ۫ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍమ  ޴న࠳ ࠭.  పࡍऴశమ ࡯ڒलయం ఆڛझ   uh ݭ
మڒ ࠾ࡍరख కएࡅ ߤ  ऴపޒచరङ ఉతओ ߘ ߤޢఈ ݟంߘ  झڛलయం ఆ࡯ڒ బܽदڒ ,޴फంࣆۯ फޒ రखڒ  ఉࣣ ݭ చరङ ޜ ߤ  జߧࡍ 
खࡕڒ लయం࡯ڒ ఉతओ ߘ ݭ खࡕڒ लయం࡯ڒ ,޶యగలۯ फޒ తझړۨ ޜܽߗ ࡏࠬ ݭ ओߩనࣄۯ   ޴फంࣆఇ ߘ࢓࠾࢐ ߤఈު  ޴అ ݡ
మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ రछߪ రంభߦన ऴ࠳ घ࠲య స޵࢑࢑ధ ࣋ంऴ  .ࠫڴ ళߕల ڝసం  మ࠾ࡍ ఉ޳హరణڕ ఇࡏࠬ ޴ 
యవ۪ऐۯ ߤషܑࡕమ࡯ߦ య࡛ ఉࣣߖࡰ , ఇ޴ సంࡆగ ࡯ߦమ࡛ లߘ ఇࣆफంݭڷ  ޴ ఉࣣ కండక द࡛  ࢑సफృతం࢑࢑ ڴధ y uh 
అߧऱښషߤ ల ڝసం ఉపڵࡆంచబޔݡం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక బڒ ݞږ ࢓ࡏవ۪ऐ ऐ࡯߱ ޜలࣔࡹ ࡹߖ޳ , एڕత అ࢑ ޙ వ
బ࢓ࡏ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మࠏ ࠾ࡍంߤ܋ మ࠾ࡍ సంబం߅త స࠲घ ళߕలߘ ఇవछ  ߤషܑࡕ࠱ऴܽ ݞږ అ࢑ ړߖݞ
వచऐڝం۪࠼ۯ घࡌ߷      .࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ ङࣇ ܽకࡽ పࡍऴశమలࡹ రంࡱڷ మ࠾ࡍ ఇతర ࣆగంధ స࠲घ ళߕల࡮ۧ ࡹ 
࠭ఖङ ङߕఉప ߕ ߘߝ ޜߖ޵ ޴న࠳ ऒߖࣃ ధనङ ࡮ۧ ߘంۧڵ࠭    ࡱ޳࢐
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