
ఐఐܽ ࡽߦ ऴ߱ऴړ ࠹ڴ ࠬ అందࣃ ړࡍछ గతం ࢐ڿహࠫڙ ޒवࣅद ࢑࠙గం ߘంߩ ߝߝ ݟణङ एࡵమనం ఆ ܌ࡗ फ ఈࡍ࠮   iii ࡱ ߤ
మ࠾ࡍ वసदకऐ एࡵఆ ࠾ࡍమ ࡎ࠻జం తࡍ࠱మకరణం ఐ࣎ߕ ࡛ ऒߖڴ࠙ దܽ࠴ ࡹలހక లࣾޒࠥ ల ߤ  ޒతరగ ࡍన ۨవࣄ۫ 
ఆࡵए ంۨ అధङࡍڷ ండవ ࠙గంࡓ ంۨࡍڷ ల ߤ యనం ࣃۯफ ࠭ ఆలए एࡵఆ ࣒ߝ కएࡅ ల ߤ  రࣃయన లࣾހల ࡍڷంۨ 
అధङ యనం ࣆۯफం޴ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ పओھ  త సంకలన ఉతओ߅సంబం బܽद అ࢑ڒ లం࠮   y ړߖݞంచ޴అం ߘफలޔ
ఎࡵवڝदࡽࠀझ  అదనߩ ऴపޒచరङ లࡹ ڕనڒ ࠼ޑ࢓బܽद ఈ ܌ࡗ మనం ߖڜऒ చరङޒరణ ऴప߄ࣃ  లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ  బܽदڒ ࠭
ࣝऴݩజࡹࣔ ܿߦ ޜ ߤజߖ ߤ కలపడం. ࣝऴݩజ݋ࡷࣝ ߤ అదనంڴ సࡲऔ ङ झڔఆ ܽߗ ڴఅదనం ݭࣄ࠻ ڡࡍ కరణ చరङ  
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡓంݡ రڒల ऴపޒచరङ एࡵఆ ڕల ࡽడయ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱ झڔల ఆ ߤ కరణ మࡌڒ ࠾ࡍख झړ  ڡ࡯
छࡌల త ݭࣄ࠻ త ࡖڒݧख घ࠲స ࡽߖ ళࡱߕ అߖऒ ڔ డऱڷ  అధङ ߖ࢐ܽ ల వంܽ ߤ݇ యనం ࣃۯफ  ࡮ۧ ఇ࢑ ߤషܑࡕమ࡯ߦ .࠭
࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡱ ߯ ߤజݩం ࣝऴ޳द ߭డࢳదృ ߯ܽݟమనం అ ݡ  ఆࡶए एࡶఆ ߘ ߤషߝజݩల ࣝऴ ߤ  ڴࡱ ߤ
ࠪరऐ డం ऴߦరంభ࠳ందڒ , ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ఆࡵए एࡶంۨ ఆڵࡆఉప ߖ ߤజݩన ࣝऴ࠳ఒక సࠪన ߘల ߤ  ڴࡱ ߤ
ࠪరऐ వ۪ऐ  , ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఇకए డ ఇߘ ߤࡰޣ కڵ࡯ ఉం݄ మࡏࠬ ࠾ࡍ ࣝऴݩజޜ ߤ ఇړۨ ߘ ߤࡰޣతझ ओߩనࣄۯ   ఒక ݡ
ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ప࡮ऱ ऱߦ యంݟ ܽనం మࡽڙߖ ࠾ࡍ వంܽ ఉऴޙओ రకం సమࣾంࡹ ࣝऴݩజߤ ఆࡶए  ,޴ంޔࡏۯ ڴఅదనం ړ ߤ
ओߧۮ ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ ࡏࠬ న ऱܿڴ ऴపޒచరङ एࡶఆ ڕࠬ फ࣋۫ ߘ  ߩంݟܔ ޻అ ࡹగం࠙߯ ޳ࡶ ߩ࢙ వڷ޴ ޴फంࣆࠚల ߤ
జޔڷࡏం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఇంతڕ ࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿڴ ఈ ऴపޒచరङ ఉనऒ ڵ࡯తలం కࡍఉప ࡽట࠱ ࡏࠬ ࡹ  ࡽట࠱ 
ఉపࡍతలం ࠴దట ࣝऴݩజߤ ऴగࣕంచబޔݡం޴, ఆ߯ ࠬ ఆࡵए రखڒ ޴ంޔݡతలం߯ ऴగࣕంచబࡍఉప ࡽట࠱ ݞږ ߤ  ߤ
రखڒ మధङ ࡽట࠱ ࠬ ࠾ࡍమ ݭߦࠑ బంధం ޴ఉంܿం ࡽࠋడ ߤ  పరసओ ర చరङ  ఉంܿం޴, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ࣝऴݩజߘ ߤ 
ओߩనࣄۯ ࣒ߦ एࡰఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡽట࠱ ఇ ޴ంޔݡంచబࢳࢬ ࡹతలంࡍఉప ߤజݩऴࣝ ݡ ओߩంۨనݟܔ ߘ ߤ ओߩఇ ݡ  ݡ
అࡹ ࠬ ޴హంޜ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴ ఇకए డ ఆࡰए ओߩఇ ߤ ఇకए ݡ డ ఉనऒ  ࣝऴݩజ࠱ ߘ ߤటࡽ ఉపࡍతలం ߘంݟ 
గమߖంۨన ఆࡵए యవ۪ऐۯ ࡰ޴బ ڕ ߤ एࡷఆ ࡽట࠱ న࠳ఈ రక ࡏࠬ  घࡎఇంట ࡽ మధङ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ సबంڴ ఇߩओ  ݡ
మࡖక ࣝऴݩజߤ ఉనऒ ओߩ చరङޒऴప ڼࡍజ ࡹడనం సమࣾంߨ ߤజݩऴࣝ ݡ ఇకए ߤజݩక ࣝऴࡖమ ࡱ డ బం߅ంచగޙڵ࡯, ఈ 
ࣝऴݩజߤ మࢁऱ రۯ ހ࢐యగలࡏࠬ ,޶ ࠬ ఆࡶए एࡶఆ ࡱ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ఈ , ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤ  ݟంచబݟܔ ߩ࢙ ښఒ ڕ ߤ
ऴపޒచరङ చరङޒऴప ڴఅదనం ޴ంޔ࢓అ ߤࣄ  ࡍߖ ࡆࡍदࣅ  भషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡔ࢘ ࡏछ ङޑऴప ࡏ ࠪऒ  ߘల࠻
ओߩనࣄۯ ఉతओ ߩన అదనࣄۯ కߧఎం ࡏࠬ ݡ  ,޴ఉంܿం ڴఅదనం ڕ ߤజࡹࣔ హరణ޳ఉ ࡍప޶బܽद తڒ ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
చరङޒऴప ߩంݟܔ ڡ࡯߸दڝवࡵఎ ࡏࠬ లࣃ۫ ߘफ एࡵఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ߤ ओߩ  ޜ ߤࡰޣఇ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ݡ
ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ एࡷఆ ߤݟࡆఈ అ ߤࡍऱڝ ޳ࡶ ڕహరణ޳ఉ ߤࡰޣఇ ݡ  br2 UH ڴఅదనం ޜలޔबࣄࡍరణ ప߄ࣃ ߤ
చరङޒऴప ࡏࠬ ࠲తࣾణ ߤࠫࠓऴ ޙ࠼అ ޶రۯ రछߖ ߘ ࣕంۨనߩओ చరङޒऴప ࡹసమࣾం ݡ లࡹ ڕనޔ࢓ం޴, ccl4 
సࠬపంݟ ߖࡹऴ࠵ࠓ స࠲घ ళߖߕऒ  అం޴ంచړߖݞ ऴߤࠫࠓ అదనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంڝ ڴऱݞږ ߘ ߤࡍ 
ంచవ۪ऐݟܔ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ,  లࡹڴݧ ࡏࠬ ࡹ ఆలए ऒߖ޳ఒక ڕ ࣒ߝ  ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬߖڒ࠱ ࡏజంڕ సంబం߅ంۨ 
ఓࣣ ۫޳भ ం ऴߝࠫࠓషߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఆࡵए घࡎయం ఇంటݟࠫࠓऴ ࡏࠬ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ ߯ ߤࠫࠓऴ ޻ం߰ ڴ ݋యݟ  ޴फంࣆۯ ݟ޳ 
घࡎఇంట ߤ࠻అ ߤࠫࠓబܽद ఈ ऴڒ ङߙ ݋యݟ ړ ऱࡽࠀࡆ అ࠼న ఈ ऴ࠳ ࠈన࣒ ޜ ऴపޒచరङ రखڒ ఈ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߯ ߤ  
రखڒ ޳ࡶ ޴फంࣆۯ ݟ޳ ߯ ߤ  ఇకए డ ऴపޒసओ ం࣋޴फ ఈ ڒరख ߯ ߤ యవ۪ऐۯ ݟ޳  . ऴߖ޵ ࡏࠬ ߤࠫࠓऒ  ఆࡵए  ࡽऴటయ ߘల ߤ
घ࠲ఈ స ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏޑ޶ం߰ ړߖݞయۯ ళߖߕऒ  ۫࣋फ ఇࣅ ݞږ ޴दࡆࡍ ओ࣊ కएࡅ ߤࠫࠓऴ ߤࣾ࠻ࡍ ڡ߸ࣄ  ఈ ݟܔంߩ 
జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ అదనంߖߖ޳ ࡏࠬ ڴ ۫࣋फ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ऴڕ ߤࠫࠓ వङ  ߤషݟంܾ-అ࠻ ఈ ڕࠬ ޙ࠼కం అࡔޒ
లࣆࠚफంࡏࠬ .޴ ఈ ఆࡵए झߤऴܼ ߤ ङࠌ ޜ ߤࠫࠓऴ ޜ  సओޒऴప ޜ ߤ݄ ం࣋޴फ, ࠬࡏ ఈ ݧऴ࠵ࠓ ݀ ऴݧ ޓऴࠌ࠵ࠓङ  ߘ ߤ݄
߰ంޑ޶రߖ అڕߘం޳ం.  ࠌङ cis2 ߘ ݋న సࠗ व࣋द࠳ఈ రక ࡏࠬ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖమ࡛ ల ࠫऴశࠪࡆంܽ࠻ ߤఎ ޴ఇ ߤ݄
కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ఉనऒ ࡹ ఆࣣ ࠪ ݡ త తరగࡹޒ ఈ ऴపޒచరङ ల ࡅకए అధङ ߖदࣅवࠫڙ ࡆࡍदࣅ  యనం ࣃۯफ ओߩఅ ,ࡏ  ࡏࠬ ݡ
ందవ۪ऐ߰ ߘఐ࣎మ࡛ ల ࡆࡍदࣅ  , ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఎߤߠ ۨ ऒࣔ ऒߖ  ߰ందవ۪ऐ  ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ సమతల 
సమࡐపతߘ కڵ࡯ ఉనऒ  స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠫ࣎ స࠲घ ళనం ࠭࠲ ఉనऒ త తరగړޒ సంబం߅ంۨన 
࢑వࡌలߘ అధङ యనం ࣃۯफ ࠭ త޶పࡍ ऴపޒచరङ  ఆࡵए ओޙఉऴ ߤజݩऴࣝ ڕల ߤ రڒలݟܔ ߘంచడం, ఇݞږ ޴ ఎలवڝद߸ڡ࡯ 
సంకలన ऴపޒచరङ एࡵఆ ݟంߘ ߤࠫࠓऴ .࠭ࢡ۫ ڴఅదనం ࠭࠲ ࠲ऴతࠪ ࡱ చరङޒసంకలన ऴప ڡ࡯߸दڝवࡵఎ ߤ  ఒక ڕ
ఉ޳హరణ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ ఆࡷए ړ࠻ࡍ ల ݭࡷࣔ ࡽ द࢑ܾ ࣛ۶ ࠉࣄఆ࡛ ࣋࡯߱ ޜफ ࣝऴݩజߤ అݭݧࡆ ఎڕए వ 
ړ࠻ࡍ द࢟ ړ࠻ࡍ ంతࡍమ ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ޴ఉంܿం ڴ  द࢟ एࡵఆ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ  కएࡅ ల ݋ࡷࣝ ߤజݩల పటऱ ࣝऴ ߤ  
ړ࠻ࡍ द࢑ܾ ऴకమం ఇߩओ एࡵషद ఆࣆ ࡏࠬ .ం޳ంڕࣆޓ మనం ݡ సओޒऴప ޜల ߤ ం࣋޴फ ڕࣆޓం݄, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ hbr 
అసࠪన ఆలए एࡵఆ ࣒ߝ ङࠌ࠵ࠓऴ ݡంࡓ ߩ࢙ ࡗమ ڕࠬ ం݄ڕࣆޓ ߘల ߤ hbr ޜ ߤऴ߰߮ ޜ ࡏࠬ ߤऴ߰߮ . ޴फంࣆࠚల ߤ݄
ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ घ࠲స ࡏࠬ ݡ ళߕల ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफం޴ , ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళࡱߕ ఏరओ  ࠾ࡍమ ޴శం ఉంڒఅవ ݦ
అޙ࠼ ఈ సందరग ంࡹ ఇ޴ ऴప߄న స࠲घ ళనం అޔ࢓ం޴, ఇ޴ ۨనऒ  ఉతओ भ޳۫ బܽद మనంڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ ం ऴపޒచరङ  
కएࡅ జం మనం అరߖڒ࠱  बం ڝࣆۯగڵ࡯ంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ అݟషڕ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఒక ఉ޳హరణ అߘߝ ߖ 
एࡖ߮ ऒߕ एࡵబܽद ఆڒ ߘ खࡗڒ ޜ ఈ ߤ घࡎఇంట ߤషښ ఉతओ ߘ ݋యݟ खࡗڒ బܽद ఈڒ ޴फంࣆۯ फޒ घࡎఇంట ߤషښ hbr ݋యݟ
ऴ࠳ ߤࠫࠓన࣒ సంకలన ఉతओ చరङ ޜफޒ  జޔߩࡏంڒ ޴బܽद ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ అݞږ ޴ ఏరओ  vr ࡎఒక व߯మ . ޴ంޔݡ
खࡗڒ బܽद ఈ సందరगڒ ߤషښ ంߗ ࡹలం రంࡹڷ ఉనऒ खࡗڒ  సओޒऴప ڕ న࣒࠳ ߤషښ ం࣋޴फ ࠬࡏ व߯మࡎ అࣣ ఆࡷए  vr ࡽ
खࡗڒ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ ఏరओ ࡱ ߤషښ एࡔڒ ࡎव߯మ ޙ࠼అ ,޴శం ఉంڒఅవ ݦ छ޴ फ࣋࡯߱ ޜ ߤషښ ࣒  యޓ
खࡗڒ ఈ సందరग . ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ߤషښ ంࡹ ఈ ऴߦబలङ ం ఏరओ డటం మߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక ऴప߄న ఉతओ  ڴफޒ
߰ం࠭ޑ޶ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ మࢁऱ ఉనऒ త తరగࡹޒ చࡏࠬ ࠭ޑ࢓޶ మࡍంత ऴపޑङ ࠪऒ య ࡗڒख  ڵ࡯క ߘ ߤషښ
ఉనऒ ओߩ खࡗڒ యޓతృ ڕహరణ޳ఉ ,ݡ खࡗڒ ࡎకండ࣊ ޳ࡶ ߤషښ ړࡌఇంట ࠾ࡍమ ߤషڼ܌ప࡛ కంࣝ అ࢑ , ߤషښ द࢟  ఎڡ߾ द 
छ޳ खࡗڒ వలऱ ఈ޶అం ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడࡍకࡎबࣄ ంతࡍమ ࡌ కएࡅ ߤషښ  ఈ ࡌߖघ ణం ࡅకए  ఏڒऴగత ߖ޵ కం݄ ఎڕए వڴ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ࠭࠲ ߰ం࠭ޑ޶. ऴప߄న స࠲घ ళనం ڒబܽद 1963 సమయంࡹ రషङ वసफ࢘ࢡ ߤ తफ ࠪࡗए  ߖఅ ڝߖ
नݞవబࡱߧ కएࡅ ށࢩల ऴڴࡆన ऴపࣄۯ ޜతలంࡍఈ ఉప ߘఅత ,ݡ  ऴపޒచరङ అధङ ߘ యనం ݡࢡۯ , అతߖߖ޳ ߘ 
గమߖంۨన ऱܿ కߕھߘऒ एࡵఆ ࠾ࡍమ ݡ చరङޒసంకలన ऴప ڡ࡯߸दڝवࡵంచడం వంܽ ఎݟܔ ߘ ݭࡷࣔ ߤజݩऴࣝ ڕల ߤ  ࡱ
మ࠾ࡍ ఎలऱߩओ एڕత ࡱޔ܉ ߤ࠻అ .࠼ఉంܼ ڴలంږޒऴప ڴలంږޒऴప ݢ వ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  
రखڒ ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࠼ޑ࢓రڷ ڴఅదనం ڕ ߤ ంߖߖ޵ ࡏࠬ ࡹ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఇ޴ ఒక ࣝऴݩజߤ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
బܽद ఇకएڒ డ ࠳న࣒ అదనంޔࡏۯ ڴం޴ మߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍ ऴప߄న స࠲घ ళనంڴ ߰ం࠭ޑ޶, ఎం޶కం݄ ఇ޴ br 
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ठࡌ࠵ యమం ఉతओߖ .޴फంࣆࡍసߘఅ ߘ ࡽకߖ చరङޒబܽद ऴపڒ फޒ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆࡵए  ࡱ ߤ
ࣝऴݩజޜ ݭࡷࣔ ߤ అదనం࠼ޑࡏۯ ڴ ఉ޳హరణڕ ࣝऴݩజߤ ऴࡓ ݭ࠳ࠓండవ ړߖ޳ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఆࡷए  ߖ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ
ఇࣆफం޴ , మߩ࢙ࡗ ऴపޒచరङ झڛࡌ߭  వङ ࡏࠬ ޙڵࡍజ ࡹల సమࣾం ݭ క సంకలన ఉతओࡔޒ  ࡆ܊ࡓ ޙక߱ࡶ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
ఐ࣎మ࡛ మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ చరङޒఈ ऴప ݡ भ޳۫ ߘ ం. ࣝऴݩజߤ ऴޜ ݭ࠳ࠓ ऴ߰߮ڛࡌ߭ ߤझ  ڵ࡯క ߖړߖఉ ݭ
ఉంܿంࡏࠬ ޴ స࠲घ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంࡏޑ޶, ఇ޴ ఒక ऴప߄న ఉతओ फ, ఈ ۨనऒޒ  ఉతओ  సంకలన b ڡ࡯߸दڝफ ఎలवޒ
ऴపޒచరङ చరङޒऴప ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߘ రछߖ ߘ ࣕంۨనߩओ ओߩఎలऱ ޴ఇ ݡ న ఉతओ߄ऴప ݢ झڛࡌ߭ . फޒ  ޴ఇ ݭ
ऴప߄న ఉతओ నऒۨ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓फ అޒ  ఉతओ एࡗࠪ ߖߖ޵ , ޴ంޔ࢓फ అޒ ఉతओ ڝߖ फࣃࡱߧ ߖफ అޒ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡏ  ࡹ
ऴపޙङ చరङޒऴప ࡏࠬ ంۨړ రछߖ ߘ ࣕంۨనߩओ झڛࡌ߭ ݡ న ఉతओ߄ऴప ޴ందడం వలన ఇ߰ ߖړߖఉ ݭ ओߩఇ ߖफ అޒ भ޳۫ ݡ ం. 
ఈ సందరग ంߖڒ࠱ ࡹజం ߭ڛࡌझ చరङޒऴప ࡏࠬ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݭ ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ߘ झڛࡌ߭ ࡽ࠼܉ంࠏ ݡ ం޳ంڕࣆޓ ݭ
झڛࡌ߭ झࡽకݟࡌ ందړ ࣒ࣄ࡯࠵ࣟ ధర ޒంڒ ݭ  ఇవछ వ۪ऐ రखڒ ޴బܽद ఇڒ  झڛ࠻డ ߤ ओࡹڝ ߘ ݭ  ఈ a ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ
ఏరओ ߘ ࡽకݟࡌ రۨన తࡌछ త ࠬݟࡌ ࡽߞ߾ ࡏకࡅ ࡽకए ङږ࡯ࠪ ݡంࡓ   ࠬ ࡽకݟࡌ ఈ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽకݟࡌ ࡽ࠼ߜ ࡽ
చరङ ޜ ఆ࡛ࠉ ۶ࣛ  జࠏ ߧࡍంߤ܋ ఏరओ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफం޴ మݟࡌ ࠭࠲ ࠾ࡍకࡽ ఈ ऴబ ݟࡌకࡽ ఇߩओ एࡶఆ ݡ  ڕ ߤ
అదనంۯ ڴరవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡏࠬ ߩ࢙ࡗ ఈ ڒరख వ۪ऐڝం۪࠼ۯ ݞږ ڴఅదనం ޜ ߤ , అߩओ  ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ݡ
खࡗڒ ࡎకండ࣊ ࡏࠬ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽకݟࡌ థࠫకߦऴ ࡏࠬ फ࣋࡯ࢣࡍప ߘల ࡽకݟࡌ ఉనऒ ڵ࡯క ߤషښ ओߩ నࣄ۫ ࠭࠲ ݡ ऱܿڴ 
खࡗڒ ࡎव߯మ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ޴फ ఇ࣋࡯߱ కం݄ ఇకए޶ఎం ړ ߤషښ డ ݞږ ࣝప࡛ కంڼ܌ష޳ ߤछ  ࡌ
ంచబడవ۪ऐࡍకࡎबࣄ   మ࠾ࡍ ఈ ࣊కండݟࡌ ࡎకࡽ ऴߦథࠫక ࣋࡯߱ ޜߖ޳फ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ 
ఏరओ ߘ ࡽకݟࡌ రۨన తࡌछ త ఈ ݟࡌకࡽ ఏరओ డటం ࡯߱ ޜߖ޳ऐ एڕంత ఎࡍమ ޙ వڴ ఉంܿం޴. మࡖక ࣛ۶ ࠉఆ࡛ ޜ ఇ޴ 
ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ సంऴగࣕంచగలڒ ޶బܽद ࠬࡏ ఆࡷए एࡷఆ ࡎव߯మ ݭࡷࣔ ࡽ ڴ࢑ధం޻అ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
ఇࠉ ۶ࣛ ޴ఆ࡛ ޜ చరङ  జࡏࠬ ߧࡍ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ అݡनڝవ۪ऐ ఈ సందరग ࡏࠬ బܽदڒ  ంࡹ ࣊కండࡎ ఆࡷए  ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬڛࡌ߭ ࡏझ చరङޒऴప ࡹసమࣾం ݭ ओߩపܽदనۯ ߘ డ࡮ऱ एࡷథࠫక ఆߦఈ ऴ ࠭࠲   న߄ऴప ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
స࠲घ ళనంڴ ߰ం࠭ޑ޶ ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ం޴ ࡹछ ఏరओ ࡽకݟࡌ యޓ  న߄ऴప ߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
స࠲घ ళనం ߰ం࠻ . ࡏޑ޶ంܾ ࠪࡗए ఉతओ ڝߖ फࣃࡱߧ ߖफ అޒ ऒߕھߘక ࡆࠪ ۯం߅࢘ ࡹ1933 ߖߖ޵ ,ࡏ ऴ߭జ࡛ ࠾ࡍమ ࡏ
झڛࡌ߭ एࡵఆ ࡹల ݭ ऒߖݞంచݟܔ ߘ ݭࡷࣔ ߤజݩऴࣝ ڕల ߤ ऒߕھߘక ࡏ࢐  झڛࡌ߭ ऴ߭జ࡛ ,ࡏ చరङޒऴప ࡹ ݭ  జڵࡍనߩओ  ݡ
ఎలऱߩओ एࡷథࠫక ఆߦऴ ݢ ఏరओ ݭࡷࣔ ࡽ ऒߕھߘక ࡏ࢐ ߖందޔݡ న ఉతओ߄ఒక ऴప .ࡏ  ࡏࠬ ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ڴफޒ
ఆࡵए ङڣ࠭ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ఈ ڕల ߤ ంࢡల࣋ݟܔ ߘफ, ࠭ߘపܽ సందరग ంࡹ ఎలवڝद߸ݟܔ ڡ࡯ంߩ ऴపޒచరङ  ࠾ࡍమ ࡱ
ࣝऴݩజߤ అݭݧࡆ ࣝऴݩజڝ ߤऱݭࡕ ࣝऴݩజߤ ऴݭ࠳ࠓ అߗऒ  ఆࡵए ఈ సందరग ޙ࠼అ ,࠼ޑంచబడݟܔ ڕల ߤ ంࡹ 
झڛࡌ߭ एࡶఆ .޴ంޔڷࡏజ ࠲ऴతࠪ ݭ࠳ࠓऴ ߤజݩऴࣝ ࡹలޔबࣄࡍప ݭ  ࡹలޔबࣄࡍఈ ప ࡽदࣄࣕ ߤజݩऴࣝ ܿߦ ޜ ߤ
ऴపޒసओ ం޴ంచ޶ మ࠾ࡍ బంధం బలంڴ ఉంܿం޴ ࣝऴݩజߤ అ࢑ ݭݧࡆషయంࡹ మݟࡌ ࡏࠬ ࠾ࡍకࡽ ఈ ࡓంݡ i i 
ఉతओ ߧ࡯క ߘల ࡽకݟࡌ ओߩనࣄۯ फޒ రऐࠪ ڴ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ బడڒ ࡏޑబܽद ఈ ऴపޒచరङ  ࠭ఖङ ంڴ i2
ࣝऴݩజߤ ࣝऴݩజߤ ऴߖ ݭ࠳ࠓ అదనంڴ ఆࡵए పद࡛࣊ߧऴ ߤ  ఆڛझ ఈ hcl ޶యۯ ߖప ࡊࣔ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯߖప ڴࠈ ޜ ݭ
పࣄࡍबޔలࡹ ఇపओ ܽవరڕ మనం ݡ࠮ రࡷڒన ݡ࠮ ऴపޒచరङ ల࠴ ,࠭ࢡ۫ ߘదట ࣝऴݩజݟܔ ߘ ߤంచడం అ޴ߝ 
ࡍߖ ࡆࡍदࣅ  भషद సంకలన ऴపޒచరङ  అߖ మనం ۫࠭ࢡ, ఆ߯ ࣔࡹజݟܔ ߘ ߤంచߖݞऒ  మనం ۫࠭ࢡ ఇ޴ ఎలवڝद߸ڡ࡯ 
సంకలన ऴపޒచరङ . ࣝऴݩజߘ ݭࡷࣔ ߤ ఆࡵए झߤࣾ࠻ࡍ ߤషݟఅ ڡ࡯߸दڝवࡵదట ఎ࠴ ڕల ߤ  नࡽڝ ߘ ߤऴ߰߮ ࡏࠬ .ంࢡ۫ ߖ 
సࡲऔ ङ औࡲన స࠳ఢڴ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ङ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩనࣄۯ   న߄ऴప ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ఈ ݟంڝࣆޓ ڴహరణ޳ఉ ݡ
ఉతओ एࡷఆ ࡎకండ࣊ ࠾ࡍమ ڴఅదనం ڴफޒ औࡶస ࡽ చరङޒఈ ऴప ݋  rgoes ڵ࡯క ݞږ ߘ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݟఅ ڡ࡯߸दڝఎలव ࡹ
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంߖڒ࠱ ࡏࠬ ࡹజంߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ మనం ఇంతڕ ࠭ంࣄ۫ ޶న ऱܿڴ 
డࠈ ࡽࠋంݭ అܼ۶ ۯయడం ޳छ खࡗڒ ࡎకండ࣊ .ࡏఉంܼ ڴबరంࣄ ంతࡍమ ࡏࠬ ࡌ खࡗڒ ఈ ߤషښ एࡷత ఆ߅సంబం ߤషښ  ࡽ
సࡷऔ సओޒऴప ޜ ݭ ంࣆ޴फం޴, ఇ޴ ఎలवڝद߸ڡ࡯ అݟషړ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఇݞږ ޴ ఒక ఉ޳హరణ మ࠾ࡍ ఈ ࡗڒख ऱߦ ఒక ߤషښ  ࡛ߕ
ङږ࡯ࠪ औࡶస ޴ఇ , ࡽ खࡗڒ .޴ఉంܿం ڴఅదనం ߩ࢙ వڷ޴ ޳ࡶ ߩ࢙ వڷన࣒ ఎ࠳ న࣒࠳ ఉࣣ ఈ ࣎4 ࣛ۶ ݋ ޙ࠼అ ߤషښ
एࡷఆ ࡎకండ࣊ ࡏࠬ औࡶస ࡽ छࡌత , ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋ एࡵఆ ܽߗ హరణ޳ఉ ޒ ऒߖڜ ,ంచడంݟܔ ߘ ߤ  ۪కए ల సࡲऔ ङ  ڡࡍ
ఆలए ࡎకండ࣊ ڴఅదనం ړܽߗ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ఇవछ ࡽࣔ एࡵఈ ఆ ࡏࠬ ړߖݞ తझړۨ ޜܽߗ ߘ ߤ ओߩనࣄۯ   ఈ అసࠪన ݡ
ఆࡵए औࡲస ࡏࠬ . ం޳ంڕࣆޓ ߖ ߤ ङ కए۪ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ల ఉߖړߖ అ޴ ࣊కండࡎ ఆలए ఇవछ ࡽࣔ ࡎఆव ړߖݞ भకరణڕ 
న ఉతओ߄ऴప ݞږ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నࡹ झڝఆ ࡏࠬ ,ڕహరణ޳फ ఉޒ घࡎయం ఇంటߖ ఏరओ ڴ ݋యݟ  ړߖڴంޑయంऴ ݦ
సంబం߅ంۨ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ అݟషߤࣾ࠻ࡍ ߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠪ ఆࡵए చరङޒऴప ޜ ߤ खࡗڒ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ  ߘ ߤషښ
ఉతओ फࣃۯ फޒ నࣄ۫ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ బܽदڒ ࡏ ऱܿڴ ఈ ࡗڒख ओߩఇ ߤషښ ङߙ ࢐ట࡛ ࠬ ݡ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ అదనంڴ 
ఆలए ࡎకండ࣊ ڕࠬ ޴ఇ , ޴ంޔࡏۯ झڔహరణ ఆ޳ఉ ࡍప޶త ޶ంచగలڵలޛ ߘ ߤऴܼ߱ ޻ం߰ ߘ ࡽࣔ కరణ ऴపޒచరङ  ࡱ
झڔల ఆڒర ݡంࡓ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ కరణ ऴపޒచరङ లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ एࡵఆ ࡏࠬ , ࠭ घࡌప ߘ ߤ ంగ݋ߝ అۯ࡯ߧ ߖ సజల 
పలచనޜ మ࠾ࡍ ఆࣣ ݟ ࡗ܋ ݋ࡐऴޜڶ ఆࡵए తझړۨ ߘ ߤ ओߩనࣄۯ  घࡌయం పࢳܼ߰ ఆࣣ ݡ ంగߘ ݋ߝ ఉపڵࡆంۨ 
డయۯ ࡽయړߖݞ ఆࡵए झڔల ఆ ߤ కరణం మ࠾ࡍ ఈ ఆࡵए झڔఆ ڕ ࡽట܊ݟ ࡽత డయ߅సంబం ߤ కరణం ۮంޔ޶ం޴. ఈ 
సందరग ంࡹ ࣝऴݩజ޳ࡶ ߤ ఓࣣ స࠮హం ఆࡵए కएࡅ ߤ  అڕߩ࢙ ޻ వࣆफం޴, ఇ޴ అదనߩ ऴపޒచరङ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹ
ऴపޒచరङ  పࣄࡍब࡮ۧ ࡱޔ ࠭ఖङ చరङޒऴప ߖచలऱ ࠾ࡍసజల పలచన మ ࡏࠬ ,న࢑࠳  పࣄࡍबޔలߘ ఉపڵࡆంۨah km104 
ऴపޒచరङ చరङޒऴప ܽߦక࡯ޙ   పࣄࡍबޔలߖ ߘరछ ࣕంۧ࡯. అߩओ  ړߖݞయۯ ࡽడయ ߩ࢙ࡗమ ޙ࠼అ ࡆ ࡏࠬ ݡ
ఆࡵए झڔఆ ڴకంऀߦ ߘల ߤ కరణం ۯయవ۪ऐ  ࣖܽంۃ పࣄࡍबࡹޔऱ  ఆమऱ  ࢳܼ߰ ޳ࡶయం ݧऴߖ ݋࠲ڿ ఉపڵࡆంۨ u kmno4
ఆࡵए झڔఆ ߘ ߤ కరణం ۯయంݟ, ఈ ఆࡵए झڔంత ఆࡍమ ߘ ߤ కరణం ۯయవ۪ऐ ఆమऱం ఈ సందరग ڡࣄ߱ڒ  ంࡹ సࠗ व࣋द݋ ߯ah 
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎڡܽࣄ ఆమऱం మڒ ࠾ࡍరख झڛ࠻డ ߤ झڔఆ ڕ ݭ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ఆమऱంڴ ఉం݄ ऴపޒచరङ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంߕࣆ ࡏࠬ .޴ऒ पࢽఉ ڶऴݟ  ऴగత మ࡮ۧ ࠾ࡍ పలచబۨࡍన 
घࡌయం పࢳܼ߰ ంగߘ ݋ߝ ఉప࣋ڵࡆफ ࠬࡏ ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕ࣋फ, చలऱڡ࠻ࡍ ڴ द అ࠼నߩओ  ڴ߯ ړڵࡌ వంܽ ݭࣄ࠻ ݡ
ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ బల࠳న ఆڔझ కరణߘ ఉప࣋ڵࡆफ మߩ࢙ࡗ డయࡽ దశߘ ఆڔझ కరణ చరङ ړߖݞఆప ߘ
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ . ఆమऱ వంܽ ఏܐం݋ మࢗ ࠾ࡍచऐ खࡌڒ త߅సంబం ޴అ ࠾ࡍమ ࡱޔबࣄࡍప ߖ झړ  k104 ړࡹఆమऱం ڡ࡯
మࡍంత ఆڔझ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ సࠗ व࣋द݋ ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణߖߖ޵ ࡏࠬ ڕ ఉప࣋ڵࡆफ ࠬࡏ 
ఎڡܽࣄ ఆమऱం మڒ ࠾ࡍరख झڛ࠻డ ߤ చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ݭ  పࣄࡍबޔలߘ వࡍ फంపܑ࣋फ ࠬࡏ ఈ ఆࡵए ߘ ߤ
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ఉపࣃڵࡆफ ఇకए ࡏࠬ .ࡏ డ ڔ  ݟరప߄ద ఆࠬ ݋సࠗ व࣋द ޴ߝఅ ޴फంࣆవ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࠾ࡍమ ࠼ࡌ ڕࠬ ,ࡏޑ޶ం߰ ߤ݇
ఉంܿం޴ మڔ ࡏࠬ ࠾ࡍ खࡌڒ ޳ࡶ ߤ݇ झړ రखڒ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ఉనऒ ࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ࡆݟ ߤ త xide 
అధङ యߕల ࢑వࡌలࡹ ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ  అధङ ߘ ࠹జߖڒ࠱  యనం ࣃۯफ చరङޒఈ ऴప ޙ࠼అ ,ࡏ  ఈ ࠾ࡍమ ࡱ
ఆࡵए kmno4 ܿߦ ޜ ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ߖ ߤࡰޣఈ ఇ ڴహరణ޳మనం ఉ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴథࠫకంߦऴ ࡹల ߤ

 ప ऱ࣒ एࡵఈ ఆ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ߧ࡯క ޜ ݋द࣋ ߤࢗ࣊  km104 ߤदڒఈ ఎలव ,޴ంޔࡏۯ ڴఅదనం ߤ
ࠪంగڕ ࣒ߗ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ڒరख పऱ࣒ ݡంࡓ ߤషݟఅ ࡽړ࣌ ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏۯ ڴఅదనం ޜ ߤ  ऴޓ 
చరङޒసంకలన ऴప ࡽړ࣌ घࡎయ ఇంటڔదట చऴ࠴ ࡏࠬ  घࡎయ ఇంటڔఈ చऴ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ  ߘ ݋యݟ
ఏరओ చరङޒऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంࡏࠬ ޴ పలచబۨࡍన సజల మࢣ ࠾ࡍతల k 104 
పࣄࡍबޔలߘ ఉపڵࡆంۨనటऱޙ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ జలࢩ࢑ ऱషణࡹ ڕనޔ࢓ం޴, మࡏࠬ ߩ࢙ࡗ ఆࣣ ఆమऱ ܼ߰ࢳయం 
పࡌघ ంగݧ ݋ߝऴࠬڿట࡛ ߘ ఉప࣋ڵࡆफ ࠬࡏ డߘ ࡽࡆ ߰ంࡏޑ޶ . సజల ࠪధङ మంࡏߗ ࡹ ఉం݄ అ޴ ఏరओ  ޴ంޔݡ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆమऱం వంܽ ࡹڵࡌ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴ ఇకए డ జޔڷࡏం޴ మ࣒ࣄ ࡏࠬ ࠾ࡍ డ޳ࡶ ࡽࡆ సంబం߅త 
खࡌڒ झړ రऐࠪ ڴࡱ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ऒޒऴపయ ړߖݞ ంۯ ప޳ర मం మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ , త޶పࡍ 
ఉ޳హరణ ఓష࣒ࣄ࡯ߠ ఆࡵए ऒߖంۨ అڵࡆఉప ߘ ߤܔఓ ࡱ ߤ  ఎࠫߖదవ ࡌڒ ޳ࡶ ࡱ ߤ݇ ڔख झړ  ڴలభంࣆ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ࠪరऐ బడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ एࡵఈ ఆ ߤܔఓ ࡹ ఈ సందరग ࡱ ࠹ర߷ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏۯ ڴఅదనం ޜ ߤ ంݧ ࡏࠬ ࡹ
ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ܼࣄఎ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ घࡌ߷ ࠾ࡍమ ݭ नࣝ࡯ एࡵఆ ޜ ߤܔఓ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘల ݭ  ڕకࡍۯ ߤ
నऒޔ࢓నࡹ  యంऴޑంߖڴऒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇڕࣆޓ ߖ ߤࡰޣం޳ం . ఒక ࡏڒ ఒక ࠪڒ ऴࡽړ࣌ ޓ అݟషߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఇ޴ ࣋दࡽࠋ 
ఇంటࡎघ ڔ ޴ఇ ,޶ڒ ݋యݟ ऱ࢘ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޴ంޔ࢓నࡹ ړ ܘ లవవ۪ऐߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݟऱڝ࣌ ޓऴ ߤవ ࡗܽࡓ   ڕࠬ , 
खࡖڒ झڛఆ ࡽߖ खࡖڒ ࠾ࡍమ ݭ एࡵఆ ޴ఉంܿం ߵڸऴ ࡽߖ घࡎఈ ఇంట ޴ఇ ޜలߦࡐ ߤ झࡗఆ ݋యݟ  ڵ࡯క ࡍࣃఒక ߖ ݭ࠼ߕ
ఉంܿం޴, ఇ޴ మࢁऱ ߯ߖ޳ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ చరङ  పࣄࡍबࡱޔ ఉ޳హరణ܊ ࡹܽߗ ࡏࠬ ڕంߘ ڡ ఉప࣋ڵࡆफ అ޴ 
घࡌ߷ नࣝ࡯ కएࡅ ݭ రऐࠪ ڴࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ  బޔݡం޴ , మࡏࠬ ߩ࢙ࡗ ࣝऴݩజڛࡌ߭ ߤझ झڔవంܽ ఆ ݭ కరణ ఏܐంޜ ݋ 
తझړۨ घࡍ߷ ޴फ అ࣋ۯ  झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ కరణం ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇڕࣆޓ ߤࡰޣం݄ అڕߘం޳ం. ࡓంݡ ah 
घࡌ߷ नࣝ࡯ फࣃࠚల ࡱ࢓ރఅ ݭ కएࡅ ࣒ࣄ࡯ߠఓష ޴ఇ ߩ࢙ࡗమ ,࠼  ڕߩంݟܔ ࡽړ࣌ ࠪڒ ݡ࠮ ఒక ޴జం, ఇߖڒ࠱ 
घࡎమనం ఈ ఇంట ࡍࣃఒక ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ఏరओ ߘ ݋యݟ खࡖڒ ం݄, ఈڕ۪ࡏ ऒߖࣔ࠮స ࡽߖ  మڒ ࠾ࡍరख  ߤ
खࡖڒ झړఆ ࡽߖ  ఆڛझ ړऴ݇࣌ࡓ ऱࢁమ ړߖݞంచ޴అం ߘలޔ܉ ݭ ऱݦషߤ ऴపޒచరङ తझړۨ ޜܽߗ ڡం܊ ࡏࠬ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ  
ओߩనࣄۯ ఇవछ ݋ߞఈ ఆ࣊द ݋ߞఈ ఆ࣊द ݡ చరङޒऴప ࡍప޶త ړߖݞ नࣝ࡯త ఆ߅సంబం ޜܽߗ ڡం܊ ࡏࠬ , ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ  ڴ ݭ
ࠪరऐ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇڕ ߤࡰޣ బࡏࠬ ڴࡱ޶ ఇతర ఆࡵए  వంܽ అసࠪన ߤऴ߰߮ ڕహరణ޳ం݄, ఉڕࣆޓ ߘల ߤ
ఆࡵए ओߩనࣄۯ ݋ऴܾ ޜ ߤܔఓ ࡏࠬ ߘల ߤ ందవ۪ऐ߰ ߖړߖఉ ࠬ ࠾ࡍమ ݡ . ఈ ऴ߰ޜ ߤߨ ఓߖ ߤܔ ఈ ఇంటࡎघ  ݋యݟ
घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ ߩంݟܔ తझړۨ ړ ݋యݟ ओߩనࣄۯ  घࡎఈ ఇంట ݡ ङޑఈ ऴప ࡏࠬ ܿߦ ޜ ڡం܊ ޴फంࣆ޴అం ߘ ݋యݟ ࠪऒ య
ఆࡵए సओޒऴప ߘ ߤ ం޴ంۨనߩओ नࣝ࡯ܼࣄఅ ڴ࢑ధం ޻అ ࡏࠬ ݡ घࡌ߷ ࠾ࡍమ ݭ नࣝ࡯ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘల ݭ
ఓړۨ ޜ ߤܔతझ తझړۨ ޜ ڡం܊ ,ࣄۯ  फ, ఈ సందరग࣋ۯ  ంߖ࠼ࡌ ࡏࠬ ࡹ ߰ంࡏޑ޶ మࡌ߷ ࠾ࡍघ नࣝ࡯ ڔ ޴ߝఅ ݭ ऱ࢘  ܘ
ఆړझ ڔ ࢟ܽݦ ऱ࢘ ڔ ࡏࠬ ,ߤࣾ࠻ࡍ ܘ వ۪ऐڝࣆۯ కߧఎం ߘ ߤ݇ . మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ खࡖڒ ࡏࠬ ݭ घ࠲స ࡽߖ ళߕలߘ ߰ం޻ 
సࠗ व࣋द݋ ల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ , త޶పࡍ ఉ޳హరణ ऴపޒచరङ  ߤޣ࡯ߦ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڔࡍబܽद మనందڒ ߤషܑࡕమ࡯ߦ 
ङࠈ ऱߦ ࠾ࡍమ ࡱ ۃ औࣆ ऱࡏకం݅న ڡदࣄ ట࠳న ࡱࣃࣅ అ࢒ܾ ڼ࡮ మ࠾ࡍ కంߪङ ట࡛ ڒङ ऒߗఅ ࡱ ߤࠉ  ࡏ࠻త ޜమ࡛ ల࡯ߦ 
नݞయబۯ నࣄۯ ࡏ࠻త ޜ మ࡛࡯ߦ ߤ࡯ޣ࡯ߦ ߘ ߤޣ࡯ߦ ڕహరణ޳ఉ ࡹమ࡛ ల࡯ߦ రణ߄ࣃ .࠼ ऱܿ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన uh 
ङࠈ ߤޣ࡯ߦ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ߤࡰޣఇ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ࠾ࡍమ ࡱ ۃ ओߩ ओޙఉऴ ࠾ࡍమ ݡ రకం అ߅క ߨడనం మ࠾ࡍ 
ఉࢽप ऴగతߘ ఉపڵࡆంۨనߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݡ࠮ ఈ ݡ एࡵఈ ఆ ࠾ࡍమ న࢑࠳ రऐࠪ ڴ࢓ރదभ అ߭ ߘ ߤࡰޣఇ ߤ వ۪ऐ . ఈ 
ఒక అߠ࠵ ߘ࢓ރమ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ओߩ సओޒऴప ࣄ࡯క అ࢑ ݡ ంࣃ޴फ ࡍߖ ࠾ࡍమ ࠼ भషद పࣄࡍबࡱޔ
అ߅క ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ ఒޒफݟ మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రకం మ࠾ࡍ ߭దभ ࡯ߦమ࡛ ߘ అంࣃ޴फ फࣃऴ࢐ ࡮ఇ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  బܽदڒ ࠭
फࣃࡱߧ ߖమ࡛ అ࡯ߦ ߖߖ޵ ङࠈ ߤޣ࡯ߦ ޴ఇ , ࡏ छړ ࠾ࡍమ ࡱ ۃ ర޳ప ۯంڵࡆఉప ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘళऱܽࠈ ܘ बం 
మࡏࠬ ࠾ࡍ పࡍऴశమలߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ మ࠾ࡍ అ࡯ࠫ  ߩ޳޳ ࢑యߤ ట࡛घ  ల ߘ ߤ࡯ޣ࡯ߦ ఉతओ फࣃۯ फޒ సంవతझ .࠼ 80 ړߖࡌ
फࣃڵࡆఉప ࠭࠲ ࠭ మ࠾ࡍ బݟࡆऴڼడ࡯ߦ ࡽࠋమ࡛ ߗڒ ,޶ڒ ఇపओ  ޒऴప ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڔܽ
సంవతझ రం ࢑࢑ధ అߘవర फߕల ڝసం ࡯ࠫ  ࡏࠪࣆయߤ టߘऒ ల ߘ ߤ࡯ޣ࡯ߦ ఉతओ 8ࡏࠬ ڴ࢑ధం޻అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
ऴ߰߮ߤ ऴ߰߯ߘ ߤ మࡍంత ఉపڵࡆంۨనߩओ రऐࠪ ڴ ߤ࡯ࠀऴ߰ࡰߦ ݞږ ݡ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ߅క ߨడన ఉࢽप ऴగతࡹ మ࠾ࡍ
ఉऴޙओ రకం ࠬࡏ ఈ ࡔߦ ऱ ऴ߰߯ߤ࡯ ఉతओ  ڕహరణ޳ఉ ߤ࡯ऴ߰߯ ࡰߦ ࠾ࡍయ࡛ మࡍనऱ ߭ऴݞ ߤయ࡯ࠫ 50 ࡏయగలۯ फޒ
బ࠭࠲ ݋ڙ ఒక ప޳ర बంڴ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࢑ ߖܽ࢒ ࠾ࡍసफృతంڴ ఉపࣆڵࡆफߕऒ ऱߦ షనऱښऱߧ࢑࢑ధ అ ࠾ࡍమ ࡏ झڡदࣄ  
మ࠾ࡍ ఇ޴ అతङ बࡌ޳త పࡍ߄ఆ ߤ࡯ޣ࡯ߦ ࠾ࡍమ࡛ మ࡯ߦ క߅ ఉతओ ߘయనऱ࡯ࠫ 8 ࡏࠪࣆ ޙ࠼అ ࡱ  . ޴फంࣆۯ फޒ
సంవతझ ऒߘట ړߖࡌ మ࡛ సంవతझ࡯ߦ దभ߭ޒండవ అࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡱ ऒߘట ߤయ࡯ࠫ 50 ړߖࡌ ఉతओ ࡱ  फޒ
వరߘ࢑࢑ధ అ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ फߕల ڝసం ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ ఆࡵए కएࡅ ల ߤ  రࣃయన లࣾހలߘ 
మనం ۫ࣄన ߖ࢐ܽ ఈ ڵ࠭ ܌ࡗం۪ڕం޳ం ऴపޒచరङ  తࡌछ త ࡹࣔ ࠭࠲జߤ ఆࣣ ݟܔ ߘంచߖݞऒ  ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ࢡ۫ 
ఆࡵए ఆలए ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ߤࡍऱڝ ޙ࠼అ ޶ڒࡍڷ ڕకࡍۯ ߤݟࡆఅ ޜల ߤ రవ۪ऐۯ ڴఅదనం ޜ ࣒ߝ  మࡏࠬ ࠾ࡍ 
घ࠲స ࡮ࣝݧ ࡽనࣄ࢑ ళߕలߘ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ స࠲घ ళనం ఆࡵए  ߖߖ޵ ࠭࠲ ړߖݞయۯ ڥߖత ޾ࡶ ޾ఉం ߤ
ఉపࣃڵࡆफ ࠭. స࠲घ ళనం డࠈ ࡽࠋంߘ ݭ కڵ࡯ ఉంܿంߖ࢐ܽ , ޴ అసంతృపफ స࠲घ ళనం అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲స ࠬ ޴ఇ ,ࡏ ళనం 
సంతృపफ ఆࡶए घ࠲అసంతృపफ స ޳ࡶ ߤ ళనం ఆࡵए घ࠲ఈ స ࠭࠲ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹࣾࡎప ړߖݞయۯ ڥߖత ߖఅ ߤ ళߖߕऒ  
ऴߤࠫࠓ ऴޜ ߤࠫࠓ ऴܾࣄۯ ݋నߩओ ओߩన࠼߱ڵࡍక ࡏࠬ ࠾ࡍంజ ऴదవం మࡍߕ ఎऴరܽ ݡ फࣃۯ ఏࠫ ࠭࠲ ݡ రखڒ ࠭  ߤ
݃ऴܼڝऱߖࡹ ݭࡕ ఈ స࠲घ ళనం రంޙࡍࠪ ڷ ऴߖ ߤࠫࠓ కޔߩࡱం޴ ऴݟܔ ߤࠫࠓంచడం ޳छ घ࠲స ࡌ ళనం అసంతృపफంڴ 
ఉం޳ మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴڝ ޳ࡶ ߤࠫࠓऱߤࡍ మڒ ࠾ࡍరख ओߩంۨనݟܔ ߘల ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ  ࡽ࢑࣊ర ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
एࡵఆ ړߖݞంచ޴అం ߘల ݭࡷహݧ చరङޒऴప ߩఅదన ޜ ߤ చరङޒసంకలన ऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ޴ఇ ,޶ందగల߰ ࠲తࣾణ ߘ  ڕ
ఉ޳హరణڴ మనం ࣝऴݩజړ ߤ ࣝऴݩజߤ ऴݟܔ ߘ ݭ࠳ࠓంచడం ۫޴ .࠭ࢡछ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ యޓ వ ऴపޑङ ࠪऒ య 
ఆࡷए एࡶఆ ߘ ݭࡕऱڝ ߤజݩऴࣝ ݭݧࡆఅ ړߖݞంచ޴అం ߘల ݭࡷࣔ ࡽ ంచవ۪ऐݟܔ ڕ ߤ  మࣄ۫ ࠭࠲ ࠾ࡍన ࣝऴݩజߤ 
ऴڝࣆޓ ߘ ݭ࠳ࠓవడం ޳छ చరङޒసంకలన ऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ࡌ న ఉతओ߄ऴప ߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍహరణ మ޳ఒక ఉ ޴ఇ ڕ  ڴफޒ
ంచవ۪ऐ޴ం߰ࡐ . ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ అݟషߖ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఉపڵࡆంచడం వలऱ ࠬࡏ మࡍంత ࣄबర࠳న ࡗڒख ఉతओ ߘ ߤషښ  फޒ
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फࣃۯ చరङޒऴప ޜ న࣒࠳ ޴ఇ ,ࡏ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ఉతओ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ फࣃۯ फޒ झ݋ࡷࣔ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ  br 
ࣝऴݩజߤ ऴݭ࠳ࠓ అࡅ ݭݧࡆకए ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ ࣝऴݩజߤ ऴݭ࠳ࠓ ࣝऴݩజߤ ऴ࣋࡯߱ ޜ ݭ࠳ࠓफ మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟  .޴ఉంܿం ڴ 
ࣝऴݩజڝ ߤऱ࣋࡯߱ ޜ ݭࡕफ అߩओ చరङޒసంకలన ऴప ݭ࠳ࠓऴ ߤజݩऴࣝ ޴ఉం ڕమన ݡ లڛࡌ߭ ࡹझ ऒߖऴప࠙࢐ ݭ  
గమߖంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ పࣄࡍबࡹޒ ࣝऴݩజߤ ऴݭ࠳ࠓ ࠪऴత࠲ ఆࡵए एࡷథࠫక ఆߦఒక ऴ ߧ࡯క ޜ ߤ  ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ
అందܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ࣝऴݩజڝ ߤऱړ ݭࡕంద అڼ࡮ ࣝऴݩజߤ ఒޒफڛࡌ߭ ݟझ ఆలए ߖࡹ ݭ చరङ ޜ ࣒ߝ  io ޶ڝࣆޓ 
మ࠾ࡍ ࣝऴݩజڝ ߤऱ࢑ ݭࡕషయంࡹ బంధం కం݄ బల࠳న బంߖ߄ऒ  ࢑డ޵యడం ۧ࡮ కషदం మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ hbr 
అ࢑ ݭݧࡆషయంࡹ అݟࡌ ߤݟࡆకࣃࡗ࠱ݧ ࡽ మࡖక అݟࡌ ߤݟࡆకޜ ࡽ చరङ  జޔߩࡏంࡏࠬ ,޴ అߘ ߤݟࡆ 
߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ అޙ࠼ ࣝऴݩజߤ ऴߘ ݭ࠳ࠓ ఆࡵए ంచవ۪ऐݟܔ ڕ ߤ . ఈ సందరग ంࡹ व߯మࡎ ఆࡷए  ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ
ఇవछ ంݟࡌ ࡏࠬ ,ݟకࡽ ఉࣣ ఇంటࡎघ ఉతओ ߘ ߤజݩఫ࣒द ࣝऴ ݋యݟ फࣃۯ फޒ एࡵఆ ࠬ ߘ ࡽకݟࡌ ݭ࠳ࠓऴ ,ࡏ  ڴఅదనం ޜ ߤ
߭ం۪ࡏࠬ ,ࡏޑ ࣊కండݟࡌ ࡎకߘ ࡽ ఉతओ फࣃۯ फޒ  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍफ మ࣋࡯߱ ޜ ࡽకݟࡌ ࡎव߯మ ޴ఇ ,ࡏ
࣊కండݟࡌ ࡎకݞږ ޜ ࡽ ऴపޒచరङ झڛࡌ߭ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ hbr ߘ ݭࡷࣔ ధࠫక ࣿరߦऴ ݦవబࡱߧ ߖऴప࠙వం అ ݭ
అం޴ంచړߖݞ ఇ޴ ऴ࣒߱ ޳छ जࡍవߖ࠿ ڿڒۨ ࡹ1933 ޴ంݟనబھߘక ࡌ झڛࡌ߭ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ంۨం߅࢘ ࡹܾ ڡ߾ఎ ݭ दss 
అࣃࡱߧ ߖफ एࡗࠪ-ంܾ࠻ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ࡏ ఉతओ ڝߖ  ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݟఅ ڡ࡯߸दڝఎలव ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
࢑షయంࡏࠬ ࡹ ఎలऱߩओ ठࡌ࠵ ݢ ఉతओ ڡߖ खࡗڒ న࠳बరࣄ ంతࡍమ ޴అ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ  ޜల ࠙గంږޒऴప ߖ޳ ߤషښ 
ऴపޒచరङ ओߩఅ ݋ంܐ࠻ࡍ द ఉࣣڝवࡵఎ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ एࡶఆ ࡏࠬ ݡ एࡷఆ ߘ ߤ औࡶస ࡽ రऐࠪ ࡮ఎ ڴ ݋ వ۲ऐ  ࠭࠲ 
ఈ సందరग , ࠭ࢡ۫ ంݞږ ࡹ ఉతओ एࡗࠪ फޒ రం ఏరओڒయమం ऴపߖ ఉࣣ ڴఅదనం ߖ  ڡ࡯߸दڝवࡵకం݄ ఎ޶ఎం ޴ంޔݡ
సంకలన ऴపޒచరङ खࡗڒ ࡏࠬ  ఉతओ ߘ ߤషښ చరङޒऴప ,޴फంࣆۯ फޒ एࡷఆ ࡏࠬ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ औࡶస ࡽ फࣃఇ ߘ ݋ एࡷఆ .ࡏ  ࡽ
సࡶऔ న ఉతओ߄ఒక ऴప ݋ एࡶఆ , ڴफޒ ऒߖݞంచݟܔ ߖܽߗ ࡹ ߤ छ޴ ࡏࠬ ࡹޒबࣄࡍఈ ప ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲  య ఆలएޓ  ߘ ࡽࣔ
తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ ऒߖڜ ,࡯࠻ۯ ఏࠫ ࡏࠬ ,  ۪కए ల సࡲऔ ङ తझړۨ ޜܽߗ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ڡࡍ చరङޒऴప ,࡯࠻ۯ   ࡮ۧ 
చకए ఆలए ࡎకండ࣊ ࡏࠬ .޴ంޔڷࡏజ ڴ घࡌయం పࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ࡽࣔ ంగ݋ߝ ఉపڵࡆంۨ ఆڔझ కరణ 
ఆڔझ కరణ ڡ࠻ࡍ ࠬద ఆ߄రపݟ ఉంܿందࡏࠬ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ ఆړझ झړఆ ࡏࠬ ࡱޔबࣄࡍప ڼ࡯యగۯ ܘݧ  ࣄۯ ܘݧ
డయۯ ࡽయړߖݞ ఆࡵए వ۪ऐڝఎం۪ ߘ ߤ , ऴߦథࠫకంࡓ ڴంݡ ఓࣣ ऴߵڸ ఆࡵए  మనం ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ߩ࢙ ښఒ ړ ߤ
ऒߗనవࣄ۫ झڔऱࣛڝ࣌ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡱޔबࣄ న ఉప࠳లభࣆ ࡮ۧ  అర ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ ߖ ߤ बం ڝࣆۯవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ऒߖߦߦ ࡏࠬ  ߰ందవ۪ऐ . అదనంڴ ఉతओ ऒߕࣆ ࡏࠬ फޒ  k104 ࡽడయ ࡏࠬ फ࣋ڵࡆन ఉపࡽڝ నۨࡍవదभ సజల పలచబ ڶऴݟ 
ఉతओ ఉతओ ࡽफ ఒక డయޒ  న permanganate࠳బల ڴभ޴ڜ యం వంܽࢳܼ߰ ఆమऱ ࡏࠬ ߩ࢙ࡗమ ࠾ࡍమ ݟफ ߰ందంޒ
చరङޒऴప ݋ంܐ࠻ࡍ  పࣄࡍबݧ ࡱޔऴ݋࠲ڝ మ࠾ࡍ తࡌछ త ఉపࣃڵࡆफ झڔంత ఆࡍమ ޴ఇ ࡏ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ uh 
ఆ࡯नࣝ खࡌڒ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ڕ ݭࣄ࠻ ڡऱࣄ ڵࡌ ంచడం వలన޴అం ߘ ݭ झړ ఉతओ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  ఈ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
సందరग ంࢳܼ߰ ࡹయం అ࠵घ झڛ࠻డ ࣒ߗంగࠪ ݋ߞ ఉప ఉతओ ړ ݭ ڵత ڴफޒ ठంచబޔݡం޴. ఉనऒ త తరగࡹޒ చڝ࢓޶ంݟ 
మڒ ࠾ࡍరख రखڒ ߤ नࣝ࡯ఆ ߘ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ ڔ ޳ࡶ ࡱ ݭ ࢩ࢑ స࠭ऴద ړߖݞయ޵࢑డ ڕల ߤ݇ ऱషణ ۧ࡮ మంۨ ऴపࡆగం 
అ܊ ࡏࠬ .࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖం޳ࡶ ڡ ࣝऴݩజߤ సࡷऔ ओߩనࣄۯߖప ࣄ࡯క ޜ ݭ झࡓఆ ݡ  ݭ࠼ߠంۨన ఓష߅సంబం ڕ ݭߞ
ఇంటࡎघ छ޳ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݟऱڝ࣌  ࡏࠬ ړߖݞంచ޴అం ߘ ݋యݟ एࡵఆ ࡌ ओߩనߧ࡯క ߖ ߤܔఓ ޜ ߤ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݡ  , 1 3
ఇ޴ సంబం߅త ఆ࡯नࣝ ڔ ޳ࡶ ݭ ڔ అ࢑ ړߖݞంచ޴అం ߘల ߤ݇ ऱ࢘ చరङޒऴప ޴ఇ ,࠼ޑ࢓నࡹ ړ ܘ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంࡏࠬ .޴ ࣝऴݩజڛࡌ߭ ߤझ झ࡛ڝ వంܽ ݭ  ఆړझ ऒߕफࣆڵࡆఉప ߘ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ  ޳ࡶ యంݟ࣎ ࡏࠬ ߩ࢙ࡗమ ,ࡏ
ࣝवݭݧ వంܽ తڵ ठంۯ ఏܐంటऱߘ ఉప࣋ڵࡆफ, ఆ࡯नࣝ ఆలए ߘ ݭ ڵత ڴ ࡽࣔ ठంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ
ఉంܿం޴ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ ࠪరऐ వ۪ऐ . ఆࡶए యవ۪ऐ޵࢑డ ࡏࠬ ߤ , ఆ߯ ࠬࣄ ࡏదमంڴ ఉࣣ ఆలए नࣝ࡯ఆ ޳ࡶ ࡽࣔ  ݭ
ڔ खࡌڒ ޳ࡶ ߤ݇ झړ రऐࠪ ݞږ ڴࡱ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ వ۪ऐ  , ఇ޴ ऴపऴړయ ࡅకए  ప߯ߖ ఆ߄రపݟ ఉంܿంࡏࠬ .޴ కࣄ࡯ ఒక ߭దभ
అߘ࢓ރ తࣃۯ ࡏ࠻फ ऱߦ ߘ మ࡛࡯ߦ ۯంڵࡆఉప ࠭࠲ ޴అ ,ࡏ ࣒द వంܽ ۧ࡮ ࠭ఖङ జङށ࢐ న࠳  అߘవర फߖߕऒ  తࡏ࠻ 
फࣃۯ ࠭ ఐࠈ ࣅङ ङߪకం ڼ࡮అ ࡱࣃࣅ  ల కం݅న࡛ ۃ ట࡛ మڒ ࢒ܾ ࠾ࡍङ ऱߦ మనం ڼ࡮అ ,ࡱ ݋ߜࠉ  సంڝ లࡌఅవస ڡदࣄ
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ ఎڕए వߦۮ ߘߝ ߖ ߤ࡯ޣ࡯ߦ ڴओ ऒߘట ߤయ࡯ࠫ  ఏܼ ࡹऴపపంచం ,ߘ ఉతओ ࡱ 80 ࠼ޑ࢓फ అޒ
మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంࡰߦ ڴऴ߰ࡓ ߤ࡯ࠀండవ޴ అ߭ޒదभ ࡯ߦమ࡛ ఉతओ వరߘ࢑࢑ధ అ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ फޒ फߕలڕ 
एࡵఇతర ఆ ڴ࢑ధం޻అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ݞږ రऐࠪ ڴࡱ మ࡛࡯ߦ ݞږ ߘల ߤ వ۪ऐ , అ࢑ ࢑సफృత࠳న 
అߧऱښషߤ లߘ కھߘంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ అߖऒ నऒࠚ࢑ ࡱ మ࡛࡯ߦ   ऴపޒచరङ  పࣄࡍबࡱޔ మ࠾ࡍ అ߅క ఉࢽप ऴగత ߨడనం 
మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రకం ఉపڵࡆంۨ తۯ ࡏ࠻యబݞन ࡍߖ ࠾ࡍమ ࢓న ߰డڵమ࡛ త࡯ߦ .࠼ भషद ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅद ߤ࡯ޣ࡯ߦ ݞږ
సࡏࠬ ߗڒ ࡔ ఇతర ఆࡵए चࢀࢗ సంڝ ల ߤ నߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ݡ చరङޒన ऴపڵత ,޴న࠳  పࣄࡍबޔలߘ 
ఉపڵࡆంۨ ߖ ߖ࢐ܽయంऴޒంచవ۪ऐ  మܽߝ ߘߝ ޜߖ޵ ࠾ࡍ ఉపߕङ ऒߖࣃ  ߘంۧڵ࠭ 
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