
ఐఐܽ ۀహ࡛ߦݟ ޒ द ࠱ంࠫڙ ݋वࣅद ߘంߩ ߝߝ ݟణङ మघࠫ ړ ࠹ڴऴ߱ऴ ࡽߦ ఐఐܽ ࡹ ऱ࣒ڒ फ ఈࡍ࠮  ऒ࡯ छࣃ  గࣆޒफߕऒ ࠾ࡍమ ߘ
ఆࡶए కएࡅ ల ߤ  కనऔ घࡔ షనࢩ࢑ ࡽ ऱషణ ఆࡶए కएࡅ ల ߤ సࠜङ ڷࡱߕ దܽ࠴  ङࠌ ߤऴ߰߮ ߤఈު ߤުࠬ ࡱ  అ࢑ ߤ݄
సࠜङ  ࡍప޶త ࡱ࢓࠾࢐ एࡵఆ  ݟంߘ ࡱ రखڒ ࡱ ߤ 13 ࠾ࡍమ ࡱऴద࢐ అ࢑ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క  ࡹల ߤ c phi c 17 c52 c7
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ 18 వ 18 ڒరख ख࡛ڒ ݦఉం ڵ࡯క ߘల࢓ރపరࠪ ߤ  ఆలए बࡌ޳ఘనప ߩన࠳ ࡱߝ ల ࠪߝڴࡍ޴ ఈ 
సࠜङ ࡏڷࡱదܽ న࠴ ߖࡹంబంܿڕ पࢽఉ ޴గ అ࢑ ,࢓࠾࢐ ࡱ ऴగత వదभ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ త޶పࡍ  ఆࡵए 13 ࡱ ߤ c5 
రखڒ  ݟంߘ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల࢓ރపరࠪ ߤ एࡵఆ ࡛ڒ ݋ࠀ  फࣃ۫ ߘల ߤ రखڒ ޴ࠫߖभ޺ప ࣄ ࠾ࡍమ ࡱऴద࢐ అ࢑ ,࠼ c7 ߤ
పరࠪ࢓ރల కం݄ ఎڕए వ కڵ࡯న ఆࡶए बࡌ޳ఘనప .ࡱ ߤ एࡶఆ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ߤఈު ڕహరణ޳ఉ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ  फ࣋۫ ߖ ߤ
రखڒ కएࡅ ߤ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ 2.6 మ࠾ࡍ ࣝऴݩజڒ 2.1 ߤబܽद ధృవరࣕతం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆలए  వ als߇ऴ ߩ޳޳ ࡱߝ
రࣕత స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद అࠏ ࢑ంڒ ߤ܋రख  బܽदڒ , ࠼ޑ߱ڵࡍక ࠲ऴతࠪ ࡹ ݭం࣏ ࡛࡮߱-ߤߕ వంܽ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ
ఆࡵए సछ ڡࠉࠂݩऴࣝ ࡱ ߤ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ ऴ߇వ రࣕత ऴ޳వࡱڒ ࠪऴత࠲ క࠼ޑڷࡏ మ࠾ࡍ ऴ߇వ 
ऴ޳వకంࡹ కరగڒ ࡏߗ .࢓బܽद ࠬࡏ మࠉ ڼࡍం࢓޶ల ڝసం ࠌ ,ޙࢀࢗङ झښࣛ ߝంట߭ ࠾ࡍమ ߤ݄ ऐ࡯߱ ߘల ߤ भ޳۫  ం, ఈ 
య࡛ ఆలएߖࡰ కएࡅ ࣒ߝ  మࠉ ڼࡍం࡯߱ ߘ࢓޶ऐ भ޳۫  ం, ఇ޴ గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ڴङ ओࢴࠈ ڶऴݟ 0 ࣒ భవన ࣃब నం 0 ݟऴڶ ఇ޴ 
झښࣛ ఈ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 36 కएࡅ ߤ ओࢴࠈ  భవన ࣃब నం ݟ 68 ߩ޳޳ऴݟ 68.7 ࡱڶऴ࡯࣊ ڶझ య࣒ ڒబܽद ఆలए  ڴసరళం ࡱߝ
ఉం݄ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ ߭ంۨޙ పరࠪރ బߘ࢓ࡏ ߭ంచంߖ޵ ࡏࠬ ݟऒ ऐ࡯߱   ۫࣋फ ڒ ڷࡱߕరख  ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
ఉߕऒ రखڒ ޶ఐ ࡹ޶ఇం ࠼ రखڒ ݟڕ .࠼ޑڷࡏ߭ 15 ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ ࠼ޑం۪߭ ߘ࢓ࡏబ ރపరࠪ 15 3 ࠾ࡍమ 12 ߤ
మࠉ ڼࡍంޔڷࡏ߭ ࢓޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ త޶పࡹ ࣒ࡎࣄ ۃ࡮࠵ڝ ࡍ మనం మࡍంత ߭ంۨనటऱޙ࠼ మࡖక ڒరख  ࢓ރఅ ߤ
మࠉ ڼࡍంޔڷࡏ߭ ࢓޶ంݟ  ޴ऴڶల ࣊࡯झ య࣒ ڕࡏۯ ڕంܿంڒ ޴బܽद పరࠪރ బڷࡏ߭ ࢓ࡏదలޜ మࠉ ڼࡍం68.7 ࢓޶
ओߩంۨన߭ ߘ࢓ࡏబ ރపరࠪ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ,޴ంޔڷࡏ߭ एࡶఆ ݡ ల మధङ ߤ  ఇంట࡛ ڕ࡯࠵ङ ల࡛ శڕफ࠼ޑڷࡏ߭ ࡱ 
లङࢡ࢙ తలࡍబܽद ఉపڒ ం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ࠾ࡍझ  శڕफల ڒరణంڴ అ࢓ރల మధङ  శڕफ࠼ޑڷࡏ߭ ࡱ. 
ఉనऒ ڵ࡯క ߘࣆࡱھ డ࢙న߰ ࡏࠬ ओߩ ओߩఇ అ࢑ ࠾ࡍమ ݡ एڕఎ ݡ వ ఉపࡍతల ࢙࡮ࢡङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం݄, ࠬࡏ పరࠪރ 
బߘ࢓ࡏ ߭ంۨనటऱޙ࠼, మࠉ ڼࡍంޔڷࡏ߭ ࢓޶ం޴, ఇߩओ ఐ࣎మ࡛ ల మధङ ݡ  మࠉ ڼࡍం࢓޶ల࡯߱ ߘऐ भ޳۫  ం , ڒబܽद 
ఈ ߭ంటڕࣆޓ ߖߝం޳ం . ߖࡰయ࡛ ఒకܽ  ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ మ࠾ࡍ ఇతర ࡓంݡ ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఇࡓ ޴ం30 ࡽޫࠫ ݡ
ङࠌ ऐ࡯߱ ߘ࢓޶ంࠉ ڼࡍమ ࡏࠬ ߤऴ߰߮ ࡽޫࠫݧ ݡంࡓ ࠪڒ ݡంࡓ ޴కܽ ఇࡖమ , ߤ݄  ۫࣋फ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ మڼࡍ 
झ࡯࣊ లڶऴݟ 28 ޴ంۨ ఇࡍڷ ࢓޶ంࠉ య࣒ ఉࣣ ఇ޴ ఒకܽ 9.5 ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ ڒబܽद ࠬࡏ ߭ంటࡅ ߝకए  ࠪ ఐ࣎ 
वసदకऐ రࡽ ఐ࣎మ࡛ లߖऒ ంܽ࡯߱ ߗऐ  ۫డంݟ, ఇ޴ ఒక ߖࡰయ࡛ ఒకܽ ऴࠈం۶न ఒకܽ, ࠬࡹ ڕ ఒక ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉం޴ అతߖt
సందరग ంࡹ , మࠉ ڼࡍంݟ  ࢓޶ऴڶల ࣊࡯झ య࣒ ߘ  ڕంݟ  ݟऴڶలڕ తڷठޔంࢡ ࡏࠬ ,޴ఖలߘ ߭ంۨనߩओ 28 ݡ 36 28 8 
झ࡯࣊ లڶऴݟ య࣒, ఇࡓ ޴ంࡽޫࠫ ݡ స࠮హ ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంړ 9.5 ࡹ తڼ ठ మڼࡍ 
बࣃ  నం ڒ ړߖ޵రణం అ࢓ރ ఇߩओ ڡߦంڒ ݡ द పࠪࡍణంࡹ ۨనऒ ఈ సందరग , ޴ఉం ڴ޴ ంࡹ ఇంట࡛ ڕ࡯࠵ङ ల࡛ శڕफࡱ తڵ ठޙ 
ఉపࡍతల ࢙ࢡలङ ం తڷठޔం޴, ఇࢡ ڕࠬ ޴ఖࡱ ఉనऒ ओߩ ధङࠈ ݡ త వࣕࣆफంߖࡰ ࡏࠬ ,޴య࡛ ఆࡶए ऐ࡯߱ ޜల ߤ నߩओ  ݡ
ओࢴࠈ భవన ࣃब నం ँࣆށफంڒ ޴బܽद ޒࠥ ࠭࠲క లࣾހల࠭ࢡ۫ ߘ. ఆࡶए पࢽఉ ޴గ ࡱ ߤ ऴగత వదभ ڴङ  ڴఘన ऴదవం ޳ࡶ ࣒
ఉߕऒ एࡶఆ ࠾ࡍమ ࠻ కएࡅ ల ߤ  ऴ߇వ రࣕత ߦऴతࡹ ఉߕऒ ओߩనࣄ۫ మనం ߖఅ ࠻ ࠾ࡍమ ࢑ߖࡶڷరం ݞږ అ࢑ ,ݡ
ओߩఇ ,࠭ࢡ۫ మనం ߘల࢓޶ంࠉ ڼࡍమ ݦఉం ڴ࢑ߖࡶࡏߗ एࡶఆ ݡ भࡿࢗ సంڝ లހయన లࣾࣃల ర ߤ ం మߘߝ ࠾ࡍ 
రखڒ ࠾ࡍమ ߘంۧߧ۫ ڕࠬ మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ఎలवڝदߜగܽ࢑ܾ వङ ङޑ సం ۧ࡮ తڕए వڴ ఉం޴, అߩ޳޳ ࢑ 
߱ ߤߕ రखڒ ఈ ނߧపం ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރఅ ࡛࡮ రखڒ ߤ మధङ ߤ  సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబݟన ࡓంݡ ఎలवڒदߤ ల మధङ  
బంధన ఎలवڒदࡱ ߤ ఈ ࡓంڒ ݡరख ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤ  సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబడڒ ࠼ޑబܽद ఇకए డ ݞږ ఈ ࣝऴݩజߤ 
రखڒ మధङ ߤ ߱ ߤߕ ߩ޳޳  पࢽరణ ఉ߄ࣃ రకంڒ వ߇బܽद ऴڒ ޴ంޔݡయబۯ ނߧపం ڴంऴదత సࠪనంࣃ ߤदڒఎలव ࡛࡮ ऴగత 
గࡹ޴ ऴపޒసओ ం޴ంచ޶. ఇతర ࠪటలࡹ అ࢑ ऴపޒసओ ం޴ంచߖ ఉࢽप ऴగత ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ఆړझ ڵత ۃం܊ݧ ठంۯ ఏܐంޜ ݋ చరङ  
రखڒ ڼ࡮ऴత అߦ వ రࣕత߇కం݄ ऴ޶ఎం ޶ڝࣆޓ రखڒ ߤ రखڒ ߤ మధङ ߤజݩऴࣝ ߤ  బల࠳న బంధం అ߅క ఉࢽप ऴగతࡹ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߖڜ ࢑ऒ  రڒల రࣃయన ऴపޒచరङ లࡹ ڕన࠭࠲ .࠼ޑ࢓ ఆ ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ త޶పࡍ చࡍऐ फࣃ ࠭ 
మ࠾ࡍ అࡓ ࢑ంݡ రڒల ऴపޒచరङ లࡹ ڕన࠼ޑ࢓ ఒకܽ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ కܽ థరघࡖమ ࡱ ओޙఉऴ ࠾ࡍమ ࡽ రక 
ऴపޒచరङ पࢽక ఉ߅అ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ ऴగతࣄۯ ݟ࢘ ߘనߩओ ల థరघڒర ݡంࡓ ࣋ۯࡍڷ ڕణతँ అ࢑ ݡ చరङޒऴప ࡽ లߘ 
फࣃ۫ చరङޒన ఉࣣ ऴప࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ . ࠭ లߖڜ ࡹऒ ంܽࣃ۫ ߖफ అకए ࠾ࡍమ ࡏ డ ࠭࠲ ݞږ ఉऴޙओ రߖڒऒ  
ఉపڵࡆంۨనߩओ ऒߖڜ ݡ  ऴపޒచరङ ओߩఅ ,࠼ఉంܼ ࡱ చరङޒऴప అ࢑ ݡ లࡹ ڕన࠴ , ࠼ޑ࢓దట ऴపޑङ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ ల޳۫ ߘभ ం, ڒబܽद ࠬࡏ ఆࡶए  ߤజࡹࣔ ڕహరణ޳ఉ ߘ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ ڕ ߤުࠬ ڕహరణ޳ఉం݄ ఉ ڵ࡯క ߘ ߤ
औࡹస ߵڸऴ݇ ऴߞ ࡎభ ޜ ߤజࡹࣔ ߵڸऴ ࡽߖ फ ۯయవ۪ऐ  అࠂ ޴ऱ వ۪ऐڒ ߤࠫࠓऴ ޳ࡶ ߤࡍऱڝ ߤࡍ  ࡏࠬ ߤݟࡆఅ ޳ࡶ 
ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకࡹࣔ ߖߖ޳జޜ ߤ భࡎ फ ۯయవ۪ऐ औࡹస ࠾ࡍమ ߵڸऴ݇ ऴߞ ࡏࠬ ޳ࡶ  ࡎభ ޜల ߵڸऴ ࡽߖ फ ۯయవచऐ ݞږ ߖ
పࡍచయం ۯయవ۪ऐ ङޑऴప ߖߖ޵ బܽदڒ  ࠪऒ య ऴపޒచరङ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ࡏఅంܼ ࡱ एڕకం݄ ఎ 500 ࡱ వ 500 ݟऴڶల 
झ࡯࣊ య࣒ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ऴప࠙వవంతంڴ ఉంܼࡹࣔ ࠭࠲ . ࠼జߝషߤ ऴపޒచరङ ల ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘంܼ࠭, ࠬࡏ 
తझړۨ ޜ ߤުࠬ ߘ ߤުࠬ ओߩనࣄۯ  ఈ చరङ ݡ కएࡅ  అర ߘ ࠹జߖڒ࠱  बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ, ఉ޳హరణڕ 
झ࡯࣊ లڶऴݟ  ޜ ߤజࡹࣔ య࣒ కం݄ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ڝऱڕࣆޓ ߖ ߤࡍం޳ం ڒ ޳ࡶం޳ࡶ ړޒ అ߅క ఉࢽप ऴగత500 ڕ uv 
ओߩనࡕڷ ओߩనࡕڷ ړޒంڒ ݡ చరङޒऴప ࡍప޶త ޜ ߤࡍऱڝ ޴ఇ ࠾ࡍమ . ࠼ޑరࠪ ڴ ߤުࠬࡗऱڝ అ࢑ ݡ  uv hcl ڕ
छࡌత ߤުࠬࡗऱڝݧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ త व݅ڝऱߘ ߰ందవ۪ऐ  క߅అ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦऴ ߤުࠬࡗऱڝऴܼ݃ ߤब࠲ࡗ .
ఉࢽप ऴగత వదभ ࢘ࣄۯ ݟనߩओ घ࠲స ݭ݃ߝࡍऱڝ ݡ ళߕల ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफం޳ࡶ ޴ కߧߖంڒ ۯంޒ ऴపޑङ ࠪऒ య iv 
ऴపޒచరङ హరణ ఇకए޳ఒక ఉ ڕ డ ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకܽ ڝऱߤࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యం ޳छ ࡎభ ࡌ फ ۯయబޔݡం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉతओ फޒ
छ޳ ఉతओ ߘల ࡌ ړ࠻ࡍ ల ߤజࡹࣔ ࡏࠬ फ࣋ۯ फޒ द࡮߱ ޜ ߤުࠬ ߖ࢑ܾऐ ऱࠂ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ కएࡅ ߤࡍ ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ ऴకమం hcl
ړ࠻ࡍ ࡮ۧ द࢟ ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڴ  छࡌత ߤࡍऱڝ ݡ త ऴߤࠫࠓ తࡌछ త అߤݟࡆ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ࣝऴݩజࡅ ߤకए  
ړ࠻ࡍ द࡯߱ ߖ࢑ܾऐ నటऱޙ࠼ ఇ޴ ఒక ऴߦధࠫక ࣝऴݩజߤުࠬ ߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ తృޓయ ޴छ  ڵ࡯క ݞږ ߘ ߤజݩయ ࣝऴޓ
ఉంܿం޴. व߯మࡎ व߯మࡎ ࣊కండࡎ ࣊కండ࣋࡯߱ ޜࡎफ పరࠪࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ తృޓయ ࣝऴݩజߤ ఎڕए వ ړ࠻ࡍ द࢟  ڴ 
ఉంܿం޴, ఇ޴ व߯మࡎ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރల࣋࡯߱ ޜफ ఎڕए వ ړ࠻ࡍ द࢟ एࡶఆ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ   ల ߤజࡹࣔ ߩ࢙ ߤ
ړ࠻ࡍ द࢑ܾ ऴకమం మ࠾ࡍ ఇ޴ व߯మࡎ తృޓయ ࣝऴݩజߤ అࡹࣔ ޙ࠼జߩ࢙ ߤ ࣝऴݩజߤ ల ړ࠻ࡍ द޳ࡶ ࢑ܾ ऴకమం. ࣊కండࡎ
࣊కండ࣋࡯߱ ޜࡎफ మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟  అ޴ߝ ऴ࣋࡯߱ ޜ ࠹ߧफ మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟  ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࡎఆ ޴ఉంܿం ڴ 
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మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ ऱࠂ ߘ ऐ࡯߱ ޜ ߤࡍ నటऱړ࠻ࡍ ࡮ۧ ޙ࠼ द࢟  ߘ ߤࡍऱڝ ޙ࠼కషदం, అ ࡮ۧ ంచడంޒయంऴߖ ߖ 
चࢀࢗ సంڝ ߤݟࡆఅ ࡏࠬ ޙ࠼కషदం, అ ࡮ۧ ంచడంޒయంऴߖ నߩओ మघߜ ࡮ۧ ߤࠫࠓऴ ݡ घ࠲స ڴ޴ ళߕల ࠫऴశమంޜ 
సओޒऴప .޴फంࣆڷ࠭ ం޴ంచవ۪ऐ చరङޒऴప ߗڒ  झࡍవࡍ  चࢇࢗ ړߖ޳ ࠾ࡍమ ࡽࠋ  ࠭ం޶ ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ   జంߖڒ࠱ 
भ޳۫ ం, అߩओ చరङޒऴప ߤݟࡆమనం అ ݡ फࣃ۫ ߘ ߤࡍऱڝ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘదశల ݡ࠮ ڴ޶ం࠭ ࡹజంߖڒ࠱ బܽदڒ ࠭
ఏࠫ జޔڷࡏంࣿ޵ ߖߖ޵ ,޴ దశ అంܼࣿ޵ ߖߖ޵ ,ࡏ దశ అంܼࡏࠬ , ࡏ ఆࣣ ڒంړޒ బࣕర ठతం ۯయడం ڒ ޳ࡶంߖޒ 
ఉతओ ߘ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ࠭࠲ ࠾ࡍయడం మۯ ݟ࢘ ݞږ  ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘయړऴపऴ ࡽకݟࡌ ߹ऴ ޴యడం ఉۨతం, ఇۯ फޒ
ఆࣣ ఈ ڝऱڝ ߤࡍऱߤࡍ బంధం ࣟࡓ ࡹ ࣒ࣄ࡯࠵ంڝ ݡऱݟࡌ ߤࡍకࡽ లߘ ఉతओ  ڴ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ࡏࠬ ߖߖ޵ ,޴फంࣆۯ फޒ
ఏరओ సओޒऴప ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ,ం݄ڕ۪ࡏ ం޴ంచగల޶. బంధం మߖߖ޵ ࠾ࡍ ऴపۧరం దశ అࣃࡱߧ ߖफ  ch ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ࡏ
ओߩఇ ࡽకݟࡌ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖޓऴ ࡏࠬ ݡ ओߩబܽद ఇڒ ࡏ సओޒऴప ޜ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ݡ ంࣆ޴फం޴ అతߘ బంధం ڒబܽद ch t ch 
పऱ࣒ ݋ݞ ޓऴ ࡏࠬ చరङ ޜ ߤުࠬ ఆࣣ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ బܽदڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜࣄ ۶ࣛ   జޔߩࡏం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇߩओ  ch ݡ
ఉతओ ߖ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ फࣃۯ फޒ చరङ ޜ ߤࡍऱڝ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ బܽद ఈڒ ࡏ  జޔߩࡏంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ఉతओ ߘ ݋ݞ ࠾ࡍమ ߤުࠬࡗऱڝ  फࣃۯ फޒ యవ۪ऐۯ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ బܽदڒ ࡏ చరङ ޜ ߤࡍऱڝ   జڝ ࡏࠬ ߧࡍऱߤުࠬࡗ cl 
మڝ ࠾ࡍऱݟࡌ ߤࡍకࡽ లߘ ఈ ࡓంݡ దశలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ ڙ࠻ࡍ ݦవబࡱߧ ߖఈ దశ అ ࡹగతం ࠬ ࠾ࡍమ ࡏ दం݋ ఉంݦ 
వరڕ ఇڜ ޴నޔڷࣃం޴ మ࠾ࡍ ఇߩ ޴నࡌవృతమޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇڜ ࡮నޔڷࣃం޴ మڙ࠻ࡍ ࡏࠬ ࠾ࡍ दంߖ ݋ కڵ࡯ 
ఉనऒ ంత వరࡏࠬ ڕ ఉతओ फࣃۯ फޒ ڙ࠻ࡍ ࡍࣃఒక .ࡏ दంڵࡆߖ࢑ ݋ంచబޙݟ ఈ ࡓంݟࡌ ݡకࡱऱ కలࣄ ఒక ߙङ ऴటࡽ 
ङږ࡯ࠪ ఉతओ ߘ ࡽ నऒ ం ۯయగల࢓, ఉ޳హరణࡍ݃ ߖߖ޵ ڕघ दߵ࣊ ߤషߝ  అࣃࡱߧ ߖफ  ڵ࡯క ߖ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ࡏࠬ బܽदڒ , ࡏ
ఉంܼࡏ, ఈ ࡓంڝ ݡऱݟࡌ ߤࡍకࡱ ࡽ కࡏࠬ ࣄ࡯ మࢁऱ  ڝऱݟࡌ ࡽޫࠫ ߤࡍకߘ ࡽ ఉతओ యవ۪ऐۯ फޒ cl2 ߧ࡯క ݋ంࡓక ࡽకݟࡌ 
ఉతओ ߘ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ޳ࡶ ߤఈު ࡏࠬ యవ۪ऐۯ फޒ , ఇࡏࠬ ޴ ఉతओ  ޜంచడంڵࡍక ߘ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ ࣋ۯ फޒ
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ࡎ݃ ߖߖ޵घ  అంܼߝ ࡏషߵ࣊ ߤद  ऴߦథࠫకంڴ ऴ߹ ݟࡌకࡽ ఇݡ࠮ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ దశల ۰ߤ 
ఇࡃࢳߖషߤ ఉంܿం޴, ఇకए డ ࠬࡏ ఇߩओ ఉతओ ߘ ࡽకݟࡌ ࠬ ݡ फࣃۯ फޒ  ࡹܿࠈ޶అం ࡱޔ࢑࢑ధ పదम ޙ࠼అ ,ࡏ
ఉߕऒ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߖݟ࢘ ܽߦక࡯ޙ ࡏࠬ ,࠼  మڛࡌ߭ ࠾ࡍझ ఏరओ ߘ ࡽకݟࡌ ࡏࠬ ࡱ ݭ నऒڕ۪ࡏ  తࡌछ త 
ऴపޒచరङ లߘ ऴߦరంࠚంۧలߖ ఇషदపడ࠼ޑ . మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡷए సओޒऴప ڴంతࡍమ ޜ ߤజࡹࣔ ࠬ ߘ ࡽకݟࡌ ࡽ ం޴ంۨ, 
సంబం߅త ఆࡷए ఉతओ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ फࣃۯ फޒ एࡶబܽद ఆڒ , ࡏ छࡌంۨన తڵࡆߖ࢑ ߤ త ऴ߹ ݟࡌకࡽ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ కޔ߱ࣄ࡯ం޴
మࡏࠬ ࠾ࡍ సమࡆజߗయ అ࢓ރలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ एࡶఆ ޴ఇ ,ࡏ కएࡅ ߤషߝܐࡹࣔ ల ߤ  ߤުࠬࡗऱڝ . ంۨࡍڷ జంߖڒ࠱ 
ఏరओ ओߩనݟ సओޒంత ऴపࡍమ ޜ ߤజࡹࣔ ݞږ ߤުࠬࡗऱڝ ݡ ం޴ంచగలద࠭࠲ . ࡏࢡ۫ ࡏࠬ ߖ అదనߩ ఆړझ  ߘ ݭ
ओߩంۨనݟܔ చరङޒऴప ࠵యగలۯ మనం ఏࠫ ݡ  ࡆࣕ ڕహరణ޳ఉ ݋ంܐఏ ۃం܊ఐ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ఈ ݟటदంߜ ڕ޶ం࠭ ߘ
ऴڒ ޓబܽद ఇ޴ ఇߩओ రऐࠪ ڴ ࢐ట࡛ ࠾ࡍఐ ݀ మ ݡ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ఆړझ ओߩంۨనݟܔ ߘ ݋ంܐఏ ࣒ݦ  ݡ
ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕంచవ۪ऐ झڔఆ ࡏࠬ , కరణ ఏܐంݟܔ ߘ ݋ంచక߱ޙ అߝݟࡆషۯ ߤయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  
झࡍవࡍ ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡽࠋ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ ऴపޒచరङ  ఆޔ߱ڵం޴, అߖ޵ ࡏࠬ ޙ࠼ऒ ओߩంۨనݟܔ  చరङޒऴప ݡ  ߘ
ऴగࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ఇపओ ࠭࠲ ߖరޑ޶ం߰ ߘ ߤުࠬ ߤݟࡆఅ ࡏࠬ , ܽవర࠭ࢡ۫ ڕ ఆࡶए ओߩఇ ߤషߝజࡹࣔ ల ߤ  ݡ
మనం త޶పࡍ ऴపޒచరङ  ఆڔझ కరణࡿࢗ ڕभ ం ࣇब లంࡓ ڴంݡ ऴ࢑ ڴࡱߩڸభ܊ంచబݟన కంߪङ ܽంࡏࠬ ࡹ ۃ 
మంݟంۨనߩओ झړఆ ߩఅదన ߘ ߤުࠬ ڕహరణ޳ఉ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ జߤ సమࣾంࡹ అڒ ޴రख झڛ࠻డ ߤ  ࡏߗ ݭ
మڴݟ࢘ ࠾ࡍ ࠪరऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఆࡵए ओߩంۨనݟమం ߘ ߤ రखڒ ࡏࠬ ݡ झڛ࠻డ ߤ ఉతओ ߘమంట ݭ फࣃۯ फޒ  .ࡏ
మߖݟ࢘ ࡏࠬ ࡏߗ ࠾ࡍ ఉతओ ఉప-ఉతओ ࣋ۯ फޒ एࡶఆ ࠭࠲ బܽदڒ फޒ फࣃڵࡆఉప ڴఇంధనం ߘల ߤ ࠭ మࡏࠬ ࠾ࡍ శړ फ 
ఉతओ ఉతओ ߖݟ࢘ ࡮ۧ ړफޒ యవ۪ऐۯ फޒ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡵए ओߩంۨనݟమం ߘల ߤ ऐࡶڒ ࠭࠲ ݡ फࣃ ࠭. మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ఉతओ ߖݟ࢘ ࡮ۧ యవ۪ऐۯ फޒ  మ࠾ࡍ గణన ऴపޒచరङ రణ సࠬకరణం  ప߄ࣃ ڕ ऱ࣒  ఈ ఆలए  cn h2n ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࣒ߝ
పऱ࣒  ݡ࠮  వࠑ ߤ ݀ ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ అڝ ޴ ݀ మ࠾ࡍ పऱ࣒  వ۶ࣛ ߤ ݀  ప ऱ࣒ ఈ సందరग ޴फంࣆఇ ߖ ݋ࣖ  ంࡹ n n o 
గణన ऴపޒచరङ రణ సࠬకరణం ఈ సందరग߄ࣃ ۯంڵࡆసం ఉపڝ  ంڒ ߤުࠬ ࡹరख  ah ࠾ࡍఒకܽ మ ࠾ࡍఒకܽ మ ߤ
झړఆ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ߯ ڷࡱߕ జߤ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక సࠬకరణం మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡓ ࡹంݡ ఆړझ జߤ 
మڒ ࠾ࡍరख झڛ࠻డ ߤ పऱ࣒  ࠾ࡍఒకܽ మ ޴ఉంܿం ݭ  వߤ మࡓ ࠾ࡍంڕ࡯ࠪ ݡङ ల࡛ ࢐ట࡛ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ n 
ఉతओ ߖݟ࢘ फࣃۯ फޒ బܽद ఈ సందరगڒ ࠼ ంࡹ ఆలए झړనంత ఆڵత ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼ޑݡమం ڴफࡍߪ ࡱߝ జࡶ ߤక߱ޙ 
మ࠾ࡍ ࠬ వదभ తڕए వ ఆړझ జߤ ఉం݄ మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  ఆޔ߱ڵం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఉతओ फࣃۯ फޒ రखڒ ࡏ  ࡏߗ ࠾ࡍమ ߤ
झړనంత ఆڵత ڕࠬ బܽदڒ జࡶ ߤక߱ޙ మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  ఆڒ ࠼߱ڵరख రखڒ ࠾ࡍమ ࡏߗ ࠾ࡍమ ߤ ఉతओ ߘ ߤ  ޴फంࣆۯ फޒ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ వడ߱త ڝసం అࡌࣄ ڼ࡮ తړࡎ࠻ మ܋݄ڒ ࠾ࡍల ڝసం త޶పऀߦ ࡍక ఆڔझ కరణ మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రకం 
ऴపऴړయ࢑࢑ ࡹధ అߘవర फߕల ڝసం ఉపࣃڵࡆफ ࠭. మ࠾ࡍ ఆࡶए झڔఆ ߘల ߤ కరణం ۯయవ۪ऐ  ఉ޳హరణߘ ߤުࠬ ڕ 
ఆڔझ కరణం ۯయవ۪ऐ झڛनనం ఆࠉ࡯ࠪ  नࣝ࡯ఆ ߖړߖఉ ݭ झڔఆ ڴ ݭ కరణం ۯయవ۪ऐ घࡌ߷  नࣝ࡯ झڔక ఆऀߦ ݭ కరణ ޳ࡶ 
झڔత ఆޒయంऴߖ కరణ ڒబܽद ఆࡶए घࡌ߷ ߘ ߤ झڔఆ ڴ ݭࣝݟ ࡽ కరణం ۯయవ۪ऐ  ߤఉం݄ ఈު ڵ࡯క ߘ ߤఈު ࡏࠬ బܽदڒ 
ఉߖړߖ ఆړझ యవ۪ऐۯ ܘݧ . ఎ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఇథߘ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ߠంݟ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంߖܽ࢒ ,޴ కంऴ݇ࡽ 
ఆڔझ కరణ అంܼڒ ࡏబܽद ఆలए झڔఆ ݞږ ࡱߝ కరణం ۮంڒ ࠼ޑ޶బܽद ఆࡶए ఆలए ߘ ߤ एࡵఆ ڴ ࡽࣔ झڔఆ ڴ ߤ కరణం 
ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ࡱޔక పదमߖ߇ఆ ړߖݞయۯ नࣝ࡯ఆ ࠼ खࡌڒ ࡱ ݭ झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ చరङޒऴప ࡍప޶త ࡱ  ఐ࣎మܑࡕషߤ 
ङࠌ ఆࣣ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ङࡲఅ ࡏࠬ ߤ݄ ࣝ ߤయం అߖࠫ ऴడ࣒ అࡲङ య࡛ ఆలएߖࡰ ఒక ޜ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ  ݋ऴܾ ߘ ࣒ߝ
ओߩనࣄۯ ङڴ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ݡ ࣒ ऴపऴړయࡓ ࡹంࡽޫࠫ ݡ ऴ߰߮ߤ లߘ అం޴ంచړߖݞ అ࢑ ఐ࣎మܑࡕషࡹ ڕ ߤన࠼ޑ࢓, ఈ 
ऴపޒచరङ  గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖరछ ࣕంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࣄ ۶ࣛ ࡏఎڴ ࡽङ ࣒ ऴపऴړయࡹ అߤ ࣝ ऴడ࣒ అࡲङ  యంߖࠫ
एࡶఆ ߤఎ ޜ ݭࡕऱڝ  తझړۨ ߘల ߤ ओߩనࣄۯ  एࡶం۶न ఆࠈऴ ݡ ఉతओ ߘల ߤ  , ࠼ޑ࢓నࡹ ڕ ߤషܑࡕ࠳ఐ࣎ అ࢑ ړߖݞయۯ फޒ
చరङޒऴప ߤషܑࡕ࠳ఐ࣎ ߖߖ޵ झࡏڝ ࡏఅంܼ ࡱ घ࠲స ࠭࠲ ࡹ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ం࠭ޑ޶ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߭ంటޜߝ 
ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ ङࠌ ݡ న ఉతओ߄ऴప ޴ఇ ڴࡱ޶బ ڕ ߤ݄ ङࠌ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ڕࠬ బܽदڒ ,फޒ  ࠪڒ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤ݄
ऒߖࡍమ ࡏࠬ ,޴फంࣆࠚల ߤऴ߰߮ ࡽޫࠫݧ ݡంࡓ  స࠲घ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంࡏޑ޶ ఇࡓ ࢑ంݡ ऴప߄న స࠲घ ళࡱߕ మ࠾ࡍ
ऴߦథࠫకంڴ ఆలए ङࠌ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ࡱߝ ఇతర ఉపఉతओ ࠾ࡍమ ߤऴ߰߮ ࡽޫࠫݧ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤ݄ ఇవछ ߘफలޔ  ړߖݞ
ఐ࣎మܑࡕషࡹ ڕ ߤనڒ ࠼ޑ࢓బܽद ߖܽ࢒ ఐܑ࣎ࡕ࠳షࡱ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ అంܼࡏ, ఈ ऴపޒచరङ  ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ ߘ
ओߧۮ న ऱܿڴ అߤ ࣝ ऴడ࣒ అࡲङ చరङޒऴప ࡍప޶ంۨ తڵࡆఉప ߘ࢓࠾࢐ ࡽఎݟ ۶ࣛ ݧव ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ  
చరङޒऴప ޳ࡶ కరణ߆గంࣆ లߘ ఏరओ पࢽక ఉ߅అ ࡏࠬ .޴फంࣆࡏ ऴగత మߨ ࠾ࡍడనం వదभ ఆࡶए తझړۨ ߘ ߤ ओߩనࣄۯ   n ݡ
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ఆࡵए एڕకం݄ ఎ ࡏఆ ࡱ ߤ వ ڒరख घ࠲గంధ సࣆ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤ ళߕలߘ అం޴ంచړߖݞ 
छࡌత ߤషߝజݩऴࣝݠ త ࣌ڙ ౖ ऱܑ షڷ ڕ ߤర࠼ޑ࢓ , ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ  ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ వదभ అ߅క 700
ఉࢽप ऴగత వదभ ࣛښझ సओޒऴప ߘ ߤ ం޴ంۨనߩओ पࢽఉ . ݡ ऴగత  ߘంޑ࢐ ߩࡹ  ݟవరణంߨ ࡹడనం ఉ޳ ఇ ऴࠫڝయం n- 10 15
व݅ڛ࠻झ ङࡲఅ ݭ ओޙఉऴ ߕࠫ రకం మ࠾ࡍ ఇࣝݠ ޴ऴݦట࡛ ࣝݠऴݦషࡹ ڕ ߤనޔ࢓ం޴ మڙ࣌ ࠾ࡍ ౖ ऱܑ షߤ తࡌछ త ࠏంڕ ߤ܋
झښࣛ ఇవछ ߘ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ڴࡱ޶బ ڕ ߤ ښఆ ࡏࠬ ఉం݄ ڵ࡯క ߤद߮ࣛ ࡏࠬ ړߖݞ दߤ కڵ࡯ ఉం݄ ࠬ࢑࡯݃ ࡏజߤ 
తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ߘ ߤ܋ంࠏ ࡽఇޫ ࡏࠬ  . ఆࡗమܑ݅షߤࣾ࠻ࡍ ߤ అߧ ߖలవబݦ త޶పࡍ ఉ޳హరణ 
पࢽక ఉ߅అ ࡏࠬ ऴగత వదभ ࡶ ࡯ڴనߩओ एࡶఆ ݡ సओޒऴప ޜ ߤ ం޴ంۨనߩओ చరङޒऴప ޜࡍఆ࢑ ݡ  అࣃࡱߧ ߖफ  ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ
ओޙఉऴ ࡽڙߖ రకం ధర ఉ޳హరణࡏࠬ ߤުࠬ ڕ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࢘ࣄۯ ݟనߩओ झ࡯࣊ లڶऴݟ ధర 1000 ࡽڙߖ ݡ య࣒ అ߅క 
ఉࢽप ऴగత ࡯ڴ ڕࠬ ࡏ࢐ ఎంߧకڕࡶ ࡱం݄ అڒ ࢑రख झڛߕ࠵ ߤ రऐࠪ ڴ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݭ గలڒ ࢓బܽद ఇ޴ 
ࣝऴݩజߘ࢓࠾࢐ ߤ తۯ ࡏ࠻యࡏࠬ ړߖݞ ఉపڵࡆంۯ ऴపऴړయ పࡍऴశమ ڒబܽद ࠬࡏ ఆޜࡍ࢑ ఆలए एڕఎ ߘ ߤࡰ వڴ 
తझړۨ ओߩనࣄۯ  एࡶఆ ݡ తझړۨ ߘ ߤ ओߩనࣄۯ  ఇకए ݡ డ ऴపޒచరङ  వࣆफం޴. ఉࢽप ऴగత సంరऀంచబݟన ఉऴޙओ రకం మ࠾ࡍ 
రखڒ ࡏࠬ झڛߕ࠵ ߤ ఉతओ ߘ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݭ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࣋ۯ फޒ  ߘల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡱకߧఎం ࡯ڴ న࠳
ࣝऴݩజߘ࢓࠾࢐ ߤ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఉపڵࡆంۯ పࡍऴశమ త޶పࡍ ऴపޒచరङ  ఆࡶए  ݞږ ߖఅ ۃంړڒऴ ߘ ࣒ࣄࡷࡗ߯ ల ߤ
फࣃࡱߧ एࡵక ఆ߅అ ࠾ࡍమ ࡏ నऒۨ ࡱ ߤ  అ࠼ޑ߱࡯۩ ڴࡱ࢓ރ, ఇ࢑ ఇంధ࢑ ڴࡱߕసफృత ऴపࡆజߕలߘ కھߘనగల࢓ 
మ࠾ࡍ ఇతర అߘవర फߕల ڝసం ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఈުڕࣆޓ ߖ ߤం޳ం.  ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ వదभ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ 500
ఈުۯ ݟ࢘ ߘ ߤయడం ޳छ  క߅అ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ߤުࠬ ߤࡰޣఇ ࡕڷ ڕ ࣒ࣄࡷࡗ߯ ޴ఇ ࡌ
ఉࢽप ऴగత వదभ ࡯ڴ ఎంߧకలࣄۯ ݟ࢘ ߘనߩओ ऒߖऴశࠪࠫ ߤުࠬ ߤࡰޣఇ ޴అ ݡ  ఇవछ  బܽद ఈڒ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕక࡯۩ ړߖݞ
ऴపޒచరङ  ऴ߹ ݟࡌకޙߦ ࡽछ छ޳  నࣄ۫ మనం ࡹ࢑షయం ߤషߝࡍऱڝ , ޴ంޔڷࡏజ ࡌ ऱܿڴ, ఇݡ࠮ ޴ దశల ऴߦరంభ దశߘ 
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ࡱڶऴݟ  ࡕڷ ڕ ࣒ࣄ࡯࠵ࣟ ߤబܽद ఈުڒ , ޴ఉంܿం ڵ࡯క ݞږ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ࠬࡓ ࡏం500 ݡ
ఉతओ ߘ ࡽޫࠫ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,రంభ దశߦऴ ޴ఇ ࡽకݟࡌ . ޴फంࣆۯ फޒ छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త ࠫޫݟࡌ ࡽకࡽ ఈުڒ ߤङ కएࡅ ߤ  
మࡖక అޜ࢓ރ ऴపޒసओ ంࣆ޴फంߤުࠬ ޴ పऱ࣒  ఇޫݟࡌ ࡽకߘ ࡽ ఉతओ पࢽక ఉ߅దట అ࠴ ,ݟయంۯ फޒ ऴగత వదभ ھటदం 
ఉతओ ߘ ߤంద ఈުړ ࣒ࣄ࡯࠵ࣟ ఇవछ ߘల ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ,ݟయంۯ फޒ ओߩఇ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ ఈ ړߖݞ  ߤఈ ఈު ݡ
కएࡅ  బంధంޜ ऴపޒసओ ంࣆ޴फంߤުࠬ ࡏࠬ ,޴ పऱ࣒  ఇޫݟࡌ ࡽకߘ ࡽ ఉతओ ఉతओ ߘల ࡽకݟࡌ ࡏࠬ ,फ࣋ۯ फޒ  ఈ ch ࣋ۯ फޒ
సంసब దశߘ ऴపۧర దశ అంܼࡏࠬ ࡏ ఇޫݟࡌ ࡽక߰ࡐ ߘ ࡽం޴ంۨన తࡌछ త ఈ ఇޫݟࡌ ࡽకࡽ ఇڒ ڕ ߤࡰޣరख రखڒ ߤ  ߤ
డࠈ ࡽࠋంݭ పऱ࣒  ࣝऴݩజݟࡌ ߤకߘ ࡽ అం޴ంచړߖݞ ఇకए డ ۫ߧన ࢑ధం࡯۩ ڴకࡹ ڕనޔ࢓ం޴ దశలߘ చరङ కएࡅ   
చऐࡓ फࣃࡱߧ ߖటदడం అھ ओߧۮ ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ ݞږ ࡱ ࡽకݟࡌ ݡంࡓ ࡽకݟࡌ బܽद ఈڒ ࡏ న ऱܿڴ ఒకࢀࠫ ࡍࣃతం 
కܽ కలపవ۪ऐڜߖ޳ఒక ࡱ ࡽకݟࡌ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࢓యగలۯ చరङޒబܽद ऴపڒ  యవ۪ऐ࢘ߧ࡯ߖ ߘ घࡍ݃ ߖߖ޵   ߤషߝ
घࡍ݃ ߤࣾ࠻ࡍ दߵ࣊ ߤషߝ  అంܼڒ ࡏబܽद ࡓంݡ ࣝऴݩజݟࡌ ߤకࡽ కࡏࠬ ߧ࡯ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ h 
అ࢑޻ధంࡓ ڴంݡ ఇޫݟࡌ ࡽకࡽ కࣄ࡯ కలపవ۪ऐ  ࣝ ఆࡵए झࡏڝ ߤ కएࡅ   ఇ޴ మࡍంత ऴపޒచరङ  er ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߤࡰޣ మڴ ࡽޫࠫ ࠾ࡍ ࠪరऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఈ సందరग ంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ 
చరङޒన ऴపࣄऴ࢐ ߘߝ ࡏࠬ ڴతफం࠴ రऐࠪ ڴ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ߤުࠬ ߤࡰޣఇ ߘ ߤफ ఈު࣋۫ ߘ వ۪ऐ  . ఇకए డ ࠬުߤ 
ఎ࡮ ࣝऴݩజࠈ ߤంࠋలߘ ఎ࡮ బంࣆ߅फంڒ ޴బܽद ఇߤࡰޣ ఎ࡮ బంࣆ߅फంڒ ޴బܽद ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  యړన ऴపऴ࠳
ఉ޳హరణߤښݥݩ ڕ మࡖక ఉ޳హరణࡿࢗ ړभ ం ڒబܽद ࠬߦ ࡏऱ ܽనం ప࡮ऱ ओޙఉऴ ࡽڙߖ యంݟ రకం సమࣾంڕࣆޓ ࡹనऒ  
ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ߖݟంߧ కएࡅ ߤࣄࡗړ ߤړܼݩ ݡ  ऴప߄న ࠙గం. ݟ 700 ߩ޳޳ऴڶల ࣊࡯झ య࣒ వదभ అ࢑ ࣛ߮दߤ మ࠾ࡍ 
߭ంటߝ ۨనऒ ऒߕࠚ  రखڒݩఅࣣ ఇతర ࣝऴ ࡱ ऒߖల ࠫऴశࠪ ߤ  ఇవछ రखڒݩऴࣝ ߖߖ޵ బܽदڒ ࠼ޑ࢓నࡹ ڕక࡯۩ ړߖݞ  ల ߤ
ऴړڒంۃ అంܼڒ ࡏబܽद ఇంధߕలߘ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ओߩయ, ఇړన ऴపऴ࠳ మనం ఆలए ݡ  ߖࡹ ࣒ߝ
ఆࡶए मࡌߖ ల ߤ రణ ࢩ࢑ ऱషణ޳۫ ߘभ ం. ڒరख కएࡅ ల࢓ރఅ ࡹంࣾࡍఅంత ޴ఇ , ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖހऴభమ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ  
నऒࠚ࢑  ऴࢢ޻ߦక అమࡍకߘ ఇࣆफంߖߖ޵ ,޴ కనऔ घࡔ షనࡽ ఐ࣎మ࡛ అంܼࡏ . ఉ޳హరణڕ ఈުޜ ߤ ऴߦరం޳ࠚभ ం ڒబܽद ఈ 
ఈުߤ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࢙ߘ ߩంݟ ۫࣋फ, ఈ ڒరख  ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݟంచబ߅బం ޜల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ ࡱ ߤ
త޶పڒ ࡍరख ఉండటం ఇకए ݟంచబ߅బం ޜల࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ కߘࢗ ߤ డ ۫డవ۪ऐ  . ఇకए డ ߘంݟ ۫డంݟ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆࣣ ࣄంࠈ ࡽڵం݄ࡖ ݭషڒ ߤరణంڴ ఇ޴ ఒࠈ ښం݄ࡖ ݭషڕ ߤ 
ओࡌక ఏࢢ޻ߦऴ ࡏࠬ ,޴ంޔ࢓నࡹ నऒࠚ࢑ ࡹܿ  ऴࢢ޻ߦక పరࠪ࢓ރల అమࡍకߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࢙ߩ 
ఇకए ࡏࠬ फ࣋۫ ݟంߘ డ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ఈ ࡓంݡ బం߄ల మధङ  ఉనऒ  బంధం మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࡓంݟంܽߖ uh ch ch 
ऐ࡯߱ నటऱޙ࠼, ఈ సందరग ంࡹ బంధం ߘࢗ ߖ޳క ఉనऒ  బంధం మ࠾ࡍ ఇకए డ ڒరख రखڒ-ߤ  ch ch ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ
ల మధङ߄బం ݡంࡓ బంధం ఈ ڴరణంڒ ߤష݄ࡖ  ఉంܿం޴. కߕऔ రघ  c h ch ޳ࡶ ࠾ࡍమ ࡱ ݋࠲ఆ݇ ޳ࡶ ऱࡏ
కనऔ घࡔ షనࡽ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ ߤబܽद ఈުڒ ,ࡏ ࡛ࣔࣃ  द ࡱ మ࠾ࡍ ङࣘ మߤ ऴ߰ߤࣾܐ లڶ ߘయߖవछ ంݟ ఇ޴ 
సహ࡛ ऴ߰ڒ ߤࣾܐబܽद ߧ۫ ڕࠬ ߘߝంࡌߖ ۯघ ణߕ޼࠲ ఇࡏࠬ ޴ ఈ ߘంݟ ۫࣋फ ఇ޴ ۫డంݟ మ࠾ࡍ ఈ si de 
ࣝऴݩజߤ ఖۨऐ తంߘࢗ ߖ޳ ڴక ఉం޴ మߖߖ޵ ࠾ࡍ ऴగహణ ఆకృޒ అࣃࡱߧ ߖफ  హం࠮फ ఈ స࣋۫ ߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
కएࡅ  ऴభమހల ڒరణంڴ అంతࣾࡍంࡹ ఈ అ࢓ރల ࡅకए నऒࠚ࢑   ऴࢢ޻ߦక అమࡍక ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࢑పࡎత࠳న 
సందరग ం మ࠾ࡍ ఇࣃ ޴द గ࡛ न ࣃद ڡ न కనऔ घࡔ షߤ అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ ߤఈު ޴ఇ ,ࡏ  సహ࡛ ࡅకए  ऴ߰ߤࣾܐ ఇ޴ ࠪనవ ऴ߰ߤࣾܐ 
రखڒ ݭ࣌ ݋ऴఫం ޴బܽद ఇڒ రखڒ కߘࢗ ޴ఇ ߤ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߤ  ۫డవ۪ऐ  ఇ޴ ऴగహణం కనऔ घࡔ షڝ ߤసం ఇ޴ ఒక 
అࣄबర࠳న కనऔ घࡔ షߤ ఈ ࡓంݢ కనऔ घࡔ షనࡽ ఐ࣎మ࡛ ݟ ޳ࡶ ࡱఫࡓం݋ కనऔ घࡔ షࡱ ߤ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  
ఒకए మధङ ࡛ࠐ ݭంࠈ ఈ ࡛ࠐ ݭంࠈ फ ఈ࣋۫ ࡍࣃ  ࢑కర लణ ఉంڒ ޴బܽद ఈ కߕऔ రघ एڕఎ ڕ ࡛ వ శړ फ ߰݃ߖलయࡽ ఎనࡎ ण ఉం޴ 
एڕత ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜߖ޳ వ. ఈ ࡓంݡ బం߄ల జంటల మధङ  ࢑కర लణ ڒరణంښ ࡹړ  ߩ޳޳ ڕ ࡽ࠵ ڴలࣄ ࡱࡎबరం2.8 ڴ
ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ం࣋࡯߱ ޜߖ޳ ࡹफ ఇ޴ ఎڕए వ శړ फ ࣃమర बङ  శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴. బంధం ఈ ࡓంݟంܽ ch 
మధङ  ఉంࡏࠬ , ޴ ఈ ऴగహణ ࡌߖम రణߘ స࡯߱ࡍऐ నటऱࠈ ޙ࠼ంݭ జతల మధङ  తڕए వ పరసओ ర చరङ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  సڴࡍठ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡏయగలۯ  డ ݞږ ۫డవ۪ऐ  ఇ޴ ऴగహణ ࡌߖम రణ మ࠾ࡍ ఇ޴ ߮రऐ బݟన ࡌߖम రణ 
మ࠾ࡍ మధङ  వङ ङޑ సం ఈ ࡓంڒ ݡబܽद అతߘ ఉ޳హరణڕ ఈ సందరग ంࡹ ఈ ࣛݧऴడ࠻ ࡽంࡽڵ వۨऐ ం޴ ఈ ࡓంݢ 
࢑పࡎత࠳న సందࡌग ర݇ ߖߖ޵ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڴړఅడनం ࡽకࡍంత ࣊दࡍమ ޴ఇ ڴరణంڒ అణۨ࢘త ݭంࠈ ޴ఇ , ࡱ लనࡽ 
व࣊दߤ࠼ అంܼڒ ࡏబܽद ࠈంࡍ ݭపలलڒ ߤరణంڴ మړߖ޵ ࠾ࡍ ఎڕए వ ఉం޴ సం࠙వङ  శړ फ మࡏࠬ ࠾ࡍ మࡖక࡯߱ ߖߖ޳ऐ  
۫࣋फ, ఈ ࢑పࡎత࠳న ࣆښ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࣋࡯߱ ޜߖ޳ ࠾ࡍफ ఈ ࡓంݟంܽ మధङ  న࠳అనంత ࡮ۧ 

Pru
tor
@
IIT
K



मࡌߖ రణࡱ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ए࣋ ߖܽ࢒ ࠾ࡍమ ࠼  కనऔ घࡔ షࡱ ߤ అంܼࡏ ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ࣛݧऴడڝ ࡽణం  ఇకए డ0
ఉండవ۪ऐ ړݟڕ  ݟంߘ  ࢓డ߰ ࡽऴడࣛݧ ऒߖ޵ ,  ఈ ఎڡझ ऱږ  झڡఎ ߤవ ࢟܊  ऴܾ࣒ښ ࠹ మధङ  ࣋ए  కనऔ घࡔ షߤ అంܼ5 5 . ࡏ 10
ధృ࢒కరణࡱ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ एڕత ڴबరంࣄ ంతࡍఒకܽ మ ࡹ࢐ܽ  వ ࣄबరంڴ ఉంࣄ ,޴ए ࢟ కనऔ घࡔ షߤझ  అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
ఇߩओ ړమనం శ ݡ फ ࣃब ऒߖޑऴۨڣࡔ ࠼ भ޳۫  ం మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ۫࣋फ ఇ޴ మڒ ݟړޑ ࠾ࡍరణంڴ గ޴ ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ 
అ࢑ సం࠙వङ తߘ ߰ంڕ ࡽ࠵ ࠼ޑ޶ శړ फ ߘ  ߩ޳޳ంښ ࡹړ  ݟలڒ ࡱࡎబܽद సమసङ पࢽఉ ޴బܽद గڒ ޶ࡶ  ऴగత 15 ࡏ࢐ 20
తࣾణ࠲ ߰ందగలࡏ ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంݡ ఆకృޓకరణల మధङ  శړ फ వङ ङޑ సం ښవలం  ࡹړల ڒङ బܽद 2.8ڒ ࠲ऴతࠪ ࡱ య࡛ࡍ
అ࢑ అనంత࠳న ఆకృޓకరణలߘ కڵ࡯ ఉండܼࣆ ړߖలభంڴ ऴభమڷ ړߖހర࠼ޑ࢓ మࡏࠬ ࠾ࡍ ۫࣋फ శړ फ ࣃब  ࠼
मࡌߖ న࠳ऴవޓ ݡంࡓ ऴతం వదभ ఈۨڣࡔ రణలࡓ ࡹంݟంܽ ࡅకए  శړ फ ࣃब బܽद సం࠙వङڒ ऴతంۨڣࡔ ࠼  శړ फ ऴభమణం ڒబܽद ఇ޴ 
ఈުࡅ ߤకए  అࣄबర࠳న ధృ࢒కరణ ࡅకए  శړ फ ࣃब मࡌߖ న࠳बరࣄఒక అ ޴ఇ ,࠼ రణ ఇ޴ ऴగహణ ࡌߖम రణ, ఇ޴ మࢁऱ అࣄबర࠳న 
मࡌߖ రణ , ڒబܽद శڕफల మధङ  ఈ ఈ ࡓంݟంܽ మధङ  అంతరం ఒక ࡓ ߩ޳޳ ړ ࡽ࠵ం࠼ߦ ݡంటऱ ఎښ ࡹړ ޴ࠫߖలࡱࡎ , ఇతర 
ࠪటలࡹ ఈ ߮రऐ బݟన ࡌߖम రణ ࡯߱ ޜߖ޵ऐ  n ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ڷల రంࡹړ ޴ࠫߖంటऱ ఎ࠼ߦ ݡంࡓ ߩ޳޳ ޙ
మ࢐ܽ ࠾ࡍ మధङ  మనڕ ఉనऒ मࡌߖ  రణలߘ ࣋ए ࢟ కనऔ घࡔ షࡱ ߤ అంܼࡏ , ఉ޳హరణࡌࣃ ߖߖ޵ ڕంశం ޳ۯभ ం ڒబܽद 
ఆࡶए రखڒ ࡱ ߤ రखڒ-ߤ ऒߖހऴ߹ ऴభమ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ  తࣾణ࠲ ߰ందగల࢓. అంతࣾࡍంࡹ అ࢓ރల ࡅకए నऒࠚ࢑   ऴࢢ޻ߦక 
అమࡍకޓࡍ޳ ڕయవ۪ऐ  మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ కనऔ घࡔ షనࡽ ఐ࣎మ࡛ ޳ࡶ ࡱ కߕऔ రघ ङ݀ ޳ࡶ ऱࡏ మ࡛ ࡱ అࣃࡱߧ ߖफ ࠾ࡍమ ࡏ
ऐ࡯߱ ߖంܽݟంࡓ ం݄ ఈڕࣆޓ ߘ ߤఈު ࡏࠬ నటऱޙ࠼ మ࠾ࡍ ఇࡓ ࢑ం࢑ ݡపࡎత࠳న ఆకృޓకరణࡱ అޙ࠼ ఇ޴ ݇ర लనࡽ 
व࣊दڒ ߤ࠼రణంڴ తڕए వ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇ޴ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మధङ मࡌߖ ࡮ۧ ࡹ రణࡱ 
ధङࣃ ए࣋ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠲ ࢟ కనऔ घࡔ షߤ అంܼࡏ మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴ߰߮ڝ ߤసం ޙࢀࢗ ఈުࡍڷ ߤంۨ ఈ ఇ ࢐ڒలం݄ ࠬࡏ 
ఇڜ ࡮నࣃగవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴగహణం కనऔ घࡔ షߤ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ߰߮ڝ ߤసం అࣄबర࠳న ࡌߖम రణ అޔ࢓ం޴ 
మࠌ ࠾ࡍङ मࡌߖ న࠳बరࣄఅ ޴సం ఇڝ ߤ݄ రణ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݢ ऴగహణం అޔ࢓ం޴ c 
ధృ࢒కరణ ࡯߱ ޜߖ޵ऐ एڕత ఇ࢑ ޙ వ ࣄबరంڴ ఉంܼࡏࠬ ࠼ ఇڜ ࡮నࣃగవ۪ऐ  ఈ ܌ࡗ మనం ఆలए కएࡅ ࣒ߝ  కޒࠥ 
లࣾހల࠭ࢡ۫ ߘ, ఆ߯ మనం రࣃయన లࣾހల࠭ࢡ۫ ߘ, ఇకए డ మనం ఆࣣ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ఆ߯ ,࠭ࢡ۫ ߘ
ఉషप మ࠾ࡍ ఉऴޙओ రక ऴపޒచరङ ల࠭ࢡ۫ ߘ. ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ एࡶఆ ࡱ రखڒ ߘ ߤ झڛ࠻డ ߤ ࡍߪ ړܽߗ ࠾ࡍమ ݭ फ 
ఆڔझ కరణం ࣃۯफ ఇకए ,࠼ డ మనం ࣝऴڒݩరख  యړథࠫక ऴపऴߦऴ ࠾ࡍథࠫక మߦసం ऴڝ ంచడంڵࡆఉప ڴఇంధనం ߘల ߤ
అ࠼న ۧߖݟ࢘ ࡮ ఉతओ फࣃۯ फޒ ࠭, ఆ߯ ࡮ࢢ ࠭࠲జ ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ ల࠭ࢡ۫ ݞږ ߘ , తڵన ఉࢽप ऴగత వదभ 
ఉऴޙओ రకం ࡅకए एࡶఆ ࡱܒ  नࣝ࡯ఆ ߤ ఆలए ޳ࡶ ݭ झړఆ ڴࡱ ࡽࣔ యబడవ۪ऐۯ ܘݧ  అߩओ  ߤషܑࡕ࠳ఐ࣎ ࠭࠲ ݡ
ऴపޒచరङ ల࠭ࢡ۫ ߘ మ࠾ࡍ ఆలए య࡛ ఆలएߖࡰ ࣒ߝ ࣝ ߤఅ ߘ ࣒ߝ ऴడ࣒ అࡲङ  ం۶नࠈంۨ ऴڵࡆఉప ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
ఆలए రऐࠪ ڴࡱ ఐ࣎మ࡛ ࣒ߝ వ۪ऐ  वࣄ ۶ࣛ ݧఎڴ ࡽङ ࣒ ఉߖړߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అߩओ एڕకం݄ ఎ ࣄ ࡏࠬ ݡ వ ߖࡰయ࡛ 
ఆలए ఉనऒ ڵ࡯క ߘలߝ ओߩ చరङޒకరణ ऴప߆గంࣆ ࠭࠲ ݡ ల࠭ࢡ۫ ߘ. ఆڒ ࡏరख  ࡹ࢑࡯ޘ ݟफޒఒ ࡏࠬ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ఈ ఆలए తझړۨ ߘలߝ ओߩనࣄۯ  ओޙఉऴ ݡ రకం ऴࠫڝయం व݅ڛ࠻झ ఉనऒ ޔమదभ ݭ  అࡲङ  h అ࢑ ,ߕࠫ
छࡌఆ త , ࠼ޑ࢓నࡹ ڕ ߤషߝజݩऴࣝݠ త ࣆగంధ స࠲घ ళߕలߘ ఇవछ ڙ࣌ ړߖݞ ౖ ऱܑ షۯ ߤయవ۪ऐ , అߩओ  ޜࡍఆ࢑ ݡ
ऴపޒచరङ ఇకए ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߘ డ ࡶ ࡯ڴనߩओ ओޙఉऴ ࡽڙߖ జంߧऴ ࠾ࡍమ ࡗయగలۯ ఏࠫ ࡏࠬ ݡ రకం ఆలए  ߘలߝ
రखڒ झڛߕ࠵ ߤ రऐࠪ ڴ ݭ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ࣝऴݩజ࢓࠾࢐ ߤ ఈ ࡍߦऴࠫࢡక ऴపऴړయߘ ࣝऴݩజߘ࢓࠾࢐ ߤ ఉతओ  फޒ
फࣃڵࡆఉప ࠭࠲ ړߖݞయۯ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࣒ࣄ࡯ࡗ߯ ,࠭ చరङޒన ऴప࠳ రखڒݩక ࣝऴ߅అ ,࠭ࢡ۫ మనం ߘ  మనం ߘల ߤ
ఇంధڴࡱߕ ఉపڵࡆంۯ ۨనऒ  అڴࡱ࢓ރ పڷలھటदవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఈުߘ ߤ ఇߤࡰޣ మ࠾ࡍ 
రऐࠪ ࡮ఎ ڴ ߤުࠬ వ۲ऐ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ .࠭ࢡ۫ హరణ޳ఒక ఉ ࠭࠲   ऴ߹ ݟࡌకࡽ uh 
࢘ ޠߦ రऐࠪ ࡮ఎ ڴߝంట߭ ࠾ࡍమ ߤన ࠙గం ࣛ߮द߄ऴప ߖࡹ ߤړܼݩ ښݟ ݩ ߤࣄࡗړ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ బޔݡం޾ 
మ࠾ࡍ ఇతర ۨనऒ ऒߕࠚ  पࢽక ఉ߅అ ࡱ ऴగత వదभ ప࡮ऱ ऱߦ యంݟ ܽనం ఆࡍ߄త ఉऴޙओ రకం సమࣾంࡹ ఎ࡮ ఉంܿం޾ మనం 
ఒక ఉ޳హరణ ۫ڒ .࠭ࢡబܽद ఈ ऴపޒచరङ ओߩనࡶ ࡯ڴ ࡱ రछߖ ݡ ࣕంచబడ࠼ޑ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఆకృޓకరణ࠭ࢡ۫ ߘ 
రखڒ రखڒ ߤ అమరऐ ڴ࢑ధం ࡔ࢘ ࡹంࣾࡍఅంత ߘల࢓ރపరࠪ ࠾ࡍమ ߤష݄ࡖ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ వ۪ऐ  అࢩ࢑ ߝ ऱషణ ߖܽ࢒ 
కనऔ घࡔ షనࡽ ఐ࣎మ࡛ ޳ࡶ ࡱ కߕऔ రघ ࡛झ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ మ࡛݇ࡗ  मࡌߖ న࠳అనంత ړߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ రణࡱ ఉంܼ࠼, 
అޓ ࡏࠬ ޙ࠼ऴవ࠳న మ࠾ࡍ ఇߤࡰޣ ఈު࢑ ߤషయంޙࢀࢗ ࡹ మనࡓ ڕంݡ కనऔ घࡔ షࡱ ߤ ఉండవచऐ ం ఒకܽ ఉࣣࢡ۫ ߖ
ऴగహణం కనऔ घࡔ షߤ మࡖకܽ ߮రऐ బݟన ࡌߖम రణ ఈ ࡓం࢑ ݢపࡎత࠳న సందࡌग మధङ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡱ  శړ फ వङ ङޑ సం ఒక 
బܽद ऴగహణం కనऔڒ బܽद ఆࣣڒ ࡱࡎలښ ࡹړ ܘऱڝ  ڕ ࡽ࠵ घࡔ ష࢑ ߤషయంࡹ ఇ޴ తڕए వڴ ఉంܿం޴ ݇ర लనࡽ व࣊द2.8 ߤ࠼
दనऱ మధङڒబంధన ఎలव ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ڴరణంڒ  ࢑కర लణ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అࣃ ࢑द ࡛ڒ न కనऔ घࡔ షߤ కం݄ తڕए వ 
एڕఎ ࡱࡎలښ ࡹړ 2.8 వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ मࡌߖ  రణల మధङ ए࣋ ߖ࢐ܽ   కనऔ घࡔ షߤझ  అߖ 
फࣃࡱߧ दࣃ ఉࣣ ఒకܽ ఉࣣ ࠭ࢡ۫ ߘలߕఅంచ ݡంࡓ ࠭࠲ ,ࡏ ࡛ڒ न ࡛ࣟࣃ ߘझ  మߙ ࠾ࡍङ  ߖఅ ࡱ ߤࣾܐऴ߰ ߤࠪ
फࣃࡱߧ ङࠌ ࠾ࡍమ ߤమనం ऴ߰߮ ڴ࢑ధం޻అ ,ࡏ एࡵవంܽ ఇతర ఆ ߤ݄ ళचࢗ ݞږ సంڝ ల ߤ వ۪ऐ ङߕఈ ఉప ߘߝ . ऒߖࣃ  
ధనङ ࡮ۧ ڕࠬ ޳క ߘంۧڵ࠭ Pru ࡱ޳࢐
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