
ஐஐூ ெகௗஹாத்ொ ௌைற௜ன் ேவொ௜யல் ௌைறையச ்ேசரந்்த ௖ண்ய ௛ரத்்ொ , இந்த வஶப்௔ல் ஐஐூ பால் 
ொட்டத்ொற்ஶ உங்கைள வரேவற்ழேறாம் . மற்௥ம் ஆல்ேகன்களின் ௚தல் நான்ஶ உ௥ப்௔னரக்ளான 
௙த்ேதன் ஈத்ேதன் ௖ெராப்ேபன் ௔௟ட்ேடன் அைவ வா௞க்கள் அ௄த்த 13 உ௥ப்௔னரக்ள் ௚தல் c phi c 17
ஆல்க்வன்கள் காரப்ன்களில் ெகாண்ூ௠க்ஶம் அைவ ொரவங்கள் மற்௥ம் 18 அல்லௌ அதற்ஶ c52 c7 
ேமற்பட்ட 18 காரப்ன் அேக்கள் ெம௱ஶ ெகாண்ட காரப்் அல்ேகன்கள் ொடப்ெபா௠டக்ைளப் ேபாலேவ, 
இந்த ஶ௄ம்பத்ொன் ௚தல் நான்ஶ உ௥ப்௔னரக்௬ம் வா௞வாஶம், அைவ அைற ெவப்பநிைல௜ல் உள்ளன , 
அ௄த்த 13 ஆல்க்வன்கள் ௚தல் காரப்ன் அேக்கைளக் ெகாண்ட ைபட் கார ்ஆல்க்வன்கைளப் c5 c7 
பாரக்்ழன்றன, அைவ ொரவங்கள் மற்௥ம் ஆல்ேகன்கள் ஼ பொெனட௄் காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ ேமல் 
உள்ளன. ொடப்ெபா௠ள்கள் , உதாரணமாக ஈத்ேதன் அல்லௌ ஏேத௑ம் அல்ேகைனப் பாரத்்தால், காரப்னின் 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் 2.6 மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் 2.1 ஆக உள்ளௌ,
எனேவ ௌ௠வமற்ற வ௧ைம மற்௥ம் இௌ அல் ஏறக்ஶைறய ௌ௠வமற்ற மற்௥ம் வ௧ைமயான o 
ஆல்ேகன்கள் ழட்டத்தட்ட ேவாலார ்அல்லாத ேசரம்ங்களாஶம்,
எனேவ அைவ ெபன்஽ன் காரப்ன் ெடட்ராஶேளாைர௄ ேபான்ற ௌ௠வமற்ற ஒ௧௜ல் மட௄்ேம கைரழன்றன,
எனேவ அல்வன்கள் இயற்ைக௜ல் ைஹட்ேராேபா௔க் ஆஶம், அைவ ௌ௠வமற்ற கைரப்பான்களில் மட௄்ேம
கைரயக்ஷூயைவ மற்௥ம் ௌ௠வ கைரப்பான்களில் கைரயாதைவ. நீர ்ெகாொநிைலக௬க்ஶச ்ெசன்றால், 
௔௟ட்ேடன் மற்௥ம் ெபன்ேடன் ெஹக்ேசன் ஆழயவற்ைற ஒப்௔௄ேவாம், இந்த ேநரியல் அல்ேகன்களின் 
ெகாொநிைலைய ஒப்௔௄ேவாம், இௌ அைற ெவப்பநிைல௜ல் வா௞ 0 ூழரி ெகாொநிைல இௌ 0 ூழரி இௌ 
36 ூழரி ெசன்ூழேரட் இந்த ஒ௠ ெஹக்ேஸனின் ெகாொநிைல ாமார ்68 ூழரி 68.7 ூழரி ெசல்஼யஸ் ஆஶம்
,
எனேவ அல்ேகன்கள் ேநரே்காட்டாக இ௠ந்தால் ௛லக்ஷ௥ எைடைய அொகப்ப௄த்ொனால் ௛லக்ஷ௥ 
எைடைய அொகரிக்ஶம் இைத நான்ஶ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, இொல் ஐந்ௌ காரப்ன் அேக்கள் 
உள்ளன 15 ஆக அொகரிக்ழேறாம். வலௌ காரப்ன் 12 மற்௥ம் 3 15 ௛லக்ஷ௥ எைடைய அொகரிக்ழறௌ 
ெகாொநிைல ௖ள்ளி அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் இந்த அ௄த்த ேகாேமாலாக் ெதாடரில் ேம௩ம் ஒ௠ காரப்ன் 
அே ெகாொநிைல அொகரிப்௖ அொகரிக்ழறௌ 68.7 ூழரி ெசல்஼யஸ் ஆக உயரழ்றௌ,
எனேவ ௛லக்ஷ௥ எைட அொகரிப்௖டன் ெகாொநிைல அொகரிக்ழறௌ, ஏெனனில் நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ 
எைடைய அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அல்ேகன்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௛லக்ஷ௥ சக்ொகள் அொகரிக்ழறௌ, 
ேம௩ம் இௌ வான் ெடர ்வால்ஸ் சக்ொகளால் ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைட௜ல் அொகரிக்ழறௌ. உங்களிடம் 
நீண்ட சங்ழ௧ இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​அைவ அொக பரப்பளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​உங்களிடம் 
ேநரே்காட௄் ஆல்ேகன்கள் இ௠ந்தால், ௛லக்ஷ௥ எைடைய அொகப்ப௄த்ொனால், ெகாொநிைல 
அொகரிக்ழறௌ, இப்ேபாௌ ஐேசாமரக்௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெகாொநிைலகைள ஒப்௔௄ேவாம், இந்த 
ெபன்ேடைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் . ௨னியர ்ஒன்௥ 30 ூழரி ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் மற்ற இரண்௄ 
ஐேசாமரக்ள் இௌ இரண்௄ ெமத்ொல் ௔௟ட்ேடன் மற்ெறான்௥ இௌ இரண்௄ கமா இரண்௄ ைடெமத்ொல் 
௖ெராப்ேபன் ெகாொநிைலைய ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இௌ இந்த ெகாொநிைலையப் பற்௣யௌ 28 ூழரி 
ெசல்஼யஸ் உம் இௌ ஒன்௥ 9.5 ூழரி ெசல்஼யஸ்
எனேவ நீங்கள் இைத ஒப்௔௄ங்கள் , ெபன்ேடனின் அைனத்ௌ ஐேசா ஸ்ட்ரக்ாரல் ஐேசாமரக்௬ம் இௌ ஒ௠ 
ேநரியல் ஒன்௥, ழைளத்த ஒன்றாஶம் அவரௌ வழக்ழல் ெகாொநிைலயானௌ 28 ூழரி ெசல்஼யஸ் 36 ௚தல் 
28 ூழரிக்ஶ ேமல் ஶைறழறௌ நீங்கள் ழைளகைள அொகரிக்ஶம் ேபாௌ 8 ூழரி ெசல்஼யஸ் ஆஶம், இௌ 
இரண்௄ ௙ொல் ஶ௱ மாற்றாக உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த வழக்ழல் 9.5 ஆக ஶைறவதற்கான ெகாொநிைல இௌ 
௛லக்ஷ௥ ஆஶம். இப்ேபாௌ ஼௣ய அள௳ல் ஼௣யதாக உள்ளௌ, அத௑டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ , ​​௛லக்ஷ௥ 
சக்ொகள் ஶைறந்தால் ேமற்பரப்௖ பஶொ ஶைறழறௌ ஆல்ேகன்கள் அைற ெவப்பநிைல௜ல் வா௞ அல்லௌ 
ொட ொரவமா என்பைத நாம் பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர ்ஆல்ேகன்களின் ௌ௠வமற்ற தன்ைமையக் கண்ேடாம், 
௔ன்னர ்ெகாொநிைலகைளப் பாரத்்ேதாம், அைவ நிறமற்றைவ மற்௥ம் நீரற்றைவ, இப்ேபாௌ 
ஆல்ேகன்களின் இரசாயன பண்௖கள் மற்௥ம் காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் இைட௜லான 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பா௄ ௘கக் ஶைற௵ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காடூ்ேனன், அைவ 
ழட்டத்தட்ட ௌ௠வமற்ற ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் எலக்ட்ரான் ௳நிேயாகம் இந்த காரப்ன் காரப்ன் சமமாக 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இைட௜ல் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்கள் இந்த இரண்௄ 
காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இங்ஶம் இந்த ைஹட்ரஜன் காரப்௑க்ஶ இைடேயயான ழட்டத்தட்ட ௌ௠வமற்ற எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ ௌ௠வ ம௥உ௠வாக்கமானௌ சாதாரண ெவப்பநிைல அைற௜ல் ௳ைன௖ரிய ௚ூயாௌ. ௌ௠வமற்ற 
தன்ைம மற்௥ம் காரப்ன் காரப்ன் காரப்ன் ைஹட்ரஜ௑க்ஶ இைடேயயான வ௩வான ௔ைணப்௖ 
காரணமாக அ௘ல அூப்பைட ஆக்஼ஜேனற்றம் ஶைறக்ஶம் ௚கவ௠டன் அைவ ௳ைன௖ரிவொல்ைல, 
இ௠ப்௔௑ம் அொக ெவப்பநிைல௜ல் அைவ ஼ல வைகயான இரசாயன எொர௳்ைனக௬க்ஶ உட்படலாம். 
அந்த எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ நாம் அ௄த்ௌ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம், அைவ இரண்௄ வைகயான 
எொர௳்ைனக௬க்ஶ உட்ப௄த்தப்படலாம் ஒன்௥ மாற்௥ எொர௳்ைனகள் மற்ெறான்௥ ெவப்ப மற்௥ம் 
௳ைன௟க்க எொர௳்ைனகள் ,
எனேவ இரண்௄ வைகயான ெவப்ப எொர௳்ைனகைளப் பாரப்்ேபாம் . அவற்௣ல் ஼ல ௘க௵ம் பய௑ள்ள 
உஹ் எொர௳்ைனகைளக் காண்ேபன் மற்௥ம் அங்ேக௞ம் இ௠க்ஶம் நாம் ௳ைன௟க்ழையப் பயன்ப௄த்ௌம் 
ேபாௌ ஼ல எொர௳்ைனகள் ஏற்ப௄ழன்றன, ௔ன்னர ்அைவ எொர௳்ைனக௬க்ஶ உட்படலாம் , ௚த௧ல் 
மாற்௥ எொர௳்ைனகைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ உங்களிடம் அல்ேகன் இ௠ந்தால் , எ௄த்ௌக்காட்டாக ௙த்ேதன் நீங்கள் ைஹட்ரஜைன மாற்றலாம், 
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எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஆலசன் ைநட்ேரா ஶ௱ சல்ேபாைனல் ஶ௱ ஆலஜனால் அௌ ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் 
அல்லௌ ௖ேரா௘ன் அல்லௌ அேயாூன் ைஹட்ரஜனில் ஒன்ைற ஆலஜ௑டன் மாற்றலாம் அல்லௌ ைநட்ேரா 
ஶ௱ மற்௥ம் சல்ேபாைனல் ஶ௱ைவ மாற்றலாம்,
எனேவ இௌ மாற்௥ எொர௳்ைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைனகள் அொக ெவப்பநிைல௜ல் 500 ூழரி ெசல்஼யஸஓக்ஶ ேமல் பய௑ள்ளதாக 
இ௠க்ஶம். ஆலசேனற்ற ௳ைனகளின் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , நீங்கள் ௙த்ேதன் ௛லம் 
௙த்ேதன் ஼ழசை்ச ெசய்௞ம் ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன௜ன் ெபா௣௚ைறையப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
௚யற்஼க்க௵ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஹாலஜ௑டன் 500 ூழரி ெசல்஼யஸஓக்ஶ ேமல் ஶேளாரின் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ ஒளி அல்லௌ அொக ெவப்பநிைலக்ஶ ெவளிப்ப௄ம் ேபாௌ அைவ uv 
ஶேளாேரா௙த்ேதன் ஆக மா௥ம். மற்௥ம் எச.்஼.எல் . இௌ ஶேளாரி௑டன் ஷ௄தலான எொர௳்ைனக்ஶ 
உட்ப௄த்தப்படலாம், ேம௩ம் இௌ ூக்ேளாேரா௙த்ேதன் ௔ன்னர ்டை்ரக்ேலாைவப் ெபறலாம். ெராேமத்ேதன்
ெடட்ராஶேளாேரா௙த்ேதன், நீங்கள் அொக ெவப்பநிைல௜ல் அல்லௌ ௖லப்ப௄ம் ஒளி௜ல் iv 
ெவப்பமைட௞ம் ேபாௌ ஶேளாரிேனட்டட் ேசரம்ங்களின் கலைவ௞டன் ௚ூவைட௞ம், இௌ மாற்௥ 
எொர௳்ைனக்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் . நீங்கள் ஆலசன்களின் ௳ைனத்ொறைன ௙த்ேதன் உடன் 
ஒப்௔௄ழ௤ரக்ள், இௌ ஃப்ேளாரின் ௳ைனத்ொறன் வரிைசயாஶம், ௔ன்னர ்ஶேளாரின் ௔ன்னர ்௖ேரா௘ன் 
௔ன்னர ்அேயாூன்
எனேவ நீங்கள் ைஹட்ரஜனின் ௳ைனத்ொறைன ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் இௌ ௚தன்ைம ைஹட்ரஜன் 
௙த்ேதன் மற்௥ம் இௌ ௛ன்றாம் நிைல இரண்டாம் நிைல ைஹட்ரஜைன௞ம் ெகாண்ூ௠க்கலாம். 
௚தன்ைம ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அேக்கள் மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல ைஹட்ரஜன் 
அொக ௳ைனத்ொறன் ெகாண்டௌ, ௚தன்ைம ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ அொக 
௳ைனத்ொறன் ெகாண்டௌ இௌ அல்ேகைன ேநாக்ழ ஆலசன்களின் ௳ைனத்ொறன் வரிைசயாஶம். 
இரண்டாம் நிைல இரண்டாம் நிைல௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ௳ைனத்ொறன் ப்ரி௚டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ 
அொக ௳ைனத்ொறன் ெகாண்டௌ ஆரி ைஹட்ரஜன் அேக்கள் மற்௥ம் இந்த ௳ைனைய ஃ௵௭ைர௑டன் 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், ௘க௵ம் ௳ைனத்ொறைனக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவௌ ௘க௵ம் கூனம், ஆனால் ஶேளாரின் 
நிசச்யமாகக் கட௄்ப்ப௄த்தலாம், நீங்கள் கலைவகளின் கலைவ௞டன் ௚ூவைட௞ம் மற்௥ம் நீங்கள் 
அேயாூ௑க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ௖ேரா௘ன் ௘க௵ம் ெமௌவாக இ௠க்ஶம். ௳ைன௖ரிய ௚ூ௞ம், ஆனால் 
எொர௳்ைன ௙ளக்ஷூயௌ , அதற்ஶச ்ெசல்வதற்ஶ ௚ன் இந்த எொர௳்ைன௜ன் ெபா௣௚ைறையப் 
பாரப்்ேபாம், ௔ன்னர ்அேயாூன் எொர௳்ைனையப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இௌ ௚த௧ல் ௛ன்௥ பூகைள உள்ளடக்ழயௌ, இௌ ஶேளாரின் ெதாடங்ஶம் பூ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ெதாடக்கப் பூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஒளி அல்லௌ ெவப்பத்ைத ஷட 
ெவளிசச்த்ொற்ஶ ெவளிப்ப௄த்ொ, ஶேளாரின் ேரூக்கைல உ௠வாக்ஶவௌ இலவசம், இௌ ஒ௠ ஃப்ரீ ேரூக்கல் 
ெசயல்௚ைறைய உள்ளடக்ழயௌ, இந்த ஶேளாரின் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ ேஹாேமா௧஼௻ன் வழ் இரண்௄
ஶேளாரின் ேரூக்கைல உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், இைத நீங்கள் ஶேளாரின் ேரூக்கைல உ௠வாக்ழனால் , 
ஶேளாரின் ேரூக்கல் ௳ைன௖ரிய ௚ூ௞ம். ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இௌ பரவல் பூ என்௥ம் ஶேளாரின் ch 
ேரூக்கல் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ உங்களிடம் உள்ளௌ,ch 3 
எனேவ இப்ேபாௌ ஶேளாரின் ோ௳ரமானௌ உடன் ௳ைன௖ரி௞ம். ௔ைணப்௖t he ch 
எனேவ நீங்கள் த்ரீ டாட ்மற்௥ம் உடன் ௚ூவைட௴ரக்ள்ch hc 
எனேவ ஶேளாரின் ேரூக்கல் ஆ ௙த்ேதன் உடன் ௳ைன௖ரிழறௌ நீங்கள் இப்ேபாௌ ெமத்ொல் ேரூக்கல் uh 
மற்௥ம் ஐ உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள்,hcl 
எனேவ இந்த ௙ொல் ேரூக்கல் ஶேளாரி௑டன் ௳ைன௖ரிய ௚ூ௞ம்,
எனேவ நீங்கள் ஶேளாேரா௙த்ேதன் மற்௥ம் ௖ள்ளிைய உ௠வாக்ஶ௴ரக்ள் ஶேளாரி௑டன் ௳ைன௖ரிய cl 
நீங்கள் ஶேளாேரா௙த்ேதன் மற்௥ம் ஶேளாரின் ேரூக்கல் இந்த இரண்௄ பூகைள உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள் , 
இௌ உங்கள் கடந்த காலத்ொல் இந்த பூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ௳ைனத்ொறன் இ௠க்ஶம் வைர இௌ 
ெதாட௠ம் . ௳ைனப்ெபா௠ைள உடெ்காண்ட௵டன் , இந்த இரண்௄ ோ௳ரவாொகள் ஒன்றாக இைணந்ௌ ஒ௠ 
ந௄நிைல ௛லக்ஷைற உ௠வாக்கலாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக , இௌ ௚ூ௵க்ஶ பூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. 
ோ௳ர ௘ன்ேனாட்டத்ைத ஒன்றாக இைணத்ௌ நீங்கள் ஈத்ேதன் அல்லௌ ஶேளாரின் ேரூக்கைல 
உ௠வாக்கலாம், இௌ நீங்கள் உ௠வாக்ஶம் ெமத்ொல் ேரூக்கைல உ௠ஶவதன் ௛லம் ௳ைன௖ரியலாம்,
எனேவ இௌ ெடர௘் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ேதசத்ொன் பூயானௌ அூப்பைட௜ல் ஃப்ரீ ேரூக்கல் 
௳ைன௜ல் ௛ன்௥ பூகள் சங்ழ௧ ௌவக்கத்ைத உள்ளடக்ழயௌ, அங்ஶ நீங்கள் உங்கள் ோ௳ரத்ைத 
உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், நிசச்யமாக ெவவ்ேவ௥ ௚ைறகள் உள்ளன, நீங்கள் ஒ௠ ேலசான ெவப்பத்ைதப் 
பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் ெபராக்ைச௄கள் எொர௳்ைனகைளத் ெதாடங்க ௳௠ம்௖ழன்றன . நீங்கள் 
அல்ைகல் ேரூக்கைல உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், ேம௩ம் உங்கள் ஆலஜ௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ அத௑டன் 
ெதாடர௖்ைடய அல்ைகல் ைஹைலைட உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள் ,
எனேவ அல்ேகன் ௎கரந்்த௵டன் ஃப்ரீ ேரூக்கல் ஒன்௣ைணந்ௌ, ேகாவலன்ட் ௛லக்ஷ௥கைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ அல்ேகன்களின் ஆலசேனற்றத்ொன் ெபா௣௚ைறையப் பற்௣யௌ. 
ஶேளாேரா௙த்ேதன் உ௠வாவைதப் பாரத்்ொ௠க்ழேறன் , ஶேளாேரா௙த்ேதன் ஆலஜ௑டன் ௳ைன௖ரியலாம் 
நாம் ஷ௄தல் ஆக்஼ட் ேசரக்்ஶம் ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் எொர௳்ைன ௚ன்ேனாக்ழ தள்ள இந்த 
௳ைன௜ல் ஐ஼ங் ஏெஜன்ட், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௽ேயா த்ரீ,
எனேவ இைத இப்ேபாௌ ஐ ௅வாக௵ம் தண்ணீராக௵ம் மாற்றலாம்,
எனேவ இந்த ஆக்஼ேடஸ் ஏெஜன்டை்டச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ எொர௳்ைனைய ேமற்ெகாள்ளலாம், நீங்கள் 
ஆக்௻ஜேனற்ற ௚கவைரச ்ேசரக்்க௳ல்ைல என்றால் அேயாூேனஷைன ேமற்ெகாள்ளலாம் . எொர௳்ைன 
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௙ளக்ஷூயௌ மற்௥ம் எொர௳்ைன நி௥த்தப்படலாம், ஆனால் இைத நீங்கள் ேசரக்்ஶம்ேபாௌ 
எொர௳்ைனைய உணரலாம், நீங்கள் அேயாூன் ௙த்ேதன் ெப௥௴ரக்ள், இௌவைர அல்ேகன்களின் 
ஆலசேனற்றத்ைதப் பாரத்்ேதாம், இப்ேபாௌ அைவ அ௄த்த எொர௳்ைன ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ ெசல்லலாம் 
. நீங்கள் பற்றைவக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத இரண்௄ ஶ௱க்களாகப் ௔ரிக்கலாம் , 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௙த்ேதன் அொகப்பூயான ஆக்௻ஜன் இ௠ந்தால், அௌ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ நீராக௵ம் 
ெவப்பமாக௵ம் மா௥ம்,
எனேவ நீங்கள் ஆல்வைனப் பற்றைவக்ஶம்ேபாௌ அொகப்பூயான ஆக்௻ஜைன நீங்கள் கரிய௘ல 
வா௞ைவ உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள். மற்௥ம் நீர ்என்பௌ நீங்கள் ெவப்பத்ைத உ௠வாக்ஶம் ஒ௠ ௌைணப் 
ெபா௠ளாஶம்,
எனேவ இௌேவ நாம் அல்ேகன்கைள எரிெபா௠ளாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்பதன் அூப்பைடயாஶம், 
ேம௩ம் நீங்கள் ஆற்றல் உற்பத்ொக்காக அொக ெவப்பத்ைத உ௠வாக்கலாம், ேம௩ம் நீங்கள் ஆல்க்வன்கைள
பற்றைவக்ஶம்ேபாௌ எரிக்ழேறாம். நீங்கள் அொக ெவப்பத்ைத உ௠வாக்கலாம் மற்௥ம் கணக்வட௄் 
௳ைனக்கான ெபாௌவான சமன்பா௄ ௔ளஸ் இந்த அல்ேகன்கள் மற்௥ம் நீங்கள் ௛ன்௥ ஷட்டல் cn h2n n 
ஒன்௥ இரண்டாக ஆக்஼ஜன் ஆஶம் ேபாௌ அௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௔ளஸ் n co two plus one h two o 
ெவப்பத்ைத அளிக்ழறௌ இௌ கணக்வட௄் எொர௳்ைனக்ஶ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெபாௌவான சமன்பா௄, 
௙த்ேதன் காரப்ன் ஒன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ ைப இரண்௄ மற்௥ம் இௌ ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ 
மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ ஆஶம் ஒன்௥ மற்௥ம் n 
௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥ நீராக இ௠க்ஶம், அைவ ெவப்பத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன ,
எனேவ இந்த நிகழ்௵ ௚ற்௣௩ம் அல்ேகன்கள் பற்றைவக்கப்ப௄ம், உங்களிடம் ேபாௌமான ஆக்௻ஜன் 
இல்ைல என்றால், உங்களிடம் ஶைறந்த அள௵ ஆக்௻ஜன் இ௠ந்தால், எொர௳்ைன நின்௥ , நீங்கள் உற்பத்ொ 
ெசய்ழ௤ரக்ள் . காரப்ன் மற்௥ம் நீர ்ேபாொய அள௵ ஆக்௻ஜன் இல்லா௳ட்டால், எொர௳்ைன நின்௥ காரப்ன்
மற்௥ம் நீர ்மற்௥ம் காரப்ைன உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ேபாௌ வூகட௄்தல் மற்௥ம் ைம தயாரிப்பதற்ஶம், 
ஶூைசக௬க்ஶ அ௄த்த பஶொ ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் ௳ைன௟க்ழ௜ன் ெசயல்பாட்ூற்ஶம் பல்ேவ௥ 
பயன்பா௄க௬க்ஶப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம். மற்௥ம் ஆல்ேகன்கைள ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யலாம் 
உதாரணமாக ௙த்ேதன் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யலாம் மா௧ப்ூனம் ஆக்ைச௄ ஆல்ூைஹ௄ 
ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யலாம் பாரம்ால்ூைஹட் பஶொ ஆக்஼ஜேனற்றம் அல்லௌ கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட 
ஆக்஼ஜேனற்றம்
எனேவ ஆல்ேகன் ஃபாரம்ால்ூைஹடாக ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்படலாம். மாநிலம் அ஼டூ்க் அ௘லம் 
அல்லௌ எத்தேனா௜க் அ௘லம் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்படலாம், இைவ கட௄்ப்பாட௄் ஆக்஼ஜேனற்றம் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ அல்ேகன்க௬ம் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்படலாம், இப்ேபாௌ ஆல்வைன ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்ய 
பல ந௴ன ௚ைறகள் உள்ளன, ஆல்ூைஹ௄கள் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லங்கள் அ௄த்த எொர௳்ைன 
ஐேசாமைரேசஷன் ஆஶம், எ௄த்ௌக்காட்டாக ஆ ௔௟ேடன் அ௩௘னியம் அன்ைஹடர்ஸ் அ௩௘னியம் 
ஶேளாைர௄டன் ேநரியல் ஆல்ேகன்கைள ைகயா௬ம் ேபாௌ, ​​எச.்஼.எல் வா௞௳ன் ெசயல்௚ைறைய 
ஐேசாமைரேசஷன் ெசய்ௌ இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ெராப்ேபன் ெகா௄க்க இந்த எொர௳்ைன அைற 
ெவப்பநிைல௜ல் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம் . அைவ ஐேசாமைரேசஷன் ௛லம் ழைளத்த அல்ேகன்கைள 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், இௌ ஐேசாமைரேசஷன் எொர௳்ைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ நிசச்யமாக 
நாங்கள் ேசரம்ங்களின் கலைவையப் ெப௥ழேறாம் , அேதேபான்௥ நீங்கள் ெபன்ேடன் உடன் a 
௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ ௔௟ட்ேட௑க்ஶப் பொலாக இௌ ௚க்ழய தயாரிப்௖ ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் இரண்௄ ெமத்ொல் ௔௟ட்ேடன் மற்௥ம் இரண்௄ காற்௖ள்ளி இரண்௄ ைடெமத்ொல் 
௖ெராப்ேபன் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் கலைவகளின் கலைவையப் ெப௥௴ரக்ள் இைவ இரண்௄ ௚க்ழய 
கலைவகள் மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் ஆல்ேகன்கள் இரண்௄ ெமத்ொல் ௔௟ட்ேடன் மற்௥ம் இரண்௄ ைட௘ொல் 
௖ெராப்ேபன் மற்௥ம் ௔ற ௌைண தயாரிப்௖கைள வழங்க ஐேசாமைரேசஷன் ெசய்ய ௚ூ௞ம்,
எனேவ இைவ ஐேசாமைரேசஷன் ௳ைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ 
ேபால் நீரற்ற அ௩௘னியம் ஶேளாைர௄ மற்௥ம் உலர ்எச.்ூ.எல் வா௞ைவப் பயன்ப௄த்ொ அ௄த்த 
எொர௳்ைன ந௥மணமாக்கல் அல்லௌ எொர௳்ைனகைள உ௠வாக்ஶம். ஆல்க்வன்கள் அொக ெவப்பநிைல n 
மற்௥ம் அ௱த்தத்ொல் ஆல்ேகைன நடத்ௌம் ேபாௌ ஆ௥க்ஶம் ேமற்பட்ட காரப்ன் அேக்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் . உதாரணமாக, 10 ௚தல் 15 வளிமண்டல அ௱த்தம் உள்ள ெவப்பநிைல ஶேரா௘யம் e 
டை்ரயாக்ைச௄ அ௩௘னா ௳ைன௟க்ழ மற்௥ம் அௌ ௃ைஹட்ேரடட்ர ்௃ைஹட்ேரஷைனத் ெதாடரந்்ௌ 
ைசக்ைலேசஷன் ெசய்ௌ ெபன்஽௑க்ஶப் பொலாக ெஹக்ேச௑க்ஶப் பொலாக ைஹட்ரஜன் வா௞ைவக் 
ெகா௄க்கலாம் இௌ அேராமைடேசஷன் ரியாஎன் எனப்ப௄ம் அ௄த்த உதாரணம் , அொக 
ெவப்பநிைல௜ல் காற்௥ இல்லாத நிைல௜ல் அல்ேகைன ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ நீரா௳௞டன் ௳ைன௖ரி௞ம் 
ேபாௌ நிக்கல் ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௳ைல எ௄த்ௌக்காட்டாக ௙த்ேதன் அொக ெவப்பநிைல௜ல் 
ெவப்பமைட௞ம் ேபாௌ நிக்க௧ன் ௳ைல ாமார ்1000 ூழரி ெசல்஼யஸ் அொக ெவப்பநிைல அைவ 
உங்களிடம் காற்௣ன் ௳௠ப்பங்கள் இல்ைலெயன்றால் அைவ காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ மற்௥ம் 
ைஹட்ரஜன் வா௞வாக மாற்ற ௚ூ௞ம் ,
எனேவ இௌ ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ உ௠வாக்க நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் ெசயல்௚ைறத் ெதா௯லாஶம்,
எனேவ நீங்கள் அொக நீரா௳௞டன் காரத்ைத ைகயா௬ம் ேபாௌ அல்ேகன் ஼ழசை்ச௜ன் எொர௳்ைன 
இங்ேக உள்ளௌ. நீங்கள் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ௘க 
௚க்ழயமான காற்௣ன் ெவப்பநிைல பாௌகாக்கப்பட்ட ௳ைன௟க்ழ மற்௥ம் ௳௠ப்பங்கள் ைஹட்ரஜன் 
௛லக்ஷ௥கள் ைஹடர்ஜன் வா௞ைவத் தயாரிக்கப் பயன்ப௄ம் ெதா௯ல் அ௄த்த எொர௳்ைன 
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ஆல்ேகன்களின் ைபேரா௧஼ஸ் ஆஶம், இௌ ௳ரிசல் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அொக 
ஆல்க்வன்கள் ஼௣ய ௛லக்ஷ௥களாக ௔ள௵படலாம், அைவ எரிெபா௠ளாக பரந்த பயன்பா௄கைளக் 
காணலாம் மற்௥ம் ௔ற பயன்பா௄க௬க்ஶ உதாரணமாக நீங்கள் ஈத்ேதன் எ௄க்கலாம். 500 ூழரி 
ெசல்஼ய௻ல் அொக ெவப்பநிைல௜ல் ெவப்ப ஈத்ேதன் எத்ொ௨ன் ௙த்ேதன் ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ ெகா௄க்க
ைபேரா௧஼ஸஓக்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ம் காற்௣ன் ௳௠ப்பங்கள்,
எனேவ நீங்கள் அொக ெவப்பநிைல௜ல் காற்௣ன் ௳௠ப்பங்கைள ிடாக்ஶம்ேபாௌ அௌ ௔ள௵பட௄் 
எத்ொ௨ன் ௙த்ேதன் கலைவைய ெகா௄க்கலாம்.
எனேவ இந்த எொர௳்ைன ஃப்ரீ ேரூக்கல் பாைத வ௯யாக நடக்ழறௌ , ஶேளாரிேனஷைனப் பற்௣ நாம் 
பாரத்்தைதப் ேபால, இௌ ௛ன்௥ பூகள் ௌவக்கப் பூைய௞ம் உள்ளடக்ழயௌ,
எனேவ ஈத்ேதன் ேஹாேமா௧஼ஸஓக்ஶ உட்ப௄த்தப்பட௄் 500 ூழரி அல்லௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல் நீங்கள்
இரண்௄ ெமத்ொல்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ . ேரூக்கல் இௌ ஒ௠ ெதாடக்கப் பூயாஶம் ௙த்ேதன் மற்௥ம் 
எத்ொல் ேரூக்கைல ௚த௧ல் உ௠வாக்ஶங்கள் . நீங்கள் எத்ொல் ேரூக்கைல உ௠வாக்ழனால், இந்த எத்ொல் 
ேரூக்கல் எத்ொ௨௑க்ஶ காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ேரூக்கல் ெகா௄க்க 
இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ௔ள௵ ஏற்படக்ஷ௄ம் . இௌ எொர௳்ைன௜ன் ்ண்௄தல் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த இரண்௄ ோ௳ரவாொகள் அூ ௛லக்ஷ௥ ௎கரப்ப௄ம் ேபாௌ நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் 
ஒ௠ ௚ைற ஒன்௣ைணக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த இரண்௄ ோ௳ரத்தன்ைம௞ம் ஒன்றாக இைணந்ௌ எொர௳்ைனைய நி௥த்தலாம், இௌ ௚ூ௵ 
௳ைன ௚ூ௵ பூ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ேரூக்கல் ஒன்றாக இைணந்தால் ைஹட்ரஜன் ௛லக்ஷைறப் ெப௥௴ரக்ள், 
அேதேபால் இரண்௄ எத்ொல் ேரூக்கல்க௬ம் ஒன்றாக இைணக்க ௚ூ௞ம். எர ்அொக ஆல்க்வன் நிசச்யமாக 
இௌ ேம௩ம் எொர௳்ைனக்ஶ உட்படலாம் ேம௩ம் இௌ எத்ொ௨ன் மற்௥ம் ெமத்ொல் ஆக மாற்றப்படலாம்
எனேவ அூப்பைட௜ல் இந்த ௳ஷயத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ மற்௥ம் ஒட௄்ெமாத்தமாக நான் எ௱ொய 
எொர௳்ைனையப் பாரத்்தால் ஈத்ேதன் எத்ொ௨ன் ௙த்ேதன் ைஹட்ரஜன் வா௞வாக மாற்றப்படலாம் 
என்பைத நீங்கள் காணலாம் . ைஹட்ரஜன் ஶண்௄கைள எத்ொ௨ன் எவ்வா௥ ௔ைணக்ழறௌ என்பைத 
இங்ேக ௙த்ேதன் உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ இந்த ௘க ௚க்ழயமான ெசயல்௚ைறைய எ௄த்ௌக்காட்டாக ேடாேடேகன் மற்ற உதாரணத்ொற்ஶப் 
பாரப்்ேபாம் ,
எனேவ ௔ளாட்ூனம் பல்ேலூயம் நிக்கல் ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௚ன்னிைல௜ல் எ௄க்கப்படட் மாைவ நீங்கள் 
ிடாக்ஶம்ேபாௌ மண்ெணண்ெணய்௜ன் ௚க்ழய அங்கமாக ேடாடழன் உள்ளௌ . ாமார ்700 ூழரி 
ெசல்஼யஸ் ெவப்பநிைல௜ல் அைவ ெஹப்ேடன் மற்௥ம் ெபன்ேடன் ஼௣ய ௔ன்னங்கள் மற்௥ம் ௔ற 
ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் கலைவையக் ெகா௄க்க ௔ள௵க௬க்ஶ உட்ப௄த்தப்படலாம்,
எனேவ இௌ ைஹட்ேராகாரப்ன்களின் ௳ரிசல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ எரிெபா௠ைள 
உ௠வாக்ஶவதற்கான ௘க ௚க்ழயமான ெசயல்௚ைறயாஶம். காரப்ன் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ாழற்஼க்ஶ 
உட்ப௄ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஈத்ேதன் என்௥ ஆரம்௔க்கலாம், இந்த ஈத்ேதன், நீங்கள் இந்தப் 
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ பாரத்்தால், இந்த காரப்ன்கள் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் 
௔ைணக்கப்படூ்௠ப்பைத௞ம் , அ௄த்த காரப்௑க்ஶப் ௔ன்னால் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளைத௞ம் இங்ேக காணலாம் . இங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்க௵ம், இௌ ஒ௠ அைமப்ைபக் 
ெகாண்ூ௠க்கலாம் மற்௥ம் ஆ ஼ங்ழள் ௔ைணப்௖ ாழற்஼௜ன் காரணமாக இௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ 
ாழற்஼க்ஶ உட்படலாம் . இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ள ௔ைணப்௖ மற்௥ம் uh ch ch 
இந்த இரண்ைட௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் , அதற்ஶ சற்௥ ௔ன்னால் இ௠க்ஶம் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இங்ேகch 
காரப்ன்-காரப்ன் ஒற்ைற ௔ைணப்௖ ாழற்஼௜ன் காரணமாக இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬க்ஶ ch 
இைட௜ல் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ. கன்ஃபாரம்ரக்ள் அல்லௌ ஆடே்டாேமட௄்கள் மற்௥ம் அல்லௌ c h 
கன்ஃபாரே்மஷனல் ஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஈத்ேதன் பற்௣ய மரக்கடை்டகள் மற்௥ம் மனித ௚ன்கணிப்௖கைள வைரய அ௑மொக்ழேறன், இௌ 
சஹரின் ப்ெராெஜஎன்
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔க்ஶம் கட்டைமப்௖ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், இைதப் பா௠ங்கள் . ூ மற்௥ம் 
இந்த ைஹட்ரஜன் அதற்ஶப் ௔ன்னால் உள்ளௌ, இௌ ழரகண இணக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைத 
நீங்கள் பாரத்்தால் , இந்த ஶ௱௳ன் ாழற்஼௜ன் காரணமாக, ௳ண்ெவளி௜ல் இந்த அேக்களின் 
ெவவ்ேவ௥ இடஞ்சாரந்்த அைமப்௖ உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ோ௳ர நிகழ்௵. ஸ்டாேகர௄் ஸ்ேடக் கன்ஃபரே்மஷன் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ஈத்தனின் சஹரின் ப்ராெஜஎன் இௌ மனித ப்ராெஜஎன்,
எனேவ இௌ ௚ன் பக்க காரப்ன் இௌ ௔ன்௖ற காரப்ன் மற்௥ம் நீங்கள் இைதப் பாரக்்கலாம், இௌ ழரகண 
இணக்கத்ொற்கான இௌ ஒ௠ த௄மா௣ய இணக்கம் இைவ இரண்௄ம் கன்ஃபாரே்மஷனல் ஐேசாமரக்ள் 
அல்லௌ ெவவ்ேவ௥ கன்ஃபாரே்மஷன்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைத நீங்கள் பாரத்்தால் , இந்த 
௔ைணப்௖ கரூக்ஶ இைடேய ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ ,
எனேவ இந்த கன்ஃபாரம்ர ்அொக ஆற்றல் ொறன் ெகாண்ட ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ . ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 
ாமார ்2.8 ழேலா கேலாரிகள் நிைலயானௌ,
எனேவ இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖ ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ரட்டல் காரணமாக இௌ இந்த 
௳ஷயத்ொல் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக ஆற்றல் ொறன் ெகாண்ட ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ. ௔ைணப்௖ ch 
இந்த இரண்௄க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ , நீங்கள் இந்த ழரகண உ௥ொப்ப௄த்தைல ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், 
௔ைணப்௖ ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய ஶைறவான ெதாடர௖் உள்ளௌ மற்௥ம் இைத நீங்கள் சரியாகச ்
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ெசய்யலாம்,
எனேவ இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம், இௌ ழரகண உ௥ொப்ப௄த்தல் என்பைத இங்ேக காணலாம், இௌ 
அ௄க்கப்படட் உ௥ொப்ப௄த்தல் மற்௥ம் ௳த்ொயாசம் இந்த இரண்ைட௞ம் அவர ்உதாரணமாகக் 
காட௄்ழறார,் இந்த ௳ஷயத்ொல் இந்த இரண்௄ ெஹட்ரல் ேகாணம் ழைடத்தௌ, இைவ இரண்௄ம் ோ௳ர 
நிகழ்௵கள் சரி, இௌ ௘க௵ம் க௄ைமயான தைடயான ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ ௔ைணப்௖ அடக்ஶ௚ைற௜ன் 
காரணமாஶம், ஆனால் இௌ ௚௥க்ஶ ௳காரம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ ௔ைணப்௖ ௳ரட௄்த௧ன் காரணமாக இௌ ேம௩ம் உள்ளௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் நீங்கள் 
மற்ெறான்ைற ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இந்த ோ௳ர நிைல ௘க௵ம் நிைலயானௌ மற்௥ம் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
இைவ இரண்௄ம் ோ௳ர நிகழ்௵கள் இைடேய பல எல்ைலயற்ற உ௥ொப்ப௄த்தல்கள் உள்ளன, இைவ வைள௵
இணக்கங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , எ௄த்ௌக்காட்டாக இங்ேக ைடெஹட்ரல் ேகாணம் 0 என்பௌ 
இங்ேக இ௠௚ைன நீளம் 5 5 ௚தல் 10 வலௌ௖றம் இ௠க்கலாம் , இௌ இந்த ோ௳ர நிகழ்௵க௬க்ஶ இைட௜ல் 
வைள௵ இணக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த ௔ரத்ொேயக ஒ௠ ோ௳ர வழக்ஶ இௌ அவர ்t 
நிைலஶைலந்தவர ்ஒன்௥ ௘க௵ம் நிைலயானௌ ஶைறவான நிைலயானௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் 
உ௥ொப்ப௄த்தல்கள் ழைடக்ழன்றன, வைள௵ இணக்கங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இப்ேபாௌ 
ஆற்றல் நிைல வைரபடத்ைதப் பாரப்்ேபாம், நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால், அைற௜ன் ெவப்பநிைல 
ேமாத௧ன் ௳ைளவாஶம் மற்௥ம் அைவ சாத்ொயம் ெப௥ழன்றன ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ஆற்றல் ாமார ்15 ௚தல் 20 
ழேலா கேலாரிகள், அதனால் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல,
எனேவ அைற ெவப்பநிைல௜ல் அைவ உடனூயாக உட்ப௄த்த ௚ூ௞ம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ 
இணக்கங்க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள ஆற்றல் ேவ௥பா௄ ாமார ்2.8 ழேலா ேகரியரக்ள் மட௄்ேம, அைவ 
௚ூ௳௧ எண்ணிக்ைக௜லான இணக்கங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க அைவ உடனூயாக ாழற்஼க்ஶ 
உட்ப௄த்தப்படலாம். இந்த இரண்௄ ோ௳ர உ௥ொப்ப௄த்தல்களில் இரண்ூன் ஆற்றல் மட்ட வைரபடத்ொல், 
ஆற்றல் ாழற்஼ சாத்ொயமான ஆற்றல் ாழற்஼ ,
எனேவ இௌ ஈத்ேதன் த௄மா௣ய உ௥ொப்ப௄த்த௧ன் ஆற்றல் நிைல, இௌ ஒ௠ த௄மா௣ய உ௥ொப்ப௄த்தல் , 
இௌ ழரகண உ௥ொப்ப௄த்தல், இௌ ௙ண்௄ம் த௄மா௣ய உ௥ொப்ப௄த்தல் ,
எனேவ எந்த ஆற்றல்க௬க்ஶ இைட௜ல் இௌ இந்த இரண்௄க்ஶம் இைடேய உள்ள இைடெவளி ஒ௠ 
ேமா௩க்ஶ ாமார ்இரண்௄ ௖ள்ளி எட௄் ழேலா கேலாரிகள் என்௥ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இந்த 
அ௄க்கப்படட் உ௥ொப்ப௄த்தல் ாமார ்இரண்௄ ௖ள்ளி எட௄் ழேலா நிறமானௌ இத௑டன் ஒப்௔௄ைக௜ல்n 
௘க௵ம் நிைலயானௌ மற்௥ம் இவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள உ௥ொப்ப௄த்தல்கள் வைள௵ இணக்கங்கள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன ,
எனேவ இப்ேபாௌ ா௠க்கமாகக் ஷ௥ேவாம்,
எனேவ ஆல்ேகன்கள் காரப்ன்-காரப்ன் ஒற்ைற ௔ைணப்௖ இல்லாத ாழற்஼ைய உடனூயாக 
ேமற்ெகாள்ளலாம். ௳ண்ெவளி௜ல் உள்ள அேக்களின் ெவவ்ேவ௥ இடஞ்சாரந்்த ஏற்பாட்ூற்ஶ 
வ௯வஶக்கலாம், அைவ கன்ஃபாரே்மஷனல் ஐேசாமரக்ள் அல்லௌ கன்ஃபாரம்ரக்ள் அல்லௌ கட்ூகள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இந்த இரண்ைட௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், ஈத்ேதன் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
இைவ இரண்௄ ோ௳ர இணக்கங்கள் ஆஶம். இௌ ௘க௵ம் நிைலயானௌ மற்௥ம் இைட௜ல் பல 
உ௥ொப்ப௄த்தல்கள் சாத்ொயம் மற்௥ம் அைவ வைள௵ இணக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , ேம௩ம் 
நீங்கள் எப்ெபா௱ௌ ப்ேராேபைனப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்றால் ஈத்ேதன் பற்௣ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், 
இௌேவ ழரகண இணக்கமாக இ௠க்ஶம். ப்ேராேபன் மற்௥ம் ௔௟ட்ேட௑க்ஶ நிைலஶைலந்த 
உ௥ொப்ப௄த்தலாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌேவ இ௠க்ஶம், இைவ இரண்௄ம் ழரகணமாக இ௠க்ஶம். 
இத௑டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ இைவ நிைலயானைவ ஶைறவானைவ என்பைத உ௥ொப்ப௄த்தல், நீங்கள் 
இவ்வா௥ ெதாடரலாம், இன்௥ நாம் ா௠க்கமாகக் ஷ௥ேவாம், அல்ேகன்களின் இயற்௔யல் பண்௖கைளப் 
பாரத்்ேதாம், ௔ன்னர ்ேவொ௜யல் பண்௖கைளப் பாரத்்ேதாம், அங்ஶ ஆ மாற்௥ எொர௳்ைன உம் ௔ன்னர ்
ெவப்ப மற்௥ம் ௳ைன௟க்க எொர௳்ைனகைளப் பாரத்்ேதாம். ஆக்஼ஜேனற்ற எொர௳்ைனகள் காரப்ன் ைட 
ஆக்ைச௄ மற்௥ம் தண்ணீ௠க்ஶ ஆல்ேகன் ௚௱ ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ நாம் அொக 
ெவப்பத்ைத உ௠வாக்ஶழேறாம், இௌ ைஹட்ேராகாரப்ன்கைள எரிெபா௠ளாகப் பயன்ப௄த்ௌவதற்கான 
அூப்பைட மற்௥ம் அூப்பைட ெசயல்௚ைறயாஶம். ஆல்ூைஹ௄ அல்லௌ ஆல்கஹால்களாக 
ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்படலாம், ௔றஶ ஐேசாமைரேசஷன் ௳ைனகள் மற்௥ம் ஆல்ேகன் ௨னியர ்
ஆல்ேகன்கைள ழைள ஆல்ேகன் ஐேசாமரக்ளாக மாற்றலாம், அன்ைஹட்ரஸ் அ௩௘னியம் ஶேளாைர௄ 
உலர ்எச.்஼.எல் வா௞ இ௠ப்பைதப் பயன்ப௄த்ொ, நீங்கள் ஐ ௳ட அொகமாகக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேநரியல் c 
ஆல்ேகன்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்ேபாௌ ந௥மண ௳ைனகைளக் கண்ேடாம். ஆ௥ காரப்ன் அேக்கள் 
இந்த அல்ேகன்கைள அொக ெவப்பநிைல௜ல் அ௱த்த ௖த்ொ௜ன் வழ் நீங்கள் ைகயா௬ம் ேபாௌ ஶேரா௘யம்
டை்ரயாக்ைச௄ ஆதரிக்ஶம் அ௩௘னா ேபான்ற ௳ைன௟க்ழகள் அைவ ௃ைஹட்ரஜேனற்றத்ொற்ஶ h 
உட்படலாம், அைதத் ெதாடரந்்ௌ ந௥மண ேசரம்ங்கைள ெகா௄க்க நீரா௳௜ன் எொர௳்ைனைய நாங்கள் 
பாரத்்ேதாம், அங்ஶ காற்௥ இல்லாத நிைல௜ல் நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ப்ரிஸம் நிக்கல் 
௳ைன௟க்ழ ஆல்ேகன்கள் காரப்ன் ேமானாக்ைசடாக மாற்றப்படலாம். ைஹட்ரஜன் வா௞ இந்தத் 
ெதா௯ல்ௌைற ெசயல்௚ைறைய ைஹடர்ஜன் வா௞ைவ உ௠வாக்கப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ௔ன்னர ்
ைபேரா௧஼ஸ் ௘க ௚க்ழயமான எொர௳்ைனையப் பாரத்்ேதாம், அொக ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் 
எரிெபா௠ளாகப் பயன்ப௄த்ௌம் ஼௣ய ௛லக்ஷ௥களாக உைடக்கப்படலாம் , உதாரணமாக ஈத்தைன 
எத்ொ௨ன் மற்௥ம் ௙த்ேதன் ஆக மாற்௥வௌ எப்பூ என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம். மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் 
வா௞ மற்௥ம் இந்த ௳ைனயானௌ ஃப்ரீ ேரூக்கல் பாைதைய உள்ளடக்ழயௌ, அதன் ௔றஶ , 
மண்ெணண்ெணய் ௅ ூேகய் ேடாடழனின் ௚க்ழய ஷ௥ ெஹப்ேடன் மற்௥ம் ெபன்ேடன் மற்௥ம் ௔ற ஼௣ய

Pru
tor
@
IIT
K



௔ன்னங்கள் உயர ்ெவப்பநிைல௜ல் பல்ேலூயம் ௔ளாட்ூனம் அூப்பைட௜லான ௳ைன௟க்ழ௜ன் 
௚ன்னிைல௜ல் எவ்வா௥ மாற்றப்ப௄ம் என்பைத ஒ௠ உதாரணம் பாரத்்ேதாம்.
எனேவ இந்த எொர௳்ைனகள் காற்௥ இல்லாத நிைல௜ல் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, ௔ன்னர ்நாம் 
இணக்கத்ைதக் கண்ேடாம் காரப்ன் காரப்ன் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ாழற்஼ மற்௥ம் அேக்கைள 
௳ண்ெவளி௜ல் ேவ௥௳தமாக ஏற்பா௄ ெசய்யக்ஷூய பஶப்பாய்௵, இைவ கன்ஃபாரே்மஷனல் 
ஐேசாமரக்ள் அல்லௌ கன்ஃபாரம்ரஸ்் ேராட்ேடாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இைவ 
எண்ணற்ற உ௥ொப்ப௄த்தல்கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, ஆனால் நீங்கள் ோ௳ரமான மற்௥ம் எத்ொ௨ன் 
ஈத்ேதன் ௳ஷயத்ொல் ெசன்றால் நாம் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம், ஒன்௥ ழரகண இணக்கம் மற்ெறான்௥ 
அ௄க்கப்படட் உ௥ொப்ப௄த்தல் இைவ இரண்௄ம் ோ௳ர நிகழ்௵கள் மற்௥ம் அவற்௥க்ழைடேய உள்ள 
ஆற்றல் ேவ௥பா௄ ஒ௠ மசச்த்ொற்ஶ 2.8 ெந௠க்கமான ழேலா கேலாரிகள்,
எனேவ ஆ, ழரகண இணக்கத்ொன் ௳ஷயத்ொல் இௌ ஶைறவாக உள்ளௌ . ௚௥க்ஶ ொரி௖ காரணமாக 
நிைலயானௌ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௳ரட்டல் உள்ளௌ மற்௥ம் அைவ 
ஸ்டாக்காரட்் கன்ஃபாரே்மஷைன ௳ட 2.8 ழேலா கேலாரிகள் அொக ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன 
மற்௥ம் ழைடக்கக்ஷூய உ௥ொப்ப௄த்தல்க௬க்ஶ இைட௜ல் அைவ வைள௵ இணக்கங்கள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இரண்௄ கணிப்௖கைளப் பாரத்்ேதாம் . சவ்ஹாரஸ்் மற்௥ம் நி௟ேமன் 
ப்ெராெஜஎன்கள் எனப்ப௄ம் ஸ்டாக்காரட்் இேதேபால் ௖ெராப்ேபன் மற்௥ம் ௔௟ட்ேடன் ேபான்ற மற்ற 
அல்க்வன்க௬க்ஶம் ெசல்லலாம். நான் இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறன், ௘க்க நன்௣ 
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