
ˢत: पुǻ मूतŎ, रसायनशा˓ िवभागातून, आयआयटी गुवाहाटी, मी तुमचे पॉल ŮोŤाममȯे ˢागत करतो, या वगाŊत आʉी अʋेɌचा अɷास iIT 
कŝ Ǜा शेवटǉा वगाŊत आʉी अʋेɌची रचना आिण बाँिडंग आयसोमेįरझम नामांकन यािवषयी पािहले आहे आिण या वगाŊत आʉी भौितक गुणधमŊ 
रासायिनक गुणधमाōबȞल अɷास कŝ. आिण अʋेɌचे संरचनाȏक िवʶेषण अʋेɌ िमथेन इथेन Ůोपेन ɯुटेनचे पिहले चार सद˟ ते वायू आहेत 
पुढील 13 सद˟ ते अʋेɌ Ǜात काबŊनमȯे असतात ते ūव आिण काबŖ अʋेन असतात Ǜात 18 िकंवा 18 पेƗा जाˑc phi c 17 c52 c7 
काबŊन अणू असतात घन पदाथाōŮमाणे ʉणून या कुटंुबातील पिहले चार सद˟ वायू आहेत ते खोलीǉा तपमानावर आहेत आिण पुढील 13 अʋेɌमȯे 
फायट कार अʋेɌ िदसतात Ǜात ते काबŊन अणू असतात ते ūव असतात आिण अʋेन असतात Ǜात अठराšन अिधक काबŊन अणू c5 c7 c 
असतात. घन पदाथŊ ʉणून जर तुʉी कडे पािहले उदाहरणाथŊ इथेन िकंवा कोणतेही अʋेनah 
ȑामुळे काबŊनची िवद्युत ऋणाȏकता 2.6 आहे आिण हायडŌ ोजन 2.1 आहे ʉणून Ŭुवीय नसलेली मजबूत आहे आिण हे जवळजवळ Ŭुवीय als o 
आिण मजबूत ʉणून अʋेन हे जवळजवळ नॉन-ʬोलर संयुगे आहेत ते फƅ बŐिझन काबŊन टेटŌ ाƑोराईड सारƥा नॉन-Ŭुवीय आवाजात िवरघळतात ते 
पाǻात अघुलनशील असतात ʉणून अʋेɌ हे हायडŌ ोफोिबक िनसगाŊत िवरघळणारे असतात ते फƅ Ŭुवीय िवūाʩांमȯे िवरघळणारे असतात आिण 
Ŭुवीय िवūाʩांमȯे अघुलनशील असतात. पाणी ʉणून जर तुʉी उकळȑा िबंदंूसाठी जात असाल तर ɯुटेन आिण पŐटेन हेƛेनची तुलना कŝ या या 
रेखीय अʋेनेसǉा उकळȑा िबंदूची तुलना कŝ या हे फƅ आपण पािहले आहे हे खोलीǉा तपमानावर आहे गॅस 0 िडŤी उǽलन िबंदू आहे याचा 0 
िडŤी हा  आहे िडŤी सŐटीŤेड या एका हेƛेनचा उǽलन िबंदू सुमारे  अंश  अंश सेİʤअस आहे ʉणून जर तुʉी आİǼक वजन वाढवले ​​तर36 68 68.7
जर अʋेन रेषीय असतील तर आİǼक वजन वाढवा जर तुʉी तुलना करत असाल तर यात चार काबŊन अणू आहेत यात पाच काबŊन अणू आहेत आʉी 
15 ने वाढवतो उजवा काबŊन १२ आिण ३ १५ आİǼक वजन वाढवʞास उǽलन िबंदू वाढतो आिण जर आपण या पुढील कोमोलॉग मािलकेत आणखी 
एक काबŊन अणू वाढवला तर उǽलन िबंदू वाढतो. 68.7 अंश सेİʤअस पयōत आहे ʉणून उǽलन िबंदू आİǼक वजनाǉा वाढीसह वाढतो याचे कारण 
ʉणजे जेʬा तुʉी आİǼक वजन वाढवता तेʬा अʋेनमधील आंतर-आİǼक शƅी वाढते आिण हे अह कारण रेणंूमधील ʬॅन डेर वाʤ फोसŊमुळे 
वाढते. जेʬा तुमǉाकडे जाˑ लांबीची साखळी असते आिण आता ȑांचे पृʿभागाचे Ɨेũफळ जाˑ असते, जर तुमǉाकडे रेषीय अʋेɌ असतील तर 
तुलना कŝया जर तुʉी आİǼक वजन वाढवले ​​तर उǽलन िबंदू वाढतो आता आयसोमसŊमधील उकळȑा िबंदंूची तुलना कŝ या, हे पŐटेन घेऊ . रेषीय 
एकामȯे ३० अंश सेİʤअस आहे आिण इतर दोन आयसोमरमȯे हे दोन िमथाइल ɯुटेन आहे , दुसरे हे दोन ˢʙिवराम दोन डायिमथाइल Ůोपेन आहे , 
जर तुʉी उǽलन िबंदूची तुलना केली तर हे आहे आिण या उकळȑा िबंदूबȞल हे आहे हे 28 अंश सेİʤअस आहे एक 9.5 अंश सेİʤअस आहे ʉणून 
तुʉी ˨ाची तुलना करा आमचे पŐटेनचे सवŊ Ōː Ɓरल आयसोमसŊ हे एक रेखीय आहे एक शाखा असलेला आहे तुमǉाकडे मȯे एक पयाŊय आहे iso t 
ȑाǉा बाबतीत तर उǽलन िबंदू 28 अंश सेİʤअस पयōत कमी होतो 36 ते 28 अंशापेƗा जाˑ 8 अंश सेİʤअस असतो जेʬा आपण शाखा वाढवतो 
तेʬा ȑात दोन िमथाइल गटाचे घटक असतात आिण या Ůकरणात उǽलन िबंदू 9.5 पयōत कमी होतो कारण रेणू आता आकाराने लहान आहे ȑा तुलनेत 
पृʿभागाचे Ɨेũफळ कमी केले जाते जर आंतरआİǼक शƅी या Ůकरणात कमी झाʞा तर ते जबाबदार आहे जेʬा तुमǉाकडे शाखा असतात तेʬा 
उǽलन िबंदू कमी होतो जेʬा तुʉी रेखीय अʋेनशी तुलना करता तेʬा आʉी भौितक गुणधमŊ पािहले आहेत अʋेɌचे जेथे आपण पािहले आहे की ते 
खोलीǉा तपमानावर वायू आहेत िकंवा घन ūव आहेत आिण नंतर अʋेनचे अ-Ŭुवीय वणŊ आहेत, तर आपण उǽलन िबंदू पािहले आहेत ते देखील 
रंगहीन आिण िनजŊल आहेत आता आपण अʋेɌǉा रासायिनक गुणधमाōकडे जाऊया आिण फƅ मी तुʉाला दाखवले आहे आिण काबŊन आिण 
हायडŌ ोजनमधील इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटीचा फरक खूपच कमी आहे ते जवळजवळ अŬुवीय रेणू आहेत आिण
ȑामुळे इलेƃŌ ॉन िवतरण या काबŊन काबŊनचे दोन इलेƃŌ ॉɌमȯे समान िवतरण केले जाते, बाँिडंग इलेƃŌ ॉन या दोन काबŊन अणंूमȯे समान रीतीने िवतरीत
केले जातात ʉणून योƶ आहे आिण ȑाचŮमाणे येथे देखील या हायडŌ ोजन काबŊनमधील इलेƃŌ ॉन घनता जवळजवळ नॉन- Ŭुवीय आहे ,
ȑामुळे Ŭुवीय अिभकमŊक सामाɊ तापमानाǉा खोलीत ŮितिŢया देऊ शकत नाही. तापमान ते दुस̴या शɨांत ŮितिŢया देत नाहीत ऍिसड बेस 
ऑİƛडायिझंग įरǰू एजंटसह ŮितिŢया देत नाहीत कारण नॉन-Ŭुवीय वणŊ तसेच काबŊन काबŊन काबŊन हायडŌ ोजन यांǉातील मजबूत बाँिडंग उǄ 
तापमानात आिण ȑांना काही Ůकारǉा रासायिनक अिभिŢया होऊ शकतात. आपण ȑा ŮितिŢयांवर पुढे चचाŊ करणार आहोत आिण ȑा दोन Ůकारǉा
ŮितिŢयांमधून जाऊ शकतात एक ʉणजे Ůित̾थापन ŮितिŢया दुसरी ʉणजे थमŊल आिण उȌेरक ŮितिŢया ʉणून आपण दोन Ůकारǉा ŮितिŢया 
पाहणार आहोत थमŊल ʉणजे जेʬा आपण उǄ तापमानाला उˁता तापवतो तेʬा ȑांची झीज होऊ शकते . ȑातील काही अितशय उपयुƅ ŮितिŢया 
पहायला िमळतील आिण ितथेही काही ŮितिŢया आहेत जेʬा आपण उȌेरक वापरतो तेʬा ȑा ŮितिŢया येऊ शकतात Ůथम आपण Ůित̾थापन 
ŮितिŢया पाš या ʉणजे जेʬा आपʞाकडे अʋेन उदाहरणाथŊ िमथेन असेल तेʬा आपण हायडŌ ोजनला बदलू शकता उदाहरणाथŊ हॅलोजन नायटŌ ो Ťुप 
सʚोनील Ťुप हॅलोजन ते ɢोįरन Ƒोरीन िकंवा Űोिमन असू शकते आयोडीन तुʉी हायडŌ ोजनपैकी एकाला हॅलोजनने बदलू शकता िकंवा तुʉी नायटŌ ो 
Ťुप आिण सʚोनील Ťुपने बदलू शकता, ʉणून याला Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणतात, ʉणून या ŮितिŢया उǄ तापमानात 500 पेƗा जाˑ 500 अंश 
सेİʤअसवर Ůभावी आहेत . आपण हॅलोजनेशन ŮितिŢयांचे उदाहरण घेऊ या अिभिŢयाची यंũणा समजून घेǻाचा Ůयȉ करा जेʬा आपण िमथेनवर 
उपचार करता उदाहरणाथŊ हॅलोजन 500 अंश सेİʤअसपेƗा जाˑ तापमानात Ƒोरीन घेऊया िकंवा अितनील Ůकाश िकंवा उǄ तापमानाǉा संपकाŊत 
आʞावर ते Ƒोरोमेथेनमȯे बदलू शकतात . आिण एचसीएलची Ƒोरीनसह पुढील ŮितिŢया देखील होऊ शकते आिण ȑास डायƑोरोमेथेन नंतर 
टŌ ायƑो िमळू शकते रोमेथेन टेटŌ ाƑोरोमेथेन मूलत: आपण उǄ तापमानात गरम केʞावर Ƒोरीनयुƅ संयुगे संयुगे तयार कराल िकंवा ̊ʴमान iv 
Ůकाश हे Ůित̾थापन ŮितिŢयेचे उदाहरण आहे येथे काय होते हायडŌ ोजनपैकी एक Ƒोरीन Ůित̾थापनाने बदलला जातो आिण आʉी उȋादनानुसार 
एचसीएल तयार करतो . तुʉी हॅलोजनǉा įरऍİƃİʬटीची िमथेनशी तुलना करता आिण हा ɢोįरनचा įरऍİƃİʬटी ऑडŊर आहे खूप įरऍİƃʬ आहे मग 
Ƒोरीन, Űोमीन आिण आयोडीन
ȑामुळे जर तुʉी हायडŌ ोजनǉा įरऍİƃİʬटीची तुलना केली तर हा Ůाथिमक हायडŌ ोजन िमथेन आहे आिण ȑात तृतीयक दुʊम हायडŌ ोजन देखील असू 
शकतो. अणू आिण तृतीयक हायडŌ ोजन हे Ůाथिमक Ůाथिमक Ůाथिमकǉा तुलनेत अिधक ŮितिŢयाशील असतात दुʊम दुʊम Ůाथिमक हायडŌ ोजन 
अणंूǉा तुलनेत अिधक ŮितिŢयाशील असतात हा अʋेनǉा िदशेने हॅलोजनचा ŮितिŢयाȏक Ţम आहे आिण हा हायडŌ ोजनची ŮितिŢया िकंवा Ţम 
आहे हॅलोजनǉा िदशेने जर Ůाथिमक तृतीयक हायडŌ ोजन असेल तर दुʊम दुʊमǉा तुलनेत अिधक ŮितिŢयाशील िŮमǉा तुलनेत अिधक 
ŮितिŢयाशील आहे हायडŌ ोजन अणू आिण जर तुʉी ɢोįरनǉा या ŮितिŢयेची तुलना केली तर ती अितशय ŮितिŢयाȏक आहे अितशय ary 
ŮितिŢयाशील िनयंिũत करणे खूप कठीण आहे परंतु Ƒोरीन आʉी िनयंिũत कŝ शकतो, अथाŊतच तुʉी संयुगेǉा िमŵणासह समाɑ कराल आिण 
Űोिमन खूप मंद आहे जेʬा तुʉी आयोडीन घेत असाल आिण तुʉी ŮितिŢया देऊ शकते परंतु ŮितिŢया उलट करता येǻासारखी आहे आिण ȑाकडे 
जाǻापूवŎ आपण या ŮितिŢयेची यंũणा पाš या मग आपण आयोडीनची ŮितिŢया पाš या यंũामȯे Ůथम तीन टɔे समािवʼ आहेत Ƒोरीन काय होते 
याला इिनिशएशन ːेप असे ʉणतात जेʬा आपण आह करता तेʬा Ƒोरीन होमोिलिससमधून जाते Ůकाश िकंवा उˁता अगदी Ůकाश आिण आʉी 
Ƒोरीन रॅिडकल तयार करतो एक मुƅ आहे यात एक मुƅ रॅिडकल ŮिŢया समािवʼ आहे अहो हा Ƒोरीन Ƒोरीन बाँड होमोिलिसस अंतगŊत दोन 
Ƒोरीन रॅिडकल तयार कŝ शकतो याला आरंभ चरण ʉणतात एकदा जर तुʉी Ƒोरीन रॅिडकल तयार केले तर Ƒोरीन रॅिडकल ŮितिŢया देऊ शकते 

बाँड आिण याला Ůपोगेशन ːेप ʉणतात आिण Ƒोरीन रॅिडकल आता तुमǉाकडे Ūी आहे ʉणून आता Ƒोरीन रॅिडकल शी ŮितिŢया ch ch t 
देऊ शकते बाँड ʉणजे तुमचा शेवट Ūी डॉट अिधक होईलhe ch ch hc 
ȑामुळे Ƒोरीन रॅिडकल अह िमथेनवर ŮितिŢया देते उह तुʉी आता िमथाइल रॅिडकल आिण एचसीएल तयार करता
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ȑामुळे हे िमथाइल रॅिडकल Ƒोरीनवर ŮितिŢया देऊ शकते तुʉी Ƒोरोमेथेन आिण सीएल डॉट तयार कराल
ȑामुळे िमथाइल रेिडकल Ƒोरीनवर ŮितिŢया देऊन तुʉी Ƒोरोिमथेन आिण Ƒोरीन रॅिडकल तयार करता या दोन चरणांवर आिण तुमǉा 
भूतकाळातील िविŢयाकारक असेपयōत हे चालू राहील, याला या पायरी ʉणतात आिण हे पुनरावृȅी होऊ शकते आिण याŮमाणे पुढे जाऊ शकते आिण 
तुमǉाकडे अिभिŢयाकारक होईपयōत तुʉी उȋादन कराल एकदा įरएƃंट वापरला की काय होऊ शकते आिण हे दोन रॅिडकल एकũ जोडून एक 
तट̾थ रेणू तयार कŝ शकतात उदाहरणाथŊ याला टिमŊनेशन ːेप ʉणतात
ȑामुळे तुमǉाकडे Ƒोरीन रॅिडकल आहे हे दोन Ƒोरीन रॅिडकल एकũ जोडू शकतात तुʉी पुɎा Ƒोरीन िमथाइल रेिडकल तयार कŝ शकता cl2 
तुमǉाकडे दोन िमथाइल आहेत रॅिडकल करंट एकिũतपणे तुʉी इथेन िकंवा Ƒोरीन रॅिडकल तयार कŝ शकता जे तुमǉाकडे आहे ते िवतळलेʞा 
िमथाइल रेिडकलवर ŮितिŢया देऊ शकते ʉणून याला टमŎ ʉणतात नेशन ːेप मुळात ůी रॅिडकल इन įरअ ॅƕनमȯे तीन ːेप चेन इिनिशएशनचा 
समावेश होतो िजथे तुʉी तुमचा रॅिडकल तयार करता आता अथाŊतच वेगवेगʨा पȠती उपलɩ आहेत तुʉी हलकी उˁता वापŝ शकता आिण 
पेरोƛाईड्स वापŝ शकता, एकदा तुʉी रेिडकल तयार केʞानंतर हे रॅिडकल तुमǉा सɵटŌ ेट अʋेनवर ŮितिŢया देऊ शकते. आिण तुʉी अʋाइल 
रॅिडकल तयार करता आिण अʋाइल रॅिडकल तुमǉा हॅलोजनवर पुढील ŮितिŢया देतात आिण संबंिधत अʋाइल हॅलाइड तयार करतात
ȑामुळे एकदा अʋेनचे सेवन झाʞावर ůी रॅिडकल एकũ िमळू शकते आिण नंतर तुʉी सहसंयोजक रेणू िनमाŊण करता हे अʋेनǉा हॅलोजनेशनǉा 
यंũणेबȞल आहे ʉणून आʉी फƅ Ƒोरोमेथेनची िनिमŊती पािहली आहे, Ƒोरोमेथेन देखील हॅलोजनवर पुढील ŮितिŢया देऊ शकते ǛाŮमाणे तुʉाला 
डायƑोरोमेथेन टŌ ायƑोरोमेथेन आिण टेटŌ ाƑोरोमेथेन िमळतात मुळात तुमचा शेवट हॅलोजनेटेड अʋेनǉा िमŵणाने होईल आिण मी नमूद केले आहे की
जेʬा तुʉी आयोडीनसह ŮितिŢया करता तेʬा ŮितिŢया उलट होते. जेʬा आपण अितįरƅ ऑİƛड जोडतो तेʬा आपण काय कŝ शकतो ŮितिŢया 
पुढे ढकलतो या ŮितिŢयेत उदा Ūीizing agent hio 
ȑामुळे हे आता टू आिण पाǻात ŝपांतįरत केले जाऊ शकते ʉणून जेʬा तुʉी हा ऑİƛडेज एजंट जोडता तेʬा ŮितिŢया होऊ शकते i 
आयोिडनेशन केले जाऊ शकते जर तुʉी ऑİƛडायिझंग एजंट जोडले नाही आिण ŮितिŢया उलट करता येǻासारखी आहे आिण ŮितिŢया थांबू शकते 
कारण आपण येथे पाš शकता परंतु जेʬा आपण ही एक जोडता तेʬा ŮितिŢया समजू शकते आपʞाला आयोडीन िमथेन िमळते आतापयōत आपण 
अʋेनचे हॅलोजनेशन पािहले आहे आता आपण पुढील ŮितिŢया ऑİƛडेशनसाठी जाऊ या. गणनेत ̾थूलपणे दोन गटांमȯे िवभागले गेले आहे जेʬा 
तुʉी Ůǜिलत करता तेʬा काय होते उदाहरणाथŊ िमथेनचे ŝपांतर जाˑ ऑİƛजनǉा उपİ̾थतीत काबŊन डाय ऑƛाईड पाǻात आिण उˁतेमȯे 
केले जाऊ शकते ʉणून जेʬा तुʉी अॅʋीन Ůǜिलत करता तेʬा जाˑ ऑİƛजन तुʉी काबŊन डायऑƛाइड ǜाला िनमाŊण करता आिण पाणी हे एक
उप-उȋादन आहे जे तुʉी उˁता िनमाŊण करता
ȑामुळे हा आधार आहे आपण अʋेनेस वापरतो ते इंधन आहे आिण तुʉी उजőǉा उȋादनासाठी भरपूर उˁता िनमाŊण कŝ शकता आिण जेʬा तुʉी 
अʋेनेस Ůǜिलत करता तेʬा आʉी जळतो. तुʉी भरपूर उˁता िनमाŊण कŝ शकता आिण गणनेǉा ŮितिŢयेचे सामाɊ समीकरण या nd 
अʋेनेससाठी अिधक आहे आिण ते जेʬा तुʉी तीन अिधक एक बाय दोन ऑİƛजन असते आिण ते दोन आिण एक अिधक cn h2n n n co 
एक दोन अिधक उˁता देते हे सामाɊ समीकरण आहे हे गणना अिभिŢयासाठी वापरले जाते या Ůकरणात िमथेन ʉणजे काबŊन एक आिण h o ah 
एक आिण चार दोन आिण हे ऑİƛजन असणार आहे आिण हे समीकरण आहे आिण या Ůकरणात दोन ऑİƛजन आिण काबŊन डायऑƛाइड pi 
असेल एक आिण अिधक एक आिण दोन आİǼक पाणी असेल आिण ते उˁता िनमाŊण करतात ʉणून ही İ̾थती पूणŊपणे उह अʋेनेस उह Ůǜिलत n 
करते आिण जर तुमǉाकडे पुरेसा ऑİƛजन नसेल आिण जर तुमǉाकडे ऑİƛजन कमी असेल आिण ŮितिŢया थांबते आिण तुʉी उˁता िनमाŊण 
करता . काबŊन आिण पाणी जर तुमǉाकडे पुरेशा Ůमाणात ऑİƛजन नसेल आिण ŮितिŢया थांबते आिण काबŊन आिण पाणी तयार करते आिण काबŊन 
आिण काबŊन आʉी गाळǻासाठी तसेच शाई तयार करǻासाठी आिण कॉटेजसाठी पुढील आंिशक ऑİƛडेशनसाठी आिण उȌेरक ŮिŢयेसाठी 
वापरतो. आिण अʋेनचे ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते उदाहरणाथŊ िमथेनचे ऑƛीकरण केले जाऊ शकते मॉिल̭डेनम ऑƛाईडची उपİ̾थती 
अॅİʒहाइडमȯे ऑİƛडाइझ केली जाऊ शकते फॉमŊİʒहाइड आंिशक ऑİƛडेशन िकंवा िनयंिũत ऑİƛडेशन आहे ʉणून अʋेनचे 
फॉमŊİʒहाइडमȯे ऑƛीकरण केले जाऊ शकते ȑाचŮमाणे जर तुमǉाकडे इथेन इथेन असेल तर मॅनगॅनीजचे ऑƛीकरण केले जाऊ शकते. ːेट ते 
एिसिटक ऍिसड िकंवा इथॅनोइक ऍिसडचे ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते याला कंटŌ ोल ऑİƛडेशन ʉणतात
ȑामुळे अʋेनचे देखील ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते तेथे आता अʋेन ते अʋोहोल अʒीहाइड्स काबŖİ̋झिलक ऍिसडचे ऑİƛडायझेशन 
करǻासाठी अनेक आधुिनक पȠती उपलɩ आहेत पुढील ŮितिŢया आयसोमरायझेशन आहे ʉणून उदाहरणाथŊ आह ɯूटेन जेʬा तुʉी रेखीय 
अʋेɌवर अॅʞुिमिनयम िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडने उपचार करता तेʬा एचसीएल वायूǉा ŮिŢयेत ते दोन िमथाइल Ůोपेन देǻासाठी 
आयसोमरायझेशन कŝ शकतात ही ŮितिŢया खोलीǉा तपमानावर केली जाऊ शकते ʉणून जेʬा तुʉी एचसीएल वायूǉा ŮिŢयेत एन अʋेनेस 
िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडने हाताळता. Űँच केलेले अʋेन तयार करǻासाठी ते आयसोमरायझेशनमधून जाऊ शकतात याला आयसोमरायझेशन 
ŮितिŢया ʉणतात अथाŊतच आपʞाला संयुगांचे िमŵण िमळते हे Ůमुख उȋादन आहे आिण ȑाचŮमाणे ɯुटेन ऐवजी जेʬा तुʉी पŐटेन बरोबर a 
ŮितिŢया करता तेʬा तुʉाला दोन िमथाइल ɯुटेन अिधक दोन ˢʙिवराम दोन डायिमथाइल Ůोपेन िमळतील तुʉाला आणखी संयुगांचे िमŵण िमळेल 
ही दोन Ůमुख संयुगे आहेत आिण मुळात अʋेन दोन िमथाइल ɯुटेन आिण दोन दोन डायिमथाइल Ůोपेन आिण इतर उपउȋादने देǻासाठी 
आयसोमरायझेशन कŝ शकतात ʉणून याला आयसोमरायझेशन ŮितिŢया ʉणतात ही ŮितिŢया मी आधी सांिगतʞाŮमाणे िनजŊल अॅʞुिमिनयम 
Ƒोराईड आिण डŌ ाय एचडीएल वायू वापŝन सहजपणे करता येते पुढील ŮितिŢया ʉणजे सुगंधीकरण िकंवा तयार ŮितिŢया. जेʬा तुʉी उǄ तापमान 
आिण दाबाने अʋेनवर उपचार करता तेʬा अʋेनमȯे सहा पेƗा जाˑ काबŊन अणू असतात आिण ते िडहायडŌ ोजनेशन नंतर सुगंिधत संयुगे तयार n 
कŝ शकतात, उदाहरणाथŊ जेʬा तुʉी उǄ तापमानात 700 िडŤी सेİʤअसǉा आसपास एन-हेƛेनची ŮितिŢया करता तेʬा तापमान 10 ते 15 पेƗा 
कमी वातावरणातील दबाव उदाहरणाथŊ उपİ̾थती ई Ţोिमयम टŌ ायऑƛाइड अॅʞुिमना उȌेरक आिण ते िडहायडŌ ेटर िडहायडŌ ेशनमधून जाऊ शकते 
आिण ȑानंतर बŐिझनला सायकलीकरण कŝन या Ůकरणात हायडŌ ोजन वायू देते ȑाचŮमाणे हेƛेन ऐवजी जर तुमǉाकडे हेɐेन असेल तर तुʉी 
टेिलİʬजन बनवू शकता जर तुमǉाकडे ऑƃेन असेल तर तुʉी इथाइल बŐिझन बनवू शकता आिण असेच िविवध उȌेरक वापŝन. याला 
अरोमॅटायझेशन ŮितिŢया ʉणतात पुढील उदाहरण ʉणजे वाफेवर होणारी ŮितिŢया जेʬा तुʉी उǄ तापमानात हवेǉा अनुपİ̾थतीत अʋेनवर 
ŮितिŢया करता तेʬा िनकेल उȌेरकाची िकंमत उदाहरणाथŊ िमथेन जेʬा तुʉी जाˑ तापमानाला गरम करता तेʬा िनकेलची िकंमत सुमारे 1000 अंश 
सेİʤअस जाˑ असते जर तुमǉाकडे हवेचे पयाŊय नसतील तर ते काबŊन मोनॉƛाईड आिण हायडŌ ोजन वायूमȯे ŝपांतįरत कŝ शकतात ,
ȑामुळे तुʉी हायडŌ ोजन वायू बनवǻासाठी वापरत असलेला हा ŮिŢया उȨोग आहे ʉणून तुʉी जेʬा अʋेनवर उपचार करता तेʬा उǄ वाफेवर 
अʋेनवर उपचार करता तेʬा येथे ŮितिŢया येते. तापमान राखून ठेवलेले उȌेरक आिण हवेचे पयाŊय जे अितशय महȇाचे आहेत ते तुʉी काबŊन 
मोनॉƛाईड आिण हायडŌ ोजन वायू तयार करता. हायडŌ ोजन रेणू हायडŌ ोजन वायू तयार करǻासाठी वापरला जाणारा उȨोग पुढील ŮितिŢया ʉणजे 
अʋेɌचे पायरोिलिसस याला Ţॅिकंग ʉणतात आिण उǄ अʋेɌ हे लहान रेणंूमȯे अह Ƒीवेज असू शकतात जे इंधन ʉणून ʩापक उपयुƅता शोधू
शकतात आिण इतर अनुŮयोगांसाठी उदाहरणाथŊ आपण इथेन घेऊ या इथेनला जाˑ तापमानात 500 अंश सेİʤअस तापमानात गरम करा, हवेचे पयाŊय 
इिथलीन िमथेन हायडŌ ोजन वायू देǻासाठी पायरोिलिसस कŝ शकतात
ȑामुळे जेʬा तुʉी जाˑ तापमानात हवेचे पयाŊय गरम करता तेʬा ȑात इिथलीन िमथेनचे िमŵण देǻासाठी Ƒीवेज होऊ शकते या Ůकरणात 

Pru
tor
@
IIT
K



हायडŌ ोजन गॅस
ȑामुळे ही ŮितिŢया ůी रॅिडकल मागाŊने घडते आिण काय घडते, जसे आपण Ƒोरीनेशनचे Ůकरण पािहले आहे यात तीन चरणांचा आरंभ चरण देखील 
समािवʼ आहे
ȑामुळे इथेन दोन िमथाइल रॅिडकल 500 िडŤी िकंवा ȑाšन अिधक तापमानात गरम करǻासाठी होमोिलिससमधून जाऊ शकते. मूलगामी ही 
सुŜवातीची पायरी आहे एकदा तुʉी हे तयार केले की िमथाइल रॅिडकल इथेनǉा दुस̴ या रेणूशी ŮितिŢया देऊ शकते िमथेन अिधक इथाइल रॅिडकल 
िनमाŊण करा Ůथम इथेन उǄ तापमानात होस होमोलायसीस अंतगŊत दोन िमथाइल रॅिडकल देǻासाठी हे िमथाइल रॅिडकल आता या इथेनǉा ch 
बॉȵसह ŮितिŢया देते तुʉी िमथेन ɘस इथाइल रॅिडकल तयार करता याला Ůपोगेशन ːेप ʉणतात ही सं̾था पायरी िजथे तुʉी रेिडकʤ तयार करता 
एकदा तुʉी इथाइल रॅिडकल तयार केले की इिथलीनला काबŊन काबŊन डबल बॉȵ अिधक हायडŌ ोजन रॅिडकल देǻासाठी इथे दाखवʞाŮमाणे हे इथाइल 
रॅिडकल Ƒीवेज होऊ शकते. हे हायडŌ ोजन रॅिडकल आता इथेनवर ŮितिŢया देते तेʬा तुʉी एच टू ɘस इथाइल रॅिडकल तयार करता हे या 
पुनरावृȅीŮमाणे पुढे जाऊ शकते. या चरणांना ŮितिŢयेची उȅेिजत करणे ʉणतात ʉणून हे दोन मूलगामी सुȠा एकदा एकũ होऊ शकतात जसे मी आधी
सांिगतʞाŮमाणे एकदा सɵटŌ ेट खाʡानंतर हे दोन मूलगामी एकũ एकũ येऊ शकतात ŮितिŢया थांबवता येऊ शकते याला टिमŊनेशन įरअॅƕन 
टिमŊनेशन ːेप ʉणतात
ȑामुळे दोन हायडŌ ोजन रॅिडकल एकũ केʞाने तुʉाला हायडŌ ोजन रेणू िमळतो आिण ȑाचŮमाणे दोन इथाइल रॅिडकल एकũ िमळू शकतात एर उǄ 
अʋेन अथाŊतच यावर पुढील ŮितिŢया येऊ शकते आिण ȑाचे इिथलीन आिण िमथाइलमȯे ŝपांतर केले जाऊ शकते
ȑामुळे या Ůकरणात काय होते आिण एकंदरीत जर तुʉी मी िलिहलेली ŮितिŢया पािहली तर इथेनचे इिथलीन िमथेन हायडŌ ोजन गॅसमȯे ŝपांतर होऊ 
शकते . इथे िमथेन कसे तयार होते ते इिथलीन कसे बनवते ते हायडŌ ोजन बॉɾ कसे बांधतात
ȑामुळे ही अितशय महȇाची ŮिŢया उदाहरणाथŊ आपण डोडेकेनचे दुसरे उदाहरण पाš या
ȑामुळे जेʬा तुʉी ɘॅिटनम पॅलेिडयम िनकेल उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत घेतलेले पीठ गरम करता तेʬा डोटािकन हा रॉकेलचा मुƥ घटक असतो . सुमारे 
700 अंश सेİʤअस तापमानात ते हेɐेन आिण पŐटेनचे लहान अपूणाōक अह इतर हायडŌ ोकाबŊɌचे िमŵण देǻासाठी Ƒीʬेजमधून जाऊ शकतात ʉणून 
याला हायडŌ ोकाबŊɌचे Ţॅिकंग ʉणतात ही इंधन बनवǻाची अȑंत महȇाची ŮिŢया आहे आता आपण अʋेन काबŊनमधील अʋेɌचे पुʼीकरण 
िवʶेषण पाš या. काबŊन िसंगल बॉȵ रोटेशनमधून जाऊ शकतो जे अंतराळातील अणंूची िभɄ अवकाशीय ʩव̾था देऊ शकते Ǜाला कॉɈॉमőशनल 
आयसोमर ʉणतात उदाहरणाथŊ आपण इथेनपासून सुŜवात कŝया ʉणजे हे इथेन आिण जर तुʉी या बाजूने बिघतले तर आपण पाš शकतो की हे s 
काबŊन तीन हायडŌ ोजन अणंूनी जोडलेले आहे आिण पुढील काबŊन देखील तीन हायडŌ ोजन अणंूनी जोडलेले आहे. येथून पहा आिण याची एक रचना असू 
शकते आिण आह िसंगल बॉȵ रोटेशनमुळे हे िसंगल बॉȵ रोटेशनमधून जाऊ शकते, तुमǉाकडे अणंूची अवकाशीय ʩव̾था िभɄ ̾थािनक ʩव̾था असू 
शकते आिण तुʉी या बाजूने पािहʞास तुमǉाकडे येथे असू शकते. या उह दोन च बॉǷ्समधील बॉǷ आिण जर तुʉी या दोघांची तुलना केली तर ch 
या Ůकरणात बॉǷ ȑाǉा मागे आहे आिण इथे बॉȵ या दोन बॉȵ्समȯे काबŊन-काबŊन िसंगल बॉȵ रोटेशनमुळे आहे. कॉɈॉमŊसŊ िकंवाch c h ch 
ऑटोमेट्स आिण िकंवा कॉɈमőशनल आयसोमसŊ ʉणतात, ʉणून मी इथेनचे सॉहाटŊ आिण मानवी अंदाज काढू या हे सहारचे Ůोजेƕन आहे ʉणून मी 
तुʉाला जी काही रचना दशŊिवतो ती आहे ती याकडे पहा. डी आिण हा हायडŌ ोजन ȑाǉा अगदी मागे आहे आिण याला Ťहण रचना ʉणतात आिण हे जर 
तुʉी पािहले तर या गटाǉा पįरűमणामुळे अंतराळात या अणंूची एक वेगळी अवकाशीय ʩव̾था आहे आिण ही एक अȑंत पįरİ̾थती आहे आिण हे 
आहे. ːॅगडŊ ːॅ̋ड कɈमőशन ʉणतात , हे सहारचे इथेनचे ŮƗेपण आहे, हे मानवी ŮƗेपण आहे, तर हे पुढील बाजूचे काबŊन आहे, मागील काबŊन आहे 
आिण तुʉी याकडे पाš शकता , हे Ťहणासाठीचे ˢŝप आहे हे दोन आहेत. कɈमőशनल आयसोमसŊ िकंवा िभɄ रचना ʉणतात आिण जर तुʉी हे 
पािहले तर याकडे पहा हे फƅ मागे आहे की या बाँड अˢल या बाँड अˢलामȯे एक ितरˋरण आहे, ʉणून या कɈमŊरकडे अिधक ऊजाŊ संभाʩ 
उजाŊ आहे दुस̴या शɨांत तुलना करता, हे कमी आहे Ůित मोल सुमारे 2.8 िकलो कॅलरीज İ̾थर असतात
ȑामुळे या दोन बाँड जोǰांमधील ŮितकषŊणामुळे आिण या Ůकरणात ȑाǉा तुलनेत अिधक ऊजाŊ संभाʩ ऊजाŊ आहे आिण
ȑामुळे हे बाँड या दोन मȯे आहे , जर तुʉी या Ťहण पुʼीकरणाची तुलना केली तर बाँड जोǰांमȯे कमी पर˙रसंवाद आहे आिण हे तुʉी नſी ch 
कŝ शकता ʉणून तुʉी येथे देखील पाš शकता हे Ťहण पुʼीकरण आहे हे ːॅक केलेले पुʼीकरण आहे आिण यामधील फरक हे दोन ʉणून तो आहे 
उदाहरणाथŊ या Ůकरणात याला डायहेडŌ ल अँगल आला आहे ही दोन अȑंत Ůकरणे आहेत बरोबर ही अिधक िनजōतुकीकरणाने अडथळा आणलेली आहे 
आिण हे बाँडǉा दडपशाहीमुळे आहे परंतु याला टॉशŊनल Ōː ेन ʉणतात ʉणून बॉȵǉा ŮितकषŊणामुळे आिण ȑात अिधक आहे संभाʩ उजाŊ आिण जर 
तुʉी दुस̴ याची तुलना केली तर या अȑंत केसमȯे हे अिधक İ̾थर आहे आिण ȑा तुलनेत ही दोन अȑंत Ůकरणे आहेत ȑामȯे अनेक अनंत पुʼीकरणे 
उपलɩ आहेत आिण ȑांना ̾Ɛू कॉɈॉमőशɌ ʉणतात उदाहरणाथŊ येथे डायहेडŌ ल अँगल येथे 0 आहे डायहेडŌ ल लांबी कदािचत 5 5 ते 10 उजवीकडे 
आहे याला या अȑंत Ůकरणाǉा दरʄान ̾Ɛू कॉɈॉमőशन ʉणतात. ȑाने ˑɩ केले एक अिधक İ̾थर आहे कमी İ̾थर आहे ȑामȯे जे काही 
पुʼीकरण उपलɩ आहेत ȑांना ̾Ɛू कॉɈॉमőशɌ ʉणतात आता आपण उजाŊ पातळी आकृती पाš या आिण जर तुʉाला हे िदसले तर ते पहा आिण
ȑामुळे खोलीचे तापमान टſर झाʞामुळे आिण ते संभाʩता Ůाɑ करतात. Ůित मोल सुमारे 15 ते 20 िकलो कॅलरी ऊजाŊ असते
ȑामुळे कोणतीही अडचण नाही
ȑामुळे खोलीचे तापमान ते सहजतेने सहन कŝ शकतात कारण या दोन रचनांमधील ऊजőचा फरक फƅ 2.8 िकलो वाहक आहे आिण ते अनंत संƥेǉा
ŝपांतरासाठी सहजतेने िफरवू शकतात आिण आपण पािहʞास या दोनपैकी दोन अȑंत पुʼीकरणांǉा उजाŊ पातळीǉा आकृतीवर
ȑामुळे संभाʩ ऊजाŊ रोटेशन
ȑामुळे इथेनǉा ˑɩ पुʼीकरणाची ही ऊजाŊ पातळी आहे ही एक ˑɩ पुʼीकरण आहे ही Ťहण पुʼीकरण आहे ही पुɎा ˑɩ पुʼीकरण आहे
ȑामुळे जे काही ऊजाŊ आहे ȑा दरʄान हे या दोघांमधील अंतर हे Ůित मोल सुमारे दोन पॉइंट आठ िकलो कॅलरी आहे दुस̴या शɨांत हा ːॅक केलेला 
पुʼीकरण याǉा तुलनेत सुमारे दोन पॉइंट आठ िकलोचा रंग अिधक İ̾थर आहे आिण ȑा दरʄान आपʞाकडे जे काही पुʼीकरण आहेत ȑाला ̾Ɛू n 
कॉɈॉमőशɌ ʉणतात , उदाहरणाथŊ हे एक ʉणून आता आपण सारांिशत कŝया आिण
ȑामुळे अʋेन सहजपणे काबŊन-काबŊन िसंगल बॉȵ ůी रोटेशनमधून जाऊ शकतात. अंतराळातील अणंूची िभɄ अवकाशीय मांडणी होऊ शकते आिण 
ȑांना संरचनाȏक आयसोमसŊ िकंवा कॉɈॉमŊर िकंवा Ǩूमर ʉणतात आिण जर तुʉी इथेन घेतʞास या दोघांची तुलना केली आिण ही दोन टोकाची 
रचना आहेत तर टॉशŊनल Ōː ेनमुळे हे कमी İ̾थर आहे आिण हे अिधक İ̾थर आहे आिण ȑा दरʄान अनेक पुʼीकरणे शƐ आहेत आिण ȑांना ̾Ɛू 
कɈमőशन असे ʉणतात आिण जेʬा तुʉी याŮमाणे पुढे जाऊ शकता कारण तुʉाला हे हवे असʞास इथेन बȞल जर तुʉी Ůोपेनसाठी गेलात तर हे 
Ťहण ˢŝप असेल आिण हे Ůोपेनसाठी ːॅगडŊ कɈमőशन असेल आिण ɯुटेनसाठी हे ːॅगडŊ कɈमőशन असेल आिण हे हे असेल आिण हे दोन Ťहण 
असतील पुʼीकरण या तुलनेने कमी İ̾थर आहेत आपण याŮमाणे पुढे जाऊ शकता आज आपण सारांश कŝया आपण अʋेनचे भौितक गुणधमŊ पािहले 
आहेत नंतर आपण रासायिनक गुणधमŊ पािहले आहेत जेथे आपण अह Ůित̾थापन ŮितिŢया पािहʞा आहेत नंतर थमŊल आिण उȌेरक ŮितिŢया पािहʞा
आहेत . काबŊन डाय ऑƛाईड आिण पाǻामȯे अʋेनचे पूणŊ ऑİƛडेशन įरअॅƕन पािहले, िजथे आपण भरपूर उˁता िनमाŊण करतो जी 
हायडŌ ोकाबŊɌचा इंधन ʉणून वापर करǻासाठी मूलभूत आिण मूलभूत ŮिŢया आहे, ȑानंतर आपण जीवाʳ ऑİƛडेशन ŮितिŢया देखील पािहʞा . 
अॅİʒहाइड िकंवा अʋोहोलमȯे ऑİƛडायझेशन केले जाऊ शकते नंतर आʉी आयसोमरायझेशन ŮितिŢया पािहʞा आहेत आिण अʋेनेस रेखीय 
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अʋेɌ िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड वापŝन Űँच केलेʞा अʋेनेस आयसोमरमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकतात कोरǰा एचसीएल वायूची 
उपİ̾थती तेʬा आʉी सुगंिधत ŮितिŢया पािहʞा आहेत जेʬा तुमǉाकडे रेखीय अʋेन असतात Ǜात पेƗा जाˑ असते. सहा काबŊन अणू जेʬा c 
आपण या अʋेɌवर उǄ तापमानात दबाव बुȠीने उपचार करता तेʬा ते उȌेरक जसे Ţोिमयम टŌ ायऑƛाइड समिथŊत अॅʞुिमना ते h 
डीहायडŌ ोजनेशनमधून जाऊ शकतात आिण ȑानंतर सुगंधी संयुगे देǻासाठी चŢीकरण होते ȑानंतर आʉी वाफेसह ŮितिŢया पािहली आहे िजथे आपण
हवेǉा अनुपİ̾थतीत काय कŝ शकता आिण िŮझम िनकेल उȌेरक अʋेनेस काबŊन मोनोऑƛाइडमȯे बदलू शकतात आिण हायडŌ ोजन वायू ही 
औȨोिगक ŮिŢया आपण हायडŌ ोजन वायू िनमाŊण करǻासाठी वापरतो मग पायरोिलिसस ही अितशय महȇाची ŮितिŢया आपण पािहली आहे, उǄ 
हायडŌ ोकाबŊɌ लहान रेणंूमȯे तडे जाऊ शकतात जे आपण इंधन ʉणून वापरतो आिण आपण इथेनचे इिथलीन आिण िमथेनमȯे ŝपांतर कसे कŝ 
शकतो याचे उदाहरण आʉी पािहले आहे. आिण हायडŌ ोजन वायू आिण या अिभिŢयेत मुƅ मूलगामी मागाŊचा समावेश होतो आिण नंतर आपण एक 
उदाहरण पािहले आहे की केरोसीन डो िडके डोटािकनचे मुƥ घटक हेɐेन आिण पŐटेन आिण इतर लहान अंशांमȯे कसे ŝपांतįरत केले जाऊ शकतात 
ते पॅलेिडयम ɘॅिटनम आधाįरत उȌेरकाǉा उपİ̾थतीत उǄ तापमानात आहे.
ȑामुळे या ŮितिŢया हवेǉा अनुपİ̾थतीत केʞा जातात आिण नंतर आपण रचना पािहली आहे िवʶेषण जेथे काबŊन काबŊनǉा िसंगल बॉȵ रोटेशनमुळे 
आिण अंतराळात अणू वेगʨा पȠतीने मांडले जाऊ शकतात ȑांना कॉɈमőशनल आयसोमसŊ िकंवा कॉɈमŊसŊ रोटोमसŊ ʉणतात आिण ȑांǉाकडे 
पुʼीकरणांची पुʼी असीम आहे परंतु जर तुʉी टोकाकडे गेलात आिण इिथलीन इथेनǉा बाबतीत आपण पािहले आहे की आपʞाकडे दोन ŝपांतरे असू 
शकतात एक ʉणजे Ťहण ŝपांतर दुसरे ʉणजे ːॅक केलेले पुʼीकरण ही दोन अȑंत Ůकरणे आहेत आिण ȑांǉातील ऊजőचा फरक 2.8 िकलो 
कॅलरीज Ůित मोल आहे आिण
ȑामुळे Ťहण ŝपांतराǉा बाबतीत हे कमी आहे . टॉशŊनल Ōː ेनमुळे İ̾थर आहे आिण बाँिडंग इलेƃŌ ॉɌमȯे एक ितरˋरण आहे आिण ȑांǉाकडे 
ːॉकडŊ कॉɈमőशनपेƗा 2.8 िकलो कॅलरी जाˑ ऊजाŊ आहे आिण ȑामȯे काय पुʼीकरण उपलɩ आहेत ȑांना ̾Ɛू कॉɈॉमőशɌ ʉणतात, आʉी दोन
Ůोजेƕन पािहले आहेत एक उह आहे ːॅकडŊ Ǜाला सॉहॉसŊ आिण Ɋूमॅन Ůोजेƕन ʉणून ओळखले जाते ȑाचŮमाणे आपण Ůोपेन आिण ɯुटेन 
सारƥा इतर अʋेɌसाठी देखील जाऊ शकतो. मी या ʩाƥानाचा समारोप केला आहे, तुमचे खूप खूप आभार 
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