
मœ इस कƗा मŐ आईआईटी पॉल कायŊŢम मŐ आपका ˢागत करता šं, इस कƗा मŐ हम अʋेɌ के बारे मŐ अȯयन करŐ गे, िपछली कƗा मŐ हमने एʋेɌ 
की संरचना और बॉİȵंग आइसोमेįरǚ नामकरण के बारे मŐ देखा है और इस कƗा मŐ हम भौितक गुणो ंके बारे मŐ अȯयन करŐ गे । और अʋेɌ का 
गठनाȏक िवʶेषण, एʋेɌ के पहले चार सद˟ मीथेन एथेन Ůोपेन ɯूटेन वे गैस हœ अगले 13 सद˟ से एʋेɌ िजनमŐ काबŊन मŐ c phi c 17 

होते हœ, वे तरल होते हœ और काबŊ अʋेɌ होते हœ िजनमŐ 18 या 18 से अिधक काबŊन परमाणु मोम होते हœ। ठोस पदाथŘ की तरह , इस पįरवारc52 c7 
के पहले चार सद˟ एक ŵंृखला गैस हœ, वे कमरे के तापमान पर हœ और अगले 13 एʋेɌ फाइट कार एʋेɌ देखते हœ िजनमŐ से काबŊन c5 c7 
परमाणु होते हœ, वे तरल पदाथŊ और अʋेन होते हœ िजनमŐ अठारह काबŊन परमाणु होते हœ, वे हœ ठोसc 
इसिलए यिद आप को उदाहरण के िलए ईथेन या िकसी अʋेन के ŝप मŐ देखते हœ तो काबŊन की इलेƃŌ ोनगेिटिवटी 2.6 है और हाइडŌ ोजन 2.1 हैah 
इसिलए गैर Ŭुवीय मजबूत है और यह अल लगभग गैर Ŭुवीय और मजबूतo 
इसिलए अʋेन लगभग गैर-वा˃शील यौिगक होते हœ वे केवल गैर-Ŭुवीय Ȱिन मŐ घुलते हœ जैसे बŐजीन काबŊन टेटŌ ाƑोराइड वे पानी मŐ अघुलनशील होते हœ
इसिलए अʋीन Ůकृित मŐ हाइडŌ ोफोिबक होते हœ वे केवल गैर-Ŭुवीय सॉʢœट्स मŐ घुलनशील होते हœ और Ŭुवीय िवलायक मŐ अघुलनशील होते हœ। पानी
इसिलए यिद आप Ɠथनांक के िलए जाते हœ तो आइए ɯूटेन और पŐटेन हेƛेन की तुलना करŐ  आइए हम इस रैİखक अʋेɌ के Ɠथनांक की तुलना करŐ , 
यह हमने देखा है िक यह कमरे के तापमान पर है गैस 0 िडŤी Ɠथनांक इसका 0 िडŤी है यह 36 है िडŤी सŐटीŤेड इस एक हेƛेन का Ɠथनांक लगभग 
68 िडŤी 68.7 िडŤी सेİʤयस है,
इसिलए यिद आप आणिवक भार बढ़ाते हœ यिद अʋेɌ रैİखक हœ तो आणिवक भार मŐ वृİȠ करŐ  यिद आप इसकी तुलना करते हœ तो इसमŐ चार काबŊन 
परमाणु होते हœ इसमŐ पांच काबŊन परमाणु होते हœ हम 15 की वृİȠ करते हœ सही काबŊन 12 और 3 15 आणिवक भार बढ़ाते हœ Ɠथनांक बढ़ता है और यिद 
हम इस अगली कोमोलॉग ŵंृखला मŐ एक और काबŊन परमाणु बढ़ाते हœ तो Ɠथनांक बढ़ जाता है 68.7 िडŤी सेİʤयस तक पŠंच जाता है
इसिलए आणिवक भार मŐ वृİȠ के साथ Ɠथनांक बढ़ जाता है, इसका कारण यह है िक जब आप आणिवक भार बढ़ाते हœ तो अʋेɌ के बीच 
अंतर-आणिवक बल बढ़ता है, सतह Ɨेũ अिधक होता है और यह आह अणुओ ंके बीच वैन डेर वाʤ बलो ंके कारण बढ़ता है। जब आपके पास लंबी 
ŵंृखला होती है और उनके पास अब अिधक सतह Ɨेũ होता है यिद हम तुलना करते हœ िक Ɛा आपके पास रैİखक अʋेɌ हœ यिद आप आणिवक भार 
बढ़ाते हœ तो Ɠथनांक बढ़ता है अब आइए आइसोमसŊ के बीच Ɠथनांक की तुलना करŐ  आइए हम इस पŐटेन को लŐ रैİखक एक मŐ 30 िडŤी सेİʤयस होता 
है और अɊ दो आइसोमसŊ यह दो िमथाइल ɯूटेन होता है दूसरा यह दो अʙिवराम दो डाइिमथाइल Ůोपेन होता है यिद आप उबलते िबंदु की तुलना 
करते हœ और यह इस उबलते िबंदु के बारे मŐ 28 िडŤी सेİʤयस है उह यह एक 9.5 िडŤी सेİʤयस है
इसिलए आप इसकी तुलना पŐटेन के हमारे सभी आइसो Ōː Ɓरल आइसोमसŊ से करते हœ यह एक रैİखक है एक शाİखत है िजसमŐ आपके पास टी मŐ एक 
िवकʙ है उसका मामला तब Ɠथनांक घटकर 28 िडŤी सेİʤयस 36 से 28 िडŤी से अिधक 8 िडŤी सेİʤयस होता है जब आप शाखाओ ंको बढ़ाते हœ तो
इसमŐ दो िमथाइल समूह Ůित̾थापक होते हœ और इस मामले मŐ Ɠथनांक घटकर 9.5 हो जाता है Ɛोिंक अणु अब आकार मŐ छोटा है, इसकी तुलना मŐ 
सतह Ɨेũ कम हो जाता है यिद इस मामले मŐ अंतर-आणिवक बल कम हो जाते हœ जो िजʃेदार होता है जब आपके पास शाखाएं होती हœ तो Ɠथनांक उस 
कॉɼा को कम कर देता है जब आप रैİखक अʋेɌ के साथ तुलना करते हœ तो बस हमने भौितक गुणो ंको देखा है अʋेɌ के जहां हमने देखा िक Ɛा 
वे कमरे के तापमान पर गैस या ठोस तरल हœ और िफर अʋेɌ के गैर-Ŭुवीय चįरũ हœ, िफर हमने Ɠथनांक देखा है, वे भी रंगहीन और पानी रिहत हœ, अब
हम अʋेɌ के रासायिनक गुणो ंके िलए जाते हœ और बस मœने आपको िदखाया है और काबŊन और हाइडŌ ोजन के बीच इलेƃŌ ोनगेिटिवटी का अंतर बŠत 
कम है, वे लगभग गैर-Ŭुवीय अणु हœ और
इसिलए इलेƃŌ ॉन िवतरण इस काबŊन काबŊन के बीच दो इलेƃŌ ॉनो ंको समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है , इन दो काबŊन परमाणुओ ंके बीच बंधन 
इलेƃŌ ॉनो ंको समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है
इसिलए यह सही है और इसी तरह यहां भी यह लगभग गैर-Ŭुवीय है, इस हाइडŌ ोजन काबŊन के बीच इलेƃŌ ॉन घनȕ समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है
इसिलए Ŭुवीय अिभकमŊक सामाɊ तापमान कमरे मŐ ŮितिŢया नही ंकर सकता है। तापमान वे दूसरे शɨो ंमŐ ŮितिŢया नही ंकरते हœ एिसड बेस 
ऑƛीकरण कम करने वाले एजŐट के साथ ŮितिŢया नही ंकरते हœ Ɛोिंक गैर-Ŭुवीय चįरũ के साथ-साथ काबŊन काबŊन काबŊन हाइडŌ ोजन के बीच मजबूत 
बंधन हालांिक उǄ तापमान के तहत और वे िकसी Ůकार की रासायिनक ŮितिŢयाओ ंसे गुजर सकते हœ हम आगे उन ŮितिŢयाओ ंपर चचाŊ करने जा रहे 
हœ और वे दो Ůकार की ŮितिŢयाओ ंसे गुजर सकते हœ एक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं हœ दूसरी थमŊल और उȌेरक ŮितिŢयाएं हœ
इसिलए हम दो Ůकार की ŮितिŢयाएं देखŐगे थमŊल मतलब जब आप उǄ तापमान को गमŊ करते हœ तो वे िगरावट से गुजर सकते हœ हम उनमŐ से कुछ 
देखŐगे जो बŠत उपयोगी उह ŮितिŢयाएं हœ और वहां भी कुछ ŮितिŢयाएं हœ जब हम उȌेरक का उपयोग करते हœ तो वे ŮितिŢयाओ ंसे गुजर सकते हœ 
पहले हमŐ Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंको देखते हœ,
इसिलए जब आपके पास उदाहरण के िलए मीथेन है तो आप हाइडŌ ोजन को उदाहरण के िलए हलोजन नाइटŌ ो समूह सʚोनील समूह हलोजन के साथ 
Ůित̾थािपत कर सकते हœ यह ɢोरीन Ƒोरीन या Űोमीन हो सकता है या आयोडीन आप हाइडŌ ोजन मŐ से एक को हैलोजन से बदल सकते हœ या आप यह 
भी पįरचय दे सकते हœ िक आप नाइटŌ ो समूह और सʚोनील समूह के साथ Ůित̾थािपत कर सकते हœ,
इसिलए इसे Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं कहा जाता है, आइए हम लेते हœ
इसिलए ये ŮितिŢयाएं उǄ तापमान पर लगभग 500 से अिधक 500 िडŤी सेİʤयस पर Ůभावी होती हœ । हम हैलोजन ŮितिŢयाओ ंका उदाहरण लेते हœ, 
इस ŮितिŢया के तंũ को समझने की कोिशश करते हœ जब आप उह एक मीथेन का इलाज करते हœ उदाहरण के िलए हैलोजन आइए हम 500 िडŤी 
सेİʤयस से ऊपर के उǄ तापमान पर Ƒोरीन लŐ या यूवी Ůकाश या उǄ तापमान के संपकŊ  मŐ आने पर वे Ƒोरोमेथेन मŐ पįरवितŊत हो सकते हœ। और 
एचसीएल यह Ƒोरीन के साथ आगे की ŮितिŢया भी कर सकता है और यह एक डाइƑोरोमीथेन Ůाɑ कर सकता है िफर टŌ ाइƑो जब आप उǄ 
तापमान पर गमŊ करते हœ या ̊ʴ Ůकाश Ůित̾थापन ŮितिŢया के िलए एक उदाहरण है, तो मूल ŝप से रोमेथेन टेटŌ ाƑोरोमेथेन यौिगको ंके िमŵण iv 
के साथ समाɑ हो जाएगा , यहां Ɛा होता है हाइडŌ ोजन मŐ से एक को Ƒोरीन Ůित̾थापन Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाता है और हम उȋाद Ȫारा एचसीएल
उȋɄ करते हœ यिद आप मीथेन के साथ हैलोजन की ŮितिŢयाशीलता की तुलना करते हœ और यह ɢोरीन का एक ŮितिŢयाशीलता Ţम बŠत 
ŮितिŢयाशील है िफर Ƒोरीन िफर Űोमीन िफर आयोडीन
इसिलए यिद आप हाइडŌ ोजन की ŮितिŢयाशीलता की तुलना करते हœ तो यह एक Ůाथिमक हाइडŌ ोजन मीथेन है और इसमŐ उह तृतीयक माȯिमक 
हाइडŌ ोजन भी हो सकता है परमाणु और तृतीयक हाइडŌ ोजन Ůाथिमक Ůाथिमक की तुलना मŐ अिधक ŮितिŢयाशील है माȯिमक माȯिमक Ůाथिमक 
हाइडŌ ोजन परमाणुओ ंकी तुलना मŐ अिधक ŮितिŢयाशील है यह अʋेन की ओर हैलोजन का एक ŮितिŢयाशीलता Ţम है और यह हैलोजन की ओर 
हाइडŌ ोजन की ŮितिŢयाशीलता या Ţम है यिद Ůाथिमक तृतीयक हाइडŌ ोजन यह होगा माȯिमक माȯिमक की तुलना मŐ अिधक ŮितिŢयाशील Ůाइम की
तुलना मŐ अिधक ŮितिŢयाशील है आयŊ हाइडŌ ोजन परमाणु और यिद आप ɢोरीन के साथ इस ŮितिŢया की तुलना करते हœ तो बŠत ŮितिŢयाशील है 
बŠत ŮितिŢयाशील को िनयंिũत करना बŠत मुİʭल है लेिकन Ƒोरीन हम िनिʮत ŝप से िनयंिũत कर सकते हœ आप यौिगको ंके िमŵण के साथ समाɑ
हो जाएंगे और जब आप आयोडीन के िलए जाते हœ तो Űोमीन बŠत धीमा होता है और आप ŮितिŢया कर सकते हœ लेिकन ŮितिŢया ŮितवतŎ है और उस 
पर जाने से पहले हम इस ŮितिŢया के तंũ को देखते हœ तो हम आयोडीन ŮितिŢया देखŐगे
इसिलए तंũ इसमŐ तीन चरण शािमल हœ पहले Ƒोरीन Ɛा होता है इसे दीƗा चरण कहा जाता है जब आप आह Ůकाश या गमŎ को भी Ůकाश मŐ उजागर 
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करŐ  और हम Ƒोरीन रेिडकल उȋɄ करते हœ, इसमŐ एक ůी रेिडकल ŮिŢया शािमल होती है, यह Ƒोरीन Ƒोरीन बॉȵ होमोिलिसस के तहत दो 
Ƒोरीन रेिडकल उȋɄ कर सकता है, इसे एक बार दीƗा चरण कहा जाता है यिद आप Ƒोरीन रेिडकल बनाते हœ तो Ƒोरीन रेिडकल ŮितिŢया कर 
सकता है बॉȵ और इसे Ůोपेगेशन ːेप कहा जाता है और Ƒोरीन रेिडकल अब आपके पास तीन हैch ch 
इसिलए अब Ƒोरीन रेिडकल टी के साथ ŮितिŢया कर सकता है वह सीएच बॉȵ तो आप सीएच Ūी डॉट ɘस एचसी के साथ समाɑ हो जाएंगे,
इसिलए Ƒोरीन रेिडकल आह मीथेन के साथ ŮितिŢया करता है उह अब आप िमथाइल रेिडकल और एचसीएल का उȋादन करते हœ,
इसिलए यह िमथाइल रेिडकल Ƒोरीन के साथ ŮितिŢया कर सकता है आप Ƒोरोमेथेन और सीएल डॉट उȋɄ करŐ गे तािक िमथाइल रेिडकल कर सकŐ  
Ƒोरीन के साथ ŮितिŢया करŐ  आप Ƒोरोमेथेन और Ƒोरीन रेिडकल इन दो चरणो ंका उȋादन करते हœ और यह तब तक चलेगा जब तक आपके पास 
अपने अतीत मŐ अिभकारक न हो, इसे इस चरण को यह कहा जाता है और यह दोहरा सकता है और इस तरह से चल सकता है और आप तब तक 
उȋादन करŐ गे जब तक आपके पास अिभकारक न हो एक बार जब अिभकारक का सेवन कर िलया जाता है और Ɛा हो सकता है, तो ये दो कǥरपंथी 
एक साथ िमल सकते हœ, एक तट̾थ अणु उȋɄ कर सकते हœ, उदाहरण के िलए इसे समाİɑ चरण कहा जाता है ,
इसिलए आपके पास Ƒोरीन रेिडकल है, यह दो Ƒोरीन रेिडकल एक साथ िमल सकते हœ, आप िफर से उȋɄ कर सकते हœ Ƒोरीन िमथाइल cl2 
रेिडकल आपके पास दो िमथाइल हœ रेिडकल करंट एक साथ िमलकर आप एथेन या Ƒोरीन रेिडकल उȋɄ कर सकते हœ जो आपके पास है यह आपके 
Ȫारा उȋɄ िमथाइल रेिडकल को िपघलाने के साथ ŮितिŢया कर सकता है
इसिलए इसे टमŎ कहा जाता है नेशन ːेप मूल ŝप से ůी रेिडकल इन įरएƕन मŐ तीन ːेप चेन दीƗा शािमल है जहां आप अपना रेिडकल उȋɄ करते 
हœ अब िनिʮत ŝप से अलग-अलग तरीके उपलɩ हœ आप एक हʋी गमŎ और पेरोƛाइड का उपयोग कर सकते हœ जैसे िक एक बार जब आप रेिडकल
बनाते हœ तो यह रेिडकल आपके सɵटŌ ेट अʋेन के साथ ŮितिŢया कर सकता है । और आप अʋाइल रेिडकल उȋɄ करते हœ, एʋाइल रेिडकल 
आपके हैलोजन के साथ आगे ŮितिŢया करता है और इसी अʋाइल हैलाइड को उȋɄ करता है,
इसिलए एक बार एʋेन का सेवन करने के बाद ůी रेिडकल एक साथ जुड़ सकते हœ और िफर आप सहसंयोजक अणु उȋɄ करते हœ, यह अʋेɌ के 
हैलोजन के तंũ के बारे मŐ है,
इसिलए बस हम उह Ƒोरोमेथेन के गठन को देखा है, Ƒोरोमेथेन भी हलोजन के साथ आगे ŮितिŢया कर सकता है, आपको इसी तरह से 
डाइƑोरोमेथेन टŌ ाइƑोरोमेथेन और टेटŌ ाƑोरोमेथेन िमलता है, मूल ŝप से आप हलोजनयुƅ अʋेɌ के िमŵण के साथ समाɑ हो जाएंगे और मœने 
उʟेख िकया है िक जब आप आयोडीन के साथ ŮितिŢया करते हœ तो ŮितिŢया ŮितवतŎ होती है ŮितिŢया को आगे बढ़ाएं जब हम अितįरƅ ऑƛीड 
जोड़ते हœ तो हम Ɛा कर सकते हœ इस ŮितिŢया मŐ इिज़ंग एजŐट उदाहरण के िलए िहयो Ūी तो इसे अब मœ दो और पानी मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है ,
इसिलए जब आप इस ऑƛीडेज एजŐट को जोड़ते हœ तो ŮितिŢया की जा सकती है यिद आप ऑƛीकरण एजŐट नही ंजोड़ते हœ तो आयोडीन िकया जा 
सकता है और ŮितिŢया ŮितवतŎ है और ŮितिŢया Ŝक सकती है जैसा िक आप यहां देख सकते हœ , हालांिक जब आप इसे जोड़ते हœ तो ŮितिŢया को 
माना जा सकता है िक आपको आयोडीन मीथेन िमलता है अब तक हमने अʋेɌ के हलोजन को देखा है अब हम अगली ŮितिŢया ऑƛीकरण के िलए
जा सकते हœ जो वे हो सकते हœ मोटे तौर पर इसे दो समूहो ंमŐ िवभािजत िकया गया है, इसमŐ गणना की जाती है िक जब आप मीथेन को Ůǜिलत करते हœ 
तो Ɛा होता है, इसे अितįरƅ ऑƛीजन की उपİ̾थित मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है , इसे काबŊन डाइऑƛाइड पानी और गमŎ मŐ पįरवितŊत िकया जा
सकता है ,
इसिलए जब आप एʋेन को Ůǜिलत करते हœ तो ऑƛीजन की अिधकता से आप काबŊन डाइऑƛाइड की लौ उȋɄ करते हœ। और पानी एक 
उप-उȋाद है जो आप गमŎ पैदा करते हœ,
इसिलए यह उह का आधार है िक हम जो अʋेɌ का उपयोग करते हœ वह ईंधन है और आप िबजली के उȋादन के िलए बŠत अिधक गमŎ उȋɄ कर 
सकते हœ और जब आप एʋेɌ को Ůǜिलत करते हœ तो हम जलते हœ। और आप बŠत अिधक गमŎ पैदा कर सकते हœ और गणना ŮितिŢया के िलए 
सामाɊ समीकरण ɘस इस अʋेɌ के िलए है और यह जब आप तीन ɘस एक बटा दो ऑƛीजन है और यह दो और एक cn h2n n n co 
ɘस एक दो ɘस हीट देता है यह सामाɊ समीकरण आह है िजसका उपयोग अिभकलन ŮितिŢया के िलए िकया जाता है इस मामले मŐ मीथेन h o 
काबŊन एक और एक और चार पाई दो है और यह ऑƛीजन होने जा रहा है और यह एक समीकरण है और इस मामले मŐ दो ऑƛीजन और काबŊन 
डाइऑƛाइड होने जा रहा है एक और एन ɘस एक और दो आणिवक पानी होने जा रहे हœ और वे गमŎ पैदा करते हœ
इसिलए यह मामला पूरी तरह से उह अʋेɌ उह Ůǜिलत है और यिद आपके पास पयाŊɑ ऑƛीजन नही ंहै और यिद आपके पास ऑƛीजन की माũा
कम है और ŮितिŢया बंद हो जाती है और आप उȋादन करते हœ काबŊन और पानी
इसिलए यिद आपके पास पयाŊɑ माũा मŐ ऑƛीजन नही ंहै और ŮितिŢया बंद हो जाती है और काबŊन और पानी और काबŊन का उȋादन होता है 
िजसका उपयोग हम िविभɄ अनुŮयोगो ंके िलए िन˙ंदन के साथ-साथ ˟ाही बनाने के िलए और कॉटेज के िलए अगले आंिशक ऑƛीकरण और 
उȌेरक की ŮिŢया मŐ करते हœ। और अʋेɌ को ऑƛीकृत िकया जा सकता है उदाहरण के िलए मीथेन को ऑƛीकृत िकया जा सकता है मोिल̭डेनम
ऑƛाइड की उपİ̾थित को एİʒहाइड फॉमŊलाडेहाइड मŐ ऑƛीकृत िकया जा सकता है आंिशक ऑƛीकरण या िनयंिũत ऑƛीकरण है
इसिलए अʋेन को फॉमŊलाडेहाइड मŐ ऑƛीकृत िकया जा सकता है इसी तरह यिद आपके पास ईथेन है तो ईथेन को ऑƛीकरण िकया जा सकता है 
मœगनीज की उपİ̾थित हœ एिसिटक एिसड या एथेनोइक एिसड के िलए राǛ इसे ऑƛीकरण िकया जा सकता है, इɎŐ िनयंũण ऑƛीकरण कहा जाता है,
इसिलए अʋेɌ को भी ऑƛीकृत िकया जा सकता है, अब बŠत सारे उह आधुिनक तरीके उपलɩ हœ जो एʋीन को अʋोहल एİʒहाइड 
काबŖİƂिलक एिसड मŐ ऑƛीकरण करते हœ, अगली ŮितिŢया आइसोमेराइजेशन है, उदाहरण के िलए आह ɯूटेन जब आप एʞूमीिनयम िनजŊल 
एʞूमीिनयम Ƒोराइड के साथ एक रैİखक अʋेɌ का इलाज करते हœ , तो एचसीएल गैस की ŮिŢया मŐ वे दो िमथाइल Ůोपेन देने के िलए 
आइसोमेराइजेशन से गुजर सकते हœ, यह ŮितिŢया कमरे के तापमान पर की जा सकती है,
इसिलए जब आप एचसीएल गैस की ŮिŢया मŐ एन अʋेɌ को िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड के साथ इलाज करते हœ। वे शाखायुƅ ऐʋेन उȋɄ करने
के िलए समावयवीकरण से गुजर सकते हœ, इसे समावयवीकरण अिभिŢया कहते हœ बेशक हमŐ यौिगको ंका िमŵण िमलता है यह Ůमुख उȋाद है और इसी
तरह ɯूटेन के बजाय जब आप पŐटेन के साथ ŮितिŢया करते हœ तो आपको दो िमथाइल ɯूटेन ɘस दो कॉमा दो डाइिमथाइल Ůोपेन िमलŐगे, आपको 
अिधक यौिगको ंका िमŵण िमलेगा ये दो Ůमुख यौिगक हœ और मूल ŝप से अʋेɌ दो िमथाइल ɯूटेन और दो दो डाइिमथाइल Ůोपेन और अɊ उपोȋाद
देने के िलए आइसोमेराइजेशन से गुजर सकते हœ,
इसिलए इɎŐ आइसोमेराइजेशन įरएƕन कहा जाता है, इस ŮितिŢया को आसानी से िकया जा सकता है जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया था िक िनजŊल 
एʞूमीिनयम Ƒोराइड और सूखी एचडीएल गैस का उपयोग करके अगली ŮितिŢया एरोमेटाइजेशन या फॉिमōग įरएƕन है। जब आप उǄ तापमान 
और दबाव पर अʋेन का इलाज करते हœ तो एʋेɌ मŐ छह से अिधक काबŊन परमाणु होते हœ और वे सुगंिधत यौिगको ंको देने के िलए n 
िडहाइडŌ ोजनीकरण के बाद चŢीयकरण से गुजर सकते हœ उदाहरण के िलए जब आप उǄ तापमान पर 700 िडŤी सेİʤयस के आसपास एन-हेƛेन 
ŮितिŢया करते हœ जब आप उǄ तापमान पर गमŎ करते हœ 10 से 15 से कम वातावरण की उपİ̾थित मŐ तापमान उदाहरण के िलए की उपİ̾थित का 
दबाव ई Ţोिमयम टŌ ाइऑƛाइड एʞूिमना उȌेरक और यह िडहाइडŌ ेटर िनजŊलीकरण से गुजर सकता है और इसके बाद बŐजीन देने के िलए चŢीकरण 
हो सकता है इस मामले मŐ हेƛेन के बजाय हाइडŌ ोजन गैस इसी तरह यिद आपके पास हेɐेन है तो आप टेलीिवजन बना सकते हœ यिद आपके पास ऑƃेन
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है तो आप एिथल बŐजीन बना सकते हœ और इसी तरह िविभɄ उȌेरक का उपयोग कर सकते हœ इसे एरोमाटाइजेशन įरएƕन कहा जाता है, अगला 
उदाहरण भाप के साथ एक ŮितिŢया है जब आप उǄ तापमान पर हवा की अनुपİ̾थित मŐ एʋेन की ŮितिŢया करते हœ , उदाहरण के िलए िनकेल 
उȌेरक की कीमत जब आप उǄ तापमान पर गमŎ करते हœ तो िनकल की कीमत लगभग 1000 िडŤी सेİʤयस उǄ तापमान पर होती है। मŐ पįरवितŊत 
कर सकते हœ यिद आपके पास हवा के िवकʙ नही ंहœ तो वे काबŊन मोनोऑƛाइड ɘस हाइडŌ ोजन गैस मŐ पįरवितŊत हो सकते हœ ,
इसिलए यह वह ŮिŢया उȨोग है िजसका उपयोग आप हाइडŌ ोजन गैस बनाने के िलए करते हœ ,
इसिलए जब आप उǄ पर भाप के साथ Ɨारीय का इलाज करते हœ तो यहां ŮितिŢया होती है जब आप अʋेन का इलाज करते हœ तापमान संरिƗत 
उȌेरक और हवा के िवकʙ जो बŠत महȕपूणŊ हœ आप काबŊन मोनोऑƛाइड और हाइडŌ ोजन गैस का उȋादन करते हœ यह है हाइडŌ ोजन अणुओ ंको 
तैयार करने के िलए इˑेमाल िकया जाने वाला उȨोग हाइडŌ ोजन गैस अगली ŮितिŢया है, अʋेɌ का पायरोिलिसस भी करोड़ है िजसे Ţैिकंग कहा जाता
है और उǄ एʋेɌ छोटे अणुओ ंमŐ आह दरार हो सकते हœ जो ईंधन के ŝप मŐ ʩापक उपयोिगता पा सकते हœ और अɊ अनुŮयोगो ंके िलए उदाहरण 
के िलए हम ईथेन लेते हœ जब आप 500 िडŤी सेİʤयस पर उǄ तापमान पर गमŎ ईथेन हवा के िवकʙ यह एिथलीन मीथेन हाइडŌ ोजन गैस देने के िलए 
पायरोिलिसस से गुजर सकता है ,
इसिलए जब आप उǄ तापमान पर गमŊ करते हœ तो हवा के िवकʙ इस मामले मŐ एिथलीन मीथेन का िमŵण देने के िलए दरार से गुजर सकते हœ 
हाइडŌ ोजन गैस
इसिलए यह ŮितिŢया मुƅ कǥरपंथी मागŊ के माȯम से होती है, Ɛा होता है, जैसा िक हमने Ƒोरीनीकरण के मामले को देखा है, इसमŐ तीन चरण दीƗा 
चरण भी शािमल है,
इसिलए ईथेन 500 िडŤी या उǄ तापमान पर हीिटंग के तहत दो िमथाइल रेिडकल देने के िलए होमोिलिसस से गुजर सकता है , िजससे आप दो िमथाइल 
उȋɄ करते हœ । रेिडकल यह दीƗा चरण है एक बार जब आप इसे बनाते हœ तो िमथाइल रेिडकल ईथेन के दूसरे अणु के साथ ŮितिŢया कर सकता है 
मीथेन ɘस एिथल रेिडकल उȋɄ करŐ , पहले उǄ तापमान पर होमोिलिसस के तहत ईथेन दो िमथाइल रेिडकल देने के िलए यह िमथाइल रेिडकल अब 
इस ईथेन के बॉȵ के साथ ŮितिŢया करता है िजससे आप मीथेन ɘस एिथल रेिडकल उȋɄ करते हœ, इसे Ůोपेगेशन ːेप कहा जाता है, यह सं̾था ch 
चरण जहां आप रेिडकल उȋɄ करते हœ एक बार जब आप एिथल रेिडकल बनाते हœ तो यह एिथल रेिडकल दरार से गुजर सकता है जैसा िक एिथलीन को 
काबŊन काबŊन डबल बॉȵ और हाइडŌ ोजन रेिडकल देने के िलए यहां िदखाया गया है, यह हाइडŌ ोजन रेिडकल अब ईथेन के साथ ŮितिŢया करता है, आप 
एच टू ɘस एिथल रेिडकल का उȋादन करते हœ, यह इन की पुनरावृिȅ की तरह आह पर जा सकता है चरण इसे ŮितिŢया का उȅेजना कहा जाता है,
इसिलए यह कǥरपंथी दो कǥरपंथी भी एक बार गठबंधन कर सकते हœ जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया था िक एक बार सɵटŌ ेट का सेवन िकया जाता 
है,
इसिलए ये दो कǥरपंथी एक साथ िमल सकते हœ ŮितिŢया को रोका जा सकता है इसे समाİɑ ŮितिŢया समाİɑ चरण कहा जाता है
इसिलए दो हाइडŌ ोजन रेिडकल संयुƅ एक साथ आपको हाइडŌ ोजन अणु िमलता है और इसी तरह दो एिथल रेिडकल एक साथ िमल सकते हœ एर उǄ h 
एʋेन िनिʮत ŝप से आगे की ŮितिŢया से गुजर सकता है और इसे एिथलीन और िमथाइल मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है,
इसिलए मूल ŝप से इस मामले मŐ Ɛा होता है और कुल िमलाकर यिद आप ŮितिŢया को देखते हœ तो मœने िलखा है िक ईथेन को एिथलीन मीथेन 
हाइडŌ ोजन गैस मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है िजसे आप देख सकते हœ यहाँ मीथेन कैसे बनता है कैसे एिथलीन बांड कैसे हाइडŌ ोजन बम तो यह बŠत 
महȕपूणŊ ŮिŢया उदाहरण के िलए हम दूसरे उदाहरण के िलए चलते हœ डोडेकेन
इसिलए डॉटिकन िमǥी के तेल का एक मुƥ घटक है जब आप ɘेिटनम पैलेिडयम िनकल उȌेरक की उपİ̾थित मŐ िलए गए आटे को गमŊ करते हœ 
लगभग 700 िडŤी सेİʤयस पर वे हेɐेन और पŐटेन के छोटे अंशो ंऔर अɊ हाइडŌ ोकाबŊन का िमŵण देने के िलए दरार से गुजर सकते हœ,
इसिलए इसे हाइडŌ ोकाबŊन का Ţैिकंग कहा जाता है, यह ईंधन बनाने की बŠत महȕपूणŊ ŮिŢया है अब आइए हम अʋेɌ काबŊन मŐ अʋेɌ के पुिʼ 
िवʶेषण को देखŐ। काबŊन िसंगल बॉȵ रोटेशन से गुजर सकता है जो अंतįरƗ मŐ परमाणुओ ंकी एक अलग ̾थािनक ʩव̾था दे सकता है िजसे कंफमŊल 
आइसोमर कहा जाता है उदाहरण के िलए आइए हम ईथेन से शुŝ करते हœ
इसिलए यह ईथेन है और यिद आप इस तरफ से देखते हœ तो हम यहां देख सकते हœ िक यह काबŊन तीन हाइडŌ ोजन परमाणुओ ंसे बंधा Šआ है और अगले 
काबŊन के पीछे भी तीन हाइडŌ ोजन परमाणुओ ंसे बंधा है, ठीक इसके पीछे आप कर सकते हœ यहां से देखŐ और इसकी एक संरचना हो सकती है और आह 
िसंगल बॉȵ रोटेशन के कारण यह िसंगल बॉȵ रोटेशन से गुजर सकता है, आपके पास परमाणुओ ंकी एक ̾थािनक ʩव̾था अलग-अलग ̾थािनक 
ʩव̾था हो सकती है और यिद आप इस तरफ से देखते हœ तो आपके पास यहां हो सकता है इस उह दो बॉȵ के बीच मŐ बॉȵ और यिद आप ch ch 
इस मामले मŐ इन दोनो ंकी तुलना करते हœ तो बॉȵ उसके ठीक पीछे है और यहाँ बॉȵ काबŊन-काबŊन िसंगल बॉȵ रोटेशन के कारण इन दो ch c h 

बॉȵ्स के बीच मŐ है। ये दोनो ंहœ कɈमŊसŊ या ऑटोमेट्स और या कंफमőशनल आइसोमसŊ कहा जाता है,ch 
इसिलए मुझे एथेन के आरी और मानव अनुमानो ंको आकिषŊत करने दŐ , यह सहर का ŮƗेपण है,
इसिलए जो भी संरचना मœ आपको िदखाता šं वह यह है िक यिद आप इस सी से देखते हœ तो इसे देखŐ। डी और यह हाइडŌ ोजन उसके िबʋुल पीछे है और
इसे Ťहण रचना कहा जाता है और यह एक यिद आप इसे इस समूह के घूणŊन के कारण देखते हœ तो अंतįरƗ मŐ इन परमाणुओ ंकी एक अलग ̾थािनक 
ʩव̾था होती है और यह एक चरम मामला है और यह है कंिपत ːै̋ड पुिʼकरण कहा जाता है यह सहर का एथेन का ŮƗेपण है यह एक मानव ŮƗेपण 
है
इसिलए यह सामने की ओर काबŊन है यह िपछला काबŊन है और आप इसे देख सकते हœ यह Ťहण के िलए है यह एक कंिपत संरचना है ये दोनो ंहœ 
कंफमőशनल आइसोमसŊ या अलग-अलग कɈमőशन कहा जाता है और अगर आप इसे देखते हœ तो यह िसफŊ  पीछे है िक इस बॉȵ के बीच एक ŮितकषŊण
है जो इस बॉȵ को सहन करता है
इसिलए इस कंफमŊर की तुलना मŐ अिधक ऊजाŊ संभािवत ऊजाŊ होती है, दूसरे शɨो ंमŐ यह कम है Ůित मोल लगभग 2.8 िकलो कैलोरी İ̾थर है ,
इसिलए इन दो बंधन जोड़े के बीच ŮितकषŊण के कारण और इस मामले मŐ इसकी तुलना मŐ अिधक ऊजाŊ संभािवत ऊजाŊ है और
इसिलए यह बॉȵ इन दोनो ंके बीच मŐ है, यिद आप इस Ťहण की पुिʼ की तुलना करते हœ तो बॉȵ जोड़े के बीच कम बातचीत होती है और यह ch 
वाˑव मŐ आप यहां देख सकते हœ, यह Ťहण पुिʼकरण है यह ːै̋ड पुिʼकरण है और बीच का अंतर ये दोनो ंतो वह उदाहरण के िलए है इस मामले मŐ यह
डायहेडŌ ल कोण है ये दोनो ंचरम मामले हœ, यह अिधक İ̾थर ŝप से बािधत है और यह बंधन दमन के कारण है लेिकन इसे टॉसŊनल Ōː ेन कहा जाता है
इसिलए बॉȵ ŮितकषŊण के कारण और इसमŐ अिधक है संभािवत ऊजाŊ और यिद आप दूसरे की तुलना करते हœ तो यह चरम मामला अिधक İ̾थर है और 
इसकी तुलना मŐ ये दोनो ंचरम मामले हœ, बीच मŐ बŠत सारे अनंत पुिʼकरण उपलɩ हœ और ये वे हœ िजɎŐ ितरछा कहा जाता है उदाहरण के िलए यहां 
डायहेडŌ ल कोण यहां 0 है, डायहेडŌ ल लंबाई शायद 5 5 से 10 सही है, इसे इस चरम मामले के बीच मŐ ितरछी रचना कहा जाता है, यह अनɊ एक चरम 
मामला यह है उɎोनें कहा िक जो कुछ भी पुिʼकरण उपलɩ हœ, उनके बीच मŐ एक अिधक İ̾थर कम İ̾थर है, िजसे ितरछा अनुŝपता कहा जाता है, अब
हम ऊजाŊ ˑर आरेख देखते हœ और यिद आप इसे देखते हœ तो टकराव के कारण कमरे का तापमान और उɎŐ संभािवत िमलता है ऊजाŊ लगभग 15 से 20 
िकलो कैलोरी Ůित मोल
इसिलए कोई सम˟ा नही ंहै
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इसिलए कमरे के तापमान से वे आसानी से गुजर सकते हœ Ɛोिंक इन दो अनुŝपताओ ंके बीच ऊजाŊ अंतर केवल 2.8 िकलो वाहक है, वे आसानी से घूणŊन
से गुजर सकते हœ तािक अनंत संƥा मŐ अनुŝपता हो और यिद आप देखŐ इन दो चरम पुिʼओ ंमŐ से दो के ऊजाŊ ˑर आरेख पर संभािवत ऊजाŊ रोटेशन
इसिलए यह ईथेन की कंिपत पुिʼ का ऊजाŊ ˑर है यह एक कंिपत पुिʼ है यह Ťहण की पुिʼ है यह िफर से कंिपत पुिʼ है
इसिलए इस ऊजाŊ के बीच मŐ इन दोनो ंके बीच का अंतर लगभग दो दशमलव आठ िकलो कैलोरी Ůित मोल है, दूसरे शɨो ंमŐ यह पुिʼ की गई है n 
इसकी तुलना मŐ लगभग दो दशमलव आठ िकलो रंग अिधक İ̾थर है और उन दोनो ंके बीच हमारे पास जो भी पुिʼकरण हœ, उɎŐ ितरछा अनुŝपता कहा 
जाता है, उदाहरण के िलए यह एक तो आइए अब संƗेप मŐ बताते हœ और
इसिलए अʋेɌ आसानी से काबŊन-काबŊन एकल बंधन मुƅ रोटेशन से गुजर सकते हœ। अंतįरƗ मŐ परमाणुओ ंकी अलग-अलग ̾थािनक ʩव̾था को 
जɉ दे सकता है और उɎŐ कंफमőशनल आइसोमसŊ या कंफमŊर या Ǩूमर कहा जाता है और यिद आप इन दोनो ंकी तुलना करते हœ यिद आप ईथेन लेते हœ
और ये दो चरम अनुŝपताएं हœ तो यह टोरसोिनयल Ōː ेन के कारण कम İ̾थर है और यह अिधक İ̾थर है और बीच मŐ बŠत सारी पुिʼ संभव है और उɎŐ 
ितरछा रचना कहा जाता है और जब आप इस तरह से आगे बढ़ सकते हœ यिद आप चाहते हœ िक यह ईथेन के बारे मŐ है यिद आप Ůोपेन के िलए जाते हœ 
और यह Ťहण की रचना होगी और यह Ůोपेन के िलए कंिपत पुिʼकरण होगा और ɯूटेन के िलए यह कंिपत पुिʼ होगी और यह यह होगा और ये दोनो ं
Ťहण सी होगें पुिʼकरण ये कम İ̾थर हœ इसकी तुलना मŐ आप इस तरह से आगे बढ़ सकते हœ आइए आज हम संƗेप मŐ बताते हœ िक हमने अʋेɌ के 
भौितक गुणो ंको देखा है, िफर हमने रासायिनक गुणो ंको देखा है जहां हमने आह Ůित̾थापन ŮितिŢया देखी है उम िफर थमŊल और उȌेरक ŮितिŢयाएं 
जहां हमारे पास है देखा ऑƛीकरण ŮितिŢयाएं अʋेन का काबŊन डाइऑƛाइड और पानी मŐ पूणŊ ऑƛीकरण जहां हम बŠत अिधक गमŎ उȋɄ 
करते हœ जो ईंधन के ŝप मŐ हाइडŌ ोकाबŊन का उपयोग करने के िलए बुिनयादी और मौिलक ŮिŢया है तो हमने जीवाʳ ऑƛीकरण ŮितिŢयाएं भी देखी,ं
उह उȌेरक की जेल उपयुƅ तापमान पर अʋेन एİʒहाइड या अʋोहल के िलए ऑƛीकरण िकया जा सकता है, िफर हमने आइसोमेराइजेशन 
ŮितिŢयाओ ंको देखा है और अʋेɌ रैİखक अʋेɌ को िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड का उपयोग करके Űंचयुƅ अʋेɌ आइसोमसŊ मŐ पįरवितŊत 
िकया जा सकता है, सूखी एचसीएल गैस की उपİ̾थित तब हमने सुगंिधत ŮितिŢयाएं देखी हœ जब आपके पास रैİखक अʋेɌ होते हœ िजनमŐ सी से अिधक
होता है जब आप इन अʋेɌ को उǄ तापमान पर दबाव के साथ इलाज करते हœ तो वे छह काबŊन परमाणु होते हœ एच उȌेरक जैसे Ţोिमयम 
टŌ ायऑƛाइड समिथŊत एʞूिमना, वे सुगंिधत यौिगको ंको देने के िलए िडहाइडŌ ोजनीकरण के बाद चŢीकरण से गुजर सकते हœ, िफर हमने भाप के साथ 
ŮितिŢया देखी है जहां आप हवा की अनुपİ̾थित मŐ Ɛा कर सकते हœ और िŮǚ िनकल उȌेरक अʋेɌ को काबŊन मोनोऑƛाइड मŐ पįरवितŊत िकया 
जा सकता है और हाइडŌ ोजन गैस इस औȨोिगक ŮिŢया का उपयोग हम हाइडŌ ोजन गैस उȋɄ करने के िलए करते हœ तो हमने पायरोिलिसस बŠत 
महȕपूणŊ ŮितिŢया देखी है उǄ हाइडŌ ोकाबŊन को छोटे अणुओ ंमŐ िवभािजत िकया जा सकता है िजɎŐ हम ईंधन के ŝप मŐ उपयोग करते हœ और हमने 
उदाहरण के िलए एक उदाहरण देखा है िक आप ईथेन को एिथलीन और मीथेन मŐ कैसे पįरवितŊत कर सकते हœ। और हाइडŌ ोजन गैस और इस ŮितिŢया 
मŐ उह मŐ ůी रेिडकल मागŊ शािमल है और िफर हमने एक उदाहरण देखा है िक कैसे िमǥी के तेल का मुƥ घटक डोटािकन को हेɐेन और पŐटेन मŐ 
पįरवितŊत िकया जा सकता है और अɊ छोटे अंश उǄ तापमान पर पैलेिडयम ɘैिटनम आधाįरत उȌेरक की उपİ̾थित मŐ होते हœ।
इसिलए ये ŮितिŢयाएं हवा की अनुपİ̾थित मŐ की जाती हœ और िफर हमने रचना देखी है िवʶेषण जहां काबŊन काबŊन िसंगल बॉȵ रोटेशन के कारण और 
परमाणुओ ंको अंतįरƗ मŐ एक अलग तरीके से ʩवİ̾थत िकया जा सकता है, इɎŐ कंफमőशन आइसोमसŊ या कंफमŊसŊ रोटोमर कहा जाता है और इसमŐ 
अनंत संƥा मŐ पुिʼकरण होते हœ लेिकन यिद आप चरम के िलए जाते हœ और एिथलीन ईथेन के मामले मŐ हमने देखा है िक हमारे पास दो रचनाएँ हो 
सकती हœ एक उह Ťहण रचना है एक और एक ːै̋ड पुिʼ है िक ये दोनो ंचरम मामले हœ और उनके बीच ऊजाŊ अंतर 2.8 िकलो कैलोरी Ůित ितल है और
इसिलए आह तो यह Ťहण के मामले मŐ कम है टॉसŊनल Ōː ेन के कारण İ̾थर होता है और बॉİȵंग इलेƃŌ ॉनो ंके बीच एक ŮितकषŊण होता है और उनके 
पास ːॉकडŊ कॉनफॉमőशन की तुलना मŐ 2.8 िकलो कैलोरी अिधक ऊजाŊ होती है और जो पुिʼकरण उपलɩ होते हœ, उɎŐ ̾Ɛू कɈमőशन कहा जाता है, 
हमने दो अनुमान देखे हœ उह एक उह है ːैकडŊ को सॉहोसŊ और Ɋूमैन Ůोजेƕन के ŝप मŐ जाना जाता है, इसी तरह हम Ůोपेन और ɯूटेन जैसे अɊ 
अʋेɌ के िलए भी जा सकते हœ,
इसिलए वŐ के साथ Ɛा मœ इस ʩाƥान को समाɑ कर रहा šँ , आपका बŠत-बŠत धɊवाद 
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