
  ഐഐടി ഗുവാഹ؋ി െകമിസ്ْടി ഡിؚാർ؂് െമന്റിൽ നിؗുت പുണّ മൂർ؋ി, ഈ ױാസിൽ ഐഐടി
േപാൾ േْപാْഗാമിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ , ൈഹേْഡാകാർബണുകെള കുറി്׺ 
ഞ׹ൾ പഠിുׯം ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ കാർബണും ൈഹْഡജനും മാْതം അട׹ിയിരിؗുׯ 
സംയു׹װളാണ്. ആ׹ئളുെട ഉദാഹരണ׹ൾ മീെഥയ്ൻ ഈെഥയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ , 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ബّൂെ؂ᅃ٠ിൽ േപാകാം , ഈ സംയുװം േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ 
മാْതേമ ഉൂت, നാല് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
കാർബൺ ആ׹ئളു؇്, അവ പരُ١രം ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ.  ഓേരാ കാർബണും മൂ്ؗ ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇതിെന ഈെഥയ്ൻ എؗും നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئൾ 
െْപാെؚയ്ൻ എؗും 4 ബّൂെ؂യ്ൻ എؗും വിളിുؗുׯെവ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല തുടരാം, 
അതിനാൽ അവ ْപധാന ഊർ׽ േْസാതشാണ്, നി׹ൾ്ׯ െപേْടാൾ പരിചിതമായിരിׯണം lbg cng 
ഡീസൽ േപാളി؋ീൻ ബാഗ് െപയിന്റ ്മരുؗും മുئം നി׹ൾ എൽബിജി േനാׯിയാൽ ലികٔിഡ് 
െപേْടാളിയം ഗّാസിന്െറ ചുരുׯ രൂപമാണ് ഞ׹ൾ ഇؖനമായി ഉപേയാഗിؗുׯത് ഊഹും 
സിഎൻജിയുെട കംْപസ് െചᅃٝ ْപകൃതി വാതകവും െപേْടാളും  ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ നി്ؗ 
ലഭിؗുׯ െപേْടാളിയ؋ിൽ നിؗുت ْഫാײണൽ ഡിزിേലഷൻ വഴിയാണ് ഡീസൽ ലഭിؗുׯത്, 
ഞ׹ൾ അവെയ വാഹന ഇؖന׹ളായ േപാളി؋ീൻ ബാഗുകളായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇതും എഥിലീൻ 
ഉൾെؚടുؗ ഒരു വُٝു വാണ്, ഈ െമئീരിയൽ നിർأിׯാൻ ൈഹേْഡാകാർബൺ ആണ് , ഞ׹ൾ 
േപാളി؋ീൻ ബാഗായും അതുേപാെല ൈഹേْഡാകാർബണും ഉപേയാഗിുؗുׯ മരുؗുകളിലും 
െപയിന്റുകളിലും ْപേയാഗ׹ൾ കെ؇ുؗു؋ , അതിനാൽ അവ ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ ഒരു ْപധാന 
പ്׸ വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈഹേْഡാകാർബണുകെള മൂ്ؗ തര؋ിൽ വിശാലമായി തരംതിരിׯാം, 
അതിനാൽ ഇؖന׹ൾ ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിതമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
അവയ്്ׯ കഴിയും പൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ആേരാമാئിക്
ൈഹേْഡാകാർബൺ ഉദാഹരണ׹ൾ പൂരിത ഈ തؘാْതകൾ േനാׯിയാൽ അവയ്്ׯ കാർബൺ 
കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇് ഉ؇് , കാർബൺ കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ുകൾ അട׹ിയിരിؗുׯ 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ േരഖീയമാകാം, അത് ചാْകികവുമാകാം ഈ തؘാْതയ്്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ 
ആ׹ئളു؇്, ഇവിെട ലീനിയർ തؘാْതയ്്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളും ഉ؇്.  നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ നാല് 
കാർബൺ ആ׹ئളു؇്, ഒ്ؗ അട׺ിരിുؗുׯ ൈസേױാേْപാെപയ്ൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഇത് 
െْപാെؚയ്ൻ ആണ് , അതിനാൽ കാർബൺ-കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ുകൾ അട׹ിയിരിؗുׯ 
അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബൺ സംയു׹װൾتുׯ ഉദാഹരണ׹ളാണ് ഇവ. കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ׹െന എഴുതാം, കാർബൺ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുമായി വീ؇ും 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിന് കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ തؘാْതയ്്ׯ 
കാർബൺ കാർബൺ ْടിؚിൾ േബാ؇് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ സംയു׹װെള അപൂരിത 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ചാْകികമായിരിുׯം .  ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ 
നാല് കാർബൺ ആ׹ئൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് ചാْകികമായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാർബൺ-കാർബൺ മൾ؂ിؚിൾ േബാ؇ുകൾ ഡബിൾ േബാ؇് ْടിؚിൾ േബാ؇ുകൾ ഉتേؚാൾ ആ 
സംയുװ ൈഹേْഡാകാർബണുകെള അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഈ ര؇് 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ തأിലുت വّതّാസം ഈ ര؇് ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ തأിലുت 
വّതّാസം ഇതിന് ര؇് കാർ ൈഹْഡജൻ ഉ؇് എؗതാണ് ഇത് അതിനാൽ അവയ്്ׯ ലീനിയർ c 2  h 6 
വൺ ؛സിന് െപാതുവായ സൂْതവാകّമു؇്  2 ഇത് പൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട cnh 2 n 
ലീനിയർ ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട ഒരു െപാതു േഫാർമുലയാണ് ര؇് കാർബണും ൈഹْഡജനും cn 
ആറ് ആകും , ഇവ ര؇ും താരതമّം െചᅃٝാൽ ഈ സംയു؋װിന് 2 ൈഹْഡജൻ കുറവാണ് , അവയ്്ׯ 

എؗ െപാതു സൂْതവാകّവും ഈ സംയു؋װിന് 4 ൈഹْഡജൻ കുറവാണ്  ആൽെׯᅃ٠ുമായി cnh2n 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ര؇് ൈഹْഡജൻ കുറവാണ് എഥിലീനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത് 
കൂടുതൽ അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബൺ ഈ ഉദാഹരണം ഇതിെന എഥിലീൻ എؗും ഇതിെന ഈെഥയ്ൻ
എؗും വിളിുؗുׯ, അവയ്്ׯ ൈമനസ് 2 എؗ െപാതു സൂْതവാകّമു؇്, അതിനാൽ ഇതാണ് cnh 2 n 
ഈ സംയു؋װിന്െറ േപര് നി׹ൾ കാണുؗ ഈേഥൻ.  വّതّാസം ഈേഥൻ അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എഥീൻ ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, ഈഥീനിൽ മാുؗുئ , ഈ ane a 
സാഹചരّ؋ിൽ പരിവർ؋നം െചുؗുإ എഥിലീനിേല്ׯ മാുؗുئ , ഈ സംയു׹װളുെട a e y 
േപരുകൾ ഇവയാണ് നി׹ൾ വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല തുടരാം ഒരു 
കാർബണിെന കൂടി വിളിുؗുׯ , ഇതാണ് െْപാൈപൻ െْപാെؚയ്ൻ, ഇത് െْപാെؚയ്ൻ, ഈ സംയുװം 
െْപാെؚയ്ൻ ആണ് , നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായത് ഉെ؇׸ിൽ െْപാؚീനിേല്ׯ മാുئം ഈ ഒരു ْടിؚിൾ 
േബാ؇് പിെؗ െْപാപിേയാണിന് എ׹െനയും തുടരാം അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഇവയാണ്, നി׹ൾ എبാ സംയു׹װളിലും കാർബണും ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും 
ആേരാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബണുകളും മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഈ ױാസ് സംയു׹װൾ്ׯ 
യൂണി്ئ േപാെല ഒരു െബൻസീൻ വളയമു؇് . െബൻസീേനാ െഡറിേവئീവുകേളാ ആകാം, അതിനാൽ 
ഇവിെട നി׹ൾ ഈ സംയുװം േനാؗുׯത് ഒരു ചാْകിക സംയുװമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇര؂ േബാ؇് 
സിംഗിൾ േബാ؇് ഡബിൾ േബാ؇് സിംഗിൾ േബാ؇് ഡബിൾ േബാ؇് ഉ؇്, അതായത് ഇതിന് ആറ് 
കാർബൺ ആئമു؇് , കാർബണുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് മെئാരു കാർബണുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഇര؂ േബാ؇ും അേത സമയം നി׹ൾ്ׯ ഒരു സിംഗിൾ ൈഹْഡജൻ ആئവും ch 
ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ സംയുװെ؋ ആേരാമാئിക് സംയുװം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇത് 
െഡറിേവئീവുകൾ ആണ്, അതിനാൽ ൈഹْഡജനിൽ ഒؗിന് പകരം മീൈഥൽ െബൻസീൻ എؗ 
മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ വരുؗു , ഇത് െബൻസീൻ ആണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ഉ؇്.  കൂടുതൽ േമാതിരം ഇതിെന 
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നാمാٝലീൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവയും ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ േനാുؗുׯ, അവയിൽ 
കാർബൺ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ മാْതേമയുൂت, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت സംയു׹װെള 
അേരാമാ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഈ ױാസിെല ഐസി ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ആൽെׯᅃ٠ുകളിൽ ْശؑ േകْؕീകരിׯാം, അവെയ ആൽെׯയ് നുകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯ പൂരിത 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ഞ׹ൾ ക؇ു , ഈ േْശണിയിെല ആദّെ؋ അംഗം മീേഥനാണ്, 
ൈഹْഡജനിൽ ഒؗിെന മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നമു്ׯ അടു؋ 
േْശണി ലഭിؗുׯ ഈെഥയ്ൻ ഇതിെന മീെഥയ്ൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഇത് ഈെഥയ്ൻ ആണ് നി׹ൾ്ׯ 
മുേؗാ؂് േപാകാം ൈഹْഡജൻ മാئി നി׹ൾ്ׯ െْപാെؚയ്ൻ ബّൂെ؂യ്ൻ അെ׸بിൽ അനുബؖ 
ആൽെׯᅃ٠ുകൾ ലഭിുׯം ആദّം നമു്ׯ ആൽെׯᅃ٠ുകളുെട ഘടനയും േബാ؇ിംഗും േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് മീേഥനിന്െറ ഒരു ഘടനയാണ് നി׹ൾ്ׯ ഈ ഘടന േനാׯാം മീേഥൻ േനാׯാം 
കാർബൺ മീേഥനിന്െറ ഘടനയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, നി׹ൾ േനാׯിയാൽ െടْടാെഹْഡൽ 
ജّാമിതിയു؇്, ഇതിന് ഒരു ഡിئേണئർ ജّാമിതിയു؇് , അതിനാൽ ഇത് തأിലുت േബാ؇് േകാൺ ഒരു 
പൂജّം ഒآത് അ؀് ഡിْഗിയാണ്, േബാ؇് നീളം ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം ഒآത് ആംസ്േْടാങ് ഈ േബാ؇് 
നീളവും ഈ കാർബണും  ൈഹْബിഡ് ഓർബിئൽ ൈഫْബസ് ഓർബിئൽ ഉൾെؚടുؗു, അത് sp3 sp3 
ൈഹْഡജന്െറ ْഭമണപഥവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചുؗുإ, നി׹ൾ സി׶ േബാ؇ിെന ബؖിؚിുؗുׯ , 
കാർബണിന് നാല് സി ഉ؇് സി׶ േബാ؇്  എ്׺ സി׶ േബാ؇ുകൾ ഈ േബാ؇ുകൾ നിർأിؗുׯത് 
കാർബണിന്െറ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ ഓർബിئലിെന ഓവർലാ്ؚ െചᅃٝാണ് നിർأി׺ിരിؗുׯത്, sp3 
നി׹ൾ നാല് സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ ൈഹْഡജന്െറ പരിْകമണപഥം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഈേഥനിേല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ ഈ കാർബണിന്െറ ആർബിئർ ഈ കാർബണിന്െറ sp3 sp3 
കാർബണുമായി ഓവർലാ്ؚ െചുؗുإ  ഒരു കാർബൺ ഗാർെമന്റ് സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാുׯക , കൂടാെത 
ഈ കാർബണിന്െറ ൈഹْബിഡിൽ ഒ്ؗ ൈഹْഡജന്െറ പരിْകമണപഥവുമായി ഓവർലാ്ؚ sp3 
െചുؗുإ മെئാരു സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാുׯക , ഈ ൈഹْഡജനുമായി മെئാരു സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാുׯക 
ഈേഥന്െറ ഘടന നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ കാർബൺ സി׶ േബാ؇് 
ഉെ؇׸ിൽ , ഇത് ൈഹْബിസിന്െറ ഓവർലാؚിംഗ് മൂലമാണ് ഇത് രൂപെؚടുؗത്, ഈ കാർബൺ sp3 sp3 
ഉപേയാഗി്׺ ഈ കാർബൺ ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝ ്കാർബൺ-കാർബൺ സി׶ േബാ؇് ഉ؇ാുؗുׯ.  
ഒരു കാർബൺ ൈഹْഡജൻ സി׶ േബാ؇ാണ് ഈ കാർബണിൽ മൂ്ؗ ൈഹْഡജൻ കാർബൺ കാർബൺ 
ൈഹْഡജൻ സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, ഇത് ൈഹْഡജന്െറ ഓവർലാ്ؚ കാരണം രൂപം െകാുؗുت sp3 
ഈ ൈഹْഡജന്െറ പരിْകമണപഥേ؋ാടുകൂടിയ ഈ കാർബണിന്െറ ൈദർഘّം ഈ ര؇് 
കാർബണുകൾׯിടയിലുت േബാ؇് ൈദർഘّം 1.54 ആംസ്േْടാങ് ആംസ്േْടാംഗ് ആണ്.  മീേഥൻ, 
ഈെഥയ്ൻ എؗിവയുെട ഒരു ഘടനയും േബാ؇ിംഗും നി׹ൾ്ׯ മ്ئ ആൽെׯᅃ٠ുകൾׯായി 
ഇതുേപാെല തുടരാം, മീേഥനിന്െറ ഘടന ഈെഥയ്ൻ ആണ്, അവയ്്ׯ െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതിയു؇്, 
അതിനാൽ അവയിൽ കാർബൺ കാർബൺ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ സി׶ േബാ؇ുകൾ ഉൾെؚടുؗു, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ േനാർമൻ േനാׯാം ױാഷറും ഐേസാെമറിസവും അതിനാൽ മീേഥൻ ഈെഥയ്ൻ 
െْപാെؚയ്ൻ അവയ്്ׯ മീെഥയ്ൻ, ഈെഥയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ എെؗാരു ഘടന മാْതേമയുൂت, അവയ്്ׯ 
ْപശ് നമിب , നി׹ൾ ബّൂെ؂യ്ൻ അെ׸بിൽ ഉയർؗ ആൽെׯയ് ൻ ബّൂെ؂യ് നിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 
നമു്ׯ മീേഥൻ ഈെഥയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ എ്ؗ വിളിׯാം , അതിനാൽ ഈ തؘാْതയ്്ׯ ര؇് ഘടനകൾ 
സാധّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ േരഖീയമാണ് മ്ئ ബദൽ നമു്ׯ മെئാരു ഘടനയും ഉ؇ായിരിׯാം, 
അതിനാൽ ര؇ിനും ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം ഉ؇് അതിനാൽ അവയ്്ׯ ഒേര േമാളു؇്  c4 h10 c4 
കുല സൂْതവാകّം എؗാൽ വّതُّ ٝഘടനകൾ വّതُّ ٝഗുണ׹ൾ കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഒരു െപൻഡന്റിേല്ׯ േപാകുേآാൾ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ മൂ്ؗ ഘടനകൾ 
സാധّമാണ് , അവയ്്ׯ ഉ؇്, ഈ മൂ്ؗ സംയു׹װൾുׯം ഒേര തؘാْതാ c5 h12 c5 h12 c5 h2o 
േഫാർമുല ഉ؇്. എؗിരുؗാലും, ഈ സംയു׹װൾ്ׯ ഐയുപാക് ഇന്റർനാഷണൽ യൂണിയൻ c5 h12 
ശുؑവും ْപാേയാഗിക രസതْؓവും ഈ സംയു׹װെള േവർതിരി׺റിയാൻ ഐയുപാക് േനാർമൻ ׺ױർ
എ്ؗ വിളിؗുׯ ഈ സംയു׹װെള േവർതിരി׺റിയാൻ ചില നിയമ׹ൾ അവതരിؚി׺ി؂ു؇്, 
അതിനാൽ ഈ ഐപാക് നാമകരണം ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ എبാ സംയു׹װൾുׯം േപര് നൽകാം, 
പേײ നി׹ൾ േപാകുേآാൾ െഹക് സാനിനായി നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ഘടനകളും െഹപ് േئനും 
ഉ؇ാകും, ഏഴ് കാർബൺ ആ׹ئളും ഒക്േടൻ എ؂് കാർബൺ ആ׹ئളും ഒآത് കാർബൺ ആ׹ئളിൽ 
അറിയെؚടുؗ പ്؋ കാർബൺ ആ׹ئൾ്ׯ ഈ േനാർമൻ സംസ് കാരം ഉപേയാഗി്׺ നിരവധി ഘടനകൾ
ഉ؇ായിരിുׯം , ഇതിെന വിളിؗുׯ എبാ സംയു׹װൾുׯം നി׹ൾ്ׯ േപര് നൽകാം. iupac 
നാമകരണം, ഈ സംയു׹װൾ്ׯ നി׹ൾ എ׹െന േപരിടുെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം ഈ സംയു؋װിന്
േപരിടാൻ നി׹ൾ ചില മാർ״നിർേؐശ׹ൾ പാലിേׯ؇തു؇് , അതിനാൽ ആദّം നأൾ െചേإ؇ത് 
ലീനിയർ ആൽׯീൻ ക؇ുപിടിׯാൻ ഒരു ْപٍ٠വുമിب, നി׹ൾ്ׯ അ؀് കാർബൺ ആ׹ئൾ ഉ؇ാകാം
, നി׹ൾ ശാഖിതമായ ഒؗിന് േപാകുേآാൾ െപന്െറയ്ൻ എ്ؗ വിളിׯാം , 
അ׹െന എؓാണ്.  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ െചേإ؇ത് ഈ തؘാْതയിെല ഏئവും 
ൈദർഘّേമറിയ ശൃംഖല കെ؇േ؋؇തു؇് , നി׹ൾ്ׯ ര؇് സാധّതകളു؇് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഇത് ഒരു 
ശൃംഖലയാണ് നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളു؇്, മെئാ്ؗ മൂ്ؗ നാല്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇതുേപാെല േപര് നൽകാം. ഈ ഒരു ശൃംഖലയിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളു؇്, ഇ׹െന 
േപരി؂ാൽ അതിൽ നാല് കാർബൺ ആ׹ئൾ വരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഏئവും ൈദർഘّേമറിയ 
ശൃംഖല കെ؇؋ണം, നി׹ൾ െചയിൻ അׯമിടാൻ തുട׹ണം, അبാ؋പײം തؘാْതയിെല ഏئവും
നീളമുت െചയിൻ കെ؇؋ണം  അതിനാൽ ഈ തؘാْതയിൽ ഇതാണ് ഏئവും ൈദർഘّേമറിയ 
ശൃംഖല, ഇതب , നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئൾ മാْതേമ ഉൂت, ഈ രീതിയിൽ േപായാൽ നി׹ൾ്ׯ
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നാല് കാർബൺ ആ׹ئളാണുتത്  ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഏئവും ൈദർഘّേമറിയ ശൃംഖല d 
േനാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ സംയുװം അׯമിടാൻ തുട׹ണം, അതിനാൽ ഞാൻ 
നآറിംഗിന് മു്آ ഇതിനകം െചᅃٝി؂ു؇്, എؗാൽ ആദّം നി׹ൾ ഏئവും നീളമുت െചയിൻ 
കെ؇؋ണം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഏئവും നീളമുت െചയിൻ നآറിംഗ് ആരംഭിുׯക, നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
വഴികളു؇്.  നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ നآറിംഗ് ആരംഭിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 
നآറിംഗ് ആരംഭിׯാം നി׹ൾ ഇവിെട നآറിംഗ് ആരംഭി׺ാൽ ഇത് ശരിയാണ്, ഇവിെട ഒരു െത്ئ ഉ؇്, 
എؗാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് അവസാനേ؋ാട് അടു്؋ പകരം വയ്ׯൽ ഉتിട്؋ നآറിംഗ് 
ആരംഭിേׯ؇തു؇് , 
അ׹െനെയ׸ിൽ  ഇവിെട നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഈ കാർബണിന് അടു؋ാണ്, ഇത് 
അവസാനമാണ് , പകരം വയ്ׯൽ ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ കാർബണിൽ നി്ؗ നآറിംഗ് 
ആരംഭിׯണം , ഈ വശ്؋ നിؗب, അതിനാൽ ഒരിׯൽ നآറിംഗ് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ 
െചإണം സംേയാജിؚിുׯക, നി׹ൾ പകരׯാരന്െറ رാനം കെ؇ു؋കയും ഇതും ഇതുമായി 
സംേയാജിؚിുׯകയും േവണം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഉ؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ നാല് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഉتേؚാൾ ഞ׹ൾ ക؇ു.  അതിെന മീേഥൻ എ്ؗ വിളിുׯക, 
നി׹ൾ എഴുതുؗ ൈഹْഡജനിൽ ഒ്ؗ മാئിرാപിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ മീൈഥൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ മെئാരു ൈഹْഡജൻ നീׯം െചുإേآാൾ ഇത് മീെഥയ്ൻ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ c ch3 
ഉ؇്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അതിെന മീൈഥൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , മാئിرാപി׺ിരിؗുׯത് അതുേപാെലan 
തെؗ ഇത് ഈെഥയ്ൻ ആണ്.  ഉദാഹരണ؋ിന് ഏകേദശം ആകാം, അതിനാൽ ഇത് ഈെഥയ്ൻ 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇെതാ്ؗ പകരം വയ്ുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ൈഹْഡജനിൽ ഒ്ؗ മാئി, അതിനാൽ ഇതിെന എൈഥൽ ഓൾ ൈറ്ئ എ؋ൻ എൈഥൽ
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് നി׹ൾ േപാകുേآാൾ സമാനമായി ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ. yl 
െْപാെؚയ്ൻ, പകരׯാരെന െْപാൈഫൽ ബّൂൈ؂ൽ െപന്ൈറൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ch3 ch2 ch2 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ സബ്زിറ്റّൂഷൻ ْപിഫി٧عായി െകാ؇ുവരണം , ഈ സാഹചരّ؋ിലും 
തിനാൽ പകരംتൾ ഉ׹ئം ര؇് ര؇് മീൈഥൽ ബّൂെ؂യ്ൻ ആണ് ഇതിന് നാല് കാർബൺ ആു؋ാനر
വയ്ؗുׯത്.  നിലവിലുتതും ര؇ാമെ؋തുമായ കാർബൺ ആئം നിലവിെല പകരം വയ്ؗുׯത് 
മീൈഥൽ ْഗൂؚാണ്, ഏകേദശം ര؇് മീൈഥൽ ബّൂെ؂യ്ൻ സംയു؋װിന്െറ േപര് ര؇് മീൈഥൽ 
ബّൂെ؂യ്ൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ തؘാْത േനാׯാം , ഇതാണ്  ഈ ര؇് വഴികളിലും 
നി׹ൾ ഏئവും ൈദർഘّേമറിയ ശൃംഖല കെ؇േ؋؇തു؇്.  നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ 
ആئമുെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ മീെഥയ്ൻ ര؇് കാർബൺ ആ׹ئെള ഈെഥയ്ൻ മൂ്ؗ െْപാെؚയ്ൻ നാല് 
ബّൂെ؂യ്ൻ എؗും െപന്െറയ്ൻ അ؀് കാർബൺ ആ׹ئെള ആറ് െഹക്െസൻ ഏഴ് െഹപ്െئയ്ൻ എؗും 
വിളിുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട ശൃംഖലയിൽ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളും ര؇ാമെ؋ 
കാർബൺ ആ؋ئിന് ര؇് മീൈഥലും ഉ؇്.  ْഗൂ്ؚ 
അ׹െന ര؇് േകാമ ര؇് ൈഡെമൈഥൽ െْപാെؚയ്ൻ സംയു؋װിന്െറ േപര് ര؇് േകാമ ര؇് 
ൈഡെമൈഥൽ െْപാെؚയ്ൻ ഇവിെട ശരി മീൈഥൽ ബّൂെ؂യ്ൻ ഇതാണ് െപന്െറയ്ൻ അതിനാൽ 
ഒരിׯൽ ഇത് മനشിലാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ എبാ സംയു׹װൾുׯം േപര് നൽകാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഇത് േനാׯാം  ഒ്ؗ , ബّൂേ؂ണിന്െറ കാരّ؋ിൽ മെئാ്ؗ ഒരു േരഖീയ ഘടനയാണ്, മെئാ്ؗ െവ׸ല 
ഘടനയാണ്, ഇതിെന ബّൂെ؂യ്ൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒരു ْപٍ٠വുമിب , ഈ സംയു؋װിന്െറ േപരാണ് 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ െചേإ؇ത്  ഇവിെട ഈ സംയുװം അׯമി؂ാലും നി׹ൾ്ׯ ْപٍ٠മിب, നി׹ൾ്ׯ 
മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئൾ ഉ؇് , ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ പകരം വയ്ر ؗുׯാന؋ിന്െറ ഉപ 
സാؗിّؑവും ര؇ാമെ؋ കാർബൺ ആئവും കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് മീൈഥൽ 
എഴുതണം. െْപാെؚയ്ൻ മുതൽ മീൈഥൽ െْപാെؚയ്ൻ വെര ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ സംയു؋װിന് 
േപരിടാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ആദّം ഈ സംയു؋װിന് എ׹െന േപര് നൽകും , ഈ തؘാْതയിെല 
ഏئവും നീളേമറിയ ശൃംഖല എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇്, ഇതാണ് ഏئവും നീളമുت 
ശൃംഖല ഇതാണ് ശരി, അതിനാൽ ഏئവും നീളമുت ശൃംഖലയ്്ׯ ആറ് കാർബൺ ആ׹ئളു؇്, ഇതാണ് 
ഏئവും നീളമുت ശൃംഖല ഏئവും ൈദർഘّേമറിയ ശൃംഖല കെ؇؋ിׯഴി؁ാൽ , പകരം വയ്ׯൽ 
എവിെടയാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് , ഈ വശ്؋ ഈ വശ്؋ ര؇് െടർമിനൽ ഉ؇്, ഏത് 
കാർബണാണ് അട׹ിയിരിؗുׯ കാർബണിേനാട് വളെര അടു؋െത്ؗ നി׹ൾ കെ؇؋ണം.  
ഇവിെട ഈ േകസിൽ ഒരു പകരം വയ്ׯൽ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ നآറിംഗ് ആരംഭിׯണം, 
അതിനാൽ നآറിംഗ് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ , പകരം വയ്ؗുׯതിന്െറ رാനം നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് 

നിലവിലുتതും ര؇ാമേ؋തുമായ കാർബൺ ആ׹ئൾ ഉ؇് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നാല് h  
കാർബൺ ആ׹ئൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒരു േകാമ നാല് ൈഡെമൈഥൽ എഴുതണം , 
അതായത് ײമിׯണം ര؇് ഗാമ േഫാർ ൈഡെമൈഥൽ മീൈഥൽ ْഗൂؚും ര؇ാമെ؋ കാർബൺ 
ആ׹ئളും നാല് കാർബൺ ആ׹ئളും ൈഡെമൈഥൽ െഹക് സാൻ ഈ ഐേയാപാക് നാമം  ഈ 
സംയുװം അതിനാൽ അടു؋തായി ْപാഥമിക ദٔിതീയ കാർബൺ ആ׹ئൾ നമു്ׯ ഈ തؘാْതെയ 
േനാׯാം അെ׸بിൽ മീേഥൻ മീേഥൻ അെ׸بിൽ ഒരു കാർബണുമായി മാْതം ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
കാർബൺ ഉتടׯെ؋ ൈْപമറി കാർബൺ ആئം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ കാർബണുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അبാ؋പײം നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന െടർമിനൽ കാർബൺ എ്ؗ വിളിׯാം.  ഒരു 
കാർബൺ ആئെ؋ ൈْപമറി കാർബൺ ആئം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കാർബൺ ര؇് 
കാർബൺ ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഒ്ؗ ْതിതീയതയുമായി മെئാ്ؗ ْപാഥമികമാണ് , ഈ 
മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളുമായി കാർബൺ ബؖിؚിുׯേآാൾ ദٔിതീയ കാർബൺ ആئം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗു. കٔാേ؂ണറി കാർബൺ ആئം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇതിെന നാല് കാർബൺ 
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ആ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, മറുവശ്؋ ഉെ؇׸ിൽ  ഇതിെന െടർഷّറി കാർബൺ ആئം th 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം ഈ കാർബൺ മൂ്ؗ കാർബൺ ആ׹ئളുമായി വലത് 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗാണ്, മെئാരു കാർബണുമായി ബؖിؚി׺ാൽ ഈ കٔാ؂ർനറി കാർബൺ ആئം 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ , നാമകരണം ഇേؚാൾ ഐേസാെമറിസം േനാׯാം, അതിനാൽ ബّൂെ؂യ്ൻ ര؇് 
ആകാം  ഘടനകൾ 
അ׹െന ബّൂെ؂ᅃ٠ും ര؇് മീൈഥൽ െْപാെؚᅃ٠ും അവയ്്ׯ വّതُّ ٝഘടനകൾ്ׯ ഒേര തؘാْതാ 
േഫാർമുല ഉ؇് , അതിനാൽ ഇവയ്്ׯ വّതُّ ٝഗുണ׹ളു؇്, ഈ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റ് ഈ c4 h10 
ര؇് സംയു׹װളും വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ തؘാْതകൾ്ׯ ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّമു؇്, 
എؗാൽ വّതُّ ٝഘടനകെള വّതُّ ٝഗുണ׹ളാണ് വിളിؗുׯത്. ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകൾ, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് സംയു׹װളും തأിലുت ബؖം ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകൾ തؘാْതകൾ്ׯ
ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം ഉ؇്, എؗാൽ വّതُّ ٝഘടനെയ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഇവ 
ര؇ും തأിലുت ബؖം ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകൾ ആണ്, െപന്െറᅃ٠ിന് മൂ്ؗ ഘടനകൾ 
ഉ؇ാകാം, അവയ്്ׯ വّതُّ ٝഭൗതിക ഗുണ׹ളു؇് , ഇവെയ ഘടനാപരമായ എ്ؗ വിളിുؗുׯ.  
ഐേസാമറുകൾ അവർ എ്׺  ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം എبാ؋ിനും ഉെ؇׸ിലും c5 h12 c5h12 
അവയ് ׯിടയിലുت ബؖം ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകളാണ് , ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട 
ഘടനയും മീേഥൻ, ഈേഥൻ എؗിവയുെട േബാ؇ിംഗും ജّാമിതി കെ؇؋ി, എؗാൽ േബാ؇് ആംഗിൾ 
ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّമാണ്.  ഒൻപത് േപായിന്റ ്അ؀് ഡിْഗി , അവ ؛ാനർ തؘാْതയാണ്, അേؚാൾ 
നأൾ ആൽെׯᅃ٠ുകളുെട ഐപാക് നാമകരണവും ഐേസാെമറിസവും ക؇ു, ആൽെׯᅃ٠ുകളുെട 
തإാെറടു്ؚ േനാׯാം, അതിനാൽ െപേْടാളിയം ْപകൃതി വാതകമാണ് ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട 
ْപധാന ഉറവിടം ْപകൃതി വാതകം 80 ശതമാനം മീേഥൻ 10 ശതമാനം ഈെഥയ്ൻ 10 അട׹ിയിരിുؗുׯ  
ശതമാനം കൂടുതലുت ആൽെׯയ് നുകൾ െْപാെؚയ്ൻ ബّൂെ؂യ്ൻ അതിനാൽ ْപകൃതിവാതകവും 
െപേْടാളിയ؋ിൽ സി 40 വെര ൈഹേْഡാകാർബണുകളും അട׹ിയിരിുؗുׯ, അവ ഒരുമി്׺ ഭൂമിയുെട
പുറംേതാടിൽ കാണെؚടുؗ ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട മിْശിതമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ അവ 
വിശദമായി പിؗീട് േനാׯാം മ്ئ രീതികൾ.  ആൽെׯയ് നുകൾ തإാറാׯാൻ ഞ׹ൾ ലേബാറ؂റിയിൽ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ സാധാരണ ْപതികരണ׹ളിെലാ്ؗ 
ആൽׯീനുകളിൽ നിؗും ആൽൈׯനുകളിൽ നിؗും ആൽെׯയ് നുകൾ തإാറാؗുׯതിനുت 
ലേബാറ؂റി അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകളുെട ൈഹْഡജേനഷൻ നടുؗു؋, കാർബൺ 
എഥിലീനും അസئിലീനും അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകളായി ഞ׹ൾ ക؇ു , ഉദാഹരണ؋ിന് 
െْപാെؚയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ ഈ അപൂരിത ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ൈഹْഡജനുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ര؇് ൈഹْഡജൻ തؘാْതകൾ ആവശّമാണ്. 
ൈഹْഡജേനാടു കൂടിയ ഈ ആൽׯീൻ പേലഡിയം ചാർേׯാൾ അെ׸بിൽ ؛ാئിനം അെ׸بിൽ 
നിׯൽ തുട׹ിയ  ഉൽേْപരക ْപْകിയയാണ് ൈഹْഡജനുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗത്. 
പേലഡിയം ചാർേׯാൾ, നി׹ൾ ഉപരിതല؋ിൽ നിരീײിׯെؚടുؗ ഒരു ൈഹْഡജൻ ൈഹْഡജൻ 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, നി׹ൾ ഉ؇ാؗുׯ ൈഹْഡജൻ ഒരു തവണ സജീവമാുׯം, ഈ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉെ؇׸ിൽ, ൈഹْഡജൻ നി׹ളുെട ആൽׯീൻ ഉൽേْപരക؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗു. ബുؑി  നി׹ളുെട ആൽׯീനിന് നി׹ളുെട പبാഡിയവുമായി h 
സ׸ീർ؉മായ രൂപീകരണ؋ിലൂെട പരُ١രം ബؖിؚിׯാൻ കഴിയും , ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഈ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ രൂപീകരിു׺കഴി؁ാൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ ഇൻْടാ േമാളികّുലറായി ْടാൻُ٢ർ െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ൈകമാئം െചإെؚ؂ു, നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം കാർബൺ ഉ؇്  ഇ؋ര؋ിലുت 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മെئാരു ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, ഇത് വീ؇ും ൈകമാئം 
െചإാൻ കഴിയും നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണ മാധّമ؋ിന് ധാരാളം ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, ൈഹْഡജൻ ഇവിെട 
നിരീײിׯാൻ കഴിയും, അത് മെئാരു കാർബണിേല്ׯ മാئാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ കുറ׺ 
ആൽെׯയ്ൻ സൃذിുׯം , നി׹ളുെട കാئലി്ز വീ؇ും ജനേറ്ئ െചإെؚടും  അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
വീ؇ും ഇതിന് ൈഹْഡജൻ വാതകവുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
േലാഹ؋ിന്െറ  േമാളിൽ താെഴ ശതമാന؋ിൽ താെഴ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഒരു സബ് സ് േْടുئമായി 10
ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ അതിെന ഉൽേْപരകം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, മെئാരു ൈഹْഡജൻ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് 
ഇതുേപാെല തുടരാം.  ഈ ْപതികരണം, എؓായാലും ഇത് വളെര ലളിതമായ ആൽׯീൻ 
ഉപേയാഗിׯാറു؇്, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു വലിയ ആൽׯീൻ ഉെ؇׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ആക്ئിൻ 
അറിയെؚടുؗത് വളെര എളുؚമാണ്  ലേബാറ؂റിയിൽ കുറയ്ׯാൻ , നമു്ׯ വളെര ശുؑമായ കുറ؁ 
ആൽെׯയ്ൻ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ആൽൈׯനിന്െറ കാരّ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് സമാനമാണ് 
ആദّം സംഭവിؗുׯത് ആൽെׯയ്ൻ ആൽׯീനായി കുറയുؗു, അത് നി׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
കാئലിزിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ആൽׯീൻ സജീവമായി കുറയ്ׯാൻ കഴിയും.  ആൽെׯᅃ٠ിേല്ׯ, 
അതിൽ ര؇് ൈഹْഡജൻ തؘാْതകൾ ആവശّമാണ് , ഇതിന് ഒരു തؘാْത ൈഹْഡജൻ ആവശّമാണ് , 
ഈ ْപതികരണ؋ിൽ ആൽׯീനും ആൽൈׯനും പഠിുׯേآാൾ ആൽׯീൻ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ആൽׯീൻ ഒരു ؛ാനർ തؘാْതയാണ് ആൽׯീൻ ഒരു ؛ാനർ തؘാْതയാണ് ആൽׯീൻ 
ഒരു േനാൺ ؛ാനർ തؘാْതയാണ് വലത് റിേْടാേْഗഡ് ജّാമിതി  ആൽׯീൻ ഒരു ؛ാനർ തؘാْതയാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ മുകളിലുت മുഖേമാ താെഴേയാ മുഖമു؇്, നി׹ളുെട ൈഹْഡജൻ തലം വലതുവശ؋ാണ്, 
ആൽׯീൻ ഇതുേപാെല കാئലിزിെന സമീപിുؗുׯ , ഒരു ൈഹْഡജൻ ൈകമാئം െചുؗുإ, തുടർ്ؗ 
വലത് മെئാരു ഉൽേْപരകവും ൈഹْഡജനാണ് മെئാരു ൈഹْഡജനും അടിرാനപരമായി വരുؗത്  
ര؇് ൈഹْഡജനും ൈകമാئം െചإെؚടുؗത് ആൽׯീനിന്െറ അേത ഘ؋؂ിലാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
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ആൽെׯയ്ൻ ലഭിؗുׯത് ْപതികരണമാണ് സ׸ലനമാണ്. ْപതിْപവർ؋നം ഇേؚാഴും നിർؐിذമാണ് , 
ആൽെׯയ് നിന്െറ കാരّ؋ിലും ഇതുതെؗ സംഭവിുؗുׯ, ഇത് േപാെല ആൽׯീൻ സമീപിുؗുׯ , 
നാല് ര؇് ൈഹْഡജനുകളും ആൽൈׯനിന്െറ ഒേര ഘ؂മായി ൈകമാئം െചإെؚടുؗു, തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ആൽׯീൻ ലഭിുؗുׯ, ആൽׯീൻ വീ؇ും ْപതികരിുׯകയും നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപതികരണം 
ലഭിുׯകയും െചുإം. ആൽׯീൻ ആൽൈׯനുകളിൽ നി്ؗ ആൽെׯയ് നുകൾ ഉ؇ാׯാൻ ഞ׹ൾ 
ലേബാറ؂റിയിൽ നടؗു؋ സാധാരണ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ ഒؗാണിത് േױാറിൻ അെ׸بിൽ അത് 
അേയാഡിൻ ആയിരിׯാം, പേײ നി׹ൾ്ׯ സി്׸ എ്׺സിഎൽ ഉപേയാഗി്׺ േْബാേമാമീേഥൻ 
ചികി؏ിുׯേآാൾ ൂ؜റിൻ ْപതികരിؗുׯിെ׸بിൽ, അത് മീെഥയ്ൻ, എ്׺ബിആർ ആയി കുറയ്ׯാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േْബാേമാേױാേറാ അേയാേഡാ ഹാൈലഡുകൾ േപാെലയുت ആൽൈׯൽ 
ഹാൈലഡ് ഉെ؇׸ിൽ ഈ റിഡײൻ ْപതികരണം നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ഒരു ഉേപാൽؚؗമായി നി׹ൾ 
ൈഹْഡജൻ ഹാൈലഡ് സൃذിؗുׯ അനുബؖ ആൽെׯᅃ٠ിേല്ׯ അവെയ കുറയ്ുׯക, ഇത് മെئാരു 
ْപതികരണം തإാറാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ ആൽെׯയ്ൻ മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം വുഡ് സ് ക؛ിംഗ് 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ആണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് േْബാേമാ മീേഥൻ ഈ റിയാക്ئിന്െറ ര؇് തؘാْതകൾ
േസാഡിയ؋ിന് തുലّമായ ര؇് തؘാْതകൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ര؇് േസാഡിയം 
േْബാൈമഡിന്െറ ര؇് തؘാْതകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഈെഥയ്ൻ സമമിതി ആൽെׯയ്ൻ സൃذിׯാൻ 
കഴിയും, ഇതിെന വു٧്ـ ക؛ിംഗ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ْപതികരണം എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ 
േْബാേമാമീേഥൻ േസാഡിയവുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ാׯിയാൽ മെئാരു 
േْബാേമാമീേഥൻ തؘാْതയുമായി ഇത് ْപതിْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈെഥᅃ٠ും 
േസാഡിയം േْബാൈമഡും ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ േസാഡിയം േْബാൈമഡും ഈെഥᅃ٠ും ര؇് 
തؘാْതകൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. നി׹ൾ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡിന്െറ ഒരു മിْശിതം എടുുؗുׯ , 
ഉദാഹരണ؋ിന് മീൈഥൽ േْബാൈമഡ്, എൈഥൽ േْബാൈമഡ് എؗിവയുെട മിْശിതം നبതب, 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ സംയു׹װളുെട മിْശിതം ലഭിുׯം .  േസാഡിയ؋ിന് തുലّമായ ര؇് സംയു׹װൾ 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം  ഇ ഈെഥയ്ൻ ഇതാണ് ഈ മീൈഥൽ േْബാൈമഡിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ 
നി്ؗ രൂപെؚടുؗത് , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ആഹ് ഈ ര؇് തؘാْതകൾുׯം ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ 
കഴിയും, അേؚാൾ നി׹ൾ ബّൂെ؂യ്ൻ ഉത്പാദിؚിുׯം, അവ ഒരുമി്׺ േചർ؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ 
െْപാെؚയ്ൻ ലഭിുׯം. മൂ്ؗ സംയു׹װളിൽ ഈെഥയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ ബّൂെ؂യ്ൻ ഈ 
ൈഹേْഡാകാർബണുകെള േവർതിരിؗുׯത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, അതിനാൽ സമമിതി 
ആൽെׯᅃ٠ുകൾ നിർأിׯാൻ വു٧്ـ ക؛ിംഗ് വളെര നبതാണ്, ഇതുവെര നأൾ ക؇ത് ര؇് രീതികൾ 
മാْതമാണ്. സി്׸ എ്׺ സി എൽ ഉപേയാഗി്׺ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡിെന ആൽׯീനിേല്ׯ 
കുറയ്ؗുׯതും ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡിെന ആൽെׯയ് നാׯി കുറയ്ؗുׯ നിയാസിൻ ൈഹْഡജൻ 
എവിെടയാണ് ഉത്പാദിؚിؗുׯത്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ വുഡ് സ് ക؛ിംഗ് ക؇ു, സമമിതി ആൽׯീനുകൾ 
ഉ؇ാؗുׯത് നبതാണ് , അടു؋ ْപതികരണം ഡികാർേബാക് സിേലഷൻ ْപതികരണ׹ളാണ്. 
ഉദാഹരണ؋ിന് േസാഡിയം അസേ്ئئ േസാഡിയം േകാؚർ ഓക് സേല്ئ േസാഡിയം േകാؚർ ഓക് സേല്ئ 
േസാഡിെനാؚം ചികി؏ിുׯേآാൾ  നി׹ൾ ചൂടാുׯേآാൾ ഒരു കുأായം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും 
അ׹െന ആൽെׯയ്ൻ ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇതിൽ േസാഡിയം കാർബേണ്ئ 
ആണ് ഉേപാൽؚؗം , േസാഡിയം കാർേബാക്ൈസേല്ئ േസാഡ നാര׹ ഉപേയാഗി്׺ ചൂടാׯി ചൂടാׯി 
ആൽെׯയ്ൻ ഉ؇ാׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു രീതിയാണിത് .  േസാഡിയം കാർബേണئിെന 
വിഘടിؚിׯൽ ْപതികരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ര؇് കാർബണുകൾ്ׯ പകരം ഒരു കാർബൺ 
നذെؚടും, നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ കുറവ് ൈഹേْഡാകാർബൺ ആൽെׯᅃ٠ുകൾ മാْതേമ ലഭിൂׯ, 
അവസാനെ؋ ഉദാഹരണം ഗൾഫ ്സിؓസിസ് ആണ് , നി׹ൾ്ׯ േസാഡിയം െപാ؂ാസّം േകാؚർ േ്ئس 
ഉെ؇׸ിൽ , േസാഡിയം അസേ്ئئ എേؚാൾ  നി׹ൾ ൈവദّുതവിേخഷണം െചുؗുإ, അത് സമമിതി 
ആൽׯീൻ ഈെഥയ്ൻ ആׯി മാئാം , നി׹ൾ െവ؋تിൽ ൈവദّുതവിേخഷണം െചുإേآാൾ 
േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉത്പാദിؚിുׯം, 
അ׹െന നി׹ൾ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് , കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് ൈഹْഡജൻ, 
േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് എؗിവ ഉൽؚാദിؚിുׯം, ഇത് ആൽെׯᅃ٠ുകൾ ഉ؇ാؗുׯതിനുت 
വളെര സാധാരണമായ രീതിയാണ് ْപതികരണം ആേനാഡിൽ നടുؗുׯ , േസാഡിയം അസേ്ئئ 
എടുുׯേآാൾ ര؇് തؘാْതകൾ നذെؚടും, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക് ടറുകൾ നذെؚടും  ഓൺസ് , ഈ 
റാഡിׯലിന് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് പുറു؋വിടാൻ കഴിയും, മീൈഥൽ റാഡിׯൽ ര؇് 
മീൈഥൽ റാഡിׯൽ ഈ ര؇് മീൈഥൽ റാഡിׯലുകളും േചർ്ؗ നി׹ൾ ഈെഥയ്ൻ സൃذിുؗുׯ, 
കാേഥാഡ് െവ؋تിൽ ആേനാഡിൽ സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
അേؚാൾ നി׹ൾ ഓ ൈമനസ് ؛സ് എ്׺ േഡാ؂് സൃذിുؗുׯ.  ഇത് ഇേؚാൾ ആവാം, ഓ ൈമനസ് ര؇് ഓ 
ൈമനസിന് ഇതിനകം തെؗ ര؇് േസാഡിയം ഉ؇് , അവയ്്ׯ ഒരുമി്׺ ْപതികരിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ
ഇതിൽ ര؇് തؘാْതകൾ എടുുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഉത്പാദിؚിുׯകയും ഇവ ര؇ും േചർ്ؗ എ2 ്׺ 
സൃذിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ കാേഥാഡ്  ഈ ര؇് ഇലക് േْടാണുകൾ കുറയ് ുׯേآാൾ െവتം 
ൈഹْഡജൻ ഗّാസും േസാഡിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡുമായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു , നി׹ൾ 
ആൽെׯയ്ൻ കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡ് ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം 
അവസാനിؚിുؗുׯ , എبാ؋രം ആൽׯീനുകളും അടു؋ ْപഭാഷണ׹ളിൽ കാണാം, വളെര നؕി 
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