
హࡹ ఆࡌठ द߯ࣅवࠫڙ ڡߖ  ఉపߕङ छࣃ ڵࡍޒ ړށࢩల ऴࣃ గతం, ࣋ంऴ޵య రࣃయన ࢡवసफం ࡅకए  ऴߦథࠫక అంࡱࢡ , ఆࡌठ  ڡߖ
కएࡅ दࣅवࠫڙ  ऴߦథࠫక ࣇऴࡱޑ ఈ ࠪݢङ ऐࡍచ ࡹ ࡽ ంచబߕޔݡऒ ठࡌఆ ࠭࠲ ,࠼ ఖङ࠭ ݡంࡓ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  న࠳
అంࢡలߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ ఒకܽ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల ޵ࢤमకరణ ࡓండవ޴ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ ఉనऒ  ߘలڒల࠮ 
ࡍڷ फంచడం, ఉ޳హరణڕ ఒక ࢡवసफ࢘ తफ ऴపࡆగࢡలࡹ ఒక ࣋ంऴ޵య అߘ࢓ރ ऴపࡆగࢡలڜ ࡹతफ ࣋ంऴ޵య అߘ࢓ރ 
సంࢩ ऱషణ ࣃۯफ वసफ࢘ࢡ ,ݡ తफ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߖߕऒ ధङࣃ  एڕనంత ఎ࠳ వ సछ చऑ త޴ࢤ ڕम ۯయడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం ڒబܽद 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱޔभకరణ పదम޵ࢤ ठࡌఆ . న࢑࠳ కएࡅ दࣅवࠫڙ ڡߖ  ఆచరణࡹ ఇߩओ ࢩసం ߘ࢓ރఅ ݡ ऱషణ ࣄۯన త࢐ࡏత , 
స࠲घ ళߖߕऒ घࡌߖ ߖ޳  ణం పరం࠮ ߖ޳ ڴలక ࡏږओ  పరంࡍڷ ڴ फంచړߖݞ అతڒ ړߖరణం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद 
ङݢࠪ మనం వङ ࡹ ࡽ వహࡍంచߖڜ ޴ࡃࠓऒ  ऴపऴړయࡱ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల ޵ࢤभకరణ ࡶక߱ޙ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం ߩ ఒక
అࢤదम ప޳ర मం ࡅకए ओࡏږ లక࠮  ࡍڷ ߘ फంచڒ ࠭ࡶబܽद ޴ࢤम ࣄۯన తࡌछ త స࠲घ ళߕల޴ࢤ ߘम ۯయడం అవసరం, 
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం࢑࢑ ࡹధ ࠮లࡱڒ మ࠮ ࠾ࡍలక ࡏږओ  ఉࡍڷ ߖړߖ फంచడం ۧ࡮ అవసరం మ࠾ࡍ ఇ޴ 
छ޳ లࣾࡎయన పࣃ࢑࢑ధ ర ڴరణం߄ࣃ రछߖ ࡌ ࣕంచబޔݡం޴. కరख న స࠲घ ళనం߯ మనం కరख న స࠲घ ళߕల ޵ࢤभకరణޜ 
ऴߦరం޳ࠚभ ం ఎం޶కం݄ ఈ ࡮ۧ ࡱߕ߄࢑ వరߦ ڕఠङ ऐࡍచ ࡹసफకంߩ ంచబݞन ఠङߦ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߖڒసफߩ ంచగలۨࣇ 
࢑࢑ధ పదभޔలڕ సంబం߅ంۨన ۨڣࡔऴڒ ࡱޑరణంڴ ఇ޴ ऴపకృ࢑ ࡮ۧ ࡹޒవరހతघ కంڴ ఉంܿం޴. అڼ࡮ ఒకܽ 
సࠉऱ࠲షߤ సࠉऱ࠲షߤ అ޴ߝ ఒక ఘన స࠲घ ళనం కڼࡍ ࠭ంۯ ݟ࢘ ݞږ ޶యబݟనߩओ ङڴ ޴అ ݡ ࣒ దశࢀࢗ ړࡹऱ ఉతए ృషदంڴ
 .޶కరగ ݞږ ޶ం࠭ ڼࡍక ߖࡍఆ࢑ ߤࡰఫफߕ ߤࡰఫफߕ ڕహరణ޳ం݄ ఉڕࣆޓ ߖ࢐ܽ వంܽ ߤࡰఫफߕ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ
ఘనప޳రबం ࡅకए घ࠲స ࡍఆ࢑ ޴డనం అߨ  ళࢗ ړߖߕళच ओࢴࠈ ړߖݞ భవࡹ ړߖߕనవړߖݞ తڵనంత ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ దశ మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ దశ చలऱߖ ఉపࡍతలం߯ ఘߗభ࢑ంచబడڒ ,࠼ޑబܽद ߄ࣃరణం޴࣋ۯ ڴ ఏࠫటం݄, 
दࣃ ߘ ࣁݟ న ߭ऴܾݟږ ޜ ߤࡰఫफߕ ంڝࣆޓ ࡹ ݭవడం మ࠾ࡍ ߭ऴܾ ߘ ࣁݟ తలऴړంڴࡱ޶ ߭ऴܾ ࣁݟ ߯ పओޒ ړ డం ޳छ  ࡌ
గޜܿࡌ కపओ బݟ ఉంܿం޴. మ࠾ࡍ స࠲घ ళనం బߜझ బరऒ ߤ  ݟ࢘ ڴంత࠭ࢡ ݟంߘ వڷ޴ ంۨڵࡆఉప ߖ ట࡛ࣖ ޳ࡶ ࡛
ర޳ప ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔݡయబۯ मం ࢘ۯ ݟయబݟనߩओ ఒక ఉతए ޴అ ݡ ృషद࠳న ప޳ర मం అޙ࠼, ప޳ర मం ఘన࠳న దశ 
ఉతए ޴అ ޙࢀࢗ ݞంڕకరగ ڕదశ ࡍఆ࢑ ڴࡏߝ ݟంߘ ృషदంڴ ఉంܿం޴. ఇతర పࡱ޳ ఈ ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఘనప޳రबం 
కएࡅ  ఆߨ ࡍ࢑డనం తڵనంత ఎڕए వڴ ఉంܿంࣄۯݟ࢘ ߖߖ޳ ,޴నߩओ  ڴऱ ऴదవ దశࢀࢗ ړࡹదశ ࡍఆ࢑ ڴࡏߝ ޴అ ݡ
కएࡅ ܿࡌగ ࡍఆ࢑ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔࡏࠪ  చలऱߖ ఉపࡍత࡮లڕࡏۯ ߘనऒ ओߩ సऔ ݡ  ޴ంޔڷࡏయ జړకరణ ऴపऴڔܽ
తపओ ओߩతలం ఇࡍఉప ܿࡌగ ࠾ࡍండం మڒ ܿࡌబܽद గڒ ޴ంޔڷࡏజ ڴࡍసߖ సऔ ߤࡰఫफߕ ݡ కపओ ޜలڒܽ బݟ ఉంܼ࠼ 
ऒߖڜ ޴బܽद ఇڒ  ఆࡌठ मࡌ޳ప ࣄ .యړऴపऴ ߖ ఇకए ڕహరణ޳ఉ ,ߤࡰఫफߕ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ࡱ డ ۫ߧన సࠗ ࠲࡯ట࡛ ߖ 
ఉపڵࡆంۨ అߖऒ ంܽߗ ఉతए ృషदం ۯయవ۪ऐ క߱వ۪ऐ߱ࡍफ స࣋ࡶ޴వ ࡮ఇ ߘܿࡌమ గࡹ࢑ ఒక ࡏࠬ , , ఇతర సࠗ ࠲࡯షߤ 
ఉపకరణం ݞږ ఉߕऒ ओߩۮ ߖఅ ܉ږ బయܽ ߖܽ࢒ ,࠼ ం. అకए޳ంڕ డ మ࠾ࡍ ఇ޴ కపओ బݟ ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ङ݀ ࡯పࡹ ओߧ۱ ړࡹ܉ږ ڕవ వరڷ޴ ޴అ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ ࠗ ంచబݟం޴, సࠗ ࡯࠻ۯ ࠹ࡷझ న ప޳ర मం ఇ࡮ బయܽ 
ఇకए . ޴ఉంܿం ݋ߖ࠿ ۯంࡍऴపస ࡏߗ ࡹ܉ږ ࡯పࡹ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡబڝࣆޓ ࡹ܉ږ డ ऴړంړ޴ చలऱܽ  ࡏߗ 
పంపబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఇకए డ ߘంݟ బయటڕ వࣆफంڒ ޴బܽद ࡹప࡯ ݀ङ  ޳ࡶ ऴపసరణ ܽߗ తలంࡍఉప ܌ڴ ߖࡹ ࠗ
చలऱబݟన ܽߗ ऴపసరణ ޳छ ङ݀ ߤష࠲ऱࠉస ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ ޴ఇ ,޴ంޔݡరంతరం చలऱబߖ ࡌ  ߤష࠲ऱࠉబܽद సڒ ࠗ
తపओ కएࡅ ࡍఆ࢑ ࠾ࡍమ ړࡍఆ࢑ ݟంߘ ఘనం ڴࡍసߖ  ఘߗభవనం ڵࡍޒ ఘޔࢂࢗ ړߖߕంڒ ޴బܽद ߕఫफ޴ڜ ߤࡰभڒ࡯ࣄ ڴ 
मࡌ޳ంܽ ప࡮అ ޳ࡶ ޜకࣆఇ ޳ࡶ లޜ కࢳࡱతޙ࠳ ۫పబ߄ࣃ ݦరణ ఉ޳హరణ. మ࠾ࡍ మڒ࡯ࣄ ࠾ࡍ సరఫࡽࠑ࠴ ࡌ 
बࡌ޳భవన ఘనప࢒క ऴద߅అ అ࢑ ޶ڒ ऒߖऴశࠪࠫ ߤࡰఫफߕ ࠾ࡍక మࣆఇ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ ओߩనࣄۯ ݟ࢘   ࠲ऴతࠪ ߤࡰఫफߕ ݡ
ఉతए ృషदంڴ ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ గܿࡌ ఉపࡍతలం߯ ࡹ ޳ࡶప࡯ ݀ङ ࠗ ఉపࡍతలం߯ సछ చऑ  ߘ ߤࡰఫफߕ న࠳
߰ందంࡹ . ݟప࡯ ݀ङ ङ݀ ࡯పࡹ ࡯పࡱࢗ ࠗ छࡌన తࣄڵ࠭ ߤష࠲ऱࠉస ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵలޛ ࠗ త ఈ పࡌ޳ब ऒߖ  
యవ۪ऐ࢘ࣄޓ య సऔړండవ ऴపऴࡓ  बࡌ޳ఘనప ޴కరణ ఇڔܽ ల޴ࢤ ߘम ۯయړߖݞ అతङ ంత ऴప܉దరణ ߰ం޴న పదभޒ 
࣋ంऴ޵య ఘనపࡌ޳ब ల సऔ ర޳న ప࠳ఘన ࡹߖ޵ ,యړఒక ऴపऴ ޴ߝకరణ అڔܽ मం. ప޳ర मం తڵన ऴ޳వకంࡹ కޔ߱ڵࡍం޴, అ޴ 
వ۪ऐڒ ࡏߗ వ۪ऐڒ వకం޳య ऴ޵ంऴ࣋ ޳ࡶ   , అࡍߖ ޴ भషद ऴ޳వకంࡹ ఎڕए వڴ కరగ޶ , ఇ޴ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ఆదరज ంڴ 
కޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ చలऱబݟనߩओ  ࣋ۯ కߧఎం ߘలߕ࡯మ ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴ޴ߖకరగ ࡹޒऴపకృ ޴అ ݡ
ऴ޳వకంڴࠈ ࡹ కޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఉ޳హరణࠏ ڕంࠏ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంݭࣄ࠻ ڡ࠼܉ వంܽ ڕࣆޓ ߖ࢐ܽం݄ ࣎ݟझ  
వ۪ऐڒ కएࡅ ఆమऱం ڡ࠼ܔంࠏ ړߖ޳ ,ంۨڵࡍమ ߖܽߗ ࡏࠬ , ఉంۨ ࡹܽߗݟ࢘ .  ఘన పࡌ޳ब ऒߖ ओߩంۨనݟܔ   ޴అ ,ݡ
మघߜ ۪ ڴ޴ द݀ ओߩనݟచలऱబ ࡏߗ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍక ࡹܽߗ ऱࢀࢗ ړࡹవణం޳ऴ ޴అ ,޴ఉంܿం ޕݡ࠻࡯ޙ   ޴అ ݡ
సऔ ఉనऒ ڴݟ࢘ ޴࣋ۯ ڴరణం߄ࣃ .޴फంࣆߧߖక ࡹపంࡐ ర ఘనڒڒܽ  పࣄࡍबࡹޔऱ  ࡹవణం޳ऴ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ߖࡹܽߗ 
ఏߕ޼ స࣊ओ ంۯ ݭయబݟన మߕ࡯లޛ ߘలڵంచړߖݞ తछ రڴ ߸లद࡛ छࡌంۨన తࡍక࣋ ߘ ݋दࡶव߸ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ  త
߸वࡶद݋ అ޴ߝ ఒక గ޳ ܿࡌछ లद࡛߸ ࡌ లद࡛߸ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔݡయబۯ   ߮ప࡛ ޜ అ޴ ߸లद࡛  ړࡹ క࡛ࠊ .޴ంޔݡయబۯ 
గܿࡌ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ߰ం޻ ऴ޳వߖހऒ  ߸वࡶद݋ అࣃࡱߧ ߖफ पࢽఉ ޴గ ݋दࡶव߸ ,ࡏ ऴగతڕ చలऱబݟనߩओ  ڡ࠼ܔంࠏ ݡ
ఆమऱం ࡅకए  సऔ फࣃߧߖऱ కࢁమ ࡱڒܽ ఆ ڡ࠼ܔంࠏ న࠳దमࢤఅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ ऱࠪ ऒߖ సऔ ߖߖ޳ , ం݄ڕࣆޓ  छ޳ కరణڔܽ  ࡌ
యవ۪ऐۯ म޴ࢤ ڴలభంࣆ . ࣋ంऴ޵య ऴ޳వకం ఘߖߕऒ पࢽక ఉ߅ఒకܽ , అ ࡹలޔఉతफమ పదम ࣋ۯ म޴ࢤ  ऴగత వదभ కڼࡍ సࡕన 
ऴ޳వߖڒऒ ࡍڷ  फంచడం అవసరం. తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ కޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఈ ߧऴڡړ ఆ ऱࠪ ऒߖ  ऴప࠙వవంతంۯ ڴయవ۪ऐ  
ఉ޳హరణߘ ܽߗ ڕంݟ సऔ ంచవ۪ऐࡍకڔܽ घ࠲య స޵ంऴ࣋ బܽद ఇ࢑ڒ  ళߕల޴ࢤ ߘम ߖڜ ࣋ۯऒ  పదम࠮ ,ࡱޔడవ పదभޒ 
࣋छ దనం పదभޒ ࣋छ దనం తపओ ऒߖऴద࢐ ڴࡍసߖ  ఉడకࠏటदడం, ఇ޴ ऴద࢐ల޴ࢤ ߘम ࣋ۯ పదभޒ. ऴదߖ࢐ऒ  ڕ࢓޶ంࠉ ڼࡍమ ߖ޳ 
ओߩనࣄۯ ݟ࢘ తలం߯ ఉనऒࡍऴదవ ఉప , ࡹఇతర ࠪటల ,ݡ  ఆߨ ࡍ࢑డనం ޑ࢐వరణ ߨడన ऴదړߖ࢐ సࠪనం అ࠼నߩओ  ݡ
ఉడకࠏటदడం మ࠾ࡍ ఆߖࡍ࢑ ఉతओ నझݥకం ߖऱ చలऱࢁమ ߖࡍఆ࢑ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రంభమߦయడం ऴۯ फޒ ࡛ ఉపڵࡆంۨ 
ఘߗభࣆ࢑फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపऴړయ ࣋छ దనం ࣋छ దనం అࡱߧ ߖవబݦ అߝక రڒల ࣋छ దనం ఉం޴, ఒకܽ ߄ࣃరణ ߨడన 
࣋छ దనం , అం݄ ऴదవం ߖ޳ మࠉ ڼࡍంߝڕࡏۯ ڕ࢓޶ వరޑ࢐ ڕవరణ ߨడనంۯ ݟ࢘ ߝࡹయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఆࡏ࢑ऱ 
కంݥనझ ࡛ ఉపڵࡆంۨ ఘߗభ࢑ంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ అ߄ࣃ ޴రణ ߨడనం ࣋छ దనం ߄ࣃ ޳ࡶరణ ࣋छ దనం ࡓండవ 
࣋छ దనం ږ࢐ङ छ࣋ ࠹ దనం ఇకए డ అږ࢐ ߤ࠻ङ ߯ ݋ߖ࠿ ߤషࡶदࣄݟ ߤࣾ࠻ࡍ ంۨڵࡆఉప ߖ ߵపం ࠹  అలओ  డనంߨ 
వࡍ फంచబޔݡం޴, ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ऴదߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߘలߦࡹ  ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ݋ߖ࠿ ߤషࡶदࣄݟ  రߖ 
మړߖ޳ ࠾ࡍ ఒక కంݥనझ ఇకए ڕࠬ ,ంۨݟܔ ߖ ࡛ డ ࣅࡍవ࡛ ߷ऱ ࣒ए  ఉందߩۮ ߖओ  ࡏࠬ ࡹఈ ࠙గం , ڕహరణ޳ం. ఉ޳ంڕ
ङږ࢐ ڡߜక ڕ ߵపం ࠹ द ۯయబݟన ఇతర ࠪటలږ࢐ ࡹङ ࡍవ ߘ ࠹ फంపܑࣃफ छ޳త ,ࡏ ऱ߷ ࡌ ࣒ए లऐߨ ࡯ڴ పలࡹ  బޔݡం޴ 
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మ࠾ࡍ ఇకए డ తڕए వ ߨడనం ఏరओ ऒߖڜ మనం ,޴ంޔݡ  ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕలږ࢐ ߘङ छ࣋ ࠹ దనం ఎం࡯࠻ۯ ڕ޶ 
అ޴ మࠉ ڼࡍంڕࡏۯ ڕ࢓޶నऒ ओߩ चࢀڕ ޻క࠭ంڝࡏۯ ڕ࢓޶ంࠉ ڼࡍమ ߖ޳ ޴అ ,ݡ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱  కరख న 
స࠲घ ళࡱߕ అ߅క ఉࢽप ऴగతۯ ݟ࢘ ڕయడం ऴపࠪదకరం, ఎం޶కం݄ అ޴ మంటలߘ అంܿڝవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ 
చరङޒऴప ݟफޒల వలऱ ఒހరڒ छ࣋ ޳ࡶ ࡹ దనం ఇపओ एڕత ڔܽ వ ࣃब ओߩఅ ,޴ంޔݡఉంచబ ࡹ࠼ एڕడనం తߨ ࡍఆ࢑ ݡ వ t 
వదभ ࣄ ݞږసदࡅ ࠹కए  అߘవࡍ फత ږ࢐ङ కएࡅ ࠹  అߘవࡍ फత ߨడڕࡏۯ ړߖߕంܿం޴ ఇంڝ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, తڵ ठన 
एڕడనం వదभ ऴదవం తߨ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉడకࠏటदడం, ఉ޳హరణߕ ,ڕ దగ ठర ఇ࡮ంܽ ߦऴత ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇޑ࢐ ޴వరణ 
రछߖ డనం వదभߨ ࣕంచబޔݡం޴, ऴదవం ఎߩओ ओߩदనܽࠏఉడక ݡ ࡍߖ ऴదవం ఆ ޴ంޔݡటदబࠏऴదవం ఉడక ݡ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ 
ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ , ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜడనంߨ వరణޑ࢐ లం݄ , ऴదవం ఉడకࠏటदడం ऴߦరంࣆࠚफంߨ ޴డనం అߩओ  ݡ
ఉࢽप ऴగత ݞږ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ అ޴ ऴపڵࡆంచబޔݡనऒ ࡍవ ޳ࡶ ړߖߕడߨ  फంۯ 
ङږ࢐ ङږ࢐ ޴బܽद ఇڒ ޴ంܿంڕࡏۯ ڕ ࠹ छ࣋ ࠹ దనం ࡅకए  ऴߦథࠫక ࣇऴతం, ࡶక߱߄ࣃ ޙరణంࢀڕ ڴच కరख ࡃ߱ న 
స࠲घ ళనం ࡅకए  ࣋छ దనం తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ࣋छ దనం ۯయߖ޳ ړߖݞ మ࠼ߦ ڼࡍం݋ వదभ ږ࢐ ࠭࠲ङ  ߘ ࠹
వࡍ फంపܑࣃफ ࠭ మߨ ࠾ࡍడన ࣋छ దనం తڵ ठࣃफ ࠭ అం݄ ږ࢐ङ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషࡶदࣄݟ ࠹ డవ ࣋छ࠮ ,ࡏ దనం ऀߦక n 
࣋छ దనం అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲స ݡంࡓ ڕమన ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ ళߕల ࠫऴశమం ఉందߩۮ ߖओ  ޳ࡶ లڶऴݟ 80 ޴ం, ఇ޳ంڕ
అంతకం݄ ఎڕए వ మࠉ ڼࡍం࢓޶ మߤࡰ܊ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉనऒ ऒߖऴశࠪࠫ ߤ܋ంࠏ  ओߩۮ  టߙ ޳ࡶ ޴ట పߙ ߩ޳޳ .ం޳ంڕ
ఇర࢙ ఒక మࠉ ڼࡍం࢓޶ ࣊ంܾऴ޳ࡶ ݭڼ ఇߩओ ऒߕఉ ڴऴశమంࠫ ࡱऴద࢐ ݡంࡓ ఈ ݡ झڡࠫ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݞంڕڝߘఅ ࠼  
घ࠲స ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ޳ࡶ ం޳ంڕߘరࢡۯ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ర࠻ۯ ࡏ࢘ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ߖలڕߘంܿߕऒ  .ࡏ
క ࣋छऀߦ దనం పࣄࡍबޒ అం݄ తڕए వ మڼࡍ ऴదవం ࠴దట ࠚనऒ ం వࡵ ߰ందబޔݡం޴ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ అ߅క 
ఉࢽप ऴగతࣄۯ ݟ࢘ ڕ, అ߅క మڼࡍ ऴదߖ࢐ऒ నऒࠚ ండవࡓ  ంڴ ߰ందంݟ , మࠉ ڼࡍం࢓޶ వङ ङޑ సం ఆ߄రంڴ అ࡮ۧ ࢑ 
࢑సफృతంࠚ࢑ ڴనऒ ంڴ ఉం݄ . ࢐ܽ మࠉ ڼࡍం࢐ܽ ,࢓޶ మࠉ ڼࡍం࢓޶ల పరంڴ దగ ठర࢘ࣄ࠮ ڴయబݟనపओ  కऀߦ ,ڔܽ
࣋छ దనం ۯయడం ࣆలభం, ఇऀߦ ޴క ࣋छ దనం ۯయడం ࣃధङ మޔ࢓ంڕࠬ ޴ ऴ߷ښ दܽ ంڒ ۃల࠹ ఉం݄, అࠚ ޴నऒ  న࠳
నऒࠚ అం݄ ࠹లڒ న ݀ङݟంߖ ޜసలߪ ܌ڴ సలߪ న࠳అం݄ ఈ రక ࠹లڒ న࠳ ࠗ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ऴదߖ࢐ऒ నऒڕࣆޓ   ߷ऱ ࣒ए ऱ߷ ߤషࡶदࣄݟ  ࣒ए ڡߜక ړ  द ۯయబݟం޴, ఉ޳హరణڕ ఇࡍߪ ޴ फߖ ڴంݟ ఉంܿం޴ ఇకए డ ۨࡍޘ ఉనऒ  
ऒߖڜ ࡱసߪ ऱ࣒ڴ  ङޙఈ ऴప ࠾ࡍమ ݟఉంచం ߕ޼ࡔమ ޳ࡶ ۃపऱ ߤటڒ  క ࠪర ठంߪ ܌ڴ ࡹసలߖ ޜంపంڒ ݟబܽद ఆߖ޵ ࡍ࢑ 
ళचࢗ ݞంڷ ఎపओ ޴ఇ ,޴ధం ఉంࡗఅవ ࡮ۧ ړߖݞ నझݥకం ڼ࡮ܽ ڡߜక ړ ࡛ द ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ऴదవం 
ఉడకࠏటदడం ऴߦరంࣆࠚफం޴ , తڕए వ ఉడకܽࠏदన ऴదవం ࡅకए  ఆߨ ࡍ࢑డనం ఆߨ ࡍ࢑డనం࣋࡯߱ ޜफ ఆࡍ࢑ దశࡹ ఎڕए వڴ 
ఉంܿం޴, ఉ޳హరణ࢐ܽ ڕ మࠉ ڼࡍంࡹ࢓޶ ࠡదం ఉంڒ ޴బܽद మ޴ڼࡍ తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ఆޔڷࡏ߭ ࡍ࢑ం޴, అ޴ ఈ 
बࣃ  फࣇభ࢑ߗఘ ڕవర ڼࡍ߭ ړ࠼  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ తڕए వ మࠚ ڼࡍనऒ ం ࡅకए  ࣋छ దనం ఇతర ࠪటలࡹ జޔڷࡏం޴ 
మࠉ ڼࡍం࢓޶ వङ ङޑ సం ఆ߄రంࡏࠬ ڴ ఈ ࡍߖ भషद సందరग ంࠏ ࡹంࡹ ߤ܋ ఎڕए వ అࣄबర స࠲घ ళߖߕऒ  ఎంߧక ڕࣆۯంܼࡏ 
మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ తڕए వ అࣄबర స࠲घ ళనం࡯߱ ޜऐ క ࣋छऀߦ ޴ఇ ,ޙ దనం ࣊టࡅ ߵకए  ऴߦథࠫక ࣇऴతం 
క ࣋छऀߦ ޴బܽद ఇڒ దనం ࣊టࡅ ߵకए  ऴߦథࠫక ࣇऴతం. ࣋छ దనం ఆࡍ࢑ ࣋छ దనం అ࠴ ޴ߝకए ల పࡌ޳ब ల ߘంݟ 
ओࡓ݃ घ࠲స ݭ࠼ߕ ళߕలۯࡏ࢘ ߘయ࡮ۧ ړߖݞ ఇషद࠳న పదमޒ, ఉ޳హరణߖ ߘߝ ڕమघ కएޛ యڒ ల ߘంߘ ߤߝ࠵࡯ ݟ 
࣋छ దనం ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ మघߖ ࠾ࡍమ ݟంచంࠫࣾ , ߘ మघߖ ߘߝ ࠾ࡍమ ݟంచంࠫࣾ ߘయڒ  ߘయڒ
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯࡏ࢘ మघߖ .ߘ కएޛ ంజࡍߕ ޳ࡶ యڒ  ࡍఆ࢑ ޴న࢙ߘఅ ړߖݞయۯ ݋ߖ࠿ ߤషࡶदࣄݟ ࠹दࣅఒక व ࡱ
࣋छ దనం అ޴ߝ ఒక స࠲घ ళనం ఆࡍ࢑ అࣄबరతޜ ఉనऒ ओߩ पࢽఉ ࡍఆ࢑ ࡹఇతర ࠪటల ,޴ంޔݡగపࡆఉప ݞږ ݡ ऴగత వదभ 
ఆߖࡍ࢑ ఏరओ రచړߖݞ తڵనంత ఆߨ ࡍ࢑డనం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆߖࡍ࢑ ఉపڵࡆంۯంڕ޶ ఘߗభ࢑ంచబޔݡం޴. 
࣋छ దనం ऴపऴړయࡹ కంݥనझ घ࠲య స޵క ࣋ంऴߝబܽद అڒ ࡛ ళࡱߕ ఉߕऒ छ࣋ ࡍఆ࢑ ڴ߅࢑߄య అ࢑ ,࠼ దనం ۯయగల࢓. 
ࡍడనం వߨ फంచబޔݡం޴, అߩओ ठࡌఆ ࠾ࡍడనం మߨ ంۨన߅సంబం ړࡍఆ࢑ ܽߗ ݡ బܽदڒ డనంߨ కऀߦ ంۨన߅సంబం ڕ ڡߖ
ఇܽߗ ޴ ఆߨ ࡍ࢑డనం మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం ఆߨ ࡍ࢑డనం ఇ޴ ఆࡍ࢑ ࣋छ దనం ࠴ ߖࡹ ݋ߖ࠿తफం ߨడనం 
ओߩఎ ࢓ރబܽद అڒ पࢽఉ ݡ ऴగత అߘవࡍ फత ߨడߖߕऒ కएࡅ ࢓ރయ అ޵ంऴ࣋ ࠾ࡍమ ࡍఆ࢑ ܽߗ ޴అ ,޴ంܿంڕࡏۯ   ఆࡍ࢑ 
 వ࡛ వదभࣅࡍ బܽदڒ ࢓ރయ అ޵భ࢑ంۨన ࣋ంऴߗఘ ڴసహజం ݞంڕంచߧߖక ړܽߗ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߗంܽݟంࡓ
ऒߖऴశࠪࠫ ܽߗ ࡏࠬ घ࠲య స޵ంऴ࣋ .ࡏంܼڕ޶అం ݞږ  ళనం వࡵ మ࣋ۯ ࡏ࢘ ߖߖ޳ ࠾ࡍ ऴపऴړయ࣋ۯ ࡏ࢘ ࡹ గܿࡌ 
छ޳ నऒࠚ ܽߗ న࠳ఘన ,޴ంޔݡయబۯࡏ࢘ ࡌ ం ߘంݟ సछ చऑ घ࠲య స޴న ࣋ంऴ࠳ ళߖߕऒ  ࣋ۯࡏ࢘ ࡹయړऴపऴ ࣋ۯࡏ࢘ 
గߘܿࡌ ఉపڵࡆంచడం జޔڷࡏంߕ . ޴లठవ పదभޒ అ޴ߝ ఒక ޓړ࡯ࢗత పదभޒ , ఇࡓ ޴ంݡ కరख న స࠲घ ళߕలߘ 
ఒకڜߖ޳కܽ కߧ࡯ మ࢐ܽ ࠾ࡍ రࣃయన లࣾణం ఆ߄రంڴ ఒక ఉం݄ ఇ޴ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿంړࡵ࣊ .޴ द࢟  ca n 
ఎڡझ  ऴܼࣾߤ ऴ޳ ࣒࣊ߦछ ऒߕఉ ࣄ࡯క ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ࠾ࡍమ ߤ܋ంࠏ ,࠼ۯ ࡏ࢘ కܽڜߖ޳ఒక ࡌ యۮ ߖపओ  ߘߝ ړߖݞ
फࣃహరణ ఇ޳ఒక ఉ ڕࠬ छ࣋ ߤ܋ంࠏ బܽदڒ ݭࣄ࠻ . ߘ దనం ޳छ ङޑऴప ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ࡌ ࠪऒ యంڴ ߰ందవ۪ऐ , ఈ 
ࠫऴశమంߖࡹ ࠫऴశమం ߘంࠏ ݟంڡ࠼ܔ ఆ ऱࠪ ऒߖ యవ۪ऐޓ ݞږ  కएࡅ ఆమऱం ڡ࠼ܔంࠏ ,  ఆమऱ లࣾߖހऒ  ݠߧ޾ 
యవ۪ऐۯ ఉనऒ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ࠾ࡍమ ߤ܋ంࠏ ړహరణ޳ఉ .ܿࡌగ ࣋ۯ ࡏ࢘ ޴࣋ۯ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ   ऴ޳వణం 
ఇకए డ ڝࣆޓబݟంړߖ޳ , ޴ ఇߩओ खࡗڒࠑ యంݟ࣎ సజల ࡏࠬ ݡ खࡗڒࠑ యంݟ࣎ڝఎ ݋ߝ ओߩంۨనݟܔ ݋ߝ  కࡖమ ޴అ ݡ
߰రߘ ఏరओ  ఆమऱం ڡ࠼ܔంࠏ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߤ܋ంࠏ బܽद ߯ ߰రڒ ޴ఉంܿం ڴࡎ࠙ కం݄ ߤ܋ంࠏ ࡏߗ వ ߰రڷ޴ ,޴फంࣆࡏ
మڷ޴ ࠾ࡍవ ߰ర సజల ࡗڒࠑख తపओ ݭࣄ࠻ ޴ఉంܿం ࡹవణం޳ऴ ݋ߝ खࡗڒࠑ సజల ڴࡍసߖ खࡗڒࠑ యంݟ࣎ ݋ߝ  ޜ ݋ߝ
చరङ  జࡹܽߗ ߧࡍ కݟ࣎ ڼࡍయం ࠏంߘ ݋ࡃܔ ఏరओ ओߩయం ఉݟ࣎ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴फంࣆࡏ  ڡ࠼ܔంࠏ ࡏࠬ బܽदڒ 
फࣃࠚరంߦయడం ऴޓ ړࡹవణం޳సజల ߰ర ऴ ݟంߘ వణం޳ऴ ߤ܋ంࠏ ߘ ݭࣄ࠻ ధछޒऴప ࠾ࡍమ ࡏ  ړߖݞంచࡍకࡎबࣄ ߘర߰ ߖ
ࠫమघ ऒ࡯  అߘమࣃޒफ  ߯ ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ݋ࡃܔంࠏ యంݟ࣎ ޴బܽद ఇڒ ݟయంۯ ࡏ࢘ ࡹవ ߰రڷ޴ .ࡏ
߰రࠏ ࡹంߤ܋ ఉంܿం޴ మࡓ ࡏࠬ ࠾ࡍంݡ ߰రల ڷ޴వ ࠙ړߖڴ సంబం߅ంۨన ߰రۯ ࡏ࢘ ߘయడం ޳छ  వڷ޴ ࡌ
߰ర࣋࢘ࣄޓ ߘफ, ࠬࠊ ࡏక࡛ ڷ޴ ࡹవన ߰ంݟ࣎ .ࡏޑ޶యం ࠏం݋ࡃܔ ఉనऒ  ߰ర ఇߩओ  ޙߧ࡯క ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࡏࠬ ݡ
छࡌన తࣄۯ ࡏ࢘ ߘరల߰ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڕబయట ݟంߘ ఆమऱం సజల దశ ڡ࠼ܔంࠏ త ࣝऴڝݩऱڡࡍ ఆ ऱࠪ ऒߖ  
ओߩంۨనݟܔ తओࡏనߩ ߘ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ఆమऱం ڡ࠼ܔంࠏ ڼࡍక ࡹܽߗ ޴అ ݡ  .޴పల ఉంܿంࡹ బܽद ߯ ߰రڒ ޴फంࣆۯ फޒ
ऱ߷ ߖࡹܿࡌగ ࣋ۯࡏ࢘ ࣒ए  ࠾ࡍమ ߤ࡯ߖఅ ࡏࠬ ޴యం ఉంܿంݟ࣎ ࡹవ ߰ర సజల ߰రڷ޴ ,޴ఉంܿం ߤ܋ంࠏ ࡹ 
ऒߖऴశࠪࠫ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ  కڵ࡯ ఉం݄ ఆ ऱࠬకరణ߯ ࠏంߘ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ అం޴ంࠏ ۯంڡ࠼ܔ ఆమऱం ࡅకए  అ޻ alt 
పదमߖޒ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  అߤ࡯ߖ ऴߦథࠫక ࠏంڡ࠼ܔ ఆమऱం ఆమऱంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ ࣝऴڝݩऱޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ 
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࣋కࡍంۨ అߘ ߤ࡯ߖ ఎంߧక ڝࣆۯవ۪ऐ खࡗڒࠑ యంݟ࣎ ܘంࠏ ړߖݞయۯ కߧఎం ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ࡏࠬ ޳ࡶ   ޜ ݋ߝ
సంऴగࣕంచవ۪ऐ ړࡵ࣊ బܽदڒ , द࢟  ఎڡझ  ऴܼࣾߤ అ޴ߝ ఈ రక࠳న ࢑భజన ڝసం ۨవڴࡍ ఉపڵࡆంۯ పదभߗڒ ,ޒ అޒ ࠭ఖङ న࠳
ऴగ߹ తపओ݇ࠪڝऴగ߹ ऴ݇ࠪڝకత ऴޒښంࣃ  ܘ߿ ࡎदషన࣋ ݭ࡯ࣃ .޴फంࣆۯߖऴతం߯ పࣇ ݦఉం ڵ࡯క ߘదశల ݡంࡓ ڴࡍసߖ
మࡖకܽ ܘ߿ ࡽࠑ࠴ , కరख న స࠲घ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ ࠪ ంۨࡍڷ ߹ऴగ݇ࠪڝऴ ࠹లڒ ړߖݞయۯ ࡏ࢘  ऱܼ ऒߕޔݡ ం , 
సࠉऱ࠲షߤ సऔ కరణ ࣋छڔܽ దనం ޓړ࡯ࢗ ޳ࡶత ఆ߄రంڴ ఒక పదभޒ అవలంࠉంచࡶక߱ޙ , ۨవ࠼ߦ ࡍం݋ ఏࠫటం݄ ࠬࡏ 
ऴ݇ࠪڝऴగ߹ߖ ఉపڵࡆంۨ ۯ ࡏ࢘ ߖ࢐ܽయవ۪ऐ  ߝఅ ࡮ ߤޣ ࠾ࡍऴగ߹ మ݇ࠪڝప࡛ ऴ߮ ࠾ࡍऴగ߹ మ݇ࠪڝऴ ࠹లڒ .
ऒߕఉ ࡱڒర ݡంࡓ చరङޒయ ऴప޵మనం ఒక ࣋ంऴ ڕహరణ޳ऴగ߹ ఉ݇ࠪڝऴ ࠼ घ࠲స ߘ ళߕల ࠫऴశమంࣃڵ࠭ ޜफ ࠭ yer 
మ࠾ࡍ ఈ పదभࡹޒ ఏߕ޼ ఒకࣆ ޜߖ޳లభంۯ ࡏ࢘ ڴయ߄ࣃ ,࠭ࡶరణం޴࣋ۯ ڴ ߰డ࢙న ࠌङ  న ఉపకరణం࠳రక ݋ࡓ
అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ࠹లڒ .ࡏ డ ఒక రక࠳న పޒफ ܌ڴ ޳ࡶ ఉߖऒ శछࢡ ߖߖ޳ , ޴ంݟయబۯ ۃపऱ ޜ తం࢘ࣄ࠮ ڴయߗڒ ,޶ 
రగమङߦ ࠲ऴతࠪ ړߖऴద࢐ ߖߖ޳ ంࣆۯ ڴफంߗڒ ޴ ఘనపࡌ޳ब ల޶ڒ ڕ మ޳ࡶ ࡽܐ ڒ࡯ࣄ ࠾ࡍ అࡲङ  ޜ ࡽܐ ڒ࡯ࣄ ߕࠫ
ङࡲఅ ݟంపంߖ बࡌ޳న దశ ప࠳बరࣄ ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ ఇ࢑ ߕࠫ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ,ࡱ లం݄, ఇ࢑ sio2 al2o3 
ఇకए ࡏࠬ ,న దశ࠳बరࣄ  డ కڵ࡯ ఉనऒ  ࣋ంऴ޴య స࠲घ ళనం ࡅకए  పࢲࡍए రం, ఇ޴ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల ࠫऴశమం ࡽܐ ڒ࡯ࣄ 
ࡍవ ړߖڴ࠙߯ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇߩओ తపओ ݡ ऒߖऴశࠪࠫ ڴࡍసߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴. ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల ࠫऴశమం 
రంڷల ࠫऴశమం అߩۮ ߖओ छ޳ం, త޳ంڕ ङޙఈ ऴప ڕహరణ޳ఉ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘڷరం ڷరం ߩࡏఎ ࡏࠬ ࡌ క సందరग ంࡹ
ओߩఇ ߘڷరం ڷలం రంߗ ऒߕڕవకం. ఎం۪޳న ऴࡕస ݡ घ࠲ఈ స ࠾ࡍమ ࡏ ళߖߖ޵ ࡱߕ ఉపڵࡆంۨ ڒల޳ ࠹छ  ࡌ
ओߩఇ ,࠼ޑంచబడڵలޛ కएࡅ ࢓ރయ అ޵తలం߯ ࣋ంऴࡍఉప ڒ࡯ࣄ ڒ࡯ࣄ ݡ  రࣃయన ࢬషణ ఉం޴, ࣝऴڔݞझ  ఫంࣾనࡽ 
స࠮హంߖ ޜంݟ ఉంܿం޴, అ࢑޻ధంڴ అࡲङ झڔݞऴࣝ ݞږ తలంࡍఉప ߕࠫ  ఫంࣾనࡽ స࠮హంߖ ޜంݟ ఉంܿం޴ 
కరख .޴బంధం ఉం ߤజݩబܽद ࣝऴڒ న స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఈ ఘన దశ ߖ ޳ࡶశऐ ల దశ మధङ  పరసओ ర చరङ  మ࠾ࡍ 
బలࣖన࠳న పరసओ ర చరङ  మ࠾ࡍ ऴ޳వకం ఈ స࠲घ ళߕల ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ ओߩ घ࠲ఈ స ݡ ళࡍߖ ࡱߕ भషद ऴ޳వނయతߘ 
కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬࡏ తపओ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ڴࡍసߖ ళߖߕऒ  ऴదవంڴ ఉనऒ దశ మధङ ࡽࠑ࠴   ࢑భ܊ంۧࡏ. గۯݟ దశ 
మ࠾ࡍ ఏ ࡽࠑ࠴ దశ ࡶనߩओ శछࢡ ޴ఘన దశ ఇ ݡ తంڴ ఘన ఉపࡍతలంޜ క दܿబݟ ఉంܿం޴, ఇߩओ  ࡽࠑ࠴ ࡏࠬ ݡ
దశߖࡹ కరख న స࠲घ ళనం ࡅకए  ऴ޳వނయత ڒరణం࢑ ڴభజన ࣆۯफߕऒ छ޳ దశ ࡽࠑ࠴ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ  ࡌ
࢑భ܊ంۧڜ .ࡏంత ڒల వङ వࡓ ࡹ߅ంݡ అࡱ࢓ރ ऴߦరంࠚంచࡔ࢘ ړߖݞछ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘవణత߇ऴ ࡏ  ఎڕए వ ऴ߇వంڴ 
ఉనऒ  ఒకܽ ړ ࡽܐ ڒ࡯ࣄ గܽदڴ అڜޔए एڕకܽ తࡖమ ,޴ఉంܿం ߖ వ ऴ߇వంڴ ఉంܿం޴, అ޴ ࢘గంޛ ڴలڵంచబޔݡం޴, 
घ࠲స ߩࡏబܽद ఎڒ ళనం ऴపకృࡹޒ తڕए వ ऴ߇వంڴ ఉనऒ దߖ అڕߘం޳ం. అܿవంܽ ࠈङ ంࡐ ݭపంࡹ ࠭ంڴ޶ 
घ࠲స ڷరం࡯ߗ ݦఉం ڴవం߇ంత ऴࡍమ ࠾ࡍమ ࡯ݞంచబڵలޛ ళనం ߜమघ  ߩࡏఎ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵలޛ ڴ޴
స࠲घ ళړߖߕ సంబం߅ంۨన ࡓంࠈ ݡङ ంݭ లߘ ۫డߕޔࠓऒ घ࠲లం సߗ ࠾ࡍమ ࡏ ళనం ఇۯ ࡏ࢘ ࡮యబݟ ఉంܿం޴ 
ओߧత ࡏࠬ బܽदڒ ం۪ڕం݄ ఇ޴ మࡍంత ఎڕए వ ऴ޳వకంޜ బయటڕ వۯऐ घ࠲దܽ స࠴  ళనం ఎߩࡏ స࠲घ ళనం తࡌछ త 
घ࠲ండవ సࡓ ళనం ڒబܽद ࠬࡏ సంఖङ ల స࠲घ ళߕల ࠫऴశࠪߖऒ  కڵ࡯ ఉం݄, ࠬࡏ ఇపओ  ऴగ߹ n݇ࠪڝऴ ࢓ࡱߖ ߖߖ޳ ڔܽ
छ޳ యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ࡌ . ߮ప࡛ ࣊ࡱङ తపओ ܘࡹ  ߮ప࡛ ऴ݇ࠪڝऴగ߹ࡹ తపओ  ڴన దశ࠳बరࣄ ఒక ఘన ڴࡍసߖ
ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬ వదभ ఒక ࠊక࡛ ఉంܿం޴ మࠊ ࠾ࡍక࡛ ڵڒ ࡏࠬ ࡹతߖڴ࠙ ߩऒ  స࣊ओ ంࣃۯ ݭफ  ࠾ࡍమ ࡏ
घ࠲య స޵న ࣋ంऴڷݡతం అڵڒ ࡏࠬ ళన ࠫऴశࠪߖऒ ࡍڷ  फంۨ, ఆ߯ ࡍߪంచంݟ. ఇ޴ڜ ޴भڴ ऴ޳వకంޛ ޜలڵంచబޔݡం޴ 
మڵڒ ࠾ࡍతం߯ ښశࢀߕక చరङ వకం తపओ޳ऴ ڴరణంڒ   ࠾ࡍదశ మ ࡽࠑ࠴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړ߯ ڴࡍసߖ
ఉ޳హరణڕ అ޴ క࡯޴నߩओ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ޴అ ݡ ళߖߕऒ  తߧओ ం۪ڕంܿంڒ ޴బܽद ࠬ݋ࡵ ࡏ ࠫऴశమం కڵ࡯ ఉం݄ 
మచऐ ڷరం࡯ߗ  మ࠾ࡍ ఎߩࡏ రంڷ మచऐ ఉనऒ ࣄ࡯క ࡱ ऱܿ ࠌ ,࠭ޑࠋۮऱ ࣒ ࠙గం తڕए వ ऴ߇వ ऴప޻శమߖ అڕߘం޳ం,
అ޴ ࢘గంڴ కޔࡱ޶ం޴ మݭࡓ ࠾ࡍझ  ࠙గం మࡍంత ऴ߇వ ऴప޻శంڴ ఉంܿంߖ޵ , ޴ ఫ࡯తంڴ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ 
మघߜ ओߧత ڴ޴ ం۪ڝవ۪ऐ  . ߮ప࡛ ऴ݇ࠪڝऴగ߹ ޳छ మచऐ ݡంࡓ ࡌ సओ ࡮ۧ ࡱ షदంڴ కࣃߧߖफ ठࡌఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼  ڡߖ
फనऒࣆۯ ߤࣾ࠻ࡍ ओߩ ठࡌఆ ݡ एࡽబ ޴ం݄ ఇڕߘంۧలࡍసߘఅ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ  ࣊పࡔషڝ ߤసం ऴ࠹ڴ పހࠪࡍల ࣋ంऴ޵య 
స࠲घ ళߕలڒ ߘల࠹ ऴ݇ࠪڝऴగ߹ߖ ఉపڵࡆంۨ ࢘ۯ ࡏయవ۪ऐ ङࠌ ߝڕࣆޓ ࡏࠬ .  ߝڕࣆޓ ࡏࠬ ޳ࡶ ణంࠪࡍప ݋ࡓ
݀ङ కएࡅ ࠗ  డ߯ࠬ࠻ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴. సڴࡍठ  ఈ పదमࡹޒ ఇߩओ ߯ ݋ऱ߮ ܌ڴ ݡ ङࡲఅ ޳ࡶ  ߯ ݋ࢴ యంߖࠫ  ڒ࡯ࣄ 
ङࡲఅ ޳ࡶ ࡽܐ కएࡅ ߕࠫ  పࡱచߖ ߰ర࠼ߪ ߘనటऱޙ࠼, అ޴ పࡱచߖ ߰ర ऴ݇ࠪڝऴగ߹ߖ ఏరओ బܽद సనऒڒ ޴फంࣆࡏ  ߖ
߰ర ऴ݇ࠪڝऴగ߹ తపओ दߵࣄव ߩతڵڒ ڕࠬ ڴࡍసߖ दߵࣄఒక व ,ݟంచంࠫࣾ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ   ߮ప࡛ ޳ࡶ ܌ڴ ޶ڒ 
అࡲङ ߯ ݋ࢴ యంߖࠫ  ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ మందం޳ࡶ ڒ࡯ࣄ ޜ అࡲङ  ܉ږ , పల ఉంۨࡹ ܉ږ ఒక ߖߖ޳ ,ࣄߪ తߪ ߕࠫ
వకం తపओ޳ం݄ ऴڕࣆޓ వకం޳ऴ ࡹతफం࠴ भ޴ڜ ,ఉంۨ ࡮వన ఇڷ޴ క చరङࢀߕశښ .޴ంޔࡱ޶క ڴࡍసߖ  ړ߯ ऱࢁమ ڴరణంڒ 
మ࠾ࡍ స࠲घ ళࡱߕ ఇకए డ ࡍڷ फంచబࡏࠬ ,ޙݟ ऴ޳వߖڒऒ  ఇకए ऒߖఅ ڕవర ݟ ంచవ۪ऐ࡯తర ڴࡱ߄࢑  , ఉ޳హరణڕ, ఇ޴ 
ఒక ऴ޳వకం ࠭ం޶ మ࠾ࡍ స࠲घ ళనం ࡍڷ फంచబݟన ऴప޻శం మ࠾ࡍ సమయంࡹ ఇ࠮ ޴లం. అ࢓ރ ఇకए డ elusion 
ఈ ࠉం࢓޶ వరڕ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ఈ ޷రం అߩۮ ߖओ  l m ߖఅ ࡏࠪࣆ రం޷ వకం޳ఈ ऴ ࠾ࡍం మ޳ంڕ
ओߦۮ లం݄, ऴ޳వకం ࠫࡰऱࠬ టర ऱ వరڕ క࡯޴ం޴, అޙ࠼ స࠲घ ళనం కڵ࡯ ఉంܿంࡰࠫ ޴ऱࠬ ట࡛ వరڕ ࠪऴత࠲ m l 
తర࡯ంచబݟంߩࡱߖ ޴దల ڒరకం అ޴ߝ స࠲घ ళనం క࡯޴న ߰డ࢑ ޜ࢓భ܊ంచబݟన ߰డߖ ڴ࢓రछ ۨంచబݟం޴, 
ఉ޳హరణڕ ఇ޴ సనऒ ऴతం తపओࣇ థࠫకߦऴగ߹ ऴ݇ࠪڝऴ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕర߰ ߖ  ߘషణࢬ అవకలన ڕࠬ ڴࡍసߖ
కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఒక అࡲङ ߯ ݋ऱ࣒ ߮ऱڴ ޳ࡶ ݋యం ߮ऱߖࠫ ङࡲఅ ޳ࡶ ڒ࡯ࣄ  కएࡅ ߕࠫ  పࡱచߖ ߰రڴ ఉంݦ స࠲घ ళనం 
ఘన ఉపࡍతలం߯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ऴ޳వకం ړంߘ ޴ంࡶ ړ߯ ݟపబޔݡంڒ , ޴ల࠹ 
ऴ݇ࠪڝऴగ߹ࡹ ऴ޳వకం ߱ࣃफ వన ఉనऒڷ޴ ࠾ࡍవ మڷఎ ࡹ߹ऴగ݇ࠪڝऴ ࠹లڒ .ࡏ  కࡵక द࡛  అڷ޴ ޙ࠼వన ऴ޳వకం 
కరख ࠾ࡍమ ޴ంޔݡబڝࣆޓ న స࠲घ ళߕల ࡅకए  ऴ݇ࠪڝऴڡ߸ڴ నߘߕ࠮ అం޴ంచړߖݞ ఇ޴ ఎࡲङ ޴ంޔݡయబۯ ݋
మߩࡱߖ ࠾ࡍదల ڒరకం తపओ ఇۨऐ ڴࡍసߖ న ऴ޳వށ వङ వసब ڝసం ࡍڷ फంۯ ఒక పޒࠫࡌ. ऴ޳వకం ࠭ం޶ ࠙గం వరڕ 
ऴ޳వకం ऴపށ࠻ం޷ ۯరం࡯߱ ޜऐ घ࠲స ޙ ళనం ऴపށ࠻ం޷ ۯరం ఆࡌठ घ࠲స ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ ళߕల޴ࢤ ߘम ۯయగల ߖڜऒ  
పదभޔల ޑࡎङ  ఇߩओ घ࠲య స޵ంۨ ࣋ంऴڵࡆఉప ߖޒరణ పదभ߄ࣃ మనం ݡ ళߕల ࠮లక ࡏږओ రߖ ߘ प࠼ంచࡿࢗ ړߖݞभ ం,
ఉ޳హరణڕ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళ߄ࣃ ࡱߕరణంڒ ڴరख రखڒ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ࠾ࡍమ ߤ
ࣝऴݩజߖ ߤ పऀࡎంచړߖݞ ఇషदపడࡏ. ࣝऴݩజߤ ఒక కరख న స࠲घ ళనంڒ ࡹరख  ڴజంߖ సంڝ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ
పऀࡎంచవ۪ऐ , అޙ࠼ ఇ޴ అవసరం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߖߕऒ ओߧۮ ڴबరంࣄ  నߩओ ओࡏږ ߖ޳ ݡ  ࡹ
రखڒ రखڒ ࡏࠬ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ घ࠲య స޵న ࣋ంऴڵ࡯క ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ ళߖߕऒ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ 
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झړఆ ޙߧ࡯క ߖߖ޳ జߤ సమࣾంڕ ࡹऴڡߧ ఆڛझ రखڒ ޴యడం వలన అۯ ݟ࢘ ڴగܽद ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ  ࠾ࡍమ ݭ
ఏరओ ߖܽߗ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ , ޴फంࣆࡏ లం݄, ࠬࡏ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߖߕऒ ࡍߪ  फڴ ఆڔझ కరణం ࣃۯफ  ,ࡏ
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ ఉనऒ  ࣝऴݩజߤ ఆڔझ కరణ సమయంޔࡏࠪ ڴࡏߗ ࡹం޴ మڒ ࠾ࡍరख కరख ޴ఉంܿం ߤ న 
స࠲घ ళనంڒ ࡹరख झڛ࠻డ ߤ నऒࣆ ߖߖ޵ , ޴ంޔ࢓అ ݭ ం ޜܽߗ పऀࡎంచవ۪ऐ  అ࡯ڒ ޴ߝलయం ڝऱޜ ݭࡕ పऀࡎంచవ۪ऐ  
అߤ ࣝ ऴడ࣒ ࡮ڜऱ తపओ ࢓ࡏబ ݭࡕऱڝ लయం࡯ڒ ࡹయړబܽद ఆ ऴపऴڒ ޴फంࣆऴగࣕ ߖܽߗ ݭࡕऱڝ ߤܐ  బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ڴࡍసߖ
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంߞ ࡹऴ݇జߤ సలऔ ࡛ ߷సओ ర࣒ మࡹࣔ ࠾ࡍజߤ అߝ ఇతర ࠮లݞږ ࡱڒ ఉం݄, ఉ޳హరణڕ ఒక 
స࠲घ ళనం ࡓంݟంܽߗ కڵ࡯ ఉంܿంڒ .޴రख ࡍڷ ࡮ఎ ߖړߖఉ ߖనऴతజ ߖనऴతజ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ߤ फࣃफ ࠭ అం݄ ݍߦల పࣾࡎ
అࡱߧ ߖవబݦ పݟ࣎ ߖߖ޵ ࣾࡎయం ߻ङ జߤ పࣾࡎ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ घ࠲ంܽ స࡮ఇ ,ࡏ ళߖߕऒ घ࠲ం ఈ స޳ంڕࣆޓ  ళనంࡹ
घ࠲ఈ స , ޴ఉం ߤऴ݇జߞ ళనంࡓ ࡹంߞ ݡऴ݇జߘऱ ఉߕऒ రखڒ . ࠼ పओۮ ߖఅ ޴ఉం ߤజݩऴࣝ ߤ ంߞ ,ݟऴ݇జݞږ ߤ ఉం޴, 
అޙ࠼ ఈ ऴపޙङ క స࠲घ ళనంࡹ నऴతజߖ ࣋ంऴ޵య నऴతజࡐ ߖపంࡹ ఉంܿం޴, ఇ޴ అڡߖ࠻ ప޳ర बం ޶ڒ, ఇߙ ޴ङ ऴటࡽझ  
ࡍߖ ఈ ߤऴ݇జߞ भషद వङ వసबࡹ ఉనऒ घ࠲య స޵బܽद ࣋ంऴڒ ޴ ళనం ఉనऒ ओߩ ఉనऒ ڵ࡯క ߖనऴతజ ݡ  ݟ࢘ ڴగܽद ޜయంݟ࣎ 
రखڒ ޴ఇ ,޴ంޔݡయబۯ కएࡅ ۃऴ݇ߞ ࠾ࡍమ ߤ  ఉڒ ړߖరణంڴ నऴతజߖ కం݃ంࣆࡏࠪ ڴ ݭߞ࣌ ߘ ݋फంڒ .޴బܽद en 
ఉతओ ࡹఈ సమయం ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ङ߻ యంݟ࣎ ࡹఇతర ࠪటల ,޴ంޔ࢓फ అޒ జߤ పࣾࡎ తపओ  య޵ంऴ࣋ ڴࡍసߖ
స࠲घ ళనం ࡅకए  నऴతజߖ కం݃ంߘ ݋ అకరख న నऴతజߖ స࠲घ ళనంڴ ࠪరऐ మघࠫ ړߖݞ ऒ࡯  అߘమࣆޒफం޴, అݟ࣎ ࢑యం 
ంచవ۪ऐऀࡎప ڴలభంࣆ ߘ ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ݭߞ࣌ पࢽక ఉ߅అ ߖߖ޳ ࡏࠬ ఉం݄ ڴకం߅యం అݟ࣎ .  ऴగతࣄۯ ݟ࢘ ڕ, 
घ࠲య స޵ంऴ࣋ ࡏࠬ ,ంపܑ࣋फࡍऴపస ߖߖ޳ ళనంܿߦ ޜ ఒక ۨనऒ  ݀ङ पࢽక ఉ߅అ ߘయంݟ࣎ ࡹ ࠗ ऴగతڕ కڵࡍంۨ, ݀ङ ࠗ 
࣒݃द ݀ङ घࣃఅక ߘ ࠗ छ޳త ,ݟంచం࠭ ࡹܽߗ ڴफޔ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ࡏࠬ ࡌ ఏరओ ߘ ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ࠾ࡍమ ݭ फࣃࡏ  .ࡏ
ఈ ऴపऴړయࡹ ఇߩओ ङ߻ యంݟ࣎ ߖߖ޵ ݡ జߤ ఎڡझ  ऴܼڡ द అࣃࡱߧ ߖफ ङ߻ యంݟ࣎ ,ࡏ జߤ ఎڡझ  ऴܼڡ द ఎలऱߩओ ఆలए ݢ  ڴ ߤࡰ
ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࣅछ య ࣎ݟయం ఎڕए వڕࣆޓ ڴం݄ అޜܽߗ ޴ చరङ  జޔߩࡏంڒ ޴బܽद ࠴దట ఇݟ࣎ ޴యంޜ 
కޔ߱ࣄ࡯ంࡓ ,޴ండవݟܔ ࡏߗ ޴ంచబޔݡంࡹܽߗ ޳ࡶ ޴ కݟ࣎ .ࡏޑߩࡱయం ߻ङ జߤ ݀ङ  ޴ంޔ߱ڵߖ࠭ ࡹܽߗ ࠗ
మ࠾ࡍ ݀ङ ङ݀ ݋ࣔ ݭࡓ ࠗ ࠗ తపओ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ యంݟ࣎ ߩఅదన ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ڴࡍసߖ ళࢗ ړ ݭ ऱړߖݞ 
చరङ ޜܽߗ  జޔߩࡏం޴ మߞ ڡߖڴ ޳ࡶ ࠾ࡍऴ݇జߤ కం݃ంݟ࣎ ݋యం ࣌ޔࡏࠪ ڴ ݭߞంڒ ޴బܽद ఇߩओ  ऴర࣒߾ ݡ
సࡶऔ ంۨ ఆలएݟܔ ߘ ݋ औࡶऴర࣒ స߾ ࡏࠬ , दܽࠏఉడక ࡹޒबࣄ ߤࡰ  ޴అ ,ޙ࠼दనటऱܽࠏఉడక ޜ ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ߘ ݋
औࡶస ڡࡍऴ߾ .޴ంޔ࢓ర࠻త ڴ ݭߞ࣌ࡗऴ߾ एڕబܽद తڒ ݋ వ ࠴తफం߾ ࡹऴڡࡍ ࣝऴڛݞझ ఏరओ ݞږ ݭ  ऴర࣒߾ బܽदڒ ޴ంޔݡ
మ߾ ࠾ࡍऴڡࡍ క߾ ࣄ࡯ऴ߾ ڡࡍऴݭߞ࣌ ࡗ ఏరओ ऴపషङ ߖߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹڷలం రంߗ నޚࡹ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ऱࠌ ߤ  
అࣃࡱߧ ߖफ ङ߻ యంݟ࣎ బܽदڒ ࡏ జࣃ ߤరం తࡌछ త ߯߾ ߖߖ޵ ڴऴర࣒ సࡶऔ औࡲచన సࡱद, ఆ߯ పܽࠏఉడక ޜ ݋ ङ  ڡࡍ
ఆమऱంޜ ఆ ऱࠬకࡍంచబޔݡం޴ , ఈ ऴపޙङ క ޓړ࡯ࢗత ऴపऴړయݟ࣎ ࡹయం ࣝऴڛݞझ  చనࡱప ړߖݞవڝం۪࡯޴వ ߘ ݭ
సࡲऔ ङ ङ߻ యంݟ࣎ బܽदڒ ఆమऱం అవసరం ڡࡍ జࣃ ߤరం ࠴దట ࣎ݟయం సలऔ ర࣒ సࡶऔ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡటदబࠏఉడక ޜ ݋
అదనݟ࣎ ߩయంߘ తటࣅबకࣆࡍफం޴. తటࣅबకరణ߯ పలచబۨࡍన సࡲऔ ङ झڛݞన ࣝऴݟږ ޜఆమऱం ڡࡍ  లంߗ నޚࡹ ݭ
రంߘڷ ఉతओ फࣃࡱߧ ߖߖ޵ ޳ࡶ ޴फంࣆۯ फޒ ऴపషङ ࡏ ऱࠌ ߤ  కల࡛ అ޴ߝ ऴపషङ ऱࠌ ߤ  కల࡛ ఉࣆۨࣇ ߖړߖफంڒ ޴బܽद ࣎ݟయం 
సమࣾంڒ ࡹరख చరङޒతफం ऴప࠴ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ߤ औࡶऴర࣒ స߾ ࠾ࡍమ ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ݭߞ࣌ యంݟ࣎   ޜ ݋
ఉతओ ߘ ݭߞ࣌ࡗऴ߾ औࡶऴర࣒ స߾ .޴फంࣆۯ फޒ औࡶస ڡࡍऴ߾ ݋ झڔఆ ڴ ݋ కరణం ۮంޔ޶ం޴ , ఏరओ औࡶస ڡࡍऴ߾ నݟ  ݋
చరङ ޜ ݭߞ࣌ࡗऴ߾  జ߾ ߧࡍऴ߾ ڡࡍऴ޴ޔ ߘ ݭߞ࣌ࡗ ఉతओ ఏరओ ڴफޒ ऒߖఅ ,޴ఉంܿం ࡹڷలం రంߗ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ  
సࠬకరࡱހ సమޔలङ ం ڒ ࡯࢐ڒబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ బܽद ऴపషङڒ ࡏయగలۯ ࡔࠬ  एڕߟ ڷలం రంߗ ߤ నऒޔ  ఒక ڷలం రంߗ 
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ నऴతజߖ ఉࣆۨࣇ ߖړߖफం޴, ऴߦథࠫక ࣇऴతం ۧࣆ ࡮లభం, ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࣋ంऴ޵య నऴతజߖ 
అకరख న ࣌ޔࡏࠪ ڴ ݭߞం޴ మݭߞ࣌ ࠾ࡍ తపओ झڡం߭ऱڒ ߤఐర ڴࡍసߖ छ޳  సలऔ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబऀࡎప ࡌ  ߖఅ ݞږ ࡛
అڕߘం޳ం. ࣎ݟయం ߻ङ జޓړ࡯ࢗ ߤతࡹ కరख న స࠲घ ళనంࡹ ఉంܿం޴, ఇݭߞ࣌ ޴ ఇవछ  యంݟ࣎ ޴ఇ ఇ ޶
औࡶస ڡࡍऴ߾ ߘ ݋ߝ࣌ࡆޣ చరङޒऴప ޜ ݋ ࡍߖ ఈ ,޴फంࣆఇ ݋ߝ࣌ࡆޣ యంݟޭ ߯ भషद ڒࣛ ޒ܉झ కएࡅ ݋ࡕव߾ ݩߠࣄޭ  
రక फం ఎߩࡏ రంߘڷ ఉతओ రక ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ फం ఎߩࡏ రంߘڷ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇߦ ޴ఠంࡹ రక फం ఎߩࡏ 
రంڷ ఉࣆۨࣇ ߖړߖफంࡏࠬ .޴ నऴతజߖ ࠪऴతڕڒ ࠲ంࣄ ݞసदࡹ ࠹ ఉనऒ  సలऔ సలऔ ࡹ ࠹సदࣄ ݞږ ࡛ ࡛ ࠪऴత࠲ 
ఉనऒ టऱݟ࣎ ,ޙ࠼యం ߻ङ జߤ పߘࣾࡎ ఉపڵࡆంۨ ڒరख సలऔ ߤ औࡷయం సݟ࣎ ࡛ ఉతओ ߘ ݭ  య޵బܽद ࣋ంऴڒ ޴फంࣆۯ फޒ
సలऔ ࡛ స࠲घ ళనం అకరख న వङ వసबڴ ࠪరऐ బޔݡం޴ ఒక మంۨ ఉ޳హరణ సలऔ ࡛ స࠲घ ళనం ఈ ݡ࠮ సలऔ  నݟږ ޜ ࡛
స࠲घ ళߖߕऒ औࡷయం సݟ࣎  ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ޜ ࡽట࠱ యంݟ࣎ ݭ ओߩనߧ࡯క ޜహంࡹ యంݟ࣎ ݡ औࡷయం సݟ࣎ ޴అ ݡ ߘ ݭ
ఉతओ కం݄ అకరख޶ఎం ,޴फంࣆۯ फޒ న సలऔ घ࠲న సݟږ ޜ ࡛ ళనం ࣎ݟయం ߞऴ݇ ޳छ  యړऴపऴ .޴ంޔݡంచబऀࡎప ࡌ
తపओ ݭऴ݇ ऴ߰࣌ߞ యంݟ࣎ సओޒऴప ޴బܽद ఇڒ ޶ڒ ࢟ࠀ ߤఎڡ߾ ݡంࡓ ڴࡍసߖ ం޴ంۨనߩओ  s ݭऴ݇ ऴ߱࣌ߞ యంݟ࣎ ݡ
औࡷయం సݟ࣎ తపओ ޴ఇ ޜ ݭ ఉతओ ߘ ڴࡍసߖ  na2 fpcn5 nso nos ޳ఊ ޳ࡶ ڷరం޳ఊ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
రంࡹڷ ఉంڒ ࡯ݞబܽद సࡷऔ औࡷయం సݟ࣎ ݭ  ݋ࡵ࢙ ࡮ۧ ࣾࡎప ݭऴ݇ऴ߱࣌ߞ యంݟ࣎ ࡹసమࣾం ۯంۨࣇ ߖړߖఉ ݭ
రంߘڷ ఇࣆफం޴. అ݋݄ࣄ మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ ࣎ݟయం ߻ङ జࣃ ߤరం ڝࣆޓబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఎڡܽࣄ 
झڛݞऴࣝ , ޴ంޔݡంచబݟܔ ݋݄ࣄఅ ݭࡵ फ࣋ݟܔ ڴࡏߝ ߘసం ఆమऱతࣅ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍबకࣅతట ޜ ݭࣄ࠻  ݭ
అవइߧంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ జరగږడڒ ޶బܽद ఇݟ࣎ ޴యం సࡷऔ ఉతओ ߘ ݭ  ޜఆమऱం ڡܽࣄఎ ړߖݞయۯ फޒ
తటࣅबకࡍంచబޔݡం޴. మݟ࣎ ࠾ࡍయం అ݋݄ࣄ అߩओ औࡷస ݋ࡵ ޙߧ࡯క ݋݄ࣄఅ ݭࡵ ݡ కएࡅ ݭ ऱࠈ   అవइపం ڡ
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ సలऔ ࡛ ఉࣆۨࣇ ߖړߖफంڒ ,޴బܽद ࠭࠲ నऴతజࡍڷ ߖߖ फంచߖݞऒ సలऔ ࠾ࡍమ ߖనऴతజ ,࠭ࢡ۫  ࡛ 
ఉనऒ ࣄ࡯క ݢంࡓ ऱܿ ࡍڷ फంచడం మ࠭࠲ ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ సలऔ ࡍڷ ߘ ࡛ फంచߖݞऒ ओߩఇ ,ࡏࢡ۫   యంݟ࣎ ݡ
ङ߻ జߤ పݟ࣎ ࡹࣾࡎయం ߻ङ జߤ ఎڡझ  ऴܼڡ द ࡹ ఇߩओ ఉనऒ ࡯ڵࠫ ݡ घ࠲య స޵ంऴ࣋ .ߤజࡹࣔ ޴ ళనంڝ ࡹऱߤࡍ ऴߤࠫࠓ 
అߤݟࡆ వంܽ ࣔࡹజݞږ ߤ ఉనऒ టऱޙ࠼, మనం వङ వహࡍంۯ స࠲घ ళనం ऴࠏ࠵ࠓంڝ ޳ࡶ ߤ܋ऱࠏࡗంߤ܋ అߖ 
ओߩۮ भ޳ࡱߧ ߖసࠪనం అ ޜ ߤݟࡆఅ ޳ࡶ ߤࡍऱڝ ߤࠫࠓऴ ߖߖ޵ బܽदڒ ,ం޳ంڕ ం . ࣎ݟయం ߻ङ జࣃ ߤరం అ޴ xx 
ఏరओ ߘ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ ओߩసం ఇڝ ߤజࡹࣔ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ  న࠳సరళ ڼ࡯యగۯ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࣄంచవలऀࡎప ݡ
పࣾࡎ ఏࠫటం݄ ఇݟ࣎ ޴యం ࣝऴڛݞझ ङ߻ యంݟ࣎ కం݄޶ఎం ,޴ఉంܿం ࡹయړऴపऴ ݭ జߤ ఎڡझ  ऴܼڡ द ࡹ అదనݟ࣎ ߩయం 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖߖ޳ తటసफం ۯయంݟ. పࡱచన ߞऴܽݟ࣎ ޜ ݭࣄ࠻ ڡయం ࣝऴڛݞझ  ڴ ݋ऴ݄ߞ యంݟ࣎ తफం࠴ ݭ
ࠪరऐ బޔݡం޴ , ఆ߯ ࣄలछ ఖङ࠭ ࡮ۧ ంచడంࡍबకࣅతట ޜ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ంచడం వలऱݟܔ ߘ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ం, ࡶక߱ࡏࠬ ޙ 
ङ߻ యంݟ࣎ ڴࡏߝ జߤ ఎڡझ  ऴܼڡ द ࣄలछ ࡛ ࣝऴڛݞझ లछࣄ ࠾ࡍफ మ࣋ݟܔ ߘ ݋ऴ݄ߞ ݟంࢗ ڕ ݭ ࡛ ఆڛझ సछ ݭ యంڴ 
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అవइߧంచబޔݡం޴. ఇంࡹ޶ సమࣃङ తघ క࠳న పࣄࡍबޒ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ࠵घ లऱܽޘ ڼࡍక ࡹ࠻ߖ  అవइపం మనڕ 
ల࣋ࠚफ ࣄలछ లछࣄ ߘఅత .ࡏఅంܼ ߖߖ޳ ,޴फంࣆࠚఅవइపం ల ݭࡷࣔ ࡛  t x x ޜ ߤࠫࠓసࠪనం ऴ ޜ ߤࡍऱڝ  ࣾࡎప ݭࡕऱڝ ࡛
సࠪనం ࠬࡶ ࡏత పߩࣆ అవइపం ऀߦకంڴ కڼࡍ అ࠵घ घ࠵అ ڴవరۨ ࠻ߖ  x ߩࣆప ࡏ޶࠭ ߤݟࡆఅ ߖకరగ ࡹ࠻ߖ
అవइړߖߦ సࠪనం ఇ޴ ఒక ࣇచన ڒబܽद ఇڝ ޴ऱݭࡕ ఉనऒ టऱࡏࠬ ޙ࠼ అ࠵घ లऱܽޘ ڼࡍక ࡹ࠻ߖ  అవइߖߦऒ  ߰ంࡏޑ޶, 
అ޴ ऴݭ࠳ࠓ అࣄ ࡏࠬ ޙ࠼లछ ࡛ ऴࡅ ݭ࠳ࠓకए  పߩࣆ అవइߖߦऒ  ߰ంࡏޑ޶ , ఇ޴ అݭݧࡆ అࡏࠬ ޙ࠼ 
అ࠵घ లछࣄ ߖకరగ ڴफࡍߪ ࡹ࠻ߖ ࡛ అࡅ ݭݧࡆకए ङ߻ యంݟ࣎ .ࡏޑ޶ం߰ ߘఅవइపణ ߩࣆప ࡏ޶࠭  జߤ పࣾࡎ 
छ޳ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ࡌ ళనంࡹ ఉనऒ  ఏࡹࣔ ߕ޼జߤ ఉࡍڷ ߖړߖ फంచవ۪ऐ , ఒక ࣎ݟయం ߻ङ జࢗ ړߖࡌࣃ ߤంߞ ݟऴ݄ߘ ݋ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ .࡯ంۧࡍबకࣅతట ޜ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ߖߖ޳ ޶ం࠭ ۯంݟܔ చరङ ޜ ݋ऴ݄ߞ ݟంࢗ కం߅అ ݭ  ޶ڝࣆޓ 
మ࠾ࡍ పࡱచన ߞऴܽݭࣄ࠻ ڡ ߷సओ ర࣒ ړۨ ޜతझ ࡍߪ ޴ఇ ࡹయړऴపऴ ࣋ۯ  फݟ࣎ ڴయం ߞऴ݄ڕ ݋ తటࣅबకࡍంచబޔݡం޴. 
࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕలࡹ ఇ߄ࣃ ࡮ۧ ޴రణ࠳న ࠮లకం ޶ڒ, అޙ࠼ ఇ޴ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ ఉంܿం޴ ߷సओ ర࣒ 
తపओ ङ߻ యంݟ࣎ ڴࡍసߖ జࣃ ߤరం ޳छ ఒక࢘ళ ࠙సछ ,޴ంޔݡంచబऀࡎప ࡌ రం ࣋ంऴ޵య ߷࣌औ  ,ఉం݄ ࡹపంࡐ ߤ
ఉ޳హరణڕ ఇ޴ ࣋ంऴ޵య ࠙సछ రం స࠲घ ళనం అߝక ڷࡏߩమంࡱ޶ అߩۮ ߖओ  ࡱڒసంࣔరࠫړऴ ࠾ࡍం. మ޳ంڕ
࣋ంऴ޵య ࠙సछ రం స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇ޴ ऴܽ࡮ߖ߾औ ࣌औ औ࣋߷ ࡽव݅ఇޫ ޴ఇ , ߤ వङ ,ڕహరణ޳ఉ ,݋ వసबࡹ 
࠙సछ రం ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇవߗऒ  ఆࡌठ సऔ߷ߠ ర࣒ స࠲घ ళߕలڕ ఉ޳హరణ࠴ ߖߖ޵ ,ࡱదట ࣎ݟయం ߭ڛࡌझ తझړۨ ޜ ݭ  
फࣃۯ छ޳త ,ࡏ యం ߷࣋औݟ࣎ ࡏఒక ࡌ ఉతओ ߘ ݋ फࣃۯ फޒ అకరख ޴ఇ ,ࡏ న ߷࣋औ న ࠙సछ࠼అ ݋ రం. ߖ޳ ࣋ంऴ޵య ࣄबࡹޒ 
ࡍߪ फڴ ఆڔझ కరణం ۮం޴ అయߗకరణం ۯయగల ߷࣋औ యం ߷࣋औݟ࣎ ࠾ࡍమ ړޒबࣄ ݋ घ࠵అ ߘ ݋ छ޳ ݋नࠐ࡯ࠪ యంߖ  ࡌ
ࡍڷ फంచవ۪ऐ ओ࣎߷ ޜ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ߖߖ޵ , ఆ ڡࡍ ऱࠪ ऒߖ  ఉతओ फࣃۯ फޒ ओ࣎߷ ࠾ࡍమ ࡏ घ࠵ఆమऱం అ ڡࡍ  ݋नࠐ࡯ࠪ యంߖ
అ࠵घ छ޳ ࢟࡯యం ఆߖ घ࠵అ ݭऱࠐ .޴ంޔݡనబھߘక ࡌ యం ߷సऔߖ కएࡅ ࡽ࠵ ࡛  చకए ऒߖߦఅవइ ߩࣆప ߖ  ఇࣆफం޴ 

అ࠵घ యం ߷సऔߖ ऒߖޑऴࣇ ރनనం పరࠪࠉ࡯ࠪ ࡛  కڵ࡯ ఉం޴, ఇ޴ ఈ పߜऒ ంݡ࠮ ࢛࠮ ݡ, ఇ࡮ۧ ޴ ybdate 
సంړ ऱషद࠳న అ࢓ރ ࠭ఖङ घ࠵న అంశం ఏࠫటం݄ , అ࠳ ओ࣎߷ ߘ ݋नࠐ࡯ࠪ యంߖ घ࠵అ ࡹవణం޳ऴ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  యంߖ
߷సऔ ओߩంۨనݟܔ ݋नࠐ࡯ࠪ ࡛ రखڒ .޴फంࣆఇ ߘఅవइపణ ߩࣆప ޳ࡶ ڷరం ߩࣆప ݡ సలऔ ߤऴ݇జߞ ߤజݩऴࣝ ߤ  ߤజࡹࣔ ࡛
߷సऔ ర࣒ ࡍڷ ߘ फంۯ పదमߖޒ కܽ߭ߖदన ఈ రక࠳న పࣄࡍबࡹޒ మనం ۫࣋ పߩࣆ రంڝ ڷసం మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ
ఇ޴ ఏ తరగޒ ࣋ంऴ޴య స࠲घ ళనం అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ఒక ఆࡹచన ఉంܿం޴. ఇࡹࣔ ޴జݭ݃ߝ స࠲घ ళనం అ޳ࡶ ߕ࠼ 
߷సओ ర࣒ కڵ࡯న స࠲घ ళనߕ࠳ సలऔ ࡛ స࠲घ ళనం అߕ࠼ అߞ ޴ऴ݇జߤ స࠲घ ళనం, అ࡮ۧ ޙ࠼ ࠭ఖङ  ࢑షయం న࠳
ఏࠫటం݄ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ ఉనऒ  ఈ ࠮లڒల ޑ࠴फ ऒߖ  అంచߕ ࢘యడం, ఉ޳హరణڕ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  ޴న࠳
࣋ంऴ޴య స࠲घ ళߕల ࠮లక ࢩ࢑ ऱషణ ࠮లక ࢩ࢑ ऱషణ అߧ ߖలవబ޳ ߖ޳ ݦछ రछߖ ࡌ ࣕంచబޔݡం޴ ఉ޳హరణڕ 
మघߖ మघߖ ݦఉం ࡹ ܘంࡓఆ ڼ࡮అ ࡹయڒ రసం ఆࡍ࢑ ࣋छ దనం ޳छ మన దగ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ ࡏ࢘ ࡌ ठర ۧ࡮ 
సछ చऑ మघߖ న࠳ రసం ఉం࠮ ߖ޳ ,޴లక ࡏږओ  ఏࠫ݇ ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘంܿߕऒ కएࡅ ߤߜ࠵࡯ , ࠭ ओࡏږ లక࠮   c 

కएࡅ ߤߜ࠵࡯ .య࠭ۯ ࡮అ ࠭࠲ బܽदڒ ओࡏږ లక࠮   ఏࠫ݇ ऴߦరంࠚంచంݟ࣎ ߗڒ , ݟయం ߻ङ జߤ ప10 ࣾࡎ h 16 
సలऔ ߖదࡶ ߤऴ݇జߞ ݟంߘ ࡛ ఉందߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అڼ࡮ ߷సओ ర࣒ ߖࡶ ఆړझ జ߄ࣃ ߤరణంࢀ࠶ ڴక ప޳ ࣾࡎछ  ࡌ
ࡍڷ फంచబడ޶ ఎం޶కం݄ ࠴తफం ࢡతం స࠲घ ళనంࡹ ఆړझ జߤ ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇతర ࠮ల࠳ ࡱڒన࣒ 100 తపओ  ڴࡍసߖ
ఆړझ జߖޑࢡ ߤऒ  ఇࣆफం޴, ఉ޳హరణڕ ఇࡅ ߤߜ࠵࡯ ޴కए ओࡏږ లక࠮   అߩۮ ߖओ  x ߖయ࡯ޘ ڕమన ޴ం, ఇ޳ంڕ
అం݄ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఏ޴ అ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ޴ߝ. ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం वݧ ఆړझ జߤ సమࣾంڒ ࡹప࡛ ఆڛझ తझړۨ ޜ ݭ  y 
రखڒ ࡏࠬ ࡹయړఈ ऴపऴ , ޴ంޔݡయబۯ फޑ࠴ ߤ ऒߖ రखڒ  झڛ࠻డ ߤ ओޙఉऴ ڴ ݭ రకంࣃࡏࠪ ڴफ  ࢐ ߘ ߤజݩతफం ࣝऴ࠴ ,ࡏ
चࢀڕ ओࡏږ కࢀ࠶ ޳ࡶ ࡹయړऴపऴ ࡃ߱ मࡌߖ  రణ ऴపऴړయࡹ అߤ ࣝ ऴడ࣒ ࡯ڒलయం ڝऱࢳࢬ ࡹ ݭࡕంచబޔݡంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ 
ఉతओ ङ݀ ݭࡕऱڝ लయం࡯ڒ ߖܽߗ తफం࠴ నݟయబۯ फޒ छ޳ ࠗ छࡌన తߧపం ࡌ త ࠬڜ ࡏంత బ࡯ڒ ޜ࢓ࡏलయం ڝऱݭࡕ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ .࡯࢐ڝࣆޓ కएࡅ ݭ  ऴ޳వణం ޳छ ࡍߖ ఈ ࡌ भషद సందరग ంࡹ ఉతओ ऒߖހࠪࡍప ܽߗ ݦయబۯ फޒ  బ࢓ࡏ 
వङ ङޑ సం ࠬ࡯ޘ ڕయܑࣆफం޴, త޳छ రखڒ ࡌ झڛ࠻డ ߤ తపओ ݭ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ڴࡍసߖ చరङ ޜ ݭ  జݟ࣎ ߧࡍయం 
खࡗڒ ఉతओ ߘ ݋ߝ ఉతओ ࡹ޶బܽद ఇంڒ .޴फంࣆۯ फޒ ङࡃफ అޒ రखڒ  झڛ࠻డ ߤ ऒߖހࠪࡍప ݭ  అڼ࡮ ఉతओ ङࡃफ అޒ  ܽߗ 
పߖހࠪࡍऒ  అంచߕ ࢘యవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ ऴ࠭ڴల ఉతओ ర޳ప ࡏߗ ల࠭ڴऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ मం ࡅకए  x co2 y 

ऴ࠭ڴల ߘంݟ ఉతओ నऒڕࣆޓ . ޴ంޔ࢓फ అޒ  ప޳ర मం ऴࡱ࠭ڴ అߩۮ ߖओ రखڒ , ం޳ంڕ झڛ࠻డ ߤ  m m࢓ࡏబ ރపరࠪ ݭ
44 అߖ మࡹߖ޳ ࠾ࡍ ఒక ڒరख రखڒ ల࠭ڴబܽद 44 ऴڒ .12 ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖ޳ బܽदڒ ޴ఉం ߤ झڛ࠻డ ߤ  ݭ
ఏరओ రखڒ ల࠭ڴऴ  ޴అ ޙݟ చరङޒऴప , ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ߤ రखڒ ల࠭ڴऴ ࡹ झڛ࠻డ ߤ ఏరओ ݭ 12 ޴అ ޙݟ x 
వङ వసबࡹ ఉనऒ  ఈ ࠴తफం ڒరख రखڒ .޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ߤ ర޳రంభ పߦऴ ߤ बం ࡅకए  ऴ࠭ڴలࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद m 
కరख ࡏࠬ న స࠲घ ళనంڒ ࡹరख ऒߖޑࢡ ߤ एړࡵ  ంۧలڕߘం݄ ఎߖऒ ऒߖޑऴࣇ ఈ ݟంߘ   ఉపڵࡆంۧ࡮ۧ ߖ޳ ,࡯ 
రखڒ న࠳లభࣆ झڛ࠻డ ߤ రखڒ ఒక ࡹ ݭ రखڒ  ޴ఉంܿం ࢓ࡏబ ރపరࠪ  ࡹߖ޳ ,޴ఉంܿం ߤ 44 ڴణంڷߘఅ ڕ ߤ 12
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఆړझ జڕ ߤ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, ఈ సమయంࡹ మనం ఆړझ జࡍڷ ߤంۨ ఆం޾ళన ۮందడం 32 ,޶ࡶ
ఇࡏࠬ ޴  ऴ࠭ڴల ڒరख झڛ࠻డ ߤ రखڒ నࣄనవలھߘం݄ మనం కڕߘలߕھߘక ࡹల࠭ڴऴ  ݭ రखڒ .తफం࠴ ߤ 44 ڕ ߤ 12
అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴ࠭ڴల ڒరख झڛ࠻డ ߤ ఏరओ ݭ ర޳ప , ޙ࠼నటऱݟ मం ࡅకए  ऴߦరంభ ప޳ర बం ࡅకए  x m 
ऴ࠭ڴల ߘంݟ ఉతओ రखڒ నݟయబۯ फޒ झڛ࠻డ ߤ రखڒ ࡹ ݭ ర޳రంభ పߦऴ ޴తफం ఎంత ఉంܿం࠴ ߤ बం ࡅకए  m 
ऴ࠭ڴలڕࣆޓ ࡹంܼڒ ࡏబܽद ڒరख రखڒ ల࠭ڴబܽद వంద ऴڒ ޴ఉంܿం ࡹతफం࠴ ࡮ۧ ߤ ర޳ల ప࠭ڴऴ 100 ߤ बంࡹ ఎంత 
రखڒ ࡹతफం࠴ రखڒ ߖࡹ ࠹సदࣄ ޴ఇ ,޴ఉం ߤ  ݡంࡓ ࡹܽߗ ల࠭ڴऴ ޴ࠫߖभ޺ప ࡏߗ . ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖޑࢡ ߤ
ऴࡱ࠭ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అߖࡹ࢓ރ ࣝऴݩజࢡ ߤతం 18 ऴ࠭ڴలڕ అڷߘణంڴ ఉంܿం2 ࡏࠬ ,޴ ऴ࠭ڴల ࡏߗ కڵ࡯ 
ఉం݄ ऴ࢐ ࠭ڴసफړߖ࢐ ఏరओ ఏరओ ݟంߘ ޴అ ࠾ࡍమ ࡱ࠭ڴణం ऴࠪࡍప ܽߗ నݟ  రంభ y y mߦథࠫక ऴߦऴ ޴ంޔݡ
ప޳రबం ࡅకए  ऴڒ ࡱ࠭ڴబܽद వంద ऴ࠭ڴల ऴߦరంభ పࡌ޳ब  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡮ఎ ړߖఉ ߤజݩऴࣝ ࡹ ࠹సदࣄ ړߖ
తపओ చరङޒఈ ऴప ڴࡍసߖ ఏరओ ࡹ फࣃࡍ࢑వ ޜహరణ޳ఒక ఉ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖޑࢡ ߤజݩऴࣝ ݦ  .ߘ
ఉ޳హరణڕ మనం ࠌङ ऐ࡮ڒ ߘ ߤ݄ ङࠌ మనం ޳ࡶ ࠭ ओޙఉऴ ߘ ߤ݄ రకంڒ ڴరख झڛ࠻డ ߤ फࣃࡏࠪ ڴ ݭ ࠭ మ0.5 ࠾ࡍ
ऴ࠭ڴల ࣊ߤ ࣣ घ పओۮ ߖంద࠼߱࡯ڒ  ంݟ, మ࠾ࡍ అం݄ ఏࠫ݇ మన࡯ޘ ڕయߗڒ ޶ మనం కھߘనవలࣄ ఉంܿం޴ m m 
ఉ޳హరణڕ ఒక ࠼ߦం݋ ఐ޶ ఒకܽ ఏݡ ऴ࠭ڴల ڝ ݀ మ6 0.77 ࠾ࡍ ऴ࠭ڴల ࡏߗ ఉతओ రखڒݩऴࣝ ޴అ ޙݟయబۯ फޒ  ߤ
అ࢓ރ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, ఇߩओ రखڒ ࡹయړఈ ऴపऴ ݡ  మనం ޴ߝఅ ޴తం ఎంత ఉంܿంࢡ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ
అޔڷݡనऒ  ऴపశऒ రखڒ .  రखڒ ల࠭ڴऴ 12 ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡹల࠭ڴతం 44 ऴࢡ ߤ మనం ఈ వङ ࡹల࠭ڴబܽद 1.517 ऴڒ ߤ వసबࡹ
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ఉతओ రखڒ ࣋ۯ फޒ ర޳ల ప࠭ڴऴ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ޴ఎంత, ఇ ߤ बం ߘంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद వంద ऴ࠭ڴల ప޳ర बం ߘంݟ ఎంత 
రखڒ తంࢡ ࡏఆ ݡంటऱ ఏ࠼ߦ ݡంࡓ ఎనࠢ ޴ఇ , ޙ࠼ంۨనటऱ޴ం߰ࡐ ߘలࡌ࢑వ ఈ ࡏࠬ  ڴణంڷߘఅ ڕ ߤజݩऴࣝ ߤ
ఉంܿంߖߖ޳ ࡏࠬ ,޴ వంద ߘం࢘ࣄޓ ݟయవ۪ऐ , అޙ࠼ ࣝऴݩజړࡵ ݞږ ߘ ߤए ంచవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ࢡ ܽߗతం 
ప޺भࡹ޴ࠫߖ ࣝऴݩజߖޑࢡ ߤऒ ङڕ࡯ࠪ .ࣆࡱޘ  ల࡛ ߷ࡏघ  ݡఏ ݋ం࠼ߦ ޴ఇ ,޴ఉం ߤజݩల ࣝऴ࠭ڴऴ ݡంࡓ ݟంߘ ࡮
ఏݡ ఆࡹࡏ ఉంࣄ ,޴సदࡹ ࠹ ࣝऴݩజࡹ ߤ ఎంత ఉం޴, ఇ޴  ऴ࠭ڴల ߘంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद  ऴ࠭ڴలࡹ ఎంత ఇ0.5 ޴ 100
రखڒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖޑࢡ 17.24 ం࠼ߦ ݡࣜ޴ప ݋కం݃ం ߤజݩతం ࣝऴࢡ ݡంࡓ ఎనࠢ ݋కం݃ం ߤ ऱܿ 
ओߩసࠪనం ఇ ړߖޑࢡ ڷࡱߕ ݡంࡓ షओߖ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమనం మ ݡ ऒߜప ߖߖ޵ బܽदڒ ࡯ߕھߘफ ఏࠫ݇ కޒ ంޜݡ m n 
फతం ఉనऒࣆफ, ऴప࣋ڵ࠙ రखڒ  ల సంఖङ ߤ  పరంڴ ఇ޴ ఆ࠼ߦ ࡏంటऱ ఎࠫޛ ޴ࠫߖघ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړ޴  
࢑భ܊ంۧలߖ ߖర प࠼ం۪ڕం݄ ࣝऴݩజࡅ ߤకए  పరࠪރ బ࢓ࡏ మڒ ࠾ࡍరख కएࡅ ߤ  పరࠪރ బࡅ ࢓ࡏకए  పరࠪރ 
బࣃڵ࠙ ߖߖ޵ ޜ࢓ࡏफ షओߖ ంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ ݟంߘ తంࢡ .࠭ एړࡵ ߖफޒ ంచవ۪ऐ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ  క సందరग ంڒ ࡹరख  ߤ
ࣝऴݩజߖ ߤషओ రखڒ ڕవర 17.24 ݟంߘ फ అవసరం 6.89ޒ షओߖ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ फ ఇకएޒ డ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ 
࢑భ܊ంచడం ޳छ घࠫޛ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ޙ࠼ంۨనటऱࡍకނర߄ࣃ ࡌ  ړ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ݡంࡓ ړఒకܽ ޴ఇ ޜ޴
అڷߘణంڴ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ऴ߷ࣾనࡽ द࣎ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏࡶఉండ ڵ࡯క ߖऴܾ࠱ࡆړ࠼  ڷࡱߕ ޴फ ఇ࣋ށڷ ޜڷࡱߕ 
घ࠲స ݟంߘ ޴సࠪనం. ప ړ ڷࡱߕ ޴ߝబܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړ޴ప ݟంߘ ళనం ړ అڷߘణంڴ m n m c4 h10
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࢀ࠶ ޴క ࡏږओ పओۮ ڴహరణ޳ఉ ړߖ޳ߝఉంܿంద ࡮ఎ ࢓ࡏబ ރపరࠪ ޳ࡶ  వ۪ऐ  ރపరࠪ ޳ࡶ 
బߘ ࢓ࡏంݟ ఉ޳హరణڕ పరࠪރ ࠙రం ࣄ࡯ޘనటऱޙ࠼, ఇ޴ పరࠪ࢓ރ అࡏࠬ ޙ࠼ కڵ࡯ ఉనऒ  అ࢑࠙ߘక ࣇऴతం 
ఏࠫ݇ ࠬړࡵ ࡏए ంచవ۪ऐ . బ࢓ࡏ అ࢑࠙ߘక బࡓ ڷࡱߕ ڕ࢓ࡏ ऱܿ ఎڕए వ, అߩओ ङࠌ ݞږ ޴అ ݡ  ంۨన߅సంబం ړ ߤ݄
రखڒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړ޴ప ݟంߘ ڷࡱߕ फޑ࠴ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ ऒߖ एړࡵ  ంచడం ޳छ  గంࡆదహన ऴప ࡌ
ओࡏږ లక࠮ ݟంߘ  ఇకए డ ఇవछ బݟంߖߖ޳ ࠭࠲ ,޴ ఈ దశࡹ ఆࣃ࢘ߧफ ࠭ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ నऴతజߖ మ࠾ࡍ ఇతర
ऒߕफࣆࢢఆ ߖఉంܿంద ڴగకరంࡆఉప ڕࠬ హరణ޳ఈ ఉ ࡹ ߤష࣊ ࡍప޶ంۨ తࡍڷ ߕల అంచڒల࠮  బܽद ఈڒ ࠭
ङݢࠪ తపओ ࡹ ࡽ సऔ ߤష࠲ऱࠉల సڒల రޔम పదम޴ࢤ ࠭࠲ ڴࡍసߖ కరణ ࣋छڔܽ దనం ޓړ࡯ࢗత మ࠾ࡍ ऴ݇ࠪڝऴగ߹ߖ 
ప࡯ࢣࡍంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనంࡹ ఉనऒ ࡍڷ ߘలڒల࠮  फంచడం ࣎ݟయం ߻ङ జߤ పߘࣾࡎ 
ఉపڵࡆంۨ స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఇకए డ చࡍऐ ంచబݟన ߖڜऒ  ఇతర పࡱࣾࡎ ధనङ  v ࡮ۧ ړदࢳదృ ࠬ ࡱ޳࢐
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