
హࡹ ఆࡌठ ङߕం , గత ఉప޳ڷࣃనڜ ޜథࠫక ࠙వనలߦऴ ߖࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ సంࡹ ఆࡌठ  థࠫకߦంۨన ऴڵࡆఉప ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ
ڡ߾ఎ ڡߖदڒఎలव ࠭࠲ ߘలޑऴࣇ द లࡹ ఆࡌठ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘऴప࠙࢐ల ڡߖदڒఎలव ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  ߘల ऴప࠙࢐లڒర ڷࡱߕ ,࠭
ఇపओ ࠭࠲ ङ޶࢑ ޜహరణల޳న ఉࡕస ࠾ࡍంۧ࠭ . మށగࡍప ښܽ దయࣃए ంత ऴప࠙వం ఇࢡ ޴శछ త ऴప࠙వం అ࠭࠲ ߖ 
एޑޑ ޴ఇ , ࠭ࢡ۫ ࡍߖ ఒక ޴క ऴప࠙వం , ఇ࡯ भషद ऴపޒచరङ నऒޔ࢓నࡹ ڕ  సࠗ व࣋द݋ అߘ࢓ރ సࠬߧం࣋ۯ ݟ޳ ۯ 
ంచవ۪ऐߖగమ ࠲ऴతࠪ ࡹసమయం ݋ంܐ࠻ࡍ , ఉ޳హరణ࠮ ڕడవ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  అంܼࡏ ऴపޒధछ ऴప࠙వం ޳ࡶ ऴప࠙వం ߖ
࣋ంऴ޵య రࣃయన ࢡवసफంࡹ ऴపޒధछ ఖङ࠭ ࡮ۧ ऴప࠙వం ߖ  ߘలࣔ࠮న స࠳࢑ధ ఏ ޴ఇ ࠾ࡍన ऴప࠙వం మ࠳
జతۯయబݟంద߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపࢡ ݟశछ త ऴప࠙వం ݞږ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ సࣔ࠮లߘ ఎలवڒद޳ ߤనం ࣋ۯ సڴࡱࣔ࠮ 
వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ , అ࢑ పऱ࣒ ऒߖऴప࠙࢐ ޳ࡶ   కڵ࡯ ఉంܼږߘࣃ .࠼ల ऴపޒధछ  r ߤदڒఎలव ݦఉం ڵ࡯న࣒ క࠳ ࡏࠬ ऴప࠙వం ߖ
ఉపసంహరణ సࣔ࠮లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ऴప࠙వం ޳ࡶ ऴపږޒల ऴపޒధछ ओߩऴప࠙వం ఇ ߖ ధछޒऴప ݡ ధछޒऴప ߖ  అం݄ ߖ
࠭ఖङ ంڴ ߯ ఎలवڒदߤ ల ࡅకए  ఎలवڒदߤ ల ࡅకए बࣃ ࣾ߮ࣃ ల࢓ރపరࠪ ࡹఇతర ࠪటల , ߤషܑࡷకࡹݠ   ߘలߕ
ࠪరऐ ۪ ల࢓ރఅ ,ࡹఇతర ࠪటల , ݞంڕ द݀  ఉనऒ  అ࢓ރలߘ తర࡯ంచڕࠬ ړߖݞ అߘమ޶ࡶ ޒ, అޙ࠼ ఎలवڒदߘऱ ఒښ
۲ట ఉంܼ࠼. ఒక ࣃब నం ߘంݟ మࡖక ࣃब ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ,ݟంచం࡯తర ړߖߕ లం݄, ࠬࡏ అ࢓ރ ۪ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ 
యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ ߘంऴదతࣃ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ  झߜڒ న࠳ కएࡅ ߤदڒद, అం݄ ఎలवߵ खࡖڒ ,ߤషܑࡷకࡹݠ   ࡽߖ
ఫంࣾనࡽ ऴࡅ ߵڸకए ओߩఇ ޜహరణ޳రణ ఉ߄ࣃ  ధछޒऴప ݡ घࡌߖ ߖ ణం అం݄ ఏࠫ݇ ࢑వࣃࡍफ खࡖڒ .࠭  ࡽఫంࣾన ࡽߖ
ऴڒ ࡹߩڸరख ߯ ߤ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒజతల ఎలव ࡍఒంట ݡంࡓ  యࡏڷ ߖफం۪ڝంࡖڒ , ݟख घڴࣄ బంధం ߯ ߖࡹߩڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ  
एڕకం݄ ఎ ݭంࠈ వ ڴ ࡽࠑ࠴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇంࡹ޶ ߯ ఎలवڒदࡹݠ ߘ ߤక࣋ۯ ܘࡷफ ߯ ఎలवڒदࡹݠ ߘ ߤకܘࡷ 
ధङࣃ యడంۯ మޔ࢓ం޴. ऴపޙङ క ߷ङ షߤ ఇࡖڒ ޴ख కएࡅ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ  ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ  ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖހ
۸࡛ ण ࡍవరझ ఇకए ߘ ߤदڒ۲ట ఎలव ڼࡍజ ࡽ ఇకए ݟంߘ ݟ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ܘࡷకࡹݠ ړݟ ంచంݟ, ఉ޳హరణڕ ఇߩओ  ޴ఇ ݡ
తటసब ࡌߖघ ణం మ࠾ࡍ ఇࡹݠ ࢑కܘࡷन  ۸࡛ णଂ वసदకऐ ओߩۮ ߖఅ ࡱ ࡛ ధछޒం , ऴప޳ంڕ घࡌߖ ߖ ࢐ङ ߤషܑࡷకࡹݠ ࡹలހ  రంߦ
खࡖڒ ࡹయడంۯ ओߩఇ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ ఖङ࠭ ݡ పओۮ ߖऴత అߦ న࠳ ంݟ. ఆړझ జߤ మڒ ࠾ࡍరख మధङ ߤ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ 
వङ ङޑ సం ڒరణంࡏࠬ ڴ ఈ ࡓంࡌߖ ݡघ फ ఇకए࣋࡯ࢣࡍప ڴऴగతफ܉ ߘలހ డ ࣄڶన ࡌߖ ࣒࠼ࡲघ ओߩఇ ࡏࠬ फ࣋۫ ߘలހ  ݡ
ఆڙ दߖ ݋యࠪߖऒ  ఉలऱంۆంచࡏࡶ ఎం޶కం݄ ఆړझ జߤ ߯  ఎలवڒदࡹݠ ߘ ߤకۯ ܘࡷయڕࠬ ړߖݞ సࡕన ڒరణం ఉం޴. అ࡮ 
एڕఎ ࡹయడంۯ వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ࡏࠬ ڴ ఏ ࢑ధ࠳న ఆڙ दߖ ݋యࠪߖऒ ښఆ ޴ఇ ,޶ࡶ ంచడంۆఉలऱం ݞږ  द݋ ఆ݋ࡕ ࡽ ఇ޴ 
ఎڡझ  ऴܼڡ द అࡗڒ ޙ࠼ख ڙబܽद ఆڒ ޴ఉం ߝڴࠈ ޴ఇ ޜ ߤ࠻యం అߖ दߖ ݋యࠪߖऒ  ఎవࡐ ఉలऱంۆంచࡏࠬ ߗڒ ࡏࡶ ఈ 
ࡍߖ भషद ࡌߖघ ऒߖހ  ۫࣋फ ࠬڒ ࡏరख కएࡅ ߤ घࡌߖ ࣒࠼ࡲ  ऒߖހ  ప࣋࡯ࢣࡍफ ڒరख ۪ ߤ द݀  10 ఎలवڒदߘऱ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ޴
ऴపږޒల ࡛ۧ ण ݞږ ߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ ړߖހ घࡌߖ  ణం ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
खࡖڒ ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ ࠲ऴతࠪ ړ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ  वసदకऐ झߤߜ࣍ࡓ ࡛  वసदకऐ  ߕߞࡹߖ޻ ࡹల࠻࢑ష బܽद మనం ఈڒ ࡛
అࡅ ࢓ރకए बࣃ  రऐࠪ ߘలߕ డం ࡶదߖ ఇࡌࣃ ޴ంߖࢡऒ  ࢑వࣆࡍफందߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ बࣃ ࣾ߮ࣃ ߘ  ޳ࡶ ࡱߕ
పరࠪࡱ࢓ރ తపओ  ܘࡷకࡹݠ ࠲ऴతࠪ ߘ ߤदڒఎలव ߯ ړߖݞయۯ म޴వృࠚఅ ߘणలࡎ۸ ࠭࠲ ,࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ڴࡍసߖ
ऒߕफࣆۯ ࠭ మߖ޳ ࠾ࡍ ఫ࡯తంڕࠬ ڴ ऴపޒధछ కएࡅ ߖ  ࠙వన ߖڜऒ  స࠲घ ళߕలړࡹ వࣆफంࣄ ,޴बర ࡌߖ ࣒࠼ࡲघ ణం 
ࠪऴత࠲ స࠲घ ళనం ࡅకए  లࣾߖހऒ  ࢑వࡍంచ޶ . ఉ޳హరణڕ ఒక ࡌڒख झړ खࡌڒ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ झړ ఇవछ ݋ࡶ  ړߖݞ
అయߗకరణం ۯయబݟనߩओ खࡌڒ ݡ झړ फࣃऴ࢐ ࡮ఇ ڴరణం߄ࣃ ߘ ߤ࠻అ ݋ࡶ खࡌڒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ झړ  ߘ ߤ࠻అ ݋ࡶ
ఇ࡮ ऴࣃ࢐फ खࡌڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ झړ కएࡅ ߤషࡶ घࡌߖ ࣒࠼ࡲ  ణం అޔ࢓ం޴, ఆړझ జߤ ߯  ߤदڒజతల ఎలव ࡍఒంట ݡ࠮ 
ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴. మ࠾ࡍ ఇߩओ खࡌڒ ࡏࠬ ݡ झړ झړफ, ఆ࣋࡯ࢣࡍప ߘ ߤ࠻అ ݋ࡶ జߤ ߯  ۸࡛ ण ࡓ ߖࡶంݡ 
ఒంటࡍ జతల ఎలवڒदߤ ఇ޴ ఒښ బంధం మ࠾ࡍ ఇ޴ డࠈ ࡽࠋంڒ ݭబܽद ఇకए డ ࠈంݭ ߰డ࢓ ఇకए డ ࠈంݭ ߰డߘ ࢓ంݟ a 
నऒࠚ ంڴ ఉం࡯ݞ, అޙ࠼ ࣊ओ वڝद࣎ ए ऒߕఉ ࢓డ߰ ښఒ ࡱ߄బం ݡంࡓ ࡱࡌ߄ఆ ڡߧ య࠼ޑߩ۫ ߖ, ࣊ओ वڝद࣎ ए ङࣿࣃ ڡߧ  ࡱ
మ࠾ࡍ ఎڡझ సऔ ࡔ- ऒߕఉ ࡱࡌ߄ర ఆڒڒܽ ఇకए ,࠼ డ ࠬߖ ࡏజంڴ బంߖ߄ऒ లవవ۪ऐڜ  . ఈ ڒరख झړఆ ߤ జߤ బంధం 
మ࠾ࡍ ఈ ڒరख झړఆ ߤ జߤ బంధం మధङ  ߰డڒ ޶ࡶ ݞޙ ڕ࢓బܽद ڒరख झړఆ ߤ జࠈ ߤంࡅ ݭకए రखڒ   ల బంధం࢓డ߰ ߤ
घࡌߖ ఈ ࡹݞఉం ڴ࢑ధం ښఒ ڕ޶ఎం ࡱࡌ޷ ణం ࠪऴత࢑ ࠲వࡍంచ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంࠈ ݡङ ంݭ ߰డࠚ ࡱ࢓నऒ ంڴ 
ఉంݞలߖ ఇࣆۨࣇ ޴फంࡏࠬ .޴ ऴపޒధछ घࡌߖ ,ంۨࠚరంߦऴ ߘవన࠙ ߖ ऒߖހ  ఇࡹݠ ࡮కۯ ܘࡷయంݟ, అߩओ  ݭంࠈ ݡ
߰డࡱ࢓ ఎంڕ޶ సరళంڴ ࠪరࡏࠬ ࡆޑ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ ङ߄ߖޒߦऴ ࡽకߖߕڒ ݡంࡓ బܽदڒ , ఇవछ ࡱ బݟన ఒక 
घࡌߖ ణం ఒڜए కए ܽ ఒࠈ ښంݭ డࠈ ࡽࠋంڒ ݭङ కࡓ द࡛ घࡌߖ ఏ ߗڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ  ణం ݞږ సࠪన బంߖ߄ऒ  ࢑వࡍంచ޶ࡶ. 
రखڒ झړఆ ߤ జߤ బంధం ߰డڒ ࢓బܽद ࡌߖघ ణం ఎకए ۸࡛ ࢟ܽ ڴߜ ڕహరణ޳ఉ ,࡯ݞఉం ࡮ఇ ݩ ण తపओ  ݡంࡓ ڴࡍసߖ
ఆړझ జߤ ల߯ సࠪనంࡹݠ ڴకۯ ܘࡷయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ वసदకऐ ࡛  మ࠾ࡍ वసदకऐ కएࡅ  ࡛  ࣝऴݭࠉ वసदకऐ ࡛ ࣝऴ1 ݭࠉ 2
అޔ࢓ం޴, ࠭ఖङ ంڴ మనం ఆړझ జࡓ ߤంݟంܽ߯ߕ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ సࠪనంࡹݠ ڴక࣋ۯ ܘࡷफ, ఈ ڒరख झړఆ ߤ జߤ బంధం 
మ࠾ࡍ ఈ ڒరख झړఆ ߤ జߤ బంధం ఏరओ సం࠙వङ ݦ త ऴపకృࡹޒ సࠪనంڴ ఉండంڒ ݟబܽद ఈ ࡍߖ भషद అࡅ ࢓ރకए  ऴపޒధछ ߖ
घࡌߖ ధछޒऴప ڴ࢑ధం޻హరణ, అ޳ఒక ఉ ޴ఇ ړߖހ घࡌߖ ߖ ఇవछ ࡱహరణ޳క ఉߝఅ ړߖހ వ۪ऐ రखڒ ,   ࠾ࡍమ ࡱ ߤ
ఆړझ జߤ ల మధङ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ వङ ङޑ సం ڒరణంڴ ఇ޴ ఆ࡮औ ڔ అసంతృపफ ܼࠊ   ంతࡍక మ࡯కద ߤदڒఎలव .ߤ݇
ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ఆړझ జߩ࢙ ߤ ఉనऒ ం޶న ࡛ۧ ण ࡹݠ ߘకۯ ܘࡷయవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ఈ ڒరख ࡛ۧ లږߘࣃ ߤ ण ߘ ߰ంޔ޶ం޴ 
మ࠾ࡍ ఆړझ జߤ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ ߰ంޔ޶ం޴, ఉ޳హరణڕ ఇ޴ ఆ࡮औ కएࡅ ࢓ރఅసంతృపफ అ ܼࠊ   ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ణం
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ऴపޒధछ క ࠭ఖङࡖంచగల మߧ۫ ߘߝ ంۨ߅సంబం ڕ ߤ܋ంࠏ వన࠙ ߖ  ޴ߝఅ ߤ܋ంࠏ హరణ޳న ఉ࠳
ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ఉతओ ߤ܋ంࠏ ࠾ࡍమ ߤ܋ంࠏ ࡮ۧ ޴హరణ, ఇ޳फయ ఉࣅवࢡ ࡮ۧ ڕ࢓ރఅ ߮۫ ߘలހ ऒߕ ङޙఈ ऴప ࡱ క 
పదमࡹޒ ऴపޒధछ ऒߖऴప࠙࢐ ߖ  కڵ࡯ ఉంܼࠏ ,࠼ంߤ܋ ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం గణన ޳छ ధछޒన ऴపݟంచబ޴ߦޒऴప ࡌ  ߖ
घࡌߖ ణం ఇ࡮ ऴపޑङ ࠪऒ య డࠈ ࡽࠋంࡌߖ ݭघ ణం. ڒబܽद ࠏంࡌߖ ߤ܋घ ऒߖހ  ఈ ࡓంࡌߖ ݡघ छ޳ లހ  ,࠭ࡶంచۨࣇ ࡌ
घࡌߖ ݡంࡓ ङޑऴప ࡱހ ࠪऒ య డࠈ ࡽࠋంݭ మࣄ ࠾ࡍంࠈ ࡽڵంݭ ఉߕऒ యࣆۨࣇ ߖफߕऒ ओߩఇ ޙ࠼అ ,࠼  ڕమన ݡ
࣊ओ वڝद࣎ ए झڒࣛ ڼ࡮అ ݟంߘ ߨ  ऴړసदࡌߖ ࡽघ రखڒ ࡏఆ ݟంߘ లހ రखڒ ߤ ऒߕఉ ޜ࢓సࠪన ߰డ ࡱ߄బం ߤ యࣆࡱޘ ߖ. 
घࡌߖ ߤ܋ంࠏ ऒߖހ  ఆڒ ࡏరख ۪ ߤ द݀  ఉనऒ  వృతफం ޳छ ࡍߪ ޴రణం ఇڒ ړߖݞంచۨࣇ ڴఉతफమం ࡌ फࡹݠ ڴకܘࡷन  ࠹సदࣄ 
అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఈ ࡌߖघ ణంڴࣄ ߖࡹघ  బం޳ࡶ ࡱ߄ ఒకࠏ ࡏంࡌߖ ߤ܋घ ऒߖހ  ఇ࡮ ۪కए ల ࡔఖ ࡌߖघ ణంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ  i 
ఆڒ ࡏరख ۪ ߤ द݀  ఎలवڒदࡅ ߤకए ࡍߪ  फ ࡹݠకܑࡷషߤ ఉందࣆۨࣇ ߖफం޴, మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ऴపڒ ޒరख ߯ ߤ  ఎలवڒदߤ
షद वసदకऐࣆ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࠼ఉంܼ ࡮ښఒ ࡱ࢓డ߰ ݭంࠈ ࠾ࡍమ ޴ంऴదత ఉంܿంࣃ ߤदڒఎలव ࡮ښంऴదత ఒࣃ ࡛ d6h 
ࡓ ࡏఆ ߖࡹ࢓ރఈ అ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖऴܾ࠱ࣄ ऱܿ సమࡐప అࣾంࣆ ޜషदంڴ ఉం޴, ఇߩओ एࡖ߮ ݡ నऒ  ࢑ధంڴ పऱ࣒  ޳ࡶ 
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ऴప࠙వం మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ޳ࡶ ऴప࠙వం అం݄ ఏࠫܽ, అߖࡹ࢓ރ ऴ࠻ړతघ క సࣔ࠮లߘ వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ , ఈ ࡍߖ भషद 
అߘ࢓ރ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, ఇࡽߞ࢑ ࡽޫࠫ ޴ ఈథ࡛. ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం ࡅకए  ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ऒߖހ  ऴ࢐యړߖݞ ఒకښ ࡏవలం 
ఆړझ జߘ ߤంڒ ݟరख ߯ ߤ ఇకए ,ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ߤदڒక జత ఎలवڛఏ ݦటदబߜ ړ డ ऴపޒధछ झړऴప࠙వం ఆ ߖ జߤ ߯  ఉనऒ  ఒంటࡍ 
జంటࡌ࢑ ߘళంڴ ఇవछ వచऐ ࡛ۧ ڴలంږޒऴప ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ ߖ ण ۯయబݟన޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన 
వङ వసब , ఇࡏࠬ ޴ ऴ࢐యవలࣄ వ࣋फ ఈ స࠲घ ళనం ڝసం ࠬࡏ ऴࣄ࢐న ऴ߮రక ऴప࠙వం ߘంࠚ ࡮ۧ ݟనऒ ంڴ ఉంܿం޴ 
ఇండړ द࢟  ఎڡ߾ द ఆړझ జڒ ߤరख एڕకం݄ ఎ ߤ వ ఎࡵवڝदڒ ࢟ܽڼߜబܽद ऴ߮రక ऴప࠙వం ఇంࡹ޶ పࣆۯ ߖफంڒ ޴బܽद ఆړझ జ࠳ ߤన࣒
ఐ ఎڡ߾ द ఎం޶కం݄ ఇڒ ޴రख एڕకం݄ ఎ ߤ వ ఎలवڝद࢟ܽڼߜ అޙ࠼ ఆړझ జߤ ߯  ఉనऒ  ఒంటࡍ జంటࡹݠ ߘకۯ ܘࡷయవ۪ऐ  .
మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ఈ దృڵछ షߖ࠻ऒ  సంࡆగం అࣃࡱߧ ߖफ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ , ࡏ లం݄, ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ ߯ 
కࣾङ ల߯ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఒంటࡍ జతߘ కڵ࡯ ఉనऒ  కࣾङ  ఒకޜߖ޳ ఒకܽ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ త޳छ  ߤदڒఎలव ࡌ
రखڒ ఈ ߘంऴదతࣃ ߯ ۃంࡍࠐ ߤ యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ  . ఈ ࡍߖ भషद ࣄबࡹޒ ఉనऒ  ऴపږޒల ࡛ۧ ण ఆړझ జږߘࣃ ࡱ ߤల ࡛ۧ ण ߘ 
కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఈ రక࠳న ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ప ऱ࣒ ڡ߾ఎ ޳ࡶ  द ڴ ࢟ܽ܊ߦ ఇండړ द࢟  ఎڡ߾ द అంܼࡏ, అࡽߞ࢑ ޻ స࠮హం ࡖڒख  ࡽߖ
ఫంࣾనࡽ ऴޜ ߵڸ సంࡆగం ۯయబݟందߖ అڕߘం޳ం, ఉ޳హరణڕ ఇߩओ ठڴࡍస ړߖ޵ ࡏࠬ ݡ  వङ ऒߖక ऴప࠙࢐ࡔޒ  కڵ࡯ 
ఉంܼࣆ . ࡏలభంࡹݠ ڴకۯ ܘࡷయగల వङ వసब మ࠾ࡍ ఇࣆ ޴లభంࡹݠ ڴకۯ ܘࡷయగలڒ ޶బܽद ࡹݠకܘࡷन  वసदకऐ ࡛ 
ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఆړझ జߤ మڒ ࠾ࡍరख ߯ ߤ  ఉనऒ  ధߕతघ క ࡛ۧ ण మనం ఇంతڕ ࠭ంࣄۯ ޶న ړߖ޳ సڴࡍठ  
వ࡛झࡍ ڡ߾న࣒ ఆ࡛ ఎ࠳ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ  द అޔ࢓ం޴, దయࡓ ࣄۯంࡌߖ ݡघ ల మధङހ  ఉనऒ  ఈ ࡌߖघ ऒߖలހ ంܽࡹ 
కएࡅ ࢓ރఅ , ݟంڝफం۪ࡏڷ ړ࠻ࡍ  द࢑ ߖ࢑ܾవࡍంచړߖݞ ఈ ࡌߖघ శछࢡ ڔߖ޻ ࡹలހ త ఉ޶ࡶ ړߖ. ఈ ࡓంࡌߖ ݡघ  లހ
మధङ  ఉనऒ  ࣝऴࡌߖ ݭࠉघ ణం ఏࠫటం݄ , ࠬࡏ కڵ࡯ ఉనऒ  కరख న స࠲घ ళనం ࡅకए ړ࠻ࡍ  द࢑ ߖ࢑ܾవࡍంచߕޔࠓऒ  ,ࡏ
ఉ޳హరణڕ ఈ అ࢓ރ ऴܼ߱ޜ ߤ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޳ అߖ ऴపశऒ  అޙڵݟ అ޴ ఎకए డ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ అ޴ ఇకए డ ఒంటڴࡍ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ జంటߘ ऴ߱݇ۯ ݋ߝయవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఇऀߦ ޴కంڴ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఈ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ణం ऴపڒరం 
ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇࡍߪ ޴ फڴ ఆڙ दܽߦ ݋ంۯ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ణం ڒబܽद ఇࡱۮ ޴ऱܿࠈ అࡃङ  ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ణం ڒబܽद 
ऴ߱݇ߝషߤ ఇకए డ ݞږ జޔڷࡏంࡽߞ࢑ ړߖ܉ߖ ޴ ఈథ࡛ ࡱ ऴ߱݇ߝషߤ డࠈ ࡽࠋంࡽߞ࢑ ݭ స࠮హం ࡅకए घࡍ݃  నࡽ 
రखڒ ధछޒऴప ڕహరణ޳ఉ ߤ घࡌߖ ߖ ఇకए ࡱހ డ ߖߕڒకࡌߖ ࡽघ లङޝసమ అ࢑ ࠼ޑంచబడۨࣇ ࡱހ ݞంڕڒ ࡵణం వࠈ 
డݭࣛ ࡽࠋन ࠈణంۨࣇ ޜంచబడ࠼ޑ, ఇࡓ ޴ం࡮ߩ࢙ ݡ ఉంࠈ ݦణం, ఉ޳హరణڕ ఇߤߜ࣍ࡓ ޴झ  वసदకऐ ࡛ అߖ 
ओߩۮ छ޳ ణంࠈ ݭࣛ ࡽࠋంܽ డ࡮ఇ ޴ం, ఇ޳ంڕ छ޳ ణంࠈ ంܽ࡮ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ ధछޒऴప ޶ڒ ࡌ  ߖ
घࡌߖ ऒߖހ  ऴ࢐యړߖݞ ఒకࡏڷ ࡏफం۪ڝవలࣄన ࠭ఖङ ऒߖࢡన అం࠳ झࡍవࡍ ړߖݞంచۨࣇ  ऒߖހࠈ ࡽࠋ  ఉపڵࡆంచࡏࡶ 
మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ లࡹݠ ߘకۯ ܘࡷయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అڴࣄ ߖࡹ࢓ރघ  ఎలवڒदࡓ ,޶ڒ ࡱ ߤండవ޴ ఈ ऴపޒధछ  pi ߖ
घࡌߖ ݦహదప޾ ధङߖޒߦऴ ࡱހ ం వࣕࣃफ बࣃ ࣾ߮ࣃ ల࢓ރపరࠪ ޴డవ࠮ ణంࠈ న࠼ణం అࠈ తలల ݡంࡓ ࠼ ऱࡹߕ  
ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  ఉండ޶ , ఇతర ࠪటలࡏࠬ ࡹ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ణంڴࣄ ࡹघ  బం߄ల࢑ۨ ߘऑ నऒ ం ۯయࡏࡶ, అం݄ ࠬࡏ 
घڴࣄ  బంߖ߄ऒ  ࢑ۨऑ నऒ ం ࣋ۯफ అ࢓ރల ࣃब నం ۧߕ ࡮టڔయంޔࡏࠪ ڴం޴. పరࠪ࢓ރల ࣃब నంࡹ ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  
घࡌߖ ࡽకߖߕڒ ݋ం࠼ߦ లठవߕ ޶ࡶ వङ ࡹఇతర ࠪటల ࢓ࡶ ࡹړߖఉ ࡱހ ړ फ ࡌߖघ ړ࠻ࡍ ޴ఇ , ࢓ࡶ ࡹړߖఉ ࡱހ द࢑ܾ 
కएࡅ घࡌߖ తफం࠴  ऒߖހ घࡌߖ ݭࠉऴࣝ ۯంۨࣇ  ణం, ࣝऴࡌߖ ݭࠉघ ణం అࡅ ࢓ރకए న సछ࠳జߖ  ధङߖޒߦऴ ړߖ࢐࠙ ం 
వࣕࣆफం޴ , తర۪ࠏ ڴం࢑ ߤ܋షయంڴ࡮ ࡹ ࣝऴࡌߖ ݭࠉघ ऒߖހ  సڴࡍठ  ऴ࢐యࡏࡶ, ఉ޳హరణࣃڶ ߖߖ޳ ࡏࠬ ڕफ एࡍస ࡏ  ࡽ
కए۪ ޳ࡶ ల ࡔఖޜ ఇߩओ మనం పऱ࣒ ݡ కएࡅ ࡍ   ऴపޒధछ ऒߖڜࡍమ ړߖऴప࠙࢐ ߖ  ఉ޳హరణలߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం , ఐ ࡎࣃ పऱ࣒  r 
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࣆగంధ వङ వసबࡹ ऴప࠙ࡱ࢐ అ࢑ߝ అߤ࡯ߖ ఇߩओ కएࡅ ߤ࡯ߖఅ ߤऴ݇జߞ ݡ  ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం. 
ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఒకࠏ ࡏంߤ܋ ۪ द݀  ఉనऒ  ߯ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ 
ఈ ࡍߖ भషद ڜలతݩ ࡹన݋ ఆڒరߩ ߯ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ అࡅ ࢓ރకए  ߯࠙గంࡹ అڷ޴ ڼ࡮వన నऴతజߖ ఒంటࡍ జత ݞږ 
అ࢑ ޻ధంڴ ఉం݄. ࢑ࠪనం ࠏంࡍ ߤ܋ంࡅ ۃకए  ࢑ࠪనం వంܽ޴ ఉ޳హరణࠏ ڕంࡍ ߤ܋ంߖࡹ ۃ ߯ ఎలवڒदߤ ల ࢑ࠪనం 
ఉ޳హరణڕ అߩओ కएࡅ ݡ  ߯ ఎలवڒदߤ మధङ  పరసओ ర చరङ  జڼࡍ అవڒశం ఉం޴ ఎంߤ܋ మ࠾ࡍ నऴతజࡅ ߖకए  ఏڛక b 
జత ఎలवڒदߤ ఎలवڒदࡅ ߤకए ऴతం అవసరం, కࣾङࣇ సం ఒకڝ ߤషܑࡷకࡹݠ  ఉం݄ కࣾङ ࡹసమతలం ښఒ ࡱ  ښఒ ࡱ
సమతలంࡹ ఉం࡯ݞ, అߦ ޴రज छ  అ࢐ޒङ ߧ फࣆ ߖలభతరం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ త޳छ ऴ࢐యవ۪ऐ ߤషܑࡷకࡹݠ ࡌ ఇకए ࡏࠬ  డ 
ఏ ఆڙ दࡌߖ ݋घ ऒߖހ  ఉలऱంۆంచడం ޶ࡶ , ఈ ऴపޙङ క పదमࡹޒ ఎలवڒदࡅ ߤకए ऴ࢐యవ۪ऐ ߘ ߤషܑࡷకࡹݠ  , దయࣄۯ ఆ 
ऒߖయࠪߖ బܽद ఇకएڒ ݟంచంࡍసߘఅ ڴऴగతफ܉ ݞږ  డ ఐదవ ࠼ߦం݋ ఆښ दߖ ݋యࠪߖऒ  ఉలऱంۆంచڒ ޶ࡶబܽद ఇ޴ 
అࡅ ߤ࡯ߖకए  ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ घࡌߖ ఒకܽ, ఈ ࡹలހ ऒߖހ యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ ݞږ  . ఈ ऴపޙङ క పదमࡹޒ మనం ఈ 
పదमࡹݠ ߖޒకۯ ܘࡷయړߖݞ మࡍంత ࠭ంࣃ ڕ޶గవ۪ऐ కएࡅ ߤ࡯ߖఅ బܽद ఇ࢑ڒ ,  ऴపޒధछ घࡌߖ ࡽకߖߕڒ ߖ  ޴ఇ ,ࡱހ
మన߮ۮ ڕओ ఖङ࠭ ޴ ంڴ ఈ ࣃब ऱࡹߕ बࣃ बࡗఅం݄ ఆ ࡱంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ߖ నం మ࠾ࡍ అࡍ ߤ࡯ߖంࡅ ۃకए  ߤష܊߱ࡌߦ 
ऐ࡯߱ बࣃ ܼ࠱ .࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘంऴదతࣃ ߤदڒక ఎలव߅అ ޙ ऒߖకం݄ మనం ఈ అ޶ఎం ړߖߕ घࡌߖ   లږޒफ ऴప࣋۫ ߘలހ
۸࡛ ण ޳ࡶ ఎڕए వ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఆࡗबڒరख రखڒ ࡌߦ ࠾ࡍమ ࡹల ߤ రखڒ ܼ࠱ ߗڒ ޴ఉంܿం ࡹ ߤ రखڒ ܼ࠱ ,޶ڒ ࡹ ߤ ߤ
࡛ۧ గܽ࢟ߜ ण ࡹݠ ޜకܘࡷन  वసदకऐ ధछޒబܽद ऴపڒ ޶ఉండ ڵ࡯క ߘ ࡛ घࡌߖ ߖ ణం ߘంݟ అߤ࡯ߖ ఆࡗब మࡹࡌߦ ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ 
एڕంऴదత ఎࣃ వڴ ఉందࡌߖ ࠭࠲ ߖम बࣃ . ంۧ࠭ࡍ  ޳ࡶ ࡽࠀदڝఎలव ߕ޼అం݄ ఏ ࡱ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ࡱߕ
ఎలवڒदࡹ ߤపం ఉనऒ సओޒऴప ޜ ߤ࡯ߖఅ ߖࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ࡱޔ܉  ంࣃ޴फ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ޴ఇ ,࠼
ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ కएࡅ ߤ࡯ߖఅ ړߖݞనవࡹ ڕ ړ࠻ࡍ  द࢑ ߖ࢑ܾవࣆࡍफం޴. అ࢑ ߤ࡯ߖషయంߧ۫ ࡹన ऴప࠙వం పऱ࣒  
ڡ߾ఎ ޳ࡶ द ڕ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఇࡍߖ ޴ भషद ࡌߖघ ߯ ۃంࡍ ంۨన߅సంబం ړߖހ  ఎలवڒदࡅ ߤకए  లږߘࣃ 
ఉపబలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ పऱ࣒ ڡ߾ఎ ޳ࡶ  द ړ ఉ޳హరణ ڒబܽद ࠳న࣒ ړ ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం. ڝ ߖ޵సం ࠬڕ 
ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఉం࢑ࡌ ࡯ݞంۃ ఫంࣾనࡽ సߖࣔ࠮ऒ  ఈ ऴపޙङ క పదमࡹޒ ఆړझ జڕ ߤ అవసర࠳న 
సంఖङ ऒߕఉ ࡱజత ߤदڒఎలव ࡹ घࡌߖ ఈ ڕహరణ޳ఉ ,࠼ ऒߖހ ङޙఈ ऴప ݞږ హం࠮ऴ݇ సߞ ړߖݞంచۨࣇ  క పదमࡹޒ 
ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ऒߖހ  ߰ందగల޶, ఇߞ ޴ऴ݇ ࠏంࡅ ߤ܋కए ڙఏ ఆ ࡹహం࠮ऴ݇ సߞ  दߘ ݋ ఉలऱంۆంచڕంݞ ఉంܿం޴. 
ఉ޳హరణ࠭࠲ ,ڕ ఈ ࡍߖ भషद ࡌߖघ ऒߖހ కएࡅ ߵڸऴ ࡽऴ݇ ఫంࣾనߞ ڕహరణ޳ఉ , ࠭ࣃڶ   ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సछ ࠙వం
యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ ڕ ߵڸऴ ࡽऴ݇ ఫంࣾనߞ ݟంߘ ۃంࡍ గంధࣆ ߘ ߤदڒఎలव ߯ ,ڴరణంڒ ࡍߖ ࡏࠬ బܽदڒ  भషद ࡌߖघ ऒߖހ  
యవ۪ऐۯ ݞږ . ఇకए డ ఎࣆ ߩࡏదभ ޳छ ऒߖހࠈ నݟంచబۨࣇ ࡌ  అߘసࡍంచంߞ ݟऴ݇జߤ అ޴ߝ ఎలवڒद޳ ߤనం 
గవ۪ऐࣃ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమ ޜ ߤషܑࡷకࡹݠ ࡏయడం, ఒకۯ  మ࠾ࡍ ۪ द݀ రగవ۪ऐޒ   ఎలवڒदߤ మࡍంత ऴړంړ޴ ऴړంړ޴ t 
వࣆफంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ కएࡅ ߤ܋ంࠏ ऴ݇ߞ ߤ܋ంࠏ ऴ݇ߞ   ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ  ڴफࡍߪ ߘऴప࠙࢐ల ڡߖदڒఎలव ࡏࠬ ޳ࡶ ࡱހ
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࢑వࡍంۧలڕߘం݄, ఇ޴ ఎలवڒदߤ ऴ߮రక ऴప࠙వం ࡓంݟంܽ ޳छ  న࣒ ఐ ऴప࠙వం࠳ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబࡍఉపసంహ ࡌ
ڡ߾న࣒ ఆ࡛ ఎ࠳ .ݞږ द ڴ ఇ޴ కڵ࡯ ఉం޴, అంښ޶ ఇ޴ శړ फవంత࠳న ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ ఫంࣾనࡽ ऴࡹ ߵڸ ఒకܽ , మߩ࢙ࡗ
ఆࡌठ కएࡅ ߤ࡯ߖఅ ࡏࠬ ,޴ఉం ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  ఎలवڒदڡߖ సछ ऒߖ࢐࠙  ࢑వࡍంۧలڕߘం݄, అ޴ ऴ߮రకంڴ ఎలवڒदߤ 
ఉపసంహరణڒ ݞޙ ࡹరణంڴ ఉంܿం޴. ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ ఎڡ߾ द ڒబܽद ఇ࠳ ޴న࣒ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ఎړ߾ दంۃ ऴߵڸ అం݄ i r 
అߠ࠳ ఫంࣾనࡽ ऴڒ ߵڸబܽद ఒకࡏ ఈ ఉ޳హరణ ఆ߄రంڴ పऱ࣒  ఎڡ߾ द మߞ ࠾ࡍऴ݇ ࠏంߤ܋ లڕ ఉ޳హరణڴ అߤ࡯ߖ r 
छ޳ ధछޒऴప ࡌ కएࡅ ऴప࠙వం ߖ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ߘ ݋ం࠼ߦ   r ڡߖदڒఎలव ࡍప޶త ڴహరణ޳ఉ ړߖన࣒ ऴప࠙࢐࠳ .
ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ࣝప࡛ కంڼ܌షߤ ఎڡ߾ द ࣝప࡛ కం࢟ܽڼ܌ ఎڡ߾ द అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ,ࡏ డ మࢁऱ అ۶ ࠈంݟܔ ݭంచబݟం޴ o 
అసంతృపफ వङ వసब డࠈ ࡽࠋం޳ࡶ ݭ ऴܽࠈ ࡽߩంݭ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ߤࡰޣఇ ޴ఇ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤషܑࡷకࡹݠ 
కएࡅ ݋ߖ࠿  ߯ ఆࡍख టࡽ అߩۮ ߖओ రखڒ , ం޳ంڕ బంధం ఇకए ߤజݩऴࣝ ߤ డ ఉనऒ  ࣝऴݩజޜ ߤ జతۯయబݟన ڒరख  ߤ
ఉం݄. మ࠾ࡍ బంధం ߦڝऱ ओߩఅ ,࡛ߕ కएࡅ ࡏఒక ݡ घڴࣄ   కࣾङ కएࡅ   కࣾङ యవ۪ऐڶ ߘ , ఈ ࢑ధంڶ ڴయవ۪ऐ  pi ch 
ఎలवڒदޜ ߤ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴, ఇ޴ ఒక ऴޓ ࣝऴܘݧࠉन రखڒ  घࡌߖ హం అం݄࠮స ࡽޫࠫ ,ߤ తघހ కంڴ మనం sp 
ऴߖޒߦధङ ం వࣕࣆफనऒ కࣾङ ݡ࠮ ఈ ,޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړ݀ ݭంࠈ ࡽࠋడ ޓऴ ޴ఇ ޴  ch ch ch ړܾࡍߕऱߧڒ ࡱ
వۨऐ నటऱڴࣄ , ޙ࠼घ కएࡅ ݭంࠈ   ఎలवڒदߘ ߤ ఆࡍख శం ఉనऒڒఅవ ࣋ۯ ܘࡷకࡹݠ ړࡹ ࡽܼ టऱ࠭࠲ , ޙ࠼ ఇకए డ pi 
फనऒࣆۨࣇ ڴ ࠹సदࣄ ङږ࡯ࠪ ߤߨऴ߰ ޴ घڴࣄ .ࡽ झߤߜ࣍ࡓ   ఎڡ߾ द అࡱߧ ߖవబݦ ఒక రక࠳న ऴప࠙వం మߖߖ޵ ࠾ࡍ ࣝప࡛ 
కం࢟ܽڼ܌ ఎڡ߾ द అݞږ ߖ అంܼࡏ. ߯ బంధంޜ మߖ޳ ࠾ࡍ ఫ࡯తంڴ ఒక వङ ړ फ ߄ࣃరణంڴ ऴࡌߖ ࢐࣋घ ణం , ڒరख  n ߤ
ࣝऴݩజߤ బంధం ߘంݟ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࡍߪ फڴ ఈ ࡍߖ भషद ࡌߖघ ऒߖހ ఇۨऐ ڴళంࡌ࢑ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ߞ࢑ ۯంۨࣇ  న ऱܿڴ 
ఉంܿం޴ మߝߖ޵ ࠾ࡍ అ߅కం అࣃࡱߧ ߖफ రखڒ .ࡏ ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ߤ ࡍߪ  फ࢑ۨ ڴऑ నऒ ం ۯయడం ޶ࡶ, అޙ࠼ 
ڡ߾ఎ ࢟ܽڼ܌ప࡛ కంࣝ ޴ఇ ڴయకం޳ంऴపࣃ द ۨࣇ ڴంచబޔݡంڒ , ޴రख కएࡅ ߤజݩऴࣝ ߤ  అయߗకరణం ఉనऒ టऱޙ࠼ 
࢐సफڒ ړߖ࢐రख కएࡅ బంధం ߤజݩऴࣝ ߤ  అయߗకరణం ޶ࡶ, ఇ޴ ఒక ߖయࠪڷߘణ ࡌߖघ ణం ࠪऴత۸࡛ .࠲ ण ۯయబݟన 
घࡌߖ నݟయబۯ ࡏ࢘ ణం ޳छ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕࣆफం޴, దయࡹݠ ࣄۯకܑࡷషࡅ ߤకए  ऴప߄న ߖయࠪలࡹ ఒకܽ 
రखڒ ࡏࠬ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ రखڒ ߤ ऒߖ߄బం ߤ घڴࣄ ޳ࡶ  రखڒ న࠼అ ݭంࠈ  ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ߤ  ࢑ۨऑ నऒ ం ۯయڒ ࡏబܽद 
ఇࡍߪ ޴ फ࢑ۨ ڴऑ నऒ ం ڒ ޶ڒబܽद ఎలवڒदࡅ ߤకए కएࡅ బంధం .޴ఉం ߤషܑࡷకࡹݠ  घڴࣄ   కࣾङ  బంధం߯ ch pi ݟంߘ 
ڡ߾ఎ ࢟ܽڼ܌ప࡛ కంࣝ ߖߖ޳ ࠾ࡍంऴదత మࣃ द ࣝప࡛ కం࢟ܽڼ܌ ఎڡ߾ द అࣃࡱߧ ߖफ घࡗథ .ࡏ बరతछࣄ ڡనࠫݧ ం ࡅకए  s 
बరతछࣄ  ం, ࣋࡯߱ ޜߖ޵फ ఇࡍߪ ޴ फڴ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయబݟన డࠈ ࡽࠋం࣋࡯߱ ޜ ݭफ థࡗघ  ڴबరంࣄ ంతࡍమ ڴ ڡనࠫݧ
ఉంܿం޴ . ࣝప࡛ కంڼ܌షߤ ఎڡ߾ द ࡸߦ ࡹठనగల  ࣝऴݩజࡱ ߤ ఉߕऒ ङޑऴܼ ऴప݃ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠼ ࠪऒ యం ߘం12 ߠ࠵ ݟ
ऴపޑङ ࠪऒ య ఆࡵए ङޑऴప ڕల ߤ ࠪऒ యంڴ ऴపయޒऒ ంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంۨనߩओ घࡗథ ݡ बరతछࣄ ڡనࠫݧ ం ࡹ ࣒ࡎࣄ 
తڷठޔం޴, ఇ޴ థࡗघ घڴࣄ ఇ࢑ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤజݩऴࣝ  ޴ఇ .޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡮ۧ ڴ ڡనࠫݧ  ఎలवڒद12 ߯ ߘ ߤ
కࣾङ छ޳త ,࢓ంచగలࡍకࡎबࣄ ࠾ࡍమ ࢓యగలۯ ܘࡷకࡹݠ ړࡹ छޑबరࣄ ऴప࠙వం ߤషڼ܌ప࡛ కంࣝ ړߖతफం ऴప࠙࢐࠴ ࡌ ऒߖ  
అంࣆ޴फం޴, ఇࡗڒ ޴ख बరతछࣄ నऱ࠻యం అߖ ం ࡅకए  ࢑వరణࠈ ݞږ ڕధङ త వࣕࣆफం޴. అߤ࠻ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ݟڴద 
కࣾङ ࢁڣ ڴరణంڒ బܽद ऴపకएڒ ޴ఉంܿం ࣄ࡯క ޜߖ޵ ޴ఉం ڵ࡯క ߘ ఉనऒ ߝ రखڒ  घڴࣄ ߤజݩऴࣝ ߤ  బంధం తపओ  p ڴࡍసߖ
ࣝऴܘݧࠉन  ऴޓ ࣝऴܘݧࠉन घڴࣄ  కएࡅ ߤदڒఎలव ݟంߘ ݭంࠈ   ంऴదత sp chࣃ ߤदڒఆ ఎలव ,޴ठంܿంࡸߦ ࡹ ߤషܑࡷకࡹݠ 
తపओ खࡗڒ ڴࡍసߖ కएࡅ ߤ࠻యం అߖ కࣾङ ࢁڣ  खࡗڒ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ ܘࡷకࡹݠ ړࡹ  p ߘనऱ࠻యం అߖ
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ࠫޫࡗڒ ࡽख औ࡮ఆ ڕ ߤ࠻యం అߖ ऴపకए ߖ޳ ,޶ࡶ  రखڒ ߝ खࡗڒ ޴బܽद ఇڒ ޶ࡶ ߤ  యం chߖ
అߤ࠻ లࡹ అޒ తڕए వ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ ఇޫࡗڒ ࡽख ఉనऒ  ݡ࠮ फ࣋࡯߱ ޜ ߤ࠻యం అߖ ۲ట ݡ࠮ch3

బంࡱ߄ ఉߕऒ బܽद ࠭ఖङڒ .࢓యగలۯ ݋ڼ܌ప࡛ కంࣝ ޜ࢐ܽ ఇ࢑ ,࠼ ంߘߝ ڴ ఇకए డ ऴࣄ࢐న޴ ऴޓ ݀ పऱ࣒  ch ch ch 
అߘߝ ߖ ऴڒ ߘࣃ࢐బܽद ఈ ࣝऴݩజݡ࠮ ࡹ ߤ ఒࡍࣃښ ࣝऴݩజڒ ߤరख ఒకܽ కࣾङ ࡹబంధం ߤజݩऴࣝ ߤ  p p ࢁڣ 
ఆࡍख ऱߦڒ ޜ ࡽܼ వ۪ऐڒ ࡛ߕ ऒߕఉ ࡱ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ బܽदڒ  ఇకए ޙࢀࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమ ړ ߤషښ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ࡏࠬ ࠼ డ 
ࣝప࡛ కంۯ ݋ڼ܌యగలښ ࡛࡮ ޶షߤ, ఈ స࠲घ ళనంޜ ࣝప࡛ కంۯ ݋ڼ܌యగల ࠫޛघ ऒߕఉ ࡱ ߤజݩऴࣝ ޴ ࡍߖ ఈ , ࠼ भషद 
खࡗڒ గం ߭రగడం వలऱࡆప࡛ సంࣝ ࡹశ޴ बరతछࣄ ߤ࠻యం అߖ ం తపओ छ޴ ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏ߭ ڴࡍసߖ  ڴबరంࣄ య కం݄ޓ
ఉంܿం޴, ఇ޴ ࣝప࡛ ڒరణంڴ ऴߦథࠫక కం݄ ࣄबరంڴ ఉంܿంࡗڒ .޴ख కएࡅ ߤ࠻యం అߖ खࡗڒ   కࣾङmtp ߤ࠻యం అߖ
కएࡅ  కࣾङ घڴࣄ ړ߯  బంధం ࡅకए కएࡅ ߤషܑࡷకࡹݠ   సంࡆగ ऴప࠙వం ఇߩओ ऒߖڜ మనం ݡ  రڒల ऴపޒచరङ లߘpi ch 
भ޳۫ ం మ࠾ࡍ త޶పࡍ ࣋ంऴ޵య ऴపޒచరङ లߘ అߝక వࡌठ ࡎవ ڴࡱ ठకࡍంచవ۪ऐ ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ , ంܽߖ మనం ۫ࣃफ ࠭. 
ఉపߕङ సం ࡅకए ङޙఈ ऴప ࡹన ࠙గం࡯ڵࠫ  క ఉపߕङ సంߖࡹ వࡌठ ओߩఇ ࡱ ࢑ۨऑ ݭంࠈ ݡ కएࡅ फޒ  రڒల޳۫ ߘभ ం ڴࣄघ  
బంࡱ߄ బం߄ల࢑ۨ ߘऑ నऒ ం ۯయడం మ࠾ࡍ తۯ ࡏ࠻యడం ޳छ చరङޒऴప ࡌ छ޳త ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࡏజ ࡱ  pi ࡌ
బం࢑ۨ ࡱ߄ऑ నऒ మࡃङ నం ࠭ఖङ߄࢑  చరङޒయన ऴపࣃర ޴న࠳ ల ࡅకए  ऴపޒచరङ  యంऴޑంߖڴऒ  అర बం ڝࣆۯవړߖݞ 
ऒߕڕࣆޓ ߘ࢓ރఒక అ ࡏࠬ రڝߘంݟ, అకए డ ఒక జత ఎలवڒदߤ ఉం޴, అ޴ అతߘ మ࠾ࡍ మధङ  ఎలवڒदߘ ߤ t a b 
బంࣃ߅फ घڴࣄ ޴అ ,ݡ  బంధం అޙ࠼, అࡓ ࢑ంݡ అ࢓ރల మధङ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ సࠪనంڴ పం۪࢑ ߝڕధంڴ బంధం 
࢑ۨऑ నऒ ङࠈ ڡ܊࡮࠵ࣟ ࡹݟߧࡌ ڡܽ࡯࠵ࣟ ߖߖ޳ ,ޙ࠳ ంڡܽ࡯࠵ࣟ ݭ ߸షߤ అంܼࡏ. ఇతర ఎలवڒदړ ߤ a 
ओߩఇ ࠾ࡍమ ڴతం࡯ఫ ߖ޳ ,޴ంޔࢂࢗ  a b ڴ ࡽకݟࡌ ߘ ࡽకݟࡌ ޴బܽद అڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤदڒఎలव ࣄࠐ ࡹ࢐ܽ ݡ
మݟࡌ ࠾ࡍకߘ ࡽ ఉతओ ࢑ۨऑ ڡܽ࡯࠵ࣟ ߘయړఅܿవంܽ ऴపऴ ޴फంࣆۯ फޒ फࣃࡱߧ ߖफ అޒ  హరణ b޳రణ ఉ߄ࣃ ఒక ,ࡏ
ఉ޳హరణࡽޫࠫ ڕ అڝࣆޓ ߘ ݭݧࡆవడం ޳छ ߯ ݭݧࡆఅ ࡽޫࠫ ࡏࠬ ࡌ  ۨࡍޘ ߖߖ޳ ࡹޒంڒ ޴फ, గ࣋ࢢڒऴప ߖޒంڒ 
ఉంచంݟ, అࡅ ߤܼࠂ ޴కए  శړ फߖ ऴగࣕࣆफం޴ మ࠾ࡍ త޳छ ఉతओ ߘ ݋ݞ ޓఆ۶ ऴ ࡌ  ఐ ړࡍవۨ ݋ݞ ఐ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
ఉతओ ߘڷరం ߤݟࡆఅ ޴ఇ .޴ంޔࢂࢗ ړ݀ ఐ ݋ݞ కए۪ ݡ࠮ ,޴फంࣆۯ फޒ फࡿࢗ ڕ ߤఈު ޴ࠫߖఎ ߤࡰޣఇ ࡱ  ch ࠼
మ࠾ࡍ
అం޶వలన ఇڕ ڡܽ࡯࠵ࣟ ޴ ఉ޳హరణ, ࢐సफړߖ࢐ బంధన కࣾङ  ړ ߤݟࡆఒకܽ అ ࡹ࢐ܽ ల జత ߤदڒఎలव ݦఉం ࡹ
రखڒ . ޴ంޔࢂࢗ రखڒ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ڕ ߤ ओߩఇ ߤ ښఆ ݡ द࢑ ߘ ݋భ܊ంۨం޴, అښ ޴వలం ఏݡ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ అంݟࡌ ߖߖ޵ ښ޶కࡽ అࣃࡱߧ ߖफ घࡌߖ ఈ ,ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ ޴ఇ ,ࡏ ణం ޳छ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕࣆफంࡽޫࠫ ޴ 
घࡌߖ ఒక ࡽకݟࡌ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿం޴. ఒక ఎలवڒदߘ ߤ ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉనऒ  కࣾङ ߯ ࣒ࣄ࡯݇ࠂ ,   వంܽ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ߤࡍऱڝ 
ङߙ࠵ࣟ ړ ऱయ࡛ డڡࠫ݇࠻ అ࢓ރల ࡍڷంۨ ݞږ ఆۨࡹంచవ۪ऐ छ޳ యడంۯ ݟ࢘ న࠳బల ޳ࡶ   ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ ࡌ
ڔ ݭంࠈ ڡܽ࡯࠵ࣟ ڕల ࡽకݟࡌ ߤࠫࠓऴ ݡంࡓ ޳ࡶ ऱ࢘ ऒߖڜ ړ ڡܽ࡯࠵ࣟ బܽद ఇ࢑ڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ړ ܘ  ఉ޳హరణݟ .ࡱ 
झڛࡌ߭ ࡽ࠼ܔంࠏ झڔࡌߦ ڕࠬ ڴ࡮ ࡹ࢑షయం ݭ  బంధం ఉం݄ బంధం ࢑ۨऑ నऒ ం పరం࢑ۨ ڴऑ  ڡܽ࡯࠵ࣟ ఒక ޴फ ఇޒ
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ڔ ݭంࠈ ऱ࢘ खࡌڒ ޴య, ఇړऴపऴ ܘ झړ ఉతओ ߘ ࡽకݟࡌ ࡽ खࡌڒ ݡంࡓ ,޶యగలۯ फޒ झړ ఉతओ ࡱ ࡽకݟࡌ ࡽ  ߖ޵ ,࠼ޑయబడۯ फޒ
రखڒ ݟంߘ झڛ࠻డ ߤ ళचࢗ ݭ వ۪ऐ ఉతओ ࡹఇతర ࠪటల ߘ ࡽకݟࡌ ࡽߞ߸  యవ۪ऐۯ फޒ ߤ܋ంࠏ ࡏࠬ అం݄ ࡽకݟࡌ ࡽߞ߸ 
߯ ۃంࡍ  ఐ޶ ࣝऴݩజߤ లߘ కڵ࡯ ఉం݄ మڒ ࠾ࡍరख ఇకए ޴ߝఅ ࡽకݧ .޴ఉంܿం ړߖ޳ఒక ࡹ ߤ డ డంࡐ ࡽࠏపంࡹ ra 
కࣾङ వङ గܽ࢑ܾߜदڝवࡵఎ ޙ࠼అ ࡽకݟࡌ ࡽߞ߸ ఒక ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡽకݟࡌ ࡽߞ߸ నݟపబ۫ ࡹ ङޑ సం ޳ࡶ మధङ  బంధం 
కएࡅ  ऴ߇వణత ఆ߄రంڴ మ࠾ࡍ మధङ ङ߻ݟ ݭంࠈ  జࡍڷ ߤంۨ ݞږ ఆۨࡹంచవ۪ऐ  . మ࠾ࡍ జత a b a b 
ఎలवڒदࡓ ࡱ ߤంݢ ࠙గࣃछ ऱࡹ࠭  ఒకڕࣆޓ ࡏంܼڒ ࡏబܽद ఈ ऴపޙङ క సందరग ంߖ޳ ࡹ బంధన ఎలवڒदࡹڝ ߘ ߤओ  a ޴ంޔ
తघߕధ ޴బܽद అڒ క ࡛ۧ ण ߖ ߰ంޔ޶ం޴ అదనߩ ఎలवڒदߤ లߘ ߰ంޔ޶ంڒ ޴బܽद అ޴ ऴపږޒలతߘ కࣆࡱफంڒ ޴బܽद b 
ఉతओ ߘలޔ܉ ڡߖ࠻అ ࡏࠬ फࣃۯ फޒ  ߤష߸ ڡܽࡷࡗ݃ࣛ ߤష߸ ڡܽࡷࡗ݃ࣛ ޴న࠳అܿవంܽ ऴప࠙వవంత ࠾ࡍమ ࡏ
࡛ۧ ߤష߸ ڡܽࡷࡗ݃ࣛ णଂ ޔ܉లߘ ఉతओ ఇకए ࡱޔ܉ ࡽకݟࡌ ऴ߭ష࡛ ڡܽ࡯࠵ࣟ ޙ࠼అ ,޴फంࣆۯ फޒ డ ఉతओ  फޒ
झࡽకݟࡌ ࠼ޑయబడۯ  ఇకए డ ఏరओ డ࠼ޑ ఇకए డ అߘ࠻ऱ ఏరओ డ࠼ޑ అ࢙ߘన పࣄࡍबޔలݡ࠮ ࡹ ch ccl 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం ڒరख ఇపओ ߤ ఒక  ప ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ బంధం ߤࡍऱڝ నݟయబۯ ܘࡕల߱ ߩ࢙ ߤࡍऱڝ ښܽ ऱ࣒  ch3 
మ࠾ࡍ ఒక ࠳న࣒ ߘ ఉతओ యవ۪ऐۯ फޒ  . ఒక తృޓయ ࡗڒख ఉతओ ߘ ߤ࠻యం అߖ ङࠌ యޓ۲ట తృ ࣋ۯ फޒ  cl d ࡽ݅
ڔ ݭంࠈ ڡܽࡷࡗ݃ࣛ ݭࡕऱڝ  ऱ࢘ ߯ ܘ  మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟ ङࠌ యޓతృ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴ   ݭࡕऱڝ ࠾ࡍమ ߤషښ ࡽ݅
అߘ ߤ࠻ ఉతओ ړ࠻ࡍ న࠳ఈ రక ,޶యగలۯ फޒ द࢑ܾ ऴపޒచరङ ङߙ ࡱ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ࡹ
࢑వࡍంచబݞन छ޳ ݭࡕऱڝ ࡽޫࠫ .࠼ छ޳ యړऴపऴ ރవ పరࠪ܋ ࡌ ङߙ ࡌ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ऐ࡯߱ ޜ నߩओ  ݡ
తృޓయ ࠌङ छ޳ యړఏకకణ ऴపऴ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ ङߙ ࡌ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ,޴ంޔݡవబࡱߧ ڕ޶ఎం ڴ
ఉ޳హరణڕ బంధ ࢑ۨऑ అర ߖफޒ बం ڝࣆۯవడంࠈ ࡹం࢑ۨ ݭऑ ऒߖߕయࣃర ڕफ రకం మనޒ  అర बం ڝࣆۯవړߖݞ 
సࣔయపޔݡం޴ ࣋ంऴ޵య అ࢓ރల చࡌङ చరङޒయ ऴప޵ంऴ࣋ ࡏࠬ బܽदڒ లతࢣ అధङ ߘ యనం ࣄۯనߩओ  బంధ ڼࡍజ ݡ
࢑ۨऑ అర ߘలڒफ రޒ बం ڝࣆۯవడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం, ࠬࡏ తపओ అధङ ڴࡍసߖ యనం ࣆۯफనऒ ࢑ۨऑ ఏࠫటం݄, బంధం ޴ నऒ ం 
మ࠾ࡍ బం߄ల తࡎ࠻ ऴపऴړయల రߖڒऒ అర ڴ࢑వరం ࡮ۧ  बం ڝࣆۯవడం. ࣃధङ  ߘ࢓ރయ అ޵ంऴ࣋ ࡏࠬ ڕనంత వర࠳
ऒߖڜ ޴ం݄ అڕࣆޓ ంܽޜ ऴపޒసओ ంࣆ޴फంܐ࠻ࡍ ޴ం݋ ఇߖڜ ޴ऒ  రڒల మధङ వࡏफలߘ ఏరओ  ఒక ޴ఇ ڕవరۨ ,޴फంࣆࡏ
రక࠳న ఉతओ ఏరओ ߖफޒ చరङޒయ ऴప޵ఒక ࣋ంऴ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ  యంऴޑంߖڴऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ ఒక ߄ࣃరణ పథకం, ఇڒ ޴రకం 
మ࠾ࡍ కరख న అ࢓ރ మధङ  పరసओ ర చరङ ధङࣃ ߘ అర ڕనంతవర࠳ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ధङࣃ ޴फంࣆ  ڕనంతవర࠳
ఉతओ న మధङݟయబۯ फޒ వࡏफల ࡌߖघ ణం మ࠾ࡍ సछ ࠙వం మ࠾ࡍ ۨవరڕ ఉతओ కएࡅ फޒ घࡌߖ  ऒߖހ  తڵన ࣊ओ वڝद࣎ ए  ڡߧ
పదमޔల ޳छ ంచవ۪ऐࡍక޵࢑శ ࡌ  మ࠾ࡍ ఇߩओ ఇకए ݡ డ మనం ऴశదम వࣕంۧ࡯, ఇ࢑ ऴ߹ ݟࡌకڴ ࡽ ఉంݦ మధङ వࡏफࡱ 
ऴపకృࡹޒ ऴ߹ ݟࡌకߖ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ఒకࡗڒ ࡏख ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషښ   మ࠾ࡍ 
ఇంటࡎघ రखڒ ڴ ݋యݟ చరङޒన ऴప࠳రక ߤ࠻అ ߤ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ , ۨవరࡓڒ ڕख घࡎఇంట ߘల ߤ  ڵ࡯క ڴࡱ ݋యݟ
ఉండవ۪ऐ  ఇߩओ ࠪ మనం ݡ ऱܼ నऒޔݡ  ऴ߹ ݟࡌకߘ ࡽ ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴం޳ం. ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఈުߤ ఈުߤ 
ऴ࠻ۯ ݋ߝࠫࠓలڕߘంܿߕऒ ओߩۮ ߖఅ ߘ  ޴ఇ ړߖݞయۯ ݋ߝࠫࠓऴ ߖߖ޳ ,࢓ރఒక సంతృపफ అ ߤం , ఈު޳ంڕ
అసంతృపफ అࡏࠬ .޶ڒ ࢓ރ ऴ߹ ݟࡌకࡽ ఇࡃࢳߖట࡛ లߘ కڵ࡯ ఉంߘ ۶ࣛ ߤܼࠂ ڕࠬ ޳ࡶ ࡯ݞ ఉం࡯ݞ అం݄ ࠬࡏ 
ऴߤࠫࠓ అڒ ߯࢓ރంߖޒ ऴపࣆࢢڒफߕऒ రߖ అర बం, ఈ ऴపऴړయࡹ ఇޫࡽ ऴݭ࠳ࠓ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ ऴݭ࠳ࠓ లߘ ఉతओ  फޒ
చరङޒఈ ऴప ,޴फంࣆۯ  ఎ࡮ జޔڷࡏం߄ࣃ ޾రణం࢑ ڴవࡍంచబݟం޴ ऴڒ ߤࠫࠓంޒ సమࣾంࡹ ऴݟࡌ ߤࠫࠓకڕ ࡽ ऴߤࠫࠓ 
ऑۯ࢑ ړߖݞంచ޴అం ߘ ࡽకݟࡌ దనࡹ ڕనޔ࢓ంద࢐ ߝసफవం అړ࠻ࡍ ࡮ۧ ޴ द࢟  ఇంటࡎघ  ړߖ޵ , ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ݋యݟ
ఆڙ दڒ ޶ࡶ ݋బܽद ఇ޴ ऴ߹ ݟࡌకࡽ ऴ߹ ݟࡌకࡽझ ړ࠻ࡍ  द࢟  ఇంటࡎघ  ߤࡰޣఇ ޴फంࣆసంऴగࣕ ߖߖ޳ఒక ޴బܽद ఇڒ ࡱ ݋యݟ
కएࡅ  ࣝऴݩజߤ లࡹ ఇߤࡰޣ ఈު޶ڒ ߤ, ఇޫݟࡌ ࡽకࡽ పऱ࣒ ओߩఇ ࡽకݟࡌ ࡽఆ࡛ ఇޫࠉ ۶ࣛ  ఉతओ ߤࠫࠓऴ ݡ  ࡽఇޫ ࣋ۯ फޒ
ऴޜ ݭ࠳ࠓ చరङ  జޔߩࡏం޴ మ࠾ࡍ అऴݟࡌ ࠈకߩ ߘ ࡽనࡏతओ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ  ߤఈު ߤࡰޣక ఇࡖऱ మࢁమ ݡ
ङږ࡯ࠪ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ޴ంޔࢂࢗ ڕ ࡽ చరङޒసంऴగహణ ऴప .ࡏసంऴగహణ అంܼ ߤజݩऴࣝ ߘ  ࣝऴݩజߤ సంऴగహణ 
ऴపޒచరङ  అం݄ ఇ࣎ݟ ڡܽ࡯࠵ࣟ ޴झ ఉతओ ࡏࠬ బܽदڒ ߤషࡃࣄ एࡷఆ ࡹయړऴపऴ ࣋ۯ फޒ एࡷఆ ࡽకݟࡌ ࡽ  ce aࡽకݟࡌ ࡽ
बరతछࣄ  ం అݟࡌ ޴ߝకࣄ ࡽసदࡹ ࠹ ఉనऒ  ࣝప࡛ కం࢟ܽڼ܌ ऴߵڸ సంఖङ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, తృޓయ ݟࡌకࡽझ  ࣊కండࡎ 
एڕకం݄ ఎ ࡽకݟࡌ ధࠫకߦऴ ఇ࢑ ,࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ కం݄ ࡽకݟࡌ వ ࣄबరంڴ ఉంܼ࠼, మనం ߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍజం ࡅకए  
खࡗڒ ऒߖڒర ߤషښ भ޳۫  ం. ߘߝ ఇంతڕ ࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿࡏࠬ ڴ ࠫథࡹ ࡽߕ తృޓయ ࠌङ ఆలए ࡽ݅  వకం޳ऴ ߘ ࡽࣔ
ఆలए ࡽޫࠫ ఆలए ࡽޫࠫ వకం޳ఒక ऴ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ڴ ࡽࣔ झڔݞऴࣝ ޴బܽद ఇڒ వకం޳వ ऴ߇ఒక ऴ ࡽࣔ  స࠲घ ళనం ڒబܽद 
ఇ޴ ऴపకృࡹޒ అతङ ంత ऴ߇వంڴ ఉంܿం޴, ఈ పࣄࡍबޔలڒ ࡹరख ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ . ޴ంޔ࢓నࡹ ڕకరణߗబంధం అయ ߤࡍऱڝ ߤ
మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ఇపओ రखڒ నݟంచబࡍక࢒߇ऴ ښܽ ओߩబంధం ఇ ߤࡍऱڝ ߤ ࡍߪ ݡ फ࢑ۨ ڴऑ నऒ छ޳త ,޴ం࠳  ࡌ
खࡗڒ खࡗڒ ߤ࠻యం అߖ ఉతओ ߘ ߤషښ ఉతओ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ࡹయడంۯ फޒ छ޳ ߤࡍऱڝ ࣋ۯ फޒ  ߤदڒజత బంధన ఎలव ࡌ
తघߕధ ޴ఇ . ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ క ࡛ۧ ण ࠈ ڕధङ త వࣕంࢁڣ ۯ ఆࡍख नܘݧࠉన  ࣝऴݟږ ޜ ࡽܼ p sp2 ࡽޫࠫ ߖఅ ࠹సदࣄ 
खࡗڒ పओۮ ߤషښ ంࠈ ݟం࠻ ݭంࡽڵ పరంڴ ఇݟ 120 ޴ऴڒ ࡱڶవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక ߦऱ नܘݧࠉఒక ࣝऴ ޴బܽद ఇڒ ࠹సदࣄ ࡛ߕ  sp 2 
రखڒ खࡍఆ ڕహరణ޳ఉ , ޴ఉంܿం ڴ࡮ ߤ ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ ܿߦ ޜ ࡽܼ  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ڕ అڷߘణంڴ ఎలवڒदࢁڣ ߖࡶ ߤ 
కࣾङ . వङ వసब ڒబܽद ऴ߹ ݟࡌకࡽ మࡗڒ ࠾ࡍख రखڒ ߤషښ ړ࠻ࡍ ࠭ࣃ۫ ऱ అం݄ ఏࠫ݇ మనంߘ࠻అ ߤ द࢟  ఇంటࡎघ  ݋యݟ
రखڒ छ޳ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝऴ߰݇ݟ ڴరణం߄ࣃ ऱߘయߖ ఉతओ ࡌ నऒ మ࠼ޑ࢓ , ఇండړ द࢟  ఎڡ߾ द మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ 
సछ ࠙వం ڒరణంߞ ڴऴ݇ ࠬުߤ అ࠼న ఈ స࠲घ ళߖߕऒ ऒߖఅ ߵڸऴ ࡽऴ݇ ఫంࣾనߞ . ం޳ంڕࣆޓ  రखڒ   ߤజݩऴࣝ ߤ
రखڒ ޴ఇ ,޴ऴ߮రక ऴప࠙వం ఉంܿం ࡹల ݭంࠈ ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ߤ  ఆమऱ బంధంࣆࡏࠪ ڴफం޴, మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, 
ఈ ڒరख కएࡅ ߤ  ఆమऱతछ ం ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݟ࣎ ߖߖ޵యం ࣝऴڛݞझ తझړۨ ޜ ݭ  ڕహరణ޳फ ఉ࣋ۯ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ రखڒ ڴతం࡯ఫ ߤజݩऴࣝ ޴ంޔݡసంऴగࣕంచబ ݭ ఏరओ ࡏߗ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ߤ డ࠼ޑ, ఇకए డ ڞంట࡛ 
అݟ࣎ ߤ࠻యం అߤ࠻ అޔ࢓ం޴, ఉ޳హరణڕ ఈ ڒ ࡹరख సందరग ߤ࠻అ ߤ ంࡹ ఇߞ ޴ऴ݇ ఫంࣾనࡽ pa rticular 
ऴߵڸ ߯ छ޳ ߤషܑࡷకࡹݠ  खࡗڒ ఈ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ రखڒ ߤ࠻యం అߖ झߤߕ࣎ࡓ ఈ , ߤయߖ  वసदకऐ  ڴ ࡛
ఉంݦ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ߘలހ ङޙఈ ऴప ޴బܽद ఇڒ , క ऴపޒచరङ घࡎఇంట ࡹ రखڒ ڴ ݋యݟ ఏరओ ߤయߖ  . ޴ంޔݡ
కంߝݥझ షࡹ ړ ߤࣾ࠻ࡍ ߤనޔ࢓ం޴ మࡓڒ ࠾ࡍख झߝݥకం ࡽनࡹహరణ ఆ޳క ఉࡖమ ړࡎ࠻యనऱ తߖ ష࠭࠲ , ߤࣾ࠻ࡍ ߤ 
ఎ࡯ܼࣄनࣝ औ࡮ఆ ߘ ݭ  ࣝऴݩజߘ ߤ సࠗ व࣋दڴ ݋ పࡍగށంۨనటऱࡖڒ ޙ࠼ख కएࡅ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ  ऴ߮రక ऴప࠙వం ڒరణంڴ 
రखڒ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ࡏࠬ .޴ఉంܿం ڴబంధం ఆమऱం ߤజݩऴࣝ ߤ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ݭ తझړۨ ޜ ݭ  న࣒࠳ फ, ఓࣣ࣋ۯ 
ࣝऴݩజޜ ߤ చరङ  జڒ ߧࡍరख ఉతओ ߘ ߤ࠻అ ߤ ङޙఈ ऴప ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ క࠳న ࡖڒख రखڒ ࡽޫࠫ ࡽߖ అతङ ߤ࠻అ ߤ ంత 
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ړ࠻ࡍ द࢟  ప޳ర बం , ఇڒ ࡽޫࠫ ޴రख ऒڶ࠱ ࡽޫࠫ दࡽࣃ యంޣ࡯ ࡽޫࠫ ߘ ߤ࠻అ ߤ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ ऒߗఅవ .ࡏ  
కएࡅ హం࠮స ࡽޫࠫ రखڒ  సछ ߤయߖ రखڒ ࡽޫࠫ ࡱహరణ޳ఉ ړߖ࢐࠙ రखڒ ࡽޫࠫ ߤ࠻అࠫ ߤ కएࡅ ߤయߖ  str 
घࡌߖ ణం ߧరࠫݭ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇߦ ޴ऱ న࡛ ޶ڒ ఎం޶కం݄ ఇ޴ అڡߖ࠻ ࡛ۧ ण ݟږ ޜన ఒక జత ఎలवڒदߘ ߤ 
కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఈ ࡌߖघ ణం ߧరࠫݭ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇతర ࠪటలڒ ࡹరख ߯ ߤ࠻అ ߤ  ఒంటࡍ జత ఎలवڒदޜ ߤ 
సࣔ ఇ޴ ఉంܿంࡏࠬ .޴ ఈ ݡ࠮ ࣝऴݩజߤ లܿߦ ޜ ఈ ߘ ࠗࡹ ఇకए డ ࡍۯऐ నటऱޙ࠼, ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ అ޴ ఒక 
݃ऴܼࣛऴడࡽ రక࠳న ࡌߖघ ణం࡮ ​​కࣆߧߖफం޴, ۨవరࡓڒ ڴख ఉతओ ࡮ఎ ࡱ ߤ भ޳۫ ࡆޑయబడۯ फޒ ం. ࡓڒख  ޴ߝఅ ߤ
రखڒ ݋ంࡵ࢐ݧ झڡ࣊ ݋ంࡵ࢐ݧ ߤ  ݃ రखڒ ݋ ۪ ߖ޳ ,ߤ द݀ ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱ ߤदڒఎలव ࡏవలం ఆښ  ङޙఈ ऴప ࡏࠬ , ࠼ క࠳న 
खࡓڒ खࡕڒ న࠳సరళ ڼ࡯ऴ࢐యగ ߖఅ ߤ ࡍߖ ఆ ࡏࠬ బܽदڒ ߤ भషद ࡓڒख ۪ ߤ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ సంఖङ  ݡంࡓ फ࣋۫ ߘ
ࣝऴݩజߤ లࡹ ఆࡏ ఎలवڒदࡓ ߤంݡ ఎలवڒदߘऱ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ రखڒ .࠼ ߯ ߤ  ఉనऒ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉ޳హరణ࠴ ڕతफం ఆࡏ 
ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ڙరप ఆߪఅసం ޴ఇ ,࠼ दࣄ ݋సदڒ ࠹బܽद ఇ޴ అతङ ంత ړ࠻ࡍ द࢟  ఇంటࡎघ ठࡌఆ ࠻ݟ  ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ
న ఆలए࠳బల ݞంڕڒ ޜ ࠹߷ࡗऱڝ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ߖ ࠹߷ࡗऱڝ ࠭࠲ ڴయంߦऴతऴࣇ తझړۨ ޜࡰ फࣃۯ  ࠭, 
ࣾࠫంచంڝ ࡽޫࠫ ݟऱࢡ  ߘ ݭࡕతం ఎݟ࣎ ڝయం ࣝऴڛݞझ झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭ తझړۨ ޜలࡌࣿ న࠳వంܽ బల ݭ  50
చరङޒफ, ఈ ऴప࣋ۯ  ࢐సफړߖ࢐ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజࡓ ߤంݟంܽߙࡹ ఏకڒలంࡹ జޔڷࡏం޴. ఆలए  ఉండటం వలऱ ࡰ
खࡓڒ ޴ఇ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜ ࡏࠬ ࡹయړఈ ऴపऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵలޛ ݭࡕऱڝ ߤజݩబܽद ࣝऴڒ ޴ంޔ߱ ߤࡍऱڝ  ch2 ޴ఇ ,ߤ
ఉతओ खࡓڒ నݟయబۯ फޒ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ߤ छ޳ ݭ  యం hcl hclݟ࣎ .޴ంޔݡంచబࡍबకࣅతట ࡌ
ࣝऴڛݞझ తझړۨ ޜ ݭ ओߩనࣄۯ  ङޙఈ ऴప ݡ క వङ వసबࡹ బల࠳న ऴ߮రక ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉంڒ ݦరख  ߤజࡹࣔ ݡ࠮ ڕ ߤ
అࡱ࢓ރ జతۯయబݟనం޶న ڝऱړۨ ࠹߷ࡗతझ ओߩనࣄۯ  కएࡅ ࠹߷ࡗऱڝ ݡ చరङޒऴప ࠹߷ࡗऱڝ  छ޳  खࡓڒ ࡗऱڝݧ ࡌ ఉతओ ߤ  फޒ
ఉతओ ߘ ߤ࠻అ ڡݟࡌ ࡽޫࠬࡗऱڝव݅ ޴ఇ , ޴ంޔݡయబۯ खࡓڒ ࡗऱڝݧ ޴ఇ ޴फంࣆۯ फޒ  ccl ߘ݀ ߝఅ ݭࡕऱڝ ࠾ࡍమ ߤ
ఉతओ ओࡹڝ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ړߖݞయۯ फޒ औ࡮ఆ ޴ఇ ߤ࠻అ .޴ంޔ  ఎߝࠫ࡯షڕ ߤ ఒక ఉ޳హరణ, ఎం޶కం݄ ఇࡓ ޴ంݡ 
ऴޛ ࡱߩڸలڵంచబడ࠼ޑ అం݄ ࠭ంڴ޶ ࣝऴݩజߤ తࡌछ త ڝऱࡓ ߤࡍండవ޴ అ࢑ ఒక ऴకమంޛ ࡹలڵంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ 
औ࡮ఆ ߖߖ޵  ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ అంܼࡏ, ఫ࡯తంڝݧ ڴऱࡕڒ ࡗख ఏరओ ߤ ࡍߖ ఈ .޴ంޔݡ भషद ࠪݢङ  ޴࣋۫ మనం ࡹ ࡽ
ఎలवڒदڡߖ ఎڡ߾ द ࡱ ࠭ఖङ ంߤߕ࣎ࡓ ڴझ  ఎڡ߾ द మ࠾ࡍ ࣝప࡛ కం࢟ܽڼ܌ ఎڡ߾ द మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ऴ߹ ݟࡌకࡗڒ ࡽख  ߤషښ
రखڒ खࡓڒ ࠾ࡍమ ߤయߖ घࡎరకం ఇంట ߤ ړ࠻ࡍ న࠼అ ݋యݟ द࢟  ఇంటࡎघ फࣃڵࣃనڜ ࡹ ࡽడ࠵ ࡍవۨ ࠭࠲ ߘల ݋యݟ ࠭.
ఆ ఆࡌठ ڡ࠻ࡍ ڡߖ द రڒలߘ ۫డగڼ࡯ ఆࡌठ ठࡌఆ ࠾ࡍమ ࡱ ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ వङ ࡏఒక ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ వహࡍంߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ۯజం 
రకం ࠬ ऴశదमڕ ధనङ  ࡱ޳࢐
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