
வணக்கம், கரிம ேவொ௜ய௧ல் அூப்பைடக் ேகாட்பா௄கைளத் ெதாடரே்வாம் மற்௥ம் ெபா௠த்தமான 
உதாரணங்க௬டன் ௘ன்காந்த ௳ைள௵ இௌ ஒ௠ நிரந்தர ௳ைள௵ , இௌ ஒ௠ தற்கா௧க ௳ைள௵ , இௌ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனக்ஶ உட்பட்ட அூ ௛லக்ஷ௥ ௛லக்ஷைற அேஶம் ேபாௌ தாக்ஶம் ௳ைன௜ன் 
ேபாௌ மட௄்ேம காணப்ப௄ழறௌ , எ௄த்ௌக்காட்டாக ௛ன்றாவௌ ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ 
அொர௵் ௳ைள௵ அல்லௌ ௳ைள௵ கரிம ேவொ௜ய௧ல் அொர௵் ௳ைள௵ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ௳ைள௵ 
மற்௥ம் இௌ எந்த வைகயான ஶ௱க்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ நிரந்தர 
௳ைள௵ ஆஶம், நீங்கள் ஶ௱க்கைள எலக்ட்ரான் தானம் ெசய்௞ம் ஶ௱க்களாக வைகப்ப௄த்தலாம், அைவ 
ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ௔ளஸ் அல்லௌ ௳ைளைவ ஏற்ப௄த்ௌம். ேநரம்ைற அொர௵் ௳ைள௵ நீங்கள் 
எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ஶ௱க்கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், அைவ ைமனஸ் ஆர ்ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
௳ைள௵ அல்லௌ எொரம்ைற அொர௵் ௳ைள௵ இப்ேபாௌ அொர௵் அொர௵் என்பௌ ௚க்ழயமாக 
எலக்ட்ரான்களின் ூேலாகைலேசஷன் ஆஶம், ஶ௣ப்பாக ைப எலக்ட்ரான்களின் அேக்களின் உற௳னர ்
நிைலகைள மாற்றாமல் ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், அேக்கைளச ்ாற்௣௞ள்ள அேக்கைள நகரத்்த 
உங்க௬க்ஶ அ௑மொ இல்ைல, அேத ேநரத்ொல் எலக்ட்ரான்கள் ௚ூ௞ம் ௛லக்ஷைறச ்ாற்௣௞ள்ள 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய ஒ௠ நிைல௜௧௠ந்ௌ மற்ெறா௠ நிைலக்ஶ நகரத்்தலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம், அதாவௌ எலக்ட்ரானின் இடமாற்றம் என்பௌ ஒ௠ 
காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் எளிய எ௄த்ௌக்காட௄்டன் இப்ேபாௌ அொர௵் அைமப்௖ என்னவாக 
இ௠க்ஶம் என்பைத ௳ளக்ஶேவாம். காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் காரப்னில் இரண்௄ தனி 
ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் 
ஶ௱௳ல் உள்ள ைப ௔ைணப்௖ ஼க்மா ௔ைணப்ைப ௳ட ெமாைபல் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் ைப எலக்ட்ராைன நீக்ழனால், ைப எலக்டர்ாைன நீக்ஶவௌ சாத்ொயமாஶம். ஶ௣ப்௔ட்ட 
பாணி௜ல் இௌ காரே்பாைனல் ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱௳ன் அொர௵் கட்டைமப்௔ற்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ இடமாற்றம் ெசய்ய ௚யற்஼க்க௵ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, சாரஜ்் 
தைலவழானௌ இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ந௄நிைல அைமப்௖ மற்௥ம் இைவ ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்ட சாரஜ்் 
ெசய்யப்பட்ட கட்டைமப்௖கள் என்௥ ெசால்லலாம், காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ இப்ேபாௌ அொர௵் 
கட்டைமப்௖களில் ூேலாகைலேசஷன் வணிகத்ொல் ௚க்ழய பங்ஶ வழக்ழறௌ. ஆக்஼ஜ௑க்ஶம் 
காரப்௑க்ஶம் இைடேய உள்ள எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பாட்ூன் காரணமாக நீங்கள் கவனமாகப் 
பாரத்்தால், இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖கைள௞ம் நீங்கள் பாரத்்தால் , ஆக்ெடட் ௳ொைய ௙ற ௚ூயாௌ . 
அவ்வா௥ ெசய்வொல் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உள்ளௌ நீங்கள் எந்த வைகயான ஆக்ெடட் ௳ொைய௞ம் 
௙ற௳ல்ைல, இௌ ஆக்ெடட் எல்லாம் சரி, இௌ சா௥ ஆனால் காரே்பானியம் அயனி௞டன் இ௠ப்பதால் 
பரவா௜ல்ைல,
எனேவ ஆக்ெடட் ௳ொைய ௙ற ௚ூயாௌ, ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் காரப்னின் 
௪௜ஸ் அைமப்ைபப் பாரத்்தால் காரப்ைனச ்ாற்௣ 10 எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, ேம௩ம் அௌ எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைத௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ. அொர௵் கட்டைமப்௔ற்ஶ ெசல்௩பூயாகாத கட்டைமப்௖ மற்௥ம் இௌ 
காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ற்கான ஒேர சரியான கட்டைமப்௖ அொர௵் கட்டைமப்பாஶம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயங்கள் எொ௩ம் அே௳ன் நிைலகைள நாம் மாற்ற௳ல்ைல என்பதன் சாராம்சத்ைத 
இௌ ௳ளக்ஶழறௌ என்௥ நம்௖ழேறன். அல்லௌ அேக்கள் அூப்பைட௜ல் ஒேர மாொரியானைவ, நாங்கள் 
௘ன்௒ட்டங்கைள உ௠வாக்க ைப எலக்ட்ராைன மட்௄ேம நீக்ஶழேறாம், அதன் ௳ைளவாக ஼ல 
ேசரம்ங்கள் படத்ொல் வ௠ம் அொர௵் என்ற க௠த்ௌ உங்களிடம் உள்ளௌ, ஒ௠ நிைலயான ௪௜ஸ் அைமப்௖ 
மட௄்ேம ேசரம்த்ொன் பண்௖கைள ௳ளக்க ௚ூயாௌ, இைத நான் ௳ளக்ஶழேறன் உதாரணமாக, 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் காரப்ாக்஼ேலட் அயனியாக்கம் ெசய்௞ம்ேபாௌ , ​​காரப்ாக்஼ேலட் அயனிைய 
இப்பூத்தான் எ௱ௌ௴ரக்ள், இௌேவ காரப்ாக்஼ேலட் அயனிைய எ௱ௌம். இௌேவ காரப்ாக்஼ேலஷனின் 
௪௜ஸ் அைமப்பாக இ௠க்ஶம், ஆக்௻ஜனில் ௛ன்௥ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன. காரப்ாக்஼ேலட் 
அயனிையப் பாரத்்தால் , ஆக்஼ஜனில் இரண்௄ தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் சாரஜ்் இல்ைல. இௌ ஒ௠ 
இரடை்டப் ௔ைணப்பாஶம் ,
எனேவ இங்ஶள்ள ௔ைணப்௖ நீளம் இங்ஶள்ள ௔ைணப்௔ன் நீளத்ொ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்தாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், இ௠ப்௔௑ம் ஸ்ெபக்ட்ேராஸ்ேகா௔க் சான்௥கள் இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬ம் ஒேர நீளம் 
ெகாண்டைவ என்பைத ஸ்ெபக்ட்ேராஸ்ேகா௔க் சான்௥கள் மற்௥ம் எக்ஸ்ேர பூகச ்சான்௥கள் 
காட௄்ழன்றன. இந்த காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௔ற்ஶம் இந்த காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௔ற்ஶம் 
இைடேய எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல,
எனேவ காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௔ன் காரப்ன் நீளங்களின் ௔ைணப்௖ ்ரங்கள் ஏன் ஒேர மாொரியாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத இந்த கட்டைமப்பால் மட௄்ம் ௳ளக்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ 
ேபண்ட் நீளங்க௬ம் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ . நீங்கள் அொர௵் என்ற 
க௠த்ைத ௚ன்ைவத்ௌ, கட்டைமப்ைப நீக்ஶவௌ ேபால் , ௔ைணப்௖ நீளம் ஏன் எளிைமயாழறௌ என்பைத 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம்,
எனேவ இரண்௄ நியமன ௔ரொநிொத்ௌவங்கள் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ கட்டைமப்௔ல் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒற்ைற 
௔ைணப்௖ இரடை்ட ௔ைணப்௖ தன்ைமையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் எந்த அைமப்௖ம் சமமான 
௔ைணப்ைப ௳ளக்க௳ல்ைல. காரப்ன் ஆக்஼ஜன் ௔ைணப்௔ன் நீளம்
எனேவ கட்டைமப்௖ எங்காவௌ இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ெநகா ூவ் சாரஜ்் 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ஆக்௻ஜன்களி௩ம் சமமாக ௔ரிக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ கட்டைமப்௖ 1 மற்௥ம் 
கட்டைமப்௖ 2 இன் ைஹப்ரிட் கட்டைமப்௖ கலப்௔னமாக இ௠க்ஶம் , ௚க்ழயமாக ஆக்௻ஜன் இரண்ூன் 
எொரம்ைற கட்டணத்ைத௞ம் சமமாக நீக்ழனால், இந்த காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இந்த 
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காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௖ நிகழ்தக௵. இயற்ைக௜ல் சமமாக இ௠ங்கள்,
எனேவ இௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௛லக்ஷ௣ன் அொர௵் கட்டைமப்௔ற்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄், அேத ேபால் 
அொர௵் கட்டைமப்௔ற்ஶ பல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஆல்பா ௕ட்டா 
அன்சாசா்ேரட்டட் வட்ேடான் ஆஶம், ஏெனனில் காரப்ன்க௬க்ஶம் ஆக்௻ஜ௑க்ஶம் இைட௜லான 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பா௄ எலக்ட்ரான் இயக்கம் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆக்஼ஜைன ேநாக்ழ 
இ௠ப்பதால் இந்த காரப்ன் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத௞ம் ஆக்௻ஜன் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத௞ம் 
ெப௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ஆல்பா ௕ட்டா நிைற௵றா ௛லக்ஷ௣ன் அொர௵் கட்டைமப்பாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ அொர௵் என்ற க௠த்ௌ நான் காட்டக்ஷூய ௘க ௚க்ழயமான மற்ெறா௠ உதாரணம் ெபன்஽ைனப் 
ெபா௥த்தவைர ெபன்஽ன் என்பௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் ௘க௵ம் உன்னதமான உதாரணம் ஆஶம்
எனேவ ெபன்஽ன் கட்டைமப்ைப இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களா௩ம் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஒ௠
மாற்௥ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இ௠ப்பதாகக் ஷ௥ழன்றன . ெபன்஽ன் 
கட்டைமப்பானௌ ஆ௥ காரப்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள ஒ௠ வட்டத்தால் ஼றப்பாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄வதற்ஶக் 
காரணம், இௌ ௚ற்௣௩ம் நீக்கப்பட்ட அைமப்௖ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ. இந்த அைமப்௔ல் உள்ள ஼க்மா 
௔ைணப்௖கள் அல்லௌ ெபன்஽ன் கட்டைமப்ைப ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகா௄ அைமப்பாக எ௱தலாம் ஆ௥ i 
காரப்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் ௚௱ைமயான நீக்கம் இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால், ஒவ்ெவா௠ காரப்னின் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஒேர மாொரியான எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயாக 
இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௔ைணப்௖ நீளம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் சமச஽்ரான அைமப்௖ சமச஽்ராக உள்ளௌ. இந்த ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள சமச஽்ரின் d6h 
ஆ௥ மடங்ஶ அசா்டன் சமச஽்ர ்இப்ேபாௌ ஒ௠ ஷட்டல் அல்லௌ ௳ைள௵ மற்௥ம் க௯த்தல் அல்லௌ ௳ைள௵ 
என்ன என்பைத ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்கைள வைகப்ப௄த்தலாம். இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ேசரம்த்ொன் அொர௵் கட்டைமப்ைப எ௱த, ஒ௠ தனி ேஜாூ எலக்ட்ராைன ஆக்஼ஜனில் இ௠ந்ௌ காரப்௑க்ஶ 
தள்௬வௌ இங்ஶள்ள அொர௵் ௳ைள௵ , ஆக்௻ஜனில் உள்ள தனி ேஜாூைய நன்ெகாைடயாக வழங்க 
௚ூ௞ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இௌ எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டதாஶம். இௌ 
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட அைமப்பாஶம் . ்ண்டல் ௳ைள௵ ஆக்௻ஜன் காரப்ைன ௳ட 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆஶம்,
எனேவ ்ண்டல் ௳ைள௵ இொல் ெசயல்படப் ேபாழறௌ,
எனேவ ஆக்௻ஜன் ஒ௠ ைமனஸ் ஐ ௳ைள௵, ஏெனனில் இௌ காரப்ைன ௳ட எலக்டே்ராெநக்ூவ் ஆனால் 
ஆக்௻ஜனில் உள்ள தனி ேஜாூைய ூேலாகைலஸ் ெசய்ய ௚ூ௞ம் . ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இந்த 
நிகழ்வானௌ இைணதல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ஆக்஼ஜன் மற்௥ம் ைப 
ஆர௔்ட்டால்களில் ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ராைனத் தாங்ழ நிற்ஶம் ாற்௥ப்பாைதயானௌ ஒன்ேறாெடான்௥ 
ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம், இதன் ௛லம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய இந்த காரப்ன் தாங்ழ௜ன் ௙ௌ இடமாற்றம் 
ெசய்யலாம். இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நிைல௜ல் உள்ள எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம், ஆக்௻ஜன்கள் ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைதத் தாங்ஶம் இந்த வைகயான ௳ைள௵, ௔ளஸ் அல்லௌ ௳ைள௵ ேநரம்ைற ்ண்டல் 
௳ைள௵ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அேத ௳ைனல் ஶ௱ ஒ௠ காரே்பாைனல் ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱௵டன் 
இைணக்கப்பட்டதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், உதாரணமாக இப்ேபாௌ நீங்கள் இதற்ஶ ேநரம்ாறான 
௳ைளைவப் ெப௥௴ரக்ள் . எளிொல் இடமாற்றம் ெசய்யக்ஷூய அைமப்பாஶம்,
எனேவ இௌ எளிொல் இடமாற்றம் ெசய்யக்ஷூயௌ . ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் காரப்னில் உள்ள ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டம் நாம் ௚ன்௖ ெசய்ததற்ஶ ேநரம்ாறானௌ, இௌ ைமனஸ் ஆர ்௳ைளவாக இ௠க்ஶம் , இரண்௄ 
கட்டைமப்௖க௬க்ஶ இைடேய உள்ள இந்த கட்டைமப்௖கள் அைனத்ொ௩ம் ௛லக்ஷ௣ன் ௳ைனத்ொறைன 
௳ளக்க இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬க்ஶம் நிரந்தர இ௠ப்௖ இல்ைல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம். 
இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬க்ஶ இைடேய உள்ள கலப்௔ன அைமப்௖தான் , உங்களிடம் உள்ள கரிம 
ேசரம்த்ொன் ௳ைனத்ொறைன ௳ளக்கப் ேபாழறௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ௛லக்ஷ௥ ௖ேராட்டா௑டன் 
௳ைன௖ரிய ேவண்௄மா என்௥ ேகள்௳ ேகட்டால், அௌ எங்ேக ௳ைன௖ரி௞ம், அௌ இங்ேக தனிைம௜ல் 
௳ைன௖ரி௞ம். ேஜாூைய ௖ேராட்டாேனட் ெசய்யலாம், இௌ இங்ஶம் ௳ைன௖ரியலாம், ஏெனனில் இந்த 
அொர௵் கட்டைமப்௔ன் பூ இௌ பஶொயள௵ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அொகமாக உள்ளௌ, இௌ ௚ற்௣௩ம் 
ஆக்ெடட் வழ்ப்பூந்த அொர௵் கட்டைமப்பாஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ சரியான அொர௵் கட்டைமப்பாஶம்,
எனேவ ௳ைனல் ஈதரக்௬க்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ம் ௖ேராட்டாேனஷ௑ம் இங்ேக நிகழலாம். ௖ேராட்டாேனஷன்
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ௳ைனல் ஶ௱௳ன் ெடர௘்னல் காரப்ன் எ௄த்ௌக்காட்டாக, நியமன கட்டைமப்௖கள் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் அொர௵் கட்டைமப்௖கள் இரண்௄ பக்க அம்௖க்ஶ௣யான சமநிைல அம்௖க்ஶ௣ையப் 
ேபாலல்லாமல் அைவ இரடை்டத் தைல அம்௖க்ஶ௣யால் ஶ௣க்கப்ப௄ழன்றன . அொர௵் கட்டைமப்ைப 
எ௱ௌவதற்ஶ ஒ௠வர ்நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௖ள்ளிைய ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ஒ௠ 
௙ளக்ஷூய அம்௖க்ஶ௣ையப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ேம௩ம் ஒ௠ தனி ேஜாூகள் மற்௥ம் ைப 
எலக்ட்ரான்கைள இடமாற்றம் ெசய்ய ௚ூ௞ம் , ேம௩ம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ஼க்மா எலக்ட்ரான்கள் 
அல்ல, இரண்டாவதாக இந்த அொர௵் பங்களிப்௖ கட்டைமப்௖கள் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன . 
இரடை்டத் தைல அம்௖, ௛ன்றாவதாக , அேக்களின் ஒப்௕ட௄் நிைலகளில் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல . 
அேக்களின் நிைல௜ல் எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல நான்காவௌ ௖ள்ளி நியொ கட்டைமப்௖கள் 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் தனிநபர ்இல்ைல கட்டைமப்௖கள் இல்ைல, இௌ ௳ைனத்ொறனின் ஒட௄்ெமாத்த 
கட்டைமப்ைபக் ஶ௣க்ஶம் கலப்௔ன அைமப்௖, கலப்௔ன அைமப்௖ ௛லக்ஷ௣ன் உண்ைமயான 
தன்ைமைய ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழறௌ வட்டம் அல்லௌ ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகாட௄்டன் , ப்ளஸ் ரி மற்௥ம் 
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ஐ ஸாரி ௔ளஸ் ஆர ்மற்௥ம் ைமனஸ் ஆழயைவ ந௥மண அைமப்௔ல் உள்ள ௳ைள௵களின் அொர௵் 
௳ைள௵க்ஶ இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம். ஒ௠ தனி ேஜாூ எலக்ட்ராைனக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ ெபன்஽ைனச ்ாற்௣௞ள்ள ைப எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய எ௱தலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட அள௴டூ்ல் ேடானட் வூவ ைப எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ௛லக்ஷ௣ன் ேமற்௖றத்ொ௩ம் வேழ௞ம் 
ைநட்ரஜன் ேலான் ேஜாூ இ௠ந்தால். ௳மானம் ெபன்஽ன் வைளயத்ொன் ௳மானம், உதாரணமாக ெபன்஽ன் 
வைளயத்ொல் உள்ள ைப எலக்ட்ரான்களின் ௳மானம், எ௄த்ௌக்காட்டாக , இன் ைப எலக்டர்ா௑க்ஶ b 
இைடேய ெதாடர௖் ஏற்பட வாய்ப்௖ உள்ளௌ . என்஽ன் மற்௥ம் ைநட்ரஜனின் தனி ேஜாூ எலக்ட்ரானானௌ 
எலக்ட்ராைன இடமாற்றம் ெசய்வதற்கான அூப்பைடத் ேதைவகளில் ஒன்றாஶம், ாற்௥ப்பாைதகள் ஒேர 
௳மானத்ொல் இ௠ந்தால், ாற்௥ப்பாைதகள் ஒேர ௳மானத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ பக்கவாட்௄ 
ேமெல௱தைல எளிதாக்ஶழறௌ, அதன் ௛லம் ூேலாகைலேசஷன் என்௥ எ௱தலாம். எலக்ட்ரானின் 
௃ேலாகைலேசஷன் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் நீங்கள் எந்த ஆக்ெடட் கட்டைமப்ைப௞ம் ௙ற௳ல்ைல 
என்௥ எ௱தலாம், தய௵ெசய்ௌ அந்த ௳ொைய௞ம் கவனமாகப் ௔ன்பற்௥ங்கள்,
எனேவ ஐந்தாவௌ ௖ள்ளி ஆக்ெடட் ௳ொ ௙றப்பட௳ல்ைல ,
எனேவ இௌ அனி௧ன் அொர௵் கட்டைமப்௖களில் ஒன்றாஶம், ேம௩ம் இந்த கட்டைமப்ைப நீக்க௵ம் ௚ூ௞ம்.
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் நாம் ேம௩ம் இந்த ௚ைறைய ெசய்ய ேம௩ம் ெதாடரலாம்,delocalize 
எனேவ இைவ அனி௧னின் அொர௵் நியொ கட்டைமப்௖கள் என்௥ அௌ நமக்ஶ ஷ௥வௌ அூப்பைட௜ல் இந்த
நிைலகளில் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அதாவௌ ஆரத்்ேதா நிைல மற்௥ம் அனி௧ன் வைளயத்ொன் 
பாராேபா஼ஷன் ஆழயைவ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் ெகாண்௄ள்ளன. ெமட்டா 
நிைலக்ஶ ஏெனனில் இந்த அைனத்ௌ கட்டைமப்௖கைள௞ம் நாம் பாரத்்தால் எொரம்ைற கட்டணம் அல்லௌ 
அொகமாக இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஆரத்்ேதாகாரப்ன்களி௩ம் பாரா காரப்னி௩ம் உள்ளௌ ஆனால் 
ெமட்டா காரப்னில் இல்ைல ெமட்டா காரப்னில் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ெகாண்ட ௃ேலாகைலஸ் 
ெசய்யப்பட்ட அைமப்௖ இல்ைல,
எனேவ அொர௵் கட்டைமப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா௳ல் அனி௧ன் அொக எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொையக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ௚ூ௵ ெசய்ழேறாம் . நிைலகள் ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா 
ெபா஼ஷன்ஸ் இௌ எந்த எலக்ட்ேராஃைபல் அல்லௌ எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ள்ள இனங்கள் ஆரத்்ேதா மற்௥ம்
பாரா ெபா஼ஷனில் உள்ள அனி௧௑டன் ௳ைன௖ரி௞ம் என்௥ அரத்்தம் , இௌ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா 
நிைல௜ல் மாற்௥ எொர௳்ைனக்ஶ ஆளாவதற்ஶ அனி௧ன் ௳ைனத்ொறைன ௳ளக்ஶம். அனி௧ன் 
௳ஷயத்ொல் காட்டப்ப௄ம் ௳ைள௵ ஒ௠ ஷட்டல் அல்லௌ ௳ைள௵க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் அௌ 
ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்௖டன் ெதாடர௖்ைடய வைளயத்ொன் ௙ௌ எலக்ட்ரானின் ேநரம்ைற வ௩௶ட்டல் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ௔ளஸ் அல்லௌ ௳ைள௵க்ஶ ஒ௠ உதாரணம், க௯த்த௧ன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம். இதற்ஶ ௳ைள௵ உங்களிடம் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ேவண்௄ம் r 

ெசயல்பாட௄் ஶ௱ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் ஆக்௻ஜன் இந்த கட்டைமப்ைப rawing 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவதற்ஶ ேதைவயான எண்ணிக்ைக௜லான தனி ேஜாூ எலக்ட்ரான்கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக , ைநட்ேரா ஶ௱ேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் அொர௵் கட்டைமப்௔ற்ஶ 
உட்ப௄த்த ௚ூ௞ம் , இௌ ைநட்ேரா ெபன்஽னின் ைநட்ேரா ஶ௱௳ற்ஶள் உள்ளௌ. எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்ைப நாங்கள் வைரந்ௌள்ேளாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, ைநட்ேரா ெசயல்பாட௄்க் 
ஶ௱௳ன் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் தன்ைம காரணமாக, ைப எலக்ட்ராைன ந௥மண 
வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ைநட்ேரா ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱௳ற்ஶ மாற்றலாம். இங்ேக ஼வப்௖ ாண்ணக்கடூ்யால் 
ாடூ்க்காட்டப்பட்ட அம்௖க்ஶ௣ையப் ௔ன்பற்ற௵ம், வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ைப எலக்ட்ரானின் 
ூேலாகைலேசஷன் ௚க்ழயமாக வைளயத்ொன் ௙ௌ ேநரம்ைற கட்டணத்ைத௞ம் ஆக்௻ஜனின் ௙ௌ 
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத௞ம் உ௠வாக்ஶழறௌ, ஏெனனில் ஆக்௻ஜன் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ழறௌ 
அல்லௌ ைநட்ேரா ஶ௱ எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ஶ௱வாக உள்ளௌ. ைநடர்ஜன் ஒ௠ எலக்ட்ரான் தானம் 
ஆஶம் எலக்ட்ராைன ேம௩ம் வ௱ம் இப்பூத்தான் ெசய்ழறௌ,
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ைநட்ேரா ெபன்஽ன் ைநட்ேரா ெபன்஽னின் அொர௵் கட்டைமப்௖கள் அல்லௌ 
௘ன்னியல் ௳ைள௵கைள ௚௱ைமயாக ௳வரிக்க ௳௠ம்௔னால், இௌ எலக்ட்ரான் இரண்௄ ்ண்டல் 
௳ைள௵களா௩ம் ொ௠ம்பப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஐ ௳ைள௵ம் ஆஶம். ைமனஸ் ஆர ்௳ைளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, அதனால்தான் 
இௌ சக்ொவாய்ந்த எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ல் ஒன்றாஶம் , ம௥௖றம் கரிம 
ேவொ௜ய௧ல் உள்ளௌ, நீங்கள் அனி௧ன் எலக்ட்ரானிக் தன்ைமைய ௳வரிக்க ௳௠ம்௔னால், அௌ 
்ண்டக்ஷூய எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ழறௌ. எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ௳ைள௵
எனேவ இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஐ மற்௥ம் ௔ளஸ் ஆர ்எஃெபக்ூங் ஶ௡ப் என்பௌ அ௘ேனா ெசயல்பாட௄்க் 
ஶ௱வாஶம்,
எனேவ இந்த உதாரணத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠வர ்அொர௵் ௳ைள௳ன் ௖ள்ளிைய அனி௧ன் ௛லம் ௔ளஸ் 
ஆர ்௳ைள௵ மற்௥ம் ைநட்ேரா ெபன்஽௑க்ஶ உதாரணமாக ௳ளக்கலாம். ைமனஸ் ௳ைள௵க்ஶ r 
உதாரணமாக , அ௄த்த எலக்ட்ரானிக் ௳ைள௵ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் எஃெபக்ட் ைஹப்பர ்
கான்ஜஓேகூவ் எஃெபக்ட் என அ௣யப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ நிைற௵றாத அைமப்௖ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ அல்லௌ 
௛ன்௥ ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரானின் ூேலாகைலேசஷ௑க்ஶ உட்ப௄ழறௌ , எ௄த்ௌக்காட்டாக, இௌ எத்ொ௨ன் 
அலழன் ைப ாற்௥ப்பாைத என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். மற்௥ம் ைப ௔ைணப்௖ ேகாப்லனர ்ஆஶம், 
௔ன்னர ்ஒ௠வர ்஼க்மா௳ன் ாற்௥ப்பாைத௜ன் ாற்௥ப்பாைதைய வைரயலாம். இௌ ch three ch 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம், இந்த ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் ch two a propene molecule 
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க்ஶ வந்தால், ஼க்மா ௔ைணப்௔ன் எலக்ட்ரானின் ஆனௌ coplinarity delocalization pi 
ாற்௥ப்பாைத௜ல் இடமாற்றம் ெசய்யப்பட வாய்ப்௖ உள்ளௌ. இௌ ஒ௠ வைகயான ௳ைள௵ ஆஶம், இௌ 
஼க்மா அொர௵் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகூவ் ௳ைள௵ 
என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இந்த ௔ைணப்௖ இைணப்௔ல் உள்ளௌ ைப n 
௔ைணப்௖டன் மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக ஒ௠வர ்சாதாரணமாக எ௱ௌம் கட்டைமப்பானௌ , காரப்ன் 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயானௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்ைபக் ஶ௣க்ஶம் 
௳ைன௧க் ஶ௱௳ல் ௚௱ைமயாக தானம் ெசய்வௌ ேபான்றௌ, இௌேவ உயர ்என அைழக்கப்ப௄ழறௌ. 
காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப ௚௱ைமயாக உைடப்பௌ இல்ைல, ஆனால் பாரம்பரியமாக இௌ 
ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகூவ் ௳ைள௵ என்பௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜனின் அயனியாக்கம் இ௠ப்பைதப் ேபால 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ , உண்ைம௜ல் காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ன் அயனியாக்கம் இல்ைல, இௌ ஒ௠ 
நியமன அைமப்௖ மட௄்ேம. இௌ ேபான்ற சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௔ரிக்கப்பட்ட கட்டைமப்பால் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தப்ப௄ம் ூேலாகைலேசஷன் காரூ்னல் ௳ொகளில் ஒன்ைற நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்ைப அல்லௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப 
உைடக்காோரக்ள், இௌ ஼க்மா ௔ைணப்௖ ஆஶம்,
எனேவ இௌ ௚ற்௣௩ம் உைடக்கப்பட௳ல்ைல , எலக்ட்ரானின் ூேலாகைலேசஷன் உள்ளௌ. ch 
௔ைணப்௔ன் ஼க்மா ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ைணப்௖க்ஶ அடரத்்ொ மற்௥ம் இௌ ைஹப்பர ்pi 
கான்ஜஓேகூவ் எஃெபக்ட் ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகூவ் ௳ைள௵ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ. எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
ெவப்ப இயக்க௳யல் நிைலத்தன்ைம௜ன் நிைலத்தன்ைம இத௑டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ, ​​இௌ ேபான்ற 
மாற்௤௄ ெசய்யப்படாத இரடை்டப் ௔ைணப்௖டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ, ​​ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக ௘க௵ம் 
நிைலயானௌ , எத்ொ௨ன் ௳ஷயத்ொல் ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ௳ைளைவக் ெகா௄க்கக்ஷூய ஶ௱க்கள் 
எௌ௵ம் இல்ைல . 12 ைஹட்ரஜன்கள் ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ௳ைள௳ல் பங்ேகற்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் ெடட்ரா மாற்௣௧௠ந்ௌ ேமாேனா மாற்௥ ஆல்க்வன்க௬க்ஶ மாற்றாக மாற்ற 
௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் நிைலத்தன்ைம ெதாடரில் ஶைறழறௌ, இௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் 
ரீொயாக ௘க௵ம் நிைலயானௌ என்௥ ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ. இௌ 12 ைஹட்ரஜன்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ 
஼க்மா எலக்ட்ராைன ைப ஆர௔்ட்ட௧ல் ௘ைகப்ப௄த்ொ மற்௥ம் நிைலப்ப௄த்ௌழறௌ, இதன் ௛லம் 
ஒட௄்ெமாத்த ௳ைளைவ ேநாக்ழ நிைலத்தன்ைமைய அளிக்ழறௌ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ௳ைள௵ 
காரே்பானியம் அயனிகளின் நிைலத்தன்ைம௜ன் ௳ளக்கத்ொற்ஶம் ெபா௥ப்பாஶம். ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டக்
க௱ைத௜ன் காரணமாக அயனியானௌ கா௧யான ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்௄ள்ளௌ இத௑டன் p 
இைணந்ொ௠ப்பதால், அ௠ழ௩ள்ள காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ஼க்மா ௔ைணப்௖, கலப்௔ன எஸ்௔ ௛ன்௥ 
கலப்௔ன ஼க்மா ௔ைணப்௔௧௠ந்ௌ எலக்ட்ரானின் ூேலாகைலேசஷனில் பங்ேகற்க ௚ூ௞ம். ெமத்ொல் 
காரே்பானியம் அயனிக்ஶ ஆல்பா இல்ைல, அத௑டன் காரப்ன் இல்ைல,ch 
எனேவ இௌ காரே்பானியம் அயனிகளின் ௘கக் ஶைறந்த நிைலயானௌ, உதாரணமாக எத்ொல் 
காரே்பானியம் அயனி௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ, ​​௛ன்௥  இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கள் ch3 ch 
உள்ளன. ௘க ௚க்ழயமாக நான் இங்ஶ எ௱ொயௌ என்௥ நான் எ௱ொயௌ தான்ch three ch two plus 
எனேவ இந்த ைஹடர்ஜனில் ௛ன்௥ ஒேர ேநரத்ொல் ைஹட்ரஜன் காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் ஒன்௥ 

ாற்௥ப்பாைத கா௧யான ாற்௥ப்பாைத௞டன் ேகாப்லனராக இ௠க்கலாம்,p p 
எனேவ ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன்கள் உள்ளன நீங்கள் ஐேசா௔ைரல் ேகஷ௑க்ஶ ேம௩ம் ெசன்றால் இங்ேக 
ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகட் ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆ௥ ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ, அைவ இங்ேக ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகட் 
ெசய்ய ௚ூ௞ம், இௌ ௛ன்றாம் நிைல ௔௟டூ்ல் ேகஷன் ஆஶம். ஒன்பௌ ைஹட்ரஜன்கள் இந்த lar cation 
ேசரம்த்ௌடன் ௘ைகயாக இைணக்கக்ஷூய காரே்பானியம் அயனி௜ன் நிைலத்தன்ைம௜ன் காரணமாக 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் அொகரிப்பதன் காரணமாக ௛ன்றாம் நிைல 
காரே்பானியம் அயனியானௌ இரண்டாம்நிைலைய ௳ட நிைலயானௌ . காரே்பானியம் அயனி௜ன் 
காரே்பானியம் அயன் எம்ூ௔ ஆர௔்ட்ட௧ன் ைப ஆர௔்ட்ட௧ல் ஒ௠ ஼ ஼க்மா ௔ைணப்ைப நீக்ஶவதால் 
ஏற்ப௄ம் இைண௵ ௳ைள௵ இப்ேபாௌ ஼ல வைகயான எொர௳்ைனகைளப் பாரப்்ேபாம், ௔ன்னர ்ெதாடர 
கரிம எொர௳்ைனகைள பல வைககளாக வைகப்ப௄த்தலாம். ௳ரி௵ைர௜ன் ௙த௚ள்ள பஶொ௜ல் இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ரி௵ைர௜ல் உள்ள ௔ரி௵கள் இப்ேபாௌ ௔ைணப்௖ப் ௔ள௵ வைககைளப் பாரப்்ேபாம், ஼க்மா 
௔ைணப்௖கள் ைப ௔ைணப்௖கைள உைடத்ௌ உ௠வாக்ஶவதன் ௛லம் இப்ேபாௌ எொர௳்ைனகள் 
நைடெப௥ழன்றன, அதனால் ௔ைணப்௖கள் உைடக்கப்ப௄ம் ௚ைற ௚க்ழயமானௌ இரசாயன 
எொர௳்ைனகளின் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறையப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள, நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், அங்ஶ ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ. மற்௥ம் இைடேய எலக்டர்ாைனப் ௔ைணக்ழறௌ, a b 
அௌ ஼க்மா ௔ைணப்பாக இ௠ந்தால் , இரண்௄ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய 
சமமாகப் பழரந்்ௌ ெகாள்௬ம் வைக௜ல் ௔ைணப்௖ ௚௣ந்தால், அௌ ேஹாேமா௧ூக் உராய்௳ல் 
ேஹாேமாலா௷க் ேபண்ட் ேஹாேமா௧ூக் ௔ள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. மற்ற எலக்ட்ரான் க்ஶ a 
ெசல்ழறௌ, அதன் ௳ைளவாக மற்௥ம் இப்ேபாௌ அவற்௣ல் ஒற்ைறப்பைட எலக்டர்ான் உள்ளௌ,a b 
எனேவ அௌ ஒ௠ ோ௳ரமான மற்௥ம் ேரூக்கைல உ௠வாக்ஶம், அத்தைகய ெசயல்௚ைற ேஹாேமா௧ூக் b 
௔ள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ எளிய உதாரணம். ெமத்ொல் அேயாைடைட எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், உதாரணமாக, நீங்கள் ெமத்ொல் அேயாைடூல் ஒளி ௴஼னால், அைற ெவளிசச்த்ொல் அைதத் 
ொறந்ௌ ைவ௞ங்கள், அௌ ஃேபாட்டானின் ஆற்றைல உ௣ஞ்஼ அதன் ௛லம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் நான் ௖ள்ளி இ௥ொ௜ல் ஐ டாட் ஐ இரண்ூற்ஶச ்ெசல்௩ம். இௌ அேயாூன் 
நிறத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, ௛ன்௥ ௖ள்ளிகள் நிசச்யமாக எத்ொ௨ன் எட௄் ஈத்ேத௑க்ஶ ெசல்௩ம்,ch 
எனேவ இௌ ஒ௠ ேஹாேமா௧ூக் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் ஆஶம் , இௌ ௚த௧ல் ௔ைணப்௖ ாற்௥ப்பாைத௜ல் 
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இ௠ந்த எலக்ட்ரான்களின் ேஜாூ, அவற்௣ல் ஒன்௥ அேயாூ௑க்ஶ ெசல்ழறௌ . காரப்௑க்ஶ ெசல்ழறௌ,
எனேவ காரப்ன் இப்ேபாௌ ஒ௠ ஆக்ெடடூ்ன் ௔ரிவாக உள்ளௌ, அௌ ஏ௱ எலக்ட்ரான்கைள மட௄்ேம 
ெகாண்௄ள்ளௌ, அதனால்தான் இௌ ஒ௠ ோ௳ரம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௙த்ொல் ோ௳ரமானௌ, இந்த
கட்டைமப்பால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄வௌ ௙ொல் ேரூக்கல் ஒ௠ கட்டைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ . ஒேர ஒ௠ 
எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ட ஒ௠ ாற்௥ப்பாைதயானௌ , ஃேபாட்ேடா௧஼௻ன் ேபாௌ ஶேளாரின் மற்௥ம் 
௖ேரா௘ன் ேபான்ற ேஹாேமாநி௟க்ளியர ்ைடயேடா௘க் ௛லக்ஷ௥கைளப் பற்௣ ஼ந்ொக்கலாம் அல்லௌ 
வ௩வான ெவப்பத்ொன் ேபாௌ, ​​ஶேளாரின் ேரூக்கல் அல்லௌ இரண்௄ ௖ேரா௘ன் ேரூக்கல்க௬க்ஶ 
ெகா௄க்க ேஹாேமா௧ூக் ௔ைணப்௖ ௔ள௵ ஏற்படலாம். ூ ெபன்சா௜ல் ெபராக்ைசைடப் ேபாலேவ, 
உங்களிடம் பராக்௻ ௔ைணப்௖ இ௠ந்தால் , ௔ைணப்௖ ௚௣௳ன் அூப்பைட௜ல் இௌ ஒ௠ ேஹாேமா௧ூக் 
௔ைணப்௖ ௔ள௵ ெசயல்௚ைறயாஶம், இௌ ஒ௠ காரப்ாக்ைசல் ேரூக்கைல உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், அொல் 
இ௠ந்ௌ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ ெசல்லலாம் . ஒ௠ ஃ௕ைனல் ேரூக்கைல ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் , 
ெபன்஽ன் வைளயத்ொல் ஐந்ௌ ைஹட்ரஜன்கள் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் காரப்னில் ஒன்௣ல் இ௠க்ஶம் இடத்ொல்ra 
ஒ௠ ஃ௕ைனல் ேரூக்கல் உ௠வாகலாம். என்பௌ ஆஶம், இௌ ாற்௥ப்பாைதயானௌ dical phenyl radical 
இங்ேக ஒ௠ வூ௳ல் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ேரூக்கல் , ம௥௖றம், மற்௥ம் dumbbell phenyl a b 
இைடேய உள்ள ௔ைணப்௖ பரவைலப் பற்௣௞ம் ஼ந்ொக்கலாம் , இொல் எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பா௄ 
அல்லௌ இைடேய உள்ள ௔ைணப்௔ன் ௌ௠வ௚ைனப்௖ ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் மற்௥ம் ேஜாூ a b 
எலக்ட்ரான்கள் இரண்௄ம் ஷட்டாளிகளில் ஒ௠வரால் எ௄க்கப்படட்ௌ , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் தாேன a 
அல்லௌ தாேன என்௥ ெசால்லலாம்,b 
எனேவ அதன் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ராைன இழக்ழறௌ,a 
எனேவ அௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைதப் ெப௥ழறௌ ஷ௄தல் எலக்ட்ரான்கைளப் ெப௥ழறௌ,b 
எனேவ அௌ எொரம்ைற௞டன் இைணழறௌ.
எனேவ நீங்கள் அயனி இனங்கைள உற்பத்ொ ெசய்ழ௤ரக்ள் , அத்தைகய ொறன் வாய்ந்தௌ 
௾ட்ேடாேரா௧ூக் ௔ள௵ ௾ட்ேடாேரா௧ூக் ௔ள௵ ௾ட்ேடாேரா௧ூக் ௔ள௵ சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட 
இனங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, அேத சமயம் ேஹாேமா௧ூக் அ௱த்த ோ௳ர இனங்கள் இங்ஶ உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன ேரூக்கல்கள் இங்ஶ உ௠வாழன்றன அயனிகள் இங்ேக உ௠வாழன்றன, 
ெபா௠த்தமான ிழ்நிைல௜ல் இன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் காரப்ன் ch three ccl 
ஏற்கனேவ ஶேளாரிைன ேநாக்ழ ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்ட ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ உைடக்கப்படலாம், ேம௩ம் 
ஒ௠வர ் ௔ளஸ் மற்௥ம் ஒ௠ ைமனைஸ உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் . ஒ௠ ௛ன்றாம் நிைல காரே்பானியம் ch3 cl 
அயனிைய உற்பத்ொ ெசய்௞ம் இடத்ொல், ௛ன்றாம் நிைல ப்௟டூ்ல் ஶேளாைர௄ ௾ட்ேடாேரா௧ூக் 
௔ைணப்௖ ௔ள௵க்ஶ இன்௑ம் அொக ௳ைனத்ொறன் ெகாண்டௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ௛ன்றாம் நிைல 
௔௟டூ்ல் ேகஷன் மற்௥ம் ஶேளாைர௄ அயனிைய உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் . ஏன் ௛ன்றாம் நிைல ௔௟டூ்ல் 
ஶேளாைர௄ ஒ௠ அேக்க௠ ெசயல்௚ைற ௛லம் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன என 
அ௣யப்ப௄ழறௌ , எ௄த்ௌக்காட்டாக ௙ொல் ஶேளாைர௄ ௛லம் ஒ௠ உ௜ர ்௛லக்ஷ௥ ெசயல்௚ைற ௛லம் 
ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க் பொ௨ட௄் ௳ைன௞டன் ஒப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௔ைணப்௖ ௔ள௵ வைகயானௌ ௔ைணப்௖ ௔ளைவ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள உத௵ழறௌ . கரிம 
௛லக்ஷ௥களின் ௳ைனத்ொறன், அதனால்தான் கரிம ௳ைனையப் பூக்ஶம்ேபாௌ ஏற்ப௄ம் ௔ைணப்௖ப் 
௔ள௵களின் வைககைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௚க்ழயம், நீங்கள் ௚க்ழயமாகப் பூப்பௌ என்னெவன்றால், 
எந்த வைகயான ௔ைணப்௖ ௚௣௵ மற்௥ம் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்ஶம் ெசயல்௚ைறகள் எவ்வள௵ ௳ரிவாக 
நைடெப௥ழன்றன என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ. ௚ூந்தவைர நீங்கள் ஒ௠ கரிம ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் அௌ ஼லவற்௥டன் ௳ைன௖ரிழறௌ ம௥உ௠வாக்கம் ஼ல வைகயான இைடநிைலகைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இ௥ொயாக இௌ ஒ௠ தயாரிப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ ஒ௠ கரிம எொர௳்ைன 
ெபா௣௚ைறைய ௳வரிக்ஶம் ஒ௠ ெபாௌவான ொட்டமாஶம் ௚ூந்தவைர உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் 
இைடநிைலகளின் கட்டைமப்௖ மற்௥ம் தன்ைம மற்௥ம் இ௥ொயாக உற்பத்ொ௜ன் கட்டைமப்ைப 
ெபா௠த்தமான ஸ்ெபக்டே்ராஸ்ேகா௔க் ௚ைறகள் ௛லம் ெதளி௵ப௄த்த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக நாம் கவனம் ெச௩த்த ேவண்௄ம், இைவ ஃப்ரீ ேரூக்கலாக இ௠க்கக்ஷூய 
இைடநிைலகள் இயற்ைக௜ல் , ஒ௠வ௠க்ஶ ஃப்ரீ ேரூக்கல் எொர௳்ைன இ௠க்கலாம், ஒ௠வ௠க்ஶ காரே்பா 
ேகஷன் வைகயான எொர௳்ைன இ௠க்கலாம் மற்௥ம் ஒ௠ இைடநிைலயாக காரப்ன் அயனி௜ன் 
எொர௳்ைன இ௠க்கலாம், இ௥ொயாக காரப்ன்கைள இைடநிைலகளாகக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இப்ேபாௌ 
நாம் ேபாம் ஃப்ரீ ேரூக்க௧ன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம். எ௄த்ௌக்காட்டாக , ஈத்ேதன் ஈத்ேதன் 
ஒ௠ நிைற௵ற்ற ௛லக்ஷ௥ என்௥ ஷறலாம், இௌ ஒ௠ நிைற௵றா ௛லக்ஷ௥ அல்ல . உங்களிடம் ஃப்ரீ 
ேரூக்கல் ௌவக்ழகள் இ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ ஃேபாட்டான் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால், நீங்கள் h nu 
௖ேரா௘ன் ௛லக்ஷ௣ன் ௙ௌ ஒளி ௴ாழ௤ரக்ள் என்௥ அரத்்தம், அௌ எத்ொல் ௖ேராைம௄ மற்௥ம் ைஹட்ரஜன்
௖ேராைமைட உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ . ப்ேரா௘ன் ஒளி௜ன் ௚ன்னிைல௜ல் ௔ரி௳ைனக்ஶ உட்ப௄ழறௌ, அௌ 
உற்பத்ொ ெசய்யப்பட்ட௵டன் ௖ேரா௘ன் ோ௳ரவாொக்ஶ ௖ேரா௘ன் ோ௳ரத்ைத ெகா௄க்ழறௌ, இௌ ௘க௵ம் 
௳ைனத்ொறன் ெகாண்ட இைடநிைல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , அொல் ஒ௠ ஆக்ெடட் இல்ைல,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஃப்ரீ ேரூக்கல் ஃப்ரீ ேரூக்கல்கள் எொர௳்ைன இைடநிைலகள்
எனேவ இௌ ஒன்ைற ா௠க்ஶழறௌ. எத்ொ௨னின் ைஹட்ரஜன்களில் எத்ொ௨ன் ஈத்ேதன் அல்ல, எத்ொல் 
ேரூக்கல் மற்௥ம் எச௔்ஆர ்எத்ொல் ேரூக்கல் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் எத்ொல் ப்ேராைம௄டன் இப்ேபாௌ 
௳ைன௖ரிந்ௌ, அ௔ஆர ்ேரூக்கைல ௙ண்௄ம் உ௠வாக்கலாம். ா௠க்க எொர௳்ைன ைஹட்ரஜன் ா௠க்க 
எொர௳்ைன என்றால் இௌ ஒ௠ ேஹாேமா௧ூக் ௳லகல் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ெசயல்பாடூ்ல் ce a aalkyl radical alkyl radical stability 
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என்பௌ ோ௳ர அைமப்௔ல் இ௠க்ஶம் ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகூவ் ஶ௱௳ன் எண்ணிக்ைகையப் ெபா௥த்தௌ 
௛ன்றாம் நிைல ோ௳ரவாொகள் இரண்டாம் நிைல ோ௳ரத்ைத ௳ட நிைலயானைவ, அைவ ௚தன்ைம 
ோ௳ரத்ைத ௳ட நிைலயானைவ நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால், நீங்கள் ெமத்தனா௧ல் ௛ன்றாம் நிைல 
௔௟டூ்ல் ஆல்கஹாைல ஒ௠ கைரப்பான் ௙ொல் ஆல்கஹால் ைவத்தால், அௌ ஒ௠ ௌ௠வ கைரப்பான் ஒ௠ 
ௌ௠வ கைரப்பான், இௌ ஒ௠ ைஹட்ராக்௻ கலைவயாஶம்,
எனேவ இந்த நிைலைமகளின் வழ் காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ அயனியாக்கம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ. ேவ௥
வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், ஏற்கனேவ ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்ட காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ இப்ேபாௌ 
௚ற்௣௩ம் உைடந்ௌ௳ட்டௌ இௌ ஒ௠ கலப்௔ன அைமப்பாஶம், இௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ sp2 
ெபா௥ப்பான ெவற்௥ ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்௄ள்ளௌ. ௔ைணப்௖ ேகாணத்ொன் அூப்பைட௜ல் இௌ p 
120 ூழரியாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ௔ளானர ்஼ஸ்டம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ கலப்௔ன காரப்ன் ேபான்றௌ . ஼ஸ்டம், ஃப்ரீ ேரூக்கல் மற்௥ம் காரே்பாேகஷன் sp 2 
காரப்ன் அயனிகள் என்றால் என்ன என்௥ பாரத்்ேதாம், காரப்ன் அயனிக௬ம் ௳ைனத்ொறன் 
இைடநிைலகள் ஆஶம், அைவ ெபாௌவாக ூப்ேராேடாேனஷன் ௳ைனயால் உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன , 
்ண்டல் ௳ைள௵ மற்௥ம் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் தன்ைம காரணமாக ைநட்ேரா ௙த்ேதன் இந்த 
கலைவைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் . ைநட்ேரா ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱ அைனத்ௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௔௩ம் ்ண்டல் ௳ைளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப ஒ௠ அ௘லப்
௔ைணப்பாக மாற்௥ழறௌ, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இந்த காரப்னின் அ௘லத்தன்ைம ௘க௵ம் 
அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ இைத ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் ஼ழசை்ச ெசய்தால், ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ா௠க்கம் 
ைஹட்ரஜன் ஒ௠ காரப்ன் அயனி மற்௥ம் நீர ்உ௠வாக்கத்ொன் ௳ைளவாக இங்ேக எொர ்அயனி ேசாூயம் 
அயனியாக இ௠க்ஶம் எ௄த்ௌக்காட்டாக இந்த இல் நிசச்யமாக காரப்ன் அயனி ைநட்ேரா pa 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ல் ூேலாகைலேசஷன் ௛லம் இௌ உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ , எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
இந்த காரே்பானியம் அயன் காரப்னியன் , இந்த அொர௵் கட்டைமப்பாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ல் ஒ௠ இைடநிைலயாக ஒ௠ காரப்னியனின் உ௠வாக்கம் , 
நிசச்யமாக இௌ ேம௩ம் ெதாடரலாம். ௘ன்ேதக்ழ ௳ைனக்ஶ உட்ப௄தல் மற்௥ம் பல காரெ்பனியன் 
தயாரிப்௖க்கான மற்ெறா௠ உதாரணம் ஆல்டால்ூைஹ௄ , அெசட்டால்ூைஹட்ூன் ஆல்பா 
ைஹட்ரஜைன அூ ௛லக்ஷறாகக் க௠ொனால் , காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் ்ண்டல் ௳ைள௵ 
காரணமாக காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அ௘லமானௌ. நீங்கள் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் 
஼ழசை்ச ெசய்தால் இயற்ைகயானௌ ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ைஹட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ஒ௠ 
காரப்ன் அயனிைய உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரே்பாைனல் ெமத்ொல் காரப்ன் அயனி 
௘க௵ம் ௳ைனத்ொறன் ெகாண்ட ெபா௠ளாஶம் , இௌ ெமத்ொல் காரப்ன் அயனிைய ெமத்ொல் ௧த்ொயம் 
உப்௖ ெமத்ொல் ெமக்னீ஼யம் ௖ேராைம௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. அைவ அைனத்ௌம் ெமத்ொல் str 
ஶ௱௳ன் காரப்னியன் தன்ைமக்ஶ எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ெமத்ொல் காரப்ன் அ௘யன் ெமத்ொல் 
காரப்னியனின் ேதாற்றம் இயற்ைக௜ல் ௔ர௘௄ அல்ல, ஏெனனில் இௌ அயனி ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் ஒ௠ 
ேஜாூ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், கட்டைமப்௖ ௔ர௘௄ இயல்௖ைடயௌ . ெடட்ராெஹட்ரல் 
கட்டைமப்ைப இந்த ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன்க௬டன் ேசரத்்ௌ இந்த மடைல இங்ேக ேசரத்்தால், அௌ ஒ௠ 
ெடட்ராெஹட்ரல் வைகயான கட்டைமப்ைபப் ேபால் இ௠க்ஶம் . என்பௌ ஒ௠ carbene divalent carbon 

காரப்ன், அைதச ்ாற்௣ ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் மட௄்ேம உள்ளன , நீங்கள் எ௱தக்ஷூய divalent sextet 
எளிய காரை்பன் இந்த கார௕்ன் என்௥ நீங்கள் எ௱தலாம்,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட கார௕்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரானின் எண்ணிக்ைகையப் பாரத்்தால், இரண்௄ 
ைஹட்ரஜன்களில் ஆ௥ எலக்ட்ரான் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் இரண்௄ . காரப்னில் இ௠க்ஶம் 
எலக்ட்ரான்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெமாத்தம் ஆ௥ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இௌ ஒ௠ ௚௱ைமயற்ற 
ஆக்ெடட் அைமப்பாஶம்,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் எொர௳்ைன இைடநிைல ஆஶம் கரிம ேவொ௜ய௧ல் ெகாள்ைகயள௳ல் te 
ஶேளாேராஃபாரை்ம எ௄த்ௌ, அைத ஶேளாேராஃபாரம்் அல்ல வ௩வான காரத்ௌடன் ஼ழசை்ச 
ெசய்ழேறாம், மன்னிக்க௵ம், ௙ொல் ஶேளாைர௄ 50 சத௳ழதம் எக்ேகா ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ அல்லௌ 
ெபாட்டா஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ ேபான்ற வ௩வான காரத்ௌடன் ஼ழசை்சயளிப்பதால், இந்த எொர௳்ைன 
உண்ைம௜ல் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் இரண்ூ௩ம் ஒேர ேநரத்ொல் நிகழலாம். ஆல்கா௧ 
இ௠ப்பதால் ஶேளாரின் இழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ைஹட்ரஜன் ஶேளாைர௄ ெவளிேயற்றப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ெசயல்௚ைற௜ல் நீங்கள் உடன் ch2 
௚ூவைட௞ம், இௌ ஒ௠ கார௕்ன் ஆஶம், இௌ ஒ௠ கார௕்ன் மற்௥ம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, hcl hcl 
நிசச்யமாக ம௥௖றம் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைசடால் ந௄நிைலயானௌ ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் 
஼ழசை்சயளிக்ஶம் ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அைமப்௔ல் வ௩வான ்ண்டல் ௳ைளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
காரப்௑டன் ௛ன்௥ ஆலசன் அேக்கள் இைணக்கப்ப௄வதால் ஶேளாேராஃபாரம்் ஼ழசை்ச௜ன் ேபாௌ 
ஶேளாேராஃபார௘்ன் ஶேளாேராஃபாரம்் எொர௳்ைன ௛லம் ூக்ேளாேரா கார௕்ைன உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் . 
இௌ நிசச்யமாக ஒ௠ ஶேளாைர௄ அயனிைய இழந்ௌ ஼஼எல் இரண்ைட உற்பத்ொ ெசய்௞ம், அதாவௌ 
ூக்ேளாேரா கார௕்ன் மற்௥ம் ஒ௠ ஶேளாைர௄ அயன் இௌ ஒ௠ ஆல்பா நீக்ஶத௩க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄், 
ஏெனனில் இௌ இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் நீக்கப்ப௄ம், அதாவௌ ௚த௧ல் ைஹட்ரஜன் ௔ன்னர ்ஶேளாரின் 
இரண்டாவதாக அைவ ஒ௠ வரிைச௜ல் அகற்றப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இௌ ஆல்பா எ௧௘ேனஷன் 
௳ைனயாக அ௣யப்ப௄ழறௌ, இதன் ௳ைளவாக ூக்ேளாேரா காரை்பன் உ௠வாழறௌ. இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெதாஶொ௜ல் நாம் பாரத்்தௌ எலக்ட்ரானிக் ௳ைள௵கள் ஶ௣ப்பாக அொர௵் ௳ைள௵ மற்௥ம் ைஹப்பர ்
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கான்ஜஓேகூவ் ௳ைள௵ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஃப்ரீ ேரூக்கல் காரே்பாேகஷன் காரப்னியன் மற்௥ம் கார௕்ன் 
வைக இைடநிைல ஆழய எொர௳்ைன இைடநிைலகைளப் பாரத்்ேதாம். ஆரக்ானிக் ரியாக்ட் வைககளில் 
ஒ௠வர ்பாரக்்கக்ஷூய கரிம ௳ைனகள் மற்௥ம் கரிம ேவொ௜ய௧ல் ஒ௠வர ்ைகயா௬ம் எொர௳்ைன 
ெபா௣௚ைற௜ன் வைக உங்கள் கவனத்ொற்ஶ நன்௣ 
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