
 ഹേലാ  , കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ ഉപേയാഗി׺ അടിرാന ത׹ٔ؋ൾ 
ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിെല അടിرാന തതٔ׹ളുമായി നമു്ׯ തുടരാം.  ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ുئം 
ൈവദّുതകാؓിക ഇഫക്ുئം അനുേയാജّമായ ഉദാഹരണ׹േളാെട ഇത് ഒരു رിരമായ ഫലമാണ്, ഇത് 
ഒരു താൽׯാലിക ഫലമാണ്, ഇത് ഒരു ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുؗ അടിവസ്ْത 
തؘാْതെയ സമീപിؗുׯ ആْകമണാ؎ക ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋ മാْതേമ ഇത് 
നിരീײിׯെؚടുؗുൂت, ഉദാഹരണ؋ിന് മൂؗാമെ؋ ْപഭാവം എؓാണ് റിേസാണൻസ് ഇഫക്്ئ 
അെ׸بിൽ ഇഫക്്ئ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു, ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ അനുരണന ഇഫക്്ئ വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു ഫലമാണ് , കൂടാെത ഏത് തര؋ിലുت ْഗൂؚുകൾ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗതിെന  
ആْശയി്׺ നി׹ൾ്ׯ ْഗൂؚുകെള ؛സ് അെ׸بിൽ ഇഫക്്ئ ഉت ْഗൂؚുകളായി തരംതിരിׯാം.  മെئാരു 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു നب അനുരണന ْപഭാവം ഉ؇ാകാം ൈമനസ് ആർ ഇഫക്്ئ 
അെ׸بിൽ െനഗئീവ് െറെസാണൻസ് ഇഫക്്ئ ഉت പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുകൾ ഇേؚാൾ അനുരണന ctron 
അനുരണനം എؗത് ْപധാനമായും ഇലക്േْടാണുകളുെട ഡീേലാׯൈലേസഷൻ ആണ്, ْപേതّകി്׺ ൈപ
ഇലക്േْടാണുകളുെട ആ׹ئളുെട ആേപײിക رാന׹ൾ മാئാെത, അതായത് ആ׹ئൾ്ׯ ചുുئമുت 
ആ׹ئെള ചലിؚിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ അനുവാദമിب.  ഒേര رല്؋ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ ഒരു رാന്؋ 
നി്ؗ മെئാരു رാനേׯ്؋ നീ׹ാൻ കഴിയും, മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, നി׹ൾ്ׯ തؘാْതയ്്ׯ 
ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഇത് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ്, അതായത് ഇലക്േْടാണിന്െറ ഡീേലാׯൈലേസഷൻ, ഒരു 
കാർേബാൈണൽ ഫങ്ഷണലിന്െറ ലളിതമായ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഇത് വിശദീകരിׯാം. ْഗൂ്ؚ ഇേؚാൾ
കാർബണിൽ ഫങഷ്ണൽ ْഗൂؚിന്െറ അനുരണന ഘടന എؓായിരിുׯം , കാർബണിൽ ര؇് ഒئ േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ ഓർുׯക, കാർേബാൈണൽ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെല ൈപ േബാ؇് സി׶ 
േബാ؇ിെനׯാൾ കൂടുതൽ െമാൈബൽ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈപ ഇലക്േْടാണിെന 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും  ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ൈപ ഇലക്േْടാണിെന ഡീേലാׯൈലസ് 
െചുإകയായിരുؗു കാർേബാൈണൽ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ അനുരണന ഘടനയുമായി 
െപാരു؋െؚടുؗ ഒരാൾ്ׯ ഇലക്േْടാണിെന ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട നി്ؗ ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ 
ْശമിׯാം, ഇവിെട ചാർജ് റിേവٌ٧ൽ നടുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇേؚാൾ ഇെതാരു നّൂْടൽ ഘടനയാണ് , 
ഇവയാണ് കാർേബാൈണൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ ഡീേലാׯൈല്ُٛ ചാർ്ٛؽ ഘടനകൾ.   ഓ٧عിജനും 
കാർബണും തأിലുت ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസം കാരണം നി׹ൾ ْശؑാപൂർവം േനാׯിയാൽ 
ഇവിെട വര׺ിരിؗുׯ ലൂയിസ് സ്ْടക്׺റുകൾ ഈ ര؇് ഘടനകളും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇേؚാൾ ഒئ്ٚع നിയമം ലംഘിׯാൻ കഴിയിب എؗതാണ് അനുരണന ഘടനകളിൽ 
ഡീേലാׯൈലേസഷൻ ബിസിന്ش െചؗുإത്.  ഇലക് േْടാണിെന ഓക് സിജനിേല്ׯ മാئാൻ 
സാധുതയുت കാരണമു؇്, കാരണം ഓക് സിജൻ കൂടുതൽ ഇലക് േْടാെനഗئീവ്  ആണ്.  ഒئ്ٚع നിയമം 
ലംഘിׯാൻ കഴിയിب, എؗാൽ നി׹ൾ ഈ ْപേതّക ഘടന േനാുׯകയാെണ׸ിൽ കാർബണിന് 10 ele 
ഉ؇് നി׹ൾ കാർബണിന്െറ ലൂയിസ് ഘടന േനാുׯകയും അത് െനഗئീവ് ചാർജ് വഹിുׯകയും 
െചᅃٝാൽ അതിന് ചുുئമുت അനുരണന ഘടനയ്്ׯ ഇത് സാധുതയുت ഘടനയب, ctron , 
കാർേബാൈണൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിനുت ഒേരെയാരു സാധുവായ ഘടന അനുരണന ഘടനയാണിത്, 
അതിനാൽ ഇതിെലാؗും ഞ׹ൾ ആ؋ئിന്െറ رാന׹ൾ മാؗുئിب എؗതിന്െറ സാരാംശം ഇത് i 
ചിْതീകരിുؗുׯെവ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ , ആേപײിക رാന׹േളാ ആ׹ئേളാ അടിرാനപരമായി 
ഒؗുതെؗയാണ് , ചാർജുകൾ വികസിؚിؗുׯതിനായി ഞ׹ൾ ൈപ ഇലക്േْടാണിെന 
ഡീേലാׯൈലസ് െചുؗുإ, അതിന്െറ ഫലമായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം ഉ؇്  അനുരണനം 
ചിْത؋ിൽ വരുؗു ചില സംയു׹װൾ ഒരു നിحിത ലൂയിസ് ഘടനയ്്ׯ മാْതം സംയു؋װിന്െറ 
ഗുണം വിശദീകരിׯാൻ കഴിയിب , ഒരു കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഒരു കാർേബാക് സിേല്ئ 
നൽകുؗതിന് അേയാൈണസ് െചുإേآാൾ കാർേബാക് സിേല്ئ അേയാണിെന ഇതുേപാെലയാണ് 
എഴുതുؗത്, ഈ ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഞാൻ ഇത് വിശദീകരിുׯം. ഇത് കാർേബാക് സിേലഷന്െറ ലൂയിസ്
ഘടനയായിരിുׯം ഓക് സിജൻ െബയറിംഗിൽ മൂ്ؗ േജാഡി ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്. ഓ٧عിജനിെല 
െനഗئീവ് ചാർജും ര؇് ഒئ േജാഡി ഇലക്േْടാണും ഇേؚാൾ ചാർജ് ഇب  ര؇് േബാ؇ുകളും ഒേര 
നീളമുتതാെണ്ؗ െതളിവുകൾ കാണിുؗുׯ, സ്െപക്േْടാസ്േകാؚിക് െതളിവുകളും എ٧്ع-േറ 
ْകിزേലാْഗാഫിക് െതളിവുകളും നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േബാ؇് ൈദർഘّം അളׯാൻ കഴിയും , 
ഈ കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും ഈ കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും തأിൽ വّതّാസമിب, അതിനാൽ 
ഈ ഘടനെയ മാْതം വിശദീകരിׯാൻ കഴിയിب. കാർബൺ ഓക് സിജൻ േബാ؇ിന്െറ കാർബൺ 
ൈദർഘّ؋ിന്െറ േബാ؇് ദൂര׹ൾ ഒരുേപാെല ആയിരിׯണം, കാരണം ഈ ര؇് ബാൻഡ് 
ൈദർഘّ׹ളും വّതُّമٝായിരിׯണെമ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും നി׹ൾ അനുരണനം 
എؗ ആശയം വിളി്׺ ഘടനെയ ഇതുേപാെല ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് താൽ , േബാ؇് ൈദർഘّം 
എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാകും.  ലളിതമായതിനാൽ ര؇് കാേനാനിׯൽ 
ْപാതിനിധّ׹ൾ നൽകിയിت؂ു ഒരു ഘടനയ്്ׯ ഓേരാؗിനും ഒെരാئ േബാ؇് ഡൗ ഉ؇്  േബാ؇് ble 
സٔഭാവം, എؗാൽ ഒരു ഘടനയും കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ിന്െറ തുലّ േബാ؇് ൈദർഘّം 
വിശദീകരിؗുׯിب, അതിനാൽ ഘടന ഇതുേപാെല മെئവിെടെയ׸ിലും ആയിരിׯണം, 
ഉദാഹരണ؋ിന് െനഗئീവ് ചാർജ് ര؇് ഓ٧عിജനുകളിലും തുലّമായി ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു , 
ഇത് ഘടനയുെട ൈഹْബിഡ് ഘടനയായിരിുׯം.  1 ഉം ഘടന 2 യും അടിرാനപരമായി ഓ٧عിജനിെല 
െനഗئീവ് ചാർജ് തുലّമായി ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝാൽ , ഈ കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും ഈ 
കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും ْപകൃതിയിൽ തുലّമായിരിׯാനുت സാധّത, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
തؘാْതയുെട അനുരണന ഘടനയുെട ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്.  അനുരണന ഘടനയ്്ׯ നൽകാൻ  
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കഴിയുؗ നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ, കാർബണുകളും ഓ٧عിജനും തأിലുت ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി 
വّതّാസം കാരണം ഇത് വീ؇ും ഒരു ആൽഫ ബീئ അപൂരിത െകേئാണാണ്, കാരണം ഇലക്േْടാൺ 
ചലനം കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ഓ٧عിജനിേലׯാണ് ഈ കാർബൺ േനടുؗത്  േപാസിئീവ് ചാർജും 
ഓ٧عിജൻ ലഭിുؗുׯ  ഉദാഹരണ؋ിന് െനഗئീവ് ചാർജ് , അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ ബീئ അപൂരിത 
തؘാْതയുെട അനുരണന ഘടനയായിരിുׯം, അതിനാൽ അനുരണനം എؗ ആശയം വളെര 
ْപധാനമാണ് , െബൻസീൻ െബൻസീനുമായി ബؖെؚ؂് എനി്ׯ കാണിׯാൻ കഴിയുؗ മെئാരു 
ഉദാഹരണം അനുരണനം കാണിؗുׯ ഒരു തؘാْതയുെട വളെര ױാസിׯൽ ഉദാഹരണമാണ്. മിׯ 
െബൻസീൻ, െബൻസീൻ െഡറിേവئീവുകൾുׯം ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ അനുരണന ഫലമു؇്  
ഒؗിടവിت؂ു ഇര؂ േബാ؇ും സിംഗിൾ േബാ؇ും ഉെ؇്ؗ ഈ ഘടനകൾ സൂചിؚിുؗുׯ, എؗാൽ 
സ്െപക്േْടാസ്േകാؚിയിൽ നിؗും െഹ٧عാ ْകിزൽ ഘടനകളിൽ നിؗും ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാം ആറ് 
കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ുകളും ഒേര നീളമുتതാണ് , അതിനാലാണ് െബൻസീൻ ഘടനെയ മിക׺ 
രീതിയിൽ ْപതിനിധീകരിؗുׯത്. ആറ് കാർബണിന് ചുുئം ഇത് പൂർ؉മായും ഡിേലാׯൽ ആെണ്ؗ 
സൂചിؚിുؗുׯ  ഇതുേപാെല റിംഗ് സി؋زിന് ചുുئമുت ൈപ േബാ؇ുകൾ തتിെׯാ؇് നി׹ൾ 
എ׹െനയാണ് അതിെന ഡീേലാׯൈലസ് െചؗുإത് എ്ؗ ഓർുׯക , ഈ ഘടനയിെല സി׶ 
േബാ؇ുകളب ഞ׹ൾ ُ١ർശിؗുׯത് ൈപ േബാ؇ുകളിൽ മാْതമാെണؗും അെ׸بിൽ െബൻസീൻ 
ഘടനെയ േഡാ؂് ൈലൻ സ്ْ ടعറٗായി എഴുതാെമؗും ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ ആറ് കാർബണിന് ചുുئമുت 
ഇലക്േْടാണിന്െറ പൂർ؉മായ ഡീേലാׯൈലേസഷൻ മെئാരു രീതിയിൽ പറ؁ാൽ, ഓേരാ 
കാർബണിെലയും ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഒേര ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയും േബാ؇് ൈദർഘّം 
സമാനവുമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഉയർؗ സമമിതിയായ ഘടന സമമിതിയാണ് നമു്ׯ വളെര d6h 
സമമിതിയുتത്.  ഈ തؘാْതയിെല സമമിതിയുെട ആറ് മട്׹ അു׺ത؇് ഇേؚാൾ എؓാണ് ؛സ് 
അെ׸بിൽ ഇഫക്്ئ, ൈമനസ് അെ׸بിൽ ഇഫക്്ئ , സൂചിؚി׺തുേപാെല ഒരു തؘാْതയിെല ഫങ്ഷണൽ 
ْഗൂؚുകെള തരം തിരിׯാം . ഈ ْപേതّക സംയു؋װിന്െറ അനുരണന ഘടന ഓ٧عിജനിൽ നി്ؗ ഒئ 
േജാടി ഇലക്േْടാണിെന എടുുׯം.  കാർബൺ ഇവിെട ഓർുׯക, ഇവിെട അനുരണന ْപഭാവം 
സൂചിؚിؗുׯത് ഓ٧عിജനിെല ഏക േജാഡിെയ സംഭാവന െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഇത് െനഗئീവ് ചാർ്׽ 
െചᅃٝിت؂ുതാണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ചാർ്׽ െചᅃٝ സിزമാണ് , നി׹ൾ എഴുേത؇ി വؗാൽ ഈ 
സംയു؋װിനായി നി׹ൾ എഴുതുؗ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ئിൽ നി്ؗ വളെര വّതُّമٝാണ്.  
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഓ٧عിജൻ കാർബണിേനׯാൾ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇൻഡക്ئീവ് 
ഇഫക്്ئ ഇതിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു , അതിനാൽ ഓ٧عിജൻ ഒരു ൈമനസ് ഐ ഇഫക്ئാണ്, 
കാരണം ഇത് കാർബേണׯാൾ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആണ്, പേײ ഓ٧عിജനിെല ഏക േജാഡിെയ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഈ ْപതിഭാസെ؋ സംേയാജനം 
എؗറിയെؚടുؗു  ഈ ْപേതّക رാന്؋ െനഗئീവ് ചാർജ് വഹിؗുׯ ഓ٧عിജൻ േപാസിئീവ് ചാർജ് 
വഹിുؗുׯ, ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ْപഭാവം അറിയെؚടുؗു ؛സ് അെ׸بിൽ ഇഫക്്ئ േപാസിئീവ് 
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ , അേത വിൈനൽ ْഗൂ്ؚ ഒരു കാർേബാൈണൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുമായി 
സംേയാജിؚി׺ി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ േനെര വിപരീത ഫലമു؇ാകും,
ഇത് എളുؚ؋ിൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചإാവുؗ സംവിധാനമാണ് , അതിനാൽ ഇത് എളുؚ؋ിൽ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാവുؗതുമാണ്, അതിനാൽ ഡീേലാׯൈല്ُٛ ഘടനയ്്ׯ െനഗئീവ് ആയിരിുׯം 
ഓക് സിജന്െറ ചാർജും കാർബണിെല േപാസിئീവ് ചാർജും നأൾ േനരെ؋ െചയ് തതിന് േനെര 
വിപരീതമാണ്, ഇത് ൈമനസ് ആർ ഇഫക്്ئ ആയിരിുׯം , ര؇് ഘടനകൾׯിടയിലുت ഈ 
ഘടനകളിെലبാം ദയവായി ഓർുׯക, ഈ ഘടനകൾെׯാؗും ْപതിْപവർ؋നം വിശദീകരിׯാൻ 
 ൈഹْബിഡ് ഘടനയാണ് تിടയിലുׯതؘാْതയുെട ഈ ര؇് ഘടനകൾ  .بിരമായ അُിٝതٔമിر
നി׹ളുെട ൈകവശമുت ഓർഗാനിക് സംയു؋װിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം വിശദീകരിׯാൻ 
േപാകുؗത് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ തؘാْത േْപാേ؂ാണുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേമാ എؗ േചാദّം 
േചാദി׺ാൽ അത് എവിെട ْപതിْപവർ؋ിുׯം?  ഇവിെട ഒئ േജാഡിെയ േْപാേ؂ാേണ്ئ െചإാൻ കഴിയും, 
അത് ഭാഗികമായി ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ആയതിനാൽ ഇവിെടയും ْപതികരിׯാൻ കഴിയും. ഈ 
അനുരണന ഘടന അനുസരി്׺ ഉയർؗതാണ് ഇത് പൂർ؉മായും ഒئ്ٚع അനുസരിؗുׯ അനുരണന 
ഘടനയാണ് അതിനാൽ ഇത് സാധുതയുت അനുരണന ഘടനയാണ് അതിനാൽ േْപാേ؂ാേണഷനും 
ഇവിെട സംഭവിׯാം, വാُവٝ؋ിൽ വിൈനൽ ഈഥറുകൾ േْപാേ؂ാേണഷനു വിേധയമാകുؗു , 
വിൈനൽ ْഗൂؚിന്െറ െടർമിനൽ കാർബണിന്െറ ഇര؂ േബാ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് അനുരണന ഘടനകൾ 
കാേനാനിׯൽ ഘടനകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯിട്؋ അവ ഒരു സؓുലിത അآടയാള؋ിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝായി ഇര؂ തലയുت അآടയാള؋ാൽ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഇത് ര؇് വശ׹ളുت 
അآടയാളമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ പറയാം ഇതാണ് അനുരണന ഘടനയാണ് ഇത് 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഇത് േപാെലയുت ഇര؂ തലയുت അآടയാളമാണ് ഇത് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് .  
റിേവഴ് സിബിൾ അآടയാളം േപാെലയുت അآടയാളം, അനുരണന ഘടന എഴുതുؗതിന് 
ഓർأിേׯ؇ ْപധാന േപായിന്റ് ْപതിനിധീകരിׯാൻ ഒരാൾ്ׯ റിേവഴ് സിബിൾ അآടയാളം 
ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب , ഒരു ഏകാؓ േജാഡിയാണ് , ൈപ ഇലക്േْടാണുകെള ഡിേലാׯൈലസ് 
െചإാം, ഒരു തؘാْതയിെല സി׶ ഇലക്േْടാണുകളب ര؇ാമത് ഈ അനുരണനം  സംഭാവന െചؗുإ 
ഘടനകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഇര؂ ഹീ ആയ ഒരു അآടയാളമാണ് അآടയാളം മൂؗാമതായി , 
ആ׹ئളുെട ആേപײിക رാന׹ളിൽ رാനമാئമിب , മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ , ഒരു 
അനുരണന ഘടനയിൽ നി׹ൾ്ׯ സി׶ േബാ؇ുകൾ തകർׯാൻ കഴിയിب, അതായത് നി׹ൾ ഒരു 
സി׶ േബാ؇് തകർ؋ാൽ ആ׹ئളുെട رാനം വളെര നാടകീയമായി മാറും, അതിനാൽ 
മാئെമാؗുമിب.  ആ׹ئളുെട رാനം നാലാമെ؋ േപായിന്റ് കാേനാനിׯൽ ഘടനകൾ നിലവിലിب , 
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മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, വّװിഗത ഘടനകൾ നിലവിലിب, ഇത് ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
െമാ؋؋ിലുت ഘടനെയ ْപതിനിധീകരിؗുׯ ൈഹْബിഡ് ഘടനയാണ്, ൈഹْബിഡ് ഘടന 
പലേؚാഴും തؘാْതയുെട യഥാർ، സٔഭാവെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. െബൻസീനിന്െറ 
കാരّ؋ിെലؗേപാെല ഒരാൾ്ׯ ൈഹْബിഡ് ഘടന ശരിയായി എഴുതാൻ കഴിയിب, ഉദാഹരണ؋ിന് 
നി׹ൾ അത് ഒരു സർׯിൾ ഉപേയാഗിേ׺ാ േഡാ؂് ഇ؂ വര ഉപേയാഗിേ׺ാ വരയ്ׯാം, ഇേؚാൾ ؛സ് ri 
യുെട അനുരണന ഫല؋ിന്െറ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം , ײമിׯണം  ؛സ് ഉം ൈമനസും r 
ആേരാമാئിക് സി؋زിെല ഇഫക്ുئകളാണ്, നമു്ׯ അനിലിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഇേؚാൾ 
അനിലിൻ ൈനْടജൻ ഒരു േലാൺ ൈപ ഉ؇് ഇലക്േْടാണിന്െറ r, 
അ׹െന ഒരാൾ്ׯ െബൻസീനിന് ചുുئമുت ൈപ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത എഴുതാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ 
ْപേതّക അളവിലുت േഡാന؂് ആകൃതിയിലുت ൈപ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത , തؘാْതയുെട മുകളിലും 
താെഴയുമുت ൈനْടജൻ േലാൺ േജാഡി അേത തല؋ിലാെണ׸ിൽ. െബൻസീൻ വളയ؋ിന്െറ തലം, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, െബൻസീൻ വളയ؋ിെല ൈപ ഇലക്േْടാണുകളുെട തലം, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
െബൻസീനിന്െറ ൈപ ഇലക്േْടാണും ൈനْടജന്െറ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണും തأിൽ 
ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ാകാനുت സാധّതയു؇് .  ഇലക്േْടാൺ ആണ് പരിْകമണപഥ׹ൾ ഒേര 
തല؋ിലാെണ׸ിൽ ഒേര തല؋ിലായിരിׯണം അത് ലാئറൽ ഓവർലാؚിെന സുഗമമാുׯകയും 
അതുവഴി ഡീേലാׯൈലേസഷൻ എഴുതുകയും െചإാം, 
അ׹െന ഒരാൾ്ׯ ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഡീേലാׯൈലേസഷൻ എഴുതാൻ 
കഴിയും. ഇവിെട ദയവായി ആ നിയമവും ْശؑാപൂർجം പിؓുടരുക, അതിനാൽ ഇവിെട അ؀ാമെ؋ 
േപായിന്റ് ഒئ്ٚع റൂൾ ലംഘി׺ി؂ിب, അതിനാൽ ഇത് അനുരണന ഘടനകളിൽ ഒؗാണ്  അനിലിൻ ഈ 
ْപേതّക രീതിയിൽ ഈ ഘടനെയ ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ രീതിയിൽ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം, അതിനാൽ ഇവ അനിലിന്െറ അനുരണന 
കാേനാനിׯൽ ഘടനകളാണ്, അത് നേأാട് പറയുؗത് ഈ رാന׹ളിെല ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയാണ്, 
അതായത് ഓർേ؋ാ െപാസിഷനും പാരാേപാസിഷനും  െമئാ െപാസിഷനുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അനിലിൻ വളയ؋ിന് ഉയർؗ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയു؇് , കാരണം ഈ 
ഘടനകെളبാം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ െനഗئീവ് ചാർജ് അെ׸بിൽ ഉയർؗ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
ഓർേ؋ാകാർബണുകളിലും പാരാ കാർബണിലും ഉ؇്, എؗാൽ െമئാ കാർബണിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഡീേലാׯൈല്ُٛ ഇب. െമئാ കാർബണിന്െറ ഘടന െനഗئീവ് ചാർജ് ഉتതിനാൽ, അനുരണന 
ഘടനയിൽ നി്ؗ  ഓർേ؋ായിലും പാരാ െപാസിഷനുകളിലും ഓർേ؋ാ , പാരാ െപാസിഷനുകളിലും 
അനിലിന് ഉയർؗ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ നിഗമനം െചുؗുإ, ഇത് അർ،മാؗുׯത് 
ഏെത׸ിലും ഇലക്േْടാൈഫൽ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ കുറവു١ُ تീഷീസുകൾ ഓർേ؋ായിെല 
അനിലിനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯം എؗാണ്.  അനിലിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം വിശദീകരിؗുׯ പാരാ 
െപാസിഷൻ ഓർേ؋ായിലും പാരാ െപാസിഷനിലും സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനു വിേധയമാകാൻ, 
അത് നأൾ പിؗീട് കാണും, അതിനാൽ അനിലിന്െറ കാരّ؋ിൽ കാണിؗുׯ ْപഭാവം ഒരു ؛സ് 
അെ׸بിൽ ഇഫക്ുئമായി െപാരു؋െؚടും, കാരണം അത് ആ ْപേതّക ഘടനയുമായി ബؖെؚ؂ 
വളയ؋ിേല്ׯ ഇലക്േْടാണിന്െറ േപാസിئീവ് ബലെؚടു؋ലാണ്. അതിനാൽ ഇത് ؛സ് അെ׸بിൽ 
ഇഫക്ئിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഇതിനായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ഫംഗ്ഷണൽ 
ْഗൂ്ؚ ആവശّമാണ്, ഓ٧عിജൻ ഈ ْപേതّക രീതിയിലുت ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ഫംഗ്ഷണൽ 
ْഗൂؚായി ഞാൻ ْപശُമٝായ ൈനേْടാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന എടുׯെ؂. ഈ ഘടനെയ 
ْപതിനിധീകരിؗുׯതിന് ആവശّമായ ഏകാؓ േജാഡി ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം ൈനേْടാ ْഗൂؚിന് 
തെؗ ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ അനുരണന ഘടനയ്്ׯ വിേധയമാകാൻ കഴിയും, ഇത് ൈനേْടാ 
െബൻസീനിന്െറ ൈനേْടാ ْഗൂؚിനുتിൽ ഒئ്ٚع നിയമെമാؗും ലംഘിׯാെതയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഞ׹ൾ ഈ ْപേതّക ഘടന വര׺ി؂ു؇്. ൈനേْടാ ഫംഗ് ؂ിന്െറ ഇലക് േْടാൺ പിൻവലിׯൽ സٔഭാവം 
നിമി؋ം ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി െചإാം  അേയാണൽ ْഗൂ്ؚ ൈപ ഇലക് േْടാണിെന ആേരാമാئിക് 
റിംഗിൽ നി്ؗ ൈനേْടാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിേല്ׯ ഡീേലാׯൈലസ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ചുവؗ 
േചാ്ׯ സൂചിؚിؗുׯ അآടയാളം നി׹ൾ പിؓുടരുകയാെണ׸ിൽ ْപേതّക ഘടനയിൽ നി്ؗ ൈപ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ ഡീേലാׯൈലേസഷൻ ْപധാനമായും സൃذിുؗുׯ  വളയ؋ിെല േപാസിئീവ് 
ചാർജും ഓ٧عിജനിെല െനഗئീവ് ചാർജും കാരണം ഓ٧عിജൻ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚാണ് 
അെ׸بിൽ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚാണ് ഇവിെട ൈനْടജൻ ഇലക്േْടാൺ  ദാനം 
െചുؗുإ.  ൈനേْടാ െബൻസീൻ ൈനേْടാ െബൻസീനിന്െറ എبാ കാേനാനിׯൽ ഘടനകളും 
അെ׸بിൽ അനുരണന ഘടനകളും നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്ുئകൾ പൂർ؉മായി 
വിവരിׯണെമ׸ിൽ, ഇത് ര؇് ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ുئകളാലും ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯലാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ഐ ഇഫക്ുئം ൈമനസ് ആർ ഇഫക്ുئം ആണ്.  ഓർഗാനിക് 
െകമിസ്ْ ടിയിൽ ഉت ശװമായ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകളിൽ ഒؗാണിത്  
നി׹ൾ്ׯ അനിലിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് സٔഭാവം വിവരിׯണെമ׸ിൽ, ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി 
ഇഫക്ئിെല വّതّാസം കാരണം അത് ഇൻഡക്ئീവ് ആയി ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിുؗുׯ , അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു ൈമനസ് ഐയും ؛സ് ആർ ഇഫക്ئിംഗ് ْഗൂؚുമാണ് അമിേനാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ, അതിനാൽ 
ഇതിെന അടിرാനമാׯി ഒരാൾ്ׯ കഴിയും  ഒരു ഉദാഹരണം ؛സ് ആർ ഇഫക്ئിന് ഒരു 
ഉദാഹരണമായി അനിലിൻ മുേഖന അനുരണന ْപഭാവ؋ിന്െറ േപായിന്റ് ചിْതീകരിׯാം,  ൈമനസ് 
ആർ ഇഫക്ئിന് ൈനേْടാ െബൻസീൻ ഒരു ഉദാഹരണമായി അടു؋ ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്്ئ ൈഹؚർ 
കൺജേഗഷൻ ഇഫക്്ئ ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗു. ഒരു അപൂരിത സി؋زിൽ 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ഇര؂ േബാ؇് അെ׸بിൽ ْടിؚിൾ േബാ؇് ഇലക്േْടാണിന്െറ 

Pru
tor
@
IIT
K



ഡീേലാׯൈലേസഷന് വിേധയമാകുؗു , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് എഥിലീൻ യൂണിئിന്െറ ൈപ 
ഓർബിئൽ ആെണ്ؗ പറയാം, ഇവിെട ൈഹْഡജനുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ കാർബൺ ഉെ؇׸ിൽ.  
കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ും ൈപ േബാ؇ും േകാ؛നാർ ആണ്, അേؚാൾ ഒരാൾ്ׯ സി׶ 
പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ പരിْകമണപഥം വരയ്ׯാം.  ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ ഓവർലാؚുെചؗുإത് 
േപാെല, ഇത് ഒരു ْതീ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബൺ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ആണ് , മെئാരു വിധ؋ിൽ sp 
പറ؁ാൽ, ഘടനാപരമായി ഇത് നأൾ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഇര؂ േബാ؇് ര؇് ഒരു ch three ch ch 
െْപാപീൻ തؘാْതെയയാണ് നأൾ സൂചിؚിؗുׯത് ഈ മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ളും 
േകാ؛ിനറിئിയിേല്ׯ വؗാൽ , സി׶ േബാ؇ിന്െറ ഇലക്േْടാണിെന ൈപ ഓർബിئലിേല്ׯ 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാനുت സാധّത ഇവിെടയു؇് , ഇത് സി׶ െറെസാണൻസ് ഇഫക്്ئ 
എؗറിയെؚടുؗ ഒരു തരം ഫലമാണ് , ഇത് ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് എؗും അറിയെؚടുؗു. മെئാരു 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ , ഈ േബാ؇് ൈപ േബാ؇ുമായി സംേയാജിؗുׯ സംേയാജനമാണ്, അതിന്െറ 
ഫലമായി ഒരാൾ സാധാരണയായി എഴുതുؗ ഘടന കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിൽ നിؗുت 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഈ ْപേതّക ഘടനെയ ْപതിനിധീകരിؗുׯ വിൈനലിക് ْഗൂؚിേല്ׯ 
പൂർ؉മായും സംഭാവന െചؗുإതുേപാെലയാണ്. കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിന്െറ പൂർ؉മായ 
തകരാർ ഉ؇ാകിب, പേײ ഉയർؗത് എ്ؗ അറിയെؚടുؗത് ഇതാണ്  പരآരാഗതമായി ഇത് ൈഹؚർ 
കൺജേഗئീവ് ഇഫക്ئാണ്, കാർബൺ ൈഹْഡജന്െറ അേയാൈണേസഷൻ ഉتതുേപാെലയാണ് 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, വാُവٝ؋ിൽ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിന്െറ അേയാൈണേസഷൻ ഇب, 
ഇത് ഒരു കാേനാനിׯൽ ഘടന മാْതമാണ് , ഇത് ചാർ്׽ െചᅃٝ േവർതിരിؗുׯ ഘടനയാൽ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ദയവായി ഒ്ؗ ഓർുׯക കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ിെനേയാ സി׶ േബാ؇ായ
ഒരു കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിെനേയാ നി׹ൾ തകർׯരുത് എؗതാണ് 
ഡീേലാׯൈലേസഷന്െറ ْപധാന നിയമം, അതിനാൽ ഇത് പൂർ؉മായും തകർؗി؂ിب, േബാ؇ിന്െറ ch 
സി׶ ഓർബിئലിൽ നി്ؗ ൈപയിേല്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഡീേലാׯൈലേസഷൻ നടുؗുׯ. 
േബാ؇് , അത് ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗ ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് ഇഫക്്ئ 
ْപധാനമായും െതർേമാൈഡനാമിക് െزബിലിئിയുെട رിരതെയ വിശദീകരിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, 
ഇതുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ പൂർ؉മായി പകരമുت ഇര؂ േബാ؇് താപഗതികമായി കൂടുതൽ 
 ിൽ ൈഹؚർ കൺജേഗഷൻ ْപഭാവം നൽകാൻ കഴിയുؗ؋താണ് .  എഥിലീന്െറ കാരّتിരതയുر
ْഗൂؚുകൾ  ൈഹؚർ കൺജേഗഷൻ ഇഫക്ئിൽ പെ׸ടുׯാൻ കഴിയുؗ 12 ൈഹْഡജനുകൾ ഉ؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ െടْടയ്്ׯ പകരമായി േമാേണാ സബ്زിറ്റّൂ؂ഡ് ആൽׯീനുകൾ്ׯ പകരം 
വയ്ׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ, ഈ േْശണിയിൽ െതർേമാൈഡനാമിക് رിരത കുറയുؗു, ഇത് 
താപഗതികമായി ഏئവും رിരതയുت വിശദീകരണമാണ്.  സി׶ ഇലക്േْടാണിെന ൈപ 
ഓർബിئലിേല്ׯ ൈഹؚർ സംേയാജിؚിׯാനും സുرിരമാׯാനും കഴിയുؗ 12 ൈഹْഡജനുകൾ ഉ؇് 
, അതുവഴി െമാ؋؋ിലുت ഫല؋ിേല്ر ׯിരത നൽകുؗ ൈഹؚർ കൺജേഗഷൻ ഇഫക്ുئം 
കാർേബാണിയം അേയാണുകളുെട رിരതെയുׯറിتു׺ വിശദീകരണ؋ിന് ഉ؋രവാദിയാണ്. 
കാർേബാണിയം അേയാണിന് ഇതുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജിന്െറ ഫലമായി ഒരു 
ശൂനّമായ പി പരിْകമണപഥം ഉ؇്, അതിനാൽ അടുتു؋ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ സി׶ േബാ؇ിന് 
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ എُ١ി ْതീ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ സി׶ േബാ؇ിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാണിന്െറ 
ഡീേലാׯൈലേസഷനിൽ പെ׸ടുׯാൻ കഴിയും .  ശൂനّമായ പരിْകമണം കാർേബാണിയം p 
അേയാണുകൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, കാർേബാണിയം അേയാണുകൾ മീൈഥൽ കാർേബാണിയം 
അേയാണിന് ആൽഫ സിഎ്׺ ഇب, അതിേനാട് േചർ്ؗ കാർബൺ ഇب, അതിനാൽ ഇത് കാർേബാണിയം 
അേയാണുകളുെട ഏئവും കുറر ؁ിരതയുتതാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് മൂ്ؗ സിഎ3 ്׺ ഉت എൈഥൽ
കാർേബാണിയം അേയാണിെന അേപײി്׺.  ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയിരിؗുׯതുമായി ൈഹؚർ 
സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയുؗ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ ര؇് ؛സ് ആണ് ഞാൻ എഴുതിയത്, ch ch three ch 
അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജന്െറ മൂ്ؗ ഒേര സമയം ൈഹْഡജൻ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിൽ ഒ്ؗ p 
പരിْകമണവുമായി േകാ؛നാർ ആകാം  ശൂനّമായ പരിْകമണപഥം, അതിനാൽ നി׹ൾ p 
ഐേസാേْപാൈപൽ കാേئഷനിേല്ׯ കൂടുതൽ േപായാൽ ഇവിെട ൈഹؚർേകാൺജേഗ്ئ െചإാൻ 
കഴിയുؗ മൂ്ؗ ൈഹْഡജനു؇്, ആറ് ൈഹْഡജൻ ഇവിെട ൈഹؚർ സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, 
ഒടുവിൽ തൃതീയ ബّൂൈ؂ൽ കാേئഷൻ, അതായത് ഈ ْപേതّക കാേئഷൻ , ഈ സംയുװം 
കാർേബാണിയവുമായി ൈഹؚർ സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയുؗ ഒآത് ൈഹْഡജനുകൾ ഉ؇്.  അേയാൺ 
 തിനാൽ ْതിതീയؗുׯിരത കാരണം ഈ ْപേതّക ദിശയിൽ ൈഹؚർ കൺജേഗഷൻ വർؑിر
കാർേബാണിയം അേയാൺ കൂടുതലാണ്  കാർേബാണിയം അേയാണിന്െറ കാർേബാണിയം അേയാൺ 

പരിْകമണപഥ؋ിെല ൈപ ഓർബിئലിേല്ׯ അ്׺ സി׶ േബാ؇ിന്െറ ഡീേലാׯൈലേസഷന്െറ mtp 
ൈഹؚർ കൺജേഗഷൻ ْപഭാവം കാരണം ْപാഥമികേׯ؋ാൾ കൂടുതൽ رിരതയുت ദٔിതീയ പ؂ിക 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ചില തര؋ിലുت ْപതികരണ׹ൾ േനാׯാം. തുടരുക ഓർഗാനിക് ْപതികരണ׹െള 
പല വിഭാഗ׹ളായി തരം തിരിׯാം, ഈ ْപേതّക ْപഭാഷണ؋ിെല ചില വിഭാഗ׹ൾ 
ْപഭാഷണ؋ിന്െറ േശഷിؗുׯ ഭാഗ്؋ നമു്ׯ കാണാം , േബാ؇് വിഘടന؋ിന്െറ തര׹ൾ േനാׯാം,
ഇേؚാൾ ْപതികരണ׹ൾ സംഭവിؗുׯത് െപാ؂ി്׺ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാؗുׯതിലൂെടയാണ് സി׶ 
േബാ؇ുകൾ ൈപ േബാ؇ുകൾ രാസْപവർ؋ന׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാനം മനشിലാׯാൻ 
േബാ؇ുകൾ തകരുؗ േമാഡ് ْപധാനമാണ്, നി׹ൾ ഒരു തؘാْത എടുുׯേآാൾ ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാൺ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക , അത് ഒരു സി׶ േബാ؇ാെണ׸ിൽ യും യും തأിലുت േബാ؇ിംഗ് a- b-
ഇലക്േْടാണാണ്.  ര؇് ആ׹ئൾׯിടയിലുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത തുലّമായി പ׸ിടുؗ തര؋ിൽ 
േബാ؇് തകരുകയാെണ׸ിൽ അതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ.  േഹാേമാളിئിക് ഘർഷണ؋ിെല h 
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ഒേമാേളാജിക് ബാൻഡ് േഹാേമാലിئിക് വിഘടനം ഇലക്േْടാണിൽ ഒ്ؗ േല്ׯ േപാകുؗു, അതിന്െറ b 
ഫലമായി എؗിവയിൽ ഒരു വിചിْത ഇലക്േْടാൺ ഉتതിനാൽ അത് ഒരു റാഡിׯലും a, b b 
റാഡിׯലും ഉ؇ാുׯം.  ഒരു ْപْകിയെയ േഹാേമാലിئിക് ഫിഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് 
മീൈഥൽ അയൈഡഡ് എടു്؋ ലളിതമായ ഉദാഹരണം നി׹ൾ മീൈഥൽ അയൈഡഡിൽ 
ْപകാശിുׯകയാെണ׸ിൽ , അതായത് മുറിയിെല െവളി؋׺ിൽ അത് തുറؗിടുക, അത് 
േഫാേ؂ാണിന്െറ ഊർ׽ം ആഗിരണം െചുإകയും അതുവഴി ആ്׺ ْതീ േഡാ؂് ഉത്പാദിؚിുׯകയും 
െചുؗുإ.  ഞാൻ േഡാ؂് ഒടുവിൽ ഐ േഡാ؂് ഐ ടു എؗതിേല്ׯ േപാകും, 
അ׹െന അ   ◌് അേയാഡിൻ നിറം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ,  ◌്രീ േഡാ؂് തീർ׺യായും എ   ◌ിലീൻ എ؂് ch   
ഈെഥᅃ٠ിേല്ׯ േപാകും, അ   െന ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഉ؇ായിരുؗ ഇലക   േْടാണുകളുെട േജാഡി 
േഹാേമാലിئിക് ഒരു ഉദാ   രണമാണ്.  േബാണ  ഓർബിئൽ അവയിെലാ്ؗ അയഡിനിേല്ׯ േപാകുؗു , 
മെئാ്ؗ കാർബണിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ കാർബൺ ഇേؚാൾ ഒരു ഒئٚعിന്െറ വിഭജനമാണ്, 
അതിന് ഏഴ് ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതേമയുൂت , അതിനാലാണ് ഇതിെന റാഡിׯൽ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, 
ഇതാണ് െമൈഥൽ ആർ. ഈ ഘടനയാൽ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് മീൈഥൽ റാഡിׯലിന് ഒരു 
ഘടനയു؇്, അത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ മാْതമുت ഒരു പരിْകമണപഥം െകാ؇് ْപതിനിധാനം െചإെؚടുؗു
 ഉദാഹരണ؋ിന്, േױാറിൻ റാഡിׯലിേനാ ര؇് േْബാമിൻ റാഡിׯലുകേളാ നൽകുക, അതിനാൽ  ഡി 
െബൻേസായ്ൽ െപേറാക്ൈസഡിന്െറ കാരّ؋ിെലؗേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു പാേരാ٧عി േബാ؇് 
ഉെ؇׸ിൽ േബാ؇് േْബׯിംഗിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇവെയبാം േഹാേമാലിئിക് ഫിഷന്െറ ചില 
ഉദാഹരണ׹ളാണ്. ഒരു കാർേബാക് സിൽ റാഡിׯൽ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും ര؇് കാർേബാക് സിൽ 
റാഡിׯലുകൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും , അതിൽ നി്ؗ കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡിന് േപാകാം ഒരു 
ഫിൈനൽ റാഡിׯൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ , െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ അ؀് ൈഹْഡജൻ 
ഉتതും കാർബണിൽ ഒؗിന് റാഡിׯലുتതുമായ ഒؗാണ് ഫിൈനൽ റാഡിׯൽ.  ْഭമണപഥം ഇവിെട 
ഡംെബبിന്െറ രൂപ؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ഫിൈനൽ റാഡിׯൽ ഇതാണ് , ഇത് ഒരു ഫിൈനൽ ആർ 
ആണ് മറുവശ്؋ എؗിവയ്ׯിടയിലുت േബാ؇് ഡിഫّൂഷെനുׯറിു׺ം ചിؓിׯാം, adical a, b 
അവിെട ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസം അെ׸بിൽ എؗിവ തأിലുت േബാ؇ിന്െറ a, b 
ْധുവീകരണം എؗിവെയ അടിرാനമാׯി ഒരു േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ പ׸ാളികളിൽ ഒരാൾ 
എടുുؗുׯ, നമു്ׯ സٔയം പറയാം. ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ , അതിന്െറ േബാ؇ിംഗ് b a 
ഇലക്േْടാൺ നذെؚടുؗു, 
അ׹െന ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് ലഭിുؗുׯ, അധിക ഇലക്േْടാണുകൾ േനടുؗു, b 
അ׹െന അത് െനഗئീവ് ആയി േചരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ അേയാണിക് ُ١ീഷീസ് ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ 
, അ؋രം കാരّײമതെയ െഹئേറാൈലئിക് ഫിഷൻ െഹئേറാൈലئിക് ഫിഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ.  
റാഡിׯൽ ُ١ീഷീസുകളാണ് ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് റാഡിׯലുകൾ ഉ؇ാകുؗത് ഇവിെടയാണ് 
അേയാണുകൾ ഉ؇ാകുؗത് , അനുേയാജّമായ സാഹചരّ׹ളിൽ യുെട ഉദാഹരണം ch three ccl 
എടുׯാം, േױാറിനിേല്ׯ ഇതിനകം ْധുവീകരിׯെؚ؂ിരിؗുׯ കാർബൺ േױാറിൻ േബാ؇് 
തകർׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഒരു ؛സും ഒരു ഉം ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും. ഒരു ْതിതീയ ch3 cl 
കാർേബാണിയം അേയാൺ ഉത്പാദിؚിؗുׯിട؋ാണ് ْപതികരണം െചإാൻ കൂടുതൽ എളുؚമുت 
ൈമനസ്. ഐറി ബّൂൈ؂ൽ േױാൈറഡ് െഹئേറാൈലئിക് േബാ؇് പിളർؚിേനാട് കൂടുതൽ 
ْപതികരിുؗുׯ, കാരണം ഇതിന് ഒരു ْതിതീയ ബّൂൈ؂ൽ കാേئഷനും േױാൈറഡ് അേയാണും 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും, കാരണം ْതിതീയ ബّൂൈ؂ൽ േױാൈറഡ് നّൂױിേയാഫിലിക് 
സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനിൽ വിശദീകരിുؗുׯ.  മീൈഥൽ േױാൈറഡിന്െറ ഒരു 
ബേയാേമാളികّുലാർ ْപْകിയയുെട നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഒരു ഏകകണ ْപْകിയയിലൂെടയുت ْപതികരണം , ഉദാഹരണ؋ിന് , േബാ؇് 
ഫിഷൻ മനشിലാׯാൻ സഹായിؗുׯ തര؋ിലുت േബാ؇് ഫിഷൻ , ൈജവ തؘാْതകളുെട 
രാസْപവർ؋നײമത മനشിലാׯാൻ നെأ സഹായിുؗുׯ, അതിനാലാണ് ഇത് മനشിലാേׯ؇ത് 
ْപധാനമാണ്. നി׹ൾ ഓർഗാനിക് റിയാײൻ പഠിുׯേآാൾ സംഭവിׯാവുؗ തര؋ിലുت േബാ؇് 
വിഘടന׹ൾ, നി׹ൾ ْപധാനമായും പഠിؗുׯത് ഏത് തര؋ിലുت േബാ؇് േْബׯിംഗും േബാ؇് 
നിർأാണ ْപْകിയകളും കഴിയുْؗത വിശദമായി മനشിലാׯാനാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു 
ഓർഗാനിക് തؘാْത എടു؋ാൽ അത് ْപതികരിുؗുׯ  ചില റിയാജന്റുകൾ അത് ഒരു തര؋ിലുت 
രൂപെؚടുുؗു؋ അവസാനമായി, ഇത് ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت ഉൽؚؗമായി മാറുؗു, ഇത് ഒരു 
ഓർഗാനിക് റിയാײൻ െമׯാനിസെ؋ വിവരിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു െപാതു പؑതിയാണ്.   
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഇന്റർമീഡിയുئകളുെട സٔഭാവവും ഒടുവിൽ തീർ׺യായും ഉൽؚؗ؋ിന്െറ 
ഘടനയും അനുേയാജّമായ സ്െപക്േْടാസ്േകാؚിക് രീതികളിലൂെട വّװമാׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന ഇേؚാൾ നأൾ ْശؑിേׯ؇തു؇്, ഇവ സٔതْؓ റാഡിׯൽ സٔഭാവമുت 
ഇന്റർമീഡിയുئകളാണ്. ْഫീ റാഡിׯൽ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് കാർേബാ കാേئഷൻ തര؋ിലുت 
ْപതികരണമു؇ാകാം , ഒരു ഇന്റർമീഡിയئായി കാർബൺ അേയാൺ തര؋ിലുت ْപതികരണം 
ഉ؇ാകാം , ഒടുവിൽ ഒരാൾ്ׯ കാർബണുകൾ ഇന്റർമീഡിയുئകളായി ഉ؇ാകാം, ഇേؚാൾ നأൾ 
സംസാരിؗുׯ ْഫീ റാഡിׯലിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം. എനി്ׯ േْബാമിേന്ئ െചإണെമؗു؇് 
ഈെഥയ്ൻ ഈെഥയ്ൻ ഒരു പൂരിത തؘാْതയാണ്, േْബാമിേന്ئ െചؗുإതിനായി ഇത് ഒരു അപൂരിത 
തؘാْതയب.  നി׹ൾ്ׯ ْഫീ റാഡിׯൽ ഇനീേഷّئറുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം അെ׸بിൽ േഫാേ؂ാൺ t h

ഉ؇ായിരിׯണം എؗതിനർ،ം നി׹ൾ േْബാമിൻ തؘാْതയിൽ ْപകാശം പരുؗു؋ nu 
എؗതിനർ،ം അത് എൈഥൽ േْബാൈമഡും ൈഹْഡജൻ േْബാൈമഡും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ഉൽؚؗമായി ഈ ْപതികരണം എ׹െന നടുؗുׯ എؗാണ് ഇത് െപാതുെവ വിശദീകരിؗുׯത്. 
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ْപകാശ؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ േْബാമിൻ വിഘടന؋ിന് വിേധയമാകുؗു എؗ വُٝു ത, േْബാമിൻ 
റാഡിׯലിന് േْബാമിൻ റാഡിׯലായി ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുേآാൾ, അത് വളെര റിയാعീٚവ് 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ആെണ്ؗ ഓർുׯക, അതിന് ഒക്്ئئ ഇب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْഫീ റാഡിׯൽ ْഫീ 
റാഡിׯലുകൾ റിയാعീٚവ് ഇന്റർമീഡിയുئകളാണ്, അതിനാൽ ഇത് സംْഗഹിുؗുׯ എഥിലീനിെല 
ൈഹْഡജനുകളിെലാ്ؗ, എൈഥലീൻ ഈേഥൻ ഉൽപാദിؚിؗുׯ എൈഥൽ റാഡിׯൽ ؛സ് 
എ്׺ബിആർ എൈഥൽ റാഡിׯലിന് ഇേؚാൾ േْബാമിൻ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ എൈഥൽ േْബാൈമഡുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ അْബാ റാഡിׯലിെന പുനരു׽ീവിؚിׯാൻ കഴിയും.  ൈഹْഡജൻ അബ് സ് ْടാײൻ 
റിയാײൻ ൈഹْഡജൻ അബ് സ് ْടാײൻ റിയാײൻ ഇതാണ് ഒരു േഹാേമാൈലئിക്  ഡിേസാസിേയഷൻ 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ആൽൈׯൽ റാഡിׯൽ ആൽൈׯൽ റാഡിׯൽ رിരത ഉത്പാദിؚിؗുׯ 
ْപْകിയയിൽ റാഡിׯൽ സി؋زിൽ നിലവിലുت ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് ْഗൂؚിന്െറ എ؉െ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ْതിതീയ റാഡിׯലുകൾ ْപാഥമിക റാഡിׯലിേനׯാൾ رിരതയുت ദٔിതീയ 
റാഡിׯലുകേളׯാൾ കൂടുതൽ رിരതയുتവയാണ് നമു്ׯ േനാׯാം  മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ എؗ
ലായകമായി മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ എؗ നിലയിൽ മീൈഥൽ 
ആൽׯേഹാൾ എؗ നിലയിൽ മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ ഒരു േപാളാർ ലായകമായതിനാൽ, ഇത് ഒരു 
ൈഹേْഡാ٧عി സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ഈ അവرകളിൽ കാർബൺ േױാറിൻ ْപകൃതിയിൽ ഉയർؗ
ْധുവീയമാണ്.  ഒരു േױാൈറഡ് അേയാൺ ഉത്പാദിؚിׯാൻ േബാ؇്  അേയാൈണേസഷന് 
വിേധയമാകുؗു. ഒരു എംപി ഉت ഒരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ സിزമാണ് കാർേബാേׯഷന്െറ ഘടന sp2 
േപാസിئീവ് ചാർജിന് ഉ؋രവാദിയായ ഓർബിئൽ നമു്ׯ പറയാം മീൈഥൽ കാർേബാേׯഷൻ ty p 
േബാ؇് േകാണിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇത് 120 ഡിْഗി ആയിരിുׯം, ഇത് ഒരു ؛ാനർ സിزമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബൺ േപാെലയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ശൂനّമായ sp 2 
പരിْകമണപഥം.  നി׹ളുെട സി؋زിൽ ഉت േപാസിئീവ് ചാർജുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഇലക്േْടാൺ 
അട׹ിയി؂ിب, അതിനാൽ ْഫീ റാഡിׯൽ എؓാെണؗും കാർേബാേׯഷൻ കാർബൺ അേയാണുകൾ 
റിയാعീٚവ് ഇന്റർമീഡിയുئകളാെണؗും ഞ׹ൾ ക؇ു. ൈനേْടാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ ഇൻഡക്ئീവ് 
ഇഫക്ുئം ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ സٔഭാവവും കാരണം എبാ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിലും 
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഉ؇് , ഇത് കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിെന ഒരു അസിഡിക് േബാ؇ാׯി 
മാുؗുئ, അതായത് ഈ കാർബണിന്െറ അസിഡിئി വളെര ഉയർؗതാണ്. ഇത് േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന് േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന് ഒരു ൈഹْഡജെന അമൂർ؋മാׯാം ഒരു കാർബൺ അേയാണിന്െറയും 
െവ؋تിന്െറയും ഇവിെടയുت െകൗ؇ർ അേയാൺ േസാഡിയം അേയാൺ ആയിരിുׯം , n 
ഉദാഹരണ؋ിന് കാർബൺ അേയാൺ, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ , ൈനേْടാ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിെല 
ഡീേലാׯൈലേസഷൻ വഴി ഇത് رിരത ൈകവരിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ കാർേബാണിയം 
അേയാൺ കാർബനിയൻ അനുരണന ഘടനകൾ എഴുതാം.  ഈ അനുരണന ഘടനയായിരിുׯക, 
അതിനാൽ ഇത് ഈ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ ഒരു ഇടനിലׯാരനായി ഒരു കാർബണിയന്െറ 
രൂപവത്കരണമാണ് , തീർ׺യായും ഇത് ഘനീഭവിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകാം.  
കാർബൈണൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം കാരണം അസئാൽഡിൈഹഡിന്െറ 
ആൽഫ ൈഹْഡജെന അടിവസ്ْതമാുׯക,  നി׹ൾ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് അസിഡിئി 
സٔഭാവമുتതാണ്.  കാർബൺ അേയാൺ വളെര ْകിയാ؎കമായ ഒരു പദാർ،മാണ്, അത് 
ക؇ുമു؂ിയതായി അറിയെؚടുؗു  ൈഹൽ കാർബൺ അേയാണിെന മീൈഥൽ ലിഥിയം സാൾ؂് 
മീൈഥൽ മ׵ീഷّം േْബാൈമഡ് എؗറിയെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് , അവെയبാം മീൈഥൽ 
ْഗൂؚിന്െറ കാർബനിയൻ സٔഭാവ؋ിന്െറ ഉദാഹരണ׹ളാണ്, മീൈഥൽ കാർബൺ അമിേയാൺ 
മീൈഥൽ കാർബനിയന്െറ ഘടന പിരമിഡൽ സٔഭാവമുتതാണ്, കാരണം ഇതിന് ഒരു േജാടി 
ഇലക്േْടാൺ ഉتതിനാൽ ؛ാനർ അب.  അേയാണിക് ചാർജ് ഘടന പിരമിഡൽ സٔഭാവമുتതാണ്, 
അതായത് കാർബൺ അേയാണിെല ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാൺ ഉൾെؚെട, നി׹ൾ ഈ മൂ്ؗ 
ൈഹْഡജനുകൾെׯാؚം ഈ േലാബും ഇവിെട ഉൾെؚടു؋ിയാൽ ഇത് ഒരു െടْടാെഹْഡൽ 
ഘടനയായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഇത് ഒരു െടْടാെഹْഡൽ തര؋ിലുت ഘടന േപാെല കാണെؚടും.  ഈ 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ , കാർബണുകൾ എ׹െന സൃذിׯെؚടുؗുെവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , 
ആൽഫ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ എؗറിയെؚടുؗ ഒരു ْപതിْപവർ؋ന؋ിലൂെടയാണ് 
സാധാരണയായി  കാർബണുകൾ ഉ؇ാകുؗത് .  ْപേതّക കാർബീൻ, അതിനാൽ നി׹ൾ ആ ْപേതّക 
കാർബണിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം േനാׯിയാൽ ആറ് ഇലക്േْടാൺ ടി കാർബണിലുت 
ര؇് ൈഹْഡജനുകളുെടയും ര؇് ഇലക്േْടാണുകളുെടയും ഇലക്േْടാണുകൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, wo 
െമാ؋ം ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെടയു؇്, ഇത് ഒരു അപൂർ؉മായ ഒئ്ٚع സിزമാണ്, അതിനാൽ ഇത്
ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിെല വളെര റിയാعീٚവ് ഇന്റർമീഡിയئാണ് , തതٔ؋ിൽ ഞ׹ൾ േױാേറാേഫാം
എടു്؋ ശװമായ ആൽׯലി ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ. േױാേറാേഫാം ײമിׯണം , 50 ശതമാനം 
എേׯാ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ െപാ؂ാസّം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് േപാെലയുت 
ശװമായ ആൽׯലി ഉപേയാഗി്׺ മീൈഥൽ േױാൈറഡ് ചികി؏ി׺ാൽ, ഈ ْപതിْപവർ؋നം 
വാُവٝ؋ിൽ ഒേരസമയം സംഭവിׯാം, ײാര؋ിന്െറ സാؗിധّം കാരണം ൈഹْഡജനും േױാറിനും 
നذെؚടും , അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ േױാൈറഡ് ഇبാതാകുؗു.  നി׹ൾ അവസാനിؗുׯ ْപْകിയ 

ൽ അവസാനിുؗുׯ, അത് ഒരു കാർബീൻ ആണ്, അത് തീർ׺യായും േസാഡിയം ch2-
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് വഴി നിർവീരّമാׯെؚടുؗു, എ്׺സിഎൽ എ്׺ സിഎൽ  .  മൂ്ؗ ഹാെലാെജൻ 
ആ׹ئൾ കാർബണിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അവയ്്ׯ ടിയിൽ ഏئവും ശװമായ ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം 
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ഉ؇് േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, അത് ഒരു 
ൈْടേױാേറാെമൈതൽ റാഡിക് അേയാൺ ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് ആദّം വിേധയമാകുؗു, ഇത് 
ഡിേױാേറാ കാർബീൻ, േױാൈറഡ് അേയാൺ എؗിവ ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് േױാൈറഡ് അേയാൺ 
നذെؚടും. ൈഹْഡജൻ, േױാറിൻ ര؇ാമത്, പുറؓتെؚടുؗ ര؇് ْഗൂؚുകളും ഒരു ْകമ؋ിൽ 
ഇبാതാുؗുׯ , ഇത് ആൽഫ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ എؗറിയെؚടുؗു, അതിന്െറ ഫലമായി 
ൈഡേױാേറാ കാർൈബൻ രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക െമാഡّൂളിൽ നأൾ കാണുؗത് 
ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്ുئകളാണ്. അനുരണന ഇഫക്ئിന്െറയും ൈഹؚർ കൺജേഗئീവ് ഇഫക്ئിന്െറയും
േശഷം ഞ׹ൾ ْഫീ റാഡിׯൽ കാർേബാേׯഷൻ കാർബണിയൻ, കാർെബൻ തരം ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
എؗി׹െനയുت റിയാക്ئീവ് ഇന്റർമീഡിയുئകെള േനാׯി, ഓർഗാനിക് റിയാ്ٚع തര׹ളുെട 
ഓർഗാനിക് റിയാക് ുئകളുെട തരം ഞ׹ൾ അവസാന േമാഡലിൽ തുടരും. ഓർഗാനിക് െകമിزിൽ 
ഒരാൾ ൈകകാരّം െചؗുإ തര؋ിലുت ْപതികരണ സംവിധാനം നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ നؕി 
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