
[సంڶతం] హ࠭࠲ ,ࡹ గత ఉపߕङ సంࡹ ఆࡌठ ऒߖڜ ߖࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  ऴߦథࠫక అంࡱࢡ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫక ࣇऴޑలߘ 
చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭.          ఐ࣎మࡏऱ ఒࡏږ ښओ నऒࠚ࢑ ߗڒ  घࡌߖ   c two ࡏࠬ ړߖݞంచࡍఉదహ ߘహరణ޳వలం ఒక ఉښ ࡱހ

झړఆ ,    ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴऴతంࣇ ރపరࠪ ߖ జࡅ ߤకए  ݃ऴܼ ߗࡵ࢐झ  మߗࡵ࢘ ݧ ࠾ࡍझ h6 o ߖڕఉం۪ ࡹदࢳదృ ߖ
ఈ పరࠪࣇ ރऴతం ڝసం ఎߖऒ  రڒల ࡌߖघ ऴ࢐యవ۲ऐ ߘలހ  ۫డంڒ .ݟరख కएࡅ ߤ  ݃ऴܼ ߗࡵ࢐झ  మ࠾ࡍ ఆړझ జߤ 
కएࡅ झߗࡵవݧ   ఒకࡏ ऴ࢐యగల ࡌߖघ ఆలए ࡽఒకܽ  ఇޫ ࡹలހ  ࡏకࡖమ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ࡽࣔ
ऴ࢐యగࡌߖ ڼ࡯घ ణం ࡽޫࠫݧ ఈథ࡛ ఇޫࡽ ఆలए  ࡽఫంࣾన ࡱ ఈథ࡛ ࡽޫࠫݧ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ࡽࣔ
ఐ࣎మ࡛ ల పరంڴ ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఇ޴ ఆలए ओߩఈథ࡛ ఇ ޴ఇ ޙ࠼అ  ࡽࣔ నऒࠚ࢑ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ݡ ంڴ ఉߕऒ ࡱڒఐ࣎మ࡛ ల ర  ࠼
वసदకऐ ߖ࢐ܽ ࠭࠲  రࡽ ఐ࣎మ࡛ మࣅ ࠾ࡍदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࢑ ڴࡱసफృతంڴ వࡎ ठకࣃࡍफ ࠭ वసदకऐ రࡽ ఐ࣎మ࡛ ࢑షయం࠭࠲ ࡹ 
࢑࢑ధ రڒల वసदకऐ రࡽ ఐ࣎మ࡛ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ ఒకܽ ۰ߤ ఐ࣎మ࡛ ۰ߤ ఐ࣎ࡍ࠱జం ఉ޳హరణڕࠬ ڕ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ 
ఐ࣎ࡍ࠱జం ఉంܿం޴, ఆ߯ ࠬࣃ ڕब న ఐ࣎ࡍ࠱జం ఉం޴, ۨవరڕࠬ ڕ ఏࠫ ఉంࡍ࠱ܼ࠱  ޴జం అࡱߧ ߖవబݦ  ఇߩओ  ݡ
ఆలए  ڴరణం߄ࣃ జంࡍ࠱ఐ࣎ ߤ۰ मࡌ޳న ప࠳రక ߝ ల ޳छ जࡍऴపద ࡌ ంచబޔݡంࡅ ߤ݃ ۶ࣛ ࡛ࠂ ࣄ ࡏࠬ ,޴కए  
సరళ࠳న ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘంܼࡏ, ఇ޴ సంతృపफ ࣝऴڒݩరख ङڕ࡯ࠪ ߤ ల࡛ ߷ࡏघ ओߩۮ ߖఅ ࡮ ओߩం, ఇ޳ంڕ ङࠌ ݡ  ߤ݄
అߝక ࡹߦࡐऱ  ఉండవ۪ऐ ,  ఇߖࡰ ޴య࡛ ۰ࠌ ߤङ ङࠌ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߤ݄ ङࠌ రణ߄ࣃ ޳ࡶ ߤ݄ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ݄  n  ,ࡏ
ङࠌ ࡏࠬ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߘఖలࢡ ࡹ ߤ݄   మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఐ࣎ߤ݄ࠋ అంܼࡏ ఇߩओ ङࠌ ఇ࢑ ݡ కएࡅ ߤ݄  ݡంࡓ 
ఐ࣎మ࡛ ࡱ  మߤ۰ ߖܽ࢒ ࠾ࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అంܼࡏ ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంࡌߖ ݡघ నऒࠚ ࣆࡱھ ࡹలހ ంڴ ఉంܿంࡏࠬ  .޴ 
߰డ࢙న ࣝऴڒݩరख ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ߤ టऱޙ࠼, ఉ޳హరణڕ అߝక ఐ࣎మ࡛ ࣃ ࡱధङ  య࡛ߖࡰ సంڝ ߝంట߭ ࡏఒక ࠲
߭ంటߖߝ ऴ࢐యవ۪ऐ  , ఇ߄ࣃ ޴రణ ߭ంట޳ࡶ ߝ ߭ంటߝ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , అߩओ యవ۪ऐࡌ ߝఐ࣎   ߭ంట ࡏࠬ ݡ , n 
ఇ޴ ऴࠈం۶ ߭ం݄ߤ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߝంట߭ࡆߖ ޴ఇ ,ࡏ ࡍߪ న࠳ఈ రక ޴ఇ ,ࡏ फࢡ ڴఖڴࡱ  ఉంݦ 
߭ంటڕ࡯ࠪ  .ߝङ ల࡛  ߷ࡏघ एڕఎ ࡮ ఇۨऐ ࡏࠬ  ࡹ࢑షయం ఐ࣎మ࡛ ల ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ,ޙ࢙ న కరख న స࠲घ ళనం ڝసం 
ఇߩओ ఇۨऐ ݡ న ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం ڝసం ఎڕए వ సంఖङ ఉండవ۪ऐ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡹ ,   ఉ޳హరణڕ ఇ޴  అࣄ ఇకए ,ߤ݇ డ 
ఫంࣾనࡽ ऴڔ ߵڸ नࣝ࡯ఆ ࡏఒక  ࡹ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ޳ࡶ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߖࡹ࢓ރఈ అ  .ߤ݇ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ݭ , ఇ޴ అ޻ c 
ङڕ࡯ࠪ ల࡛ ߷ࡏघ ङޙఈ ऴప ڕహరణ޳ఉ   ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ࡽߕऴ߰ప ࡮ క సందరग ంࡓ ࡹంࡌߖ ݡघ  న࠳࢑ధ ښఒ ࡱހ
పరࠪࣇ ރऴతం ࠮ ޳ࡶలక ࡏږओ నऒࠚ హం࠮స ࡽఫంࣾన ࡹ޶ఇం ޙ࠼అ ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ంڴ ఉంܿం޴. ऴపޙङ క 
సందరग ంࡹ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఆ࡯नࣝ ఈ సందరग ޙ࠼అ ݭ ంࡹ ఫంࣾనࡽ ऴڔ ߵڸ छ޳ హరణ޳ఈ ఉ  ߤڒ బܽद అ࢑ڒ ߤ݇  ࡌ
ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఐ࣎ࡍ࠱జࡖ߮ ߘ ࠹ए నంߘߝ    ,ݟ ఇంతڕ ࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿڴ, ఆలए झࡓవ ࡽࣔ ࣒ ఈథ࡛ ݞږ ߖ కڵ࡯ 
ఉండవచऐ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ߖ  , ఉ޳హరణڕ ఇ߄ࣃ ޴రణ ऴ߰߯ࡽ ఆలए ओߩۮ ߖఅ ࡽߕऴ߰ప ޳ࡶ ࡽࣔ  ࡏం, ఒక޳ంڕ
సంబం߅త ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఐ࣎మ࡛ ߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , ఇ޴ ఈథ࡛ ݞږ.  ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ఇࡽޫࠫ ޴ ఇޫࡽ ఈథ࡛ 
అޔ࢓ం࠭࠲ ,޴  ఈޫࡽ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఐ࣎మ࡛ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఐ࣎మ࡛ ࣆۨࣇ ڴफనऒ  ఈథ࡛ ߘߝ ߖ మࡖక ఉ޳హరణ 
ఇవछ గలߘ ఇߞ ޴ऴ݇ ఈުߤ ఈ ఫంࣾనࡽ ऴߞ ߖ ߵڸऴ݇ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ  ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ అంܼࡏ. మ࠾ࡍ ऴࣄ࢐న no2
घࡌߖ ణం ߞऴ݇ ఈުߤ అߖ ऴ࢐యబݟన ࡌߖघ ణం  ߞऴ݇ ఈުߤ ఒక ఐ࣎మ࡛ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇకए డ కړߜ द࢑ܾ   ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ 
మڒ ࠾ࡍరख మధङ ߤ  కړߜ दࠚ ࢑ܾనऒ ంڴ ఉంܿం޴  , ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ కړߜ दڒ ࢑ܾరख మధङ ߤ  ఉంܿం޴.  మ࠾ࡍ 
छ޳ ߵڸऴ ࡽऴ݇ ఫంࣾనߞ  ړߖ܉ߖ ߵڸऴ ࡽబܽद ఫంࣾనڒ ߤऴ݇జߞ రखڒ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ మధङ ߖనऴతజ ࠾ࡍమ ߤ  
కړߜ द࢑ܾ ఉందߖ సओ షदంڴ ۫߮ ఈ ऴపޙङ క ࡌߖघ ణం ޳छ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕࣆफంڒ    ޴బܽद ఇߞ ޴ऴ݇ స࠲घ ళనం అޙ࠼ ఇ޴ 
घ࠲స ݋ऴ݄ߞ ళనం అڒ ޙ࠼రख झړఆ ࠾ࡍమ ߤ జߤ మధङ  కړߜ द࢑ܾ ఇకए డ ఉం޴, ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఇకए డ ఆړझ జ޳ ߤछ ڡߜక ࡌ द 
ఇకए ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ޙ࠼అ ,޴ంݟయబۯ డ ߞऴ݇జ޳ ߤछ  ߘబܽद అܿవంܽ ఐ࣎మ࡛ లڒ ޴ఉం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ
ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అంܼࡏ, అߩओ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘఐ࣎మ࡛ ల ࡽషన܊߰ ࡏࠬ ݡ   , ࢑࢑ధ ࣃब ऱࡹߕ  ఫంࣾనࡽ 
ऴߘ ߵڸ కڵ࡯ ఉనऒ  స࠲घ ళߖߕऒ छ޳ వడంڝࣆޓ  ऒߖ޵ ࡌ ంచవ۪ऐࡍఉదహ ڴలభంࣆ     , ఇࠌ ޴ङ  ߘహరణ޳ఉ ࡽߕܼ
ङࠌ ఒక ޴ం  ఇ޳ంڕࣆޓ ङࠌ ޳ࡶ ࡽߕܼ ऒߖࣔ࠮స ࡽఫంࣾన ޴ఇ  ,ࡏ߮ ޴ߝఅ  .ߤ݄  ऴ࢐యగల޶,  ఈ vernal iupac 
ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ఫంࣾనࡽ స࠮హం ڒరख ఎకए ࡹࣆࡱھ ߤ ఉండవ۪ऐ ߕݧ ङࠌ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ   ڴణంڷߘఅ ڕ ࡽߕܼ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ߭ంటࡹߝ ఉండవ۪ऐ झښࣛ ޴ఇ ࣆࡱھ  . झښࣛ ߤ झښࣛ  ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ  ڕ ߤ  n ړఒకܽ  ߤ
ఎߖऒ झښࣛ ,   ఉండగల࢛ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽషన܊߰  కएࡅ ߤ  ऴߦథࠫక అࣄबపంజߖࡌऒ  మࡏࠬ ࡍࣃࡗ ऴ࢐యవ۪ऐ  ࡏࠬ ,
ࣝऴڔݞझ  ఫంࣾనࡽ సߖࣔ࠮ऒ बࣃ ݡంࡓ  ऱࡹߕ  ఉంచవ۪ऐ झښࣛ ڔࡍఅంద ޴బܽद ఇڒ  ओߩఅ  ,޴ంޔ࢓అ ߤ झښࣛ ࡏࠬ ݡ  ߤ
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘࣆࡱھ .  ఇ࡮ ऴ࠻࢐లం݄ , ఫంࣾనࡽ ऴ࠮ ߖ ߵڸడవ ࣃब నంࡹ ఉంచంߖ޳ ࡏࠬ ,  ݟऒ  మࡍࣃࡗ క࣋࡯޴फ,
ఇښࣛ ޴झ झښࣛ ऱࢁమ ޴అ ,޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ ߤ  ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ۃంࡍకం݄ నంబ޶ఎం ,޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ ߤ
ऴߦరంభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद అښࣛ ޴झ ऒߗహరణల޳ఈ ఉ  .޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕݡ࠮ ߤ  ࡱ ఐ࣎మ࡛  ࡽషన܊߰ 
बࣃ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡹ޶ఇం ,ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽషన܊߰ నం ڒరख రखڒ ఒక ࡹ ߤ࠼ۮ ߤ రखڒ కࡖమ ݟంߘ ߤ  ڕ ߤ
 ࡱߩڸऴ ݡంࡓ ޴ߝజం అࡍ࠱ܼ࠱  ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕఐ࣎మ࡛ ల ࡽషన܊߰ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ
జతۯయబݟనߩओ झړఆ ݡ జߤ అۮ ߖపओ వछߖ ంݟ.  ఈ ఉ޳హరణࡹ అ޴ సలऔ వ۪ऐڒ ݞږ ࡛ వ۪ऐڒ ߤऴ݇జߞ ޳ࡶ  , ఇ޴ 
వ۪ऐڒ ఈథ࡛ ࡽޫݧ , ఇకए డ ܼ࠱మ࡛ ఉంܿం޴  జతۯయబݟన ࡓంݡ ఫంࣾనࡽ ऴࠚ࢑ ࡹ ࠹ܼࡗ݃ࣛ  ࡱߩڸనऒ ంڴ 
ఉంܼ࠼.       ఐ࣎మ࡛ లߘ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంܼ࠱ ࡹమ࡛ ࡱ అంܼࡏ  ఇߩओ సछ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ݡ తంऴత ఉߖړߖ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼ అޒࠥ ࢑క మ࠾ࡍ రࣃయన లࣾࡱހ  అߖऒ  అంࢡలࠚ࢑ ࡹనऒ ంڴ ఉంܼ࠼ ఉ޳హరణڕ మనం ఇߩओ  ݡ
फనऒࣆۨࣇ  वసदకऐ రࡽ ఐ࣎మ࡛ ల పరంڴ  మనం ࣅदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ లࡿࢗ ڕभ ం ࣅदࡆࡍ తపओ ओ࣋ ڴࡍసߖ ࣒ మࡗ ࠪటࡹ 
ओߦۮ లం݄ , సࡱࣔ࠮ ऴࢢ޻ߦకంࠚ࢑ ڴనऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߖށరߏ   ఐ࣎మ࡛ లࣅ ߘदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అࣃࡱߧ ߖफ  ఇతర ,ࡏ
ࠪటలࡍߖ ڕࠬ ࡹ भషद ఫంࣾనࡽ సࡱࣔ࠮ జతۯయబݟన ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼  , ఫంࣾనࡽ సࣔ࠮ల ࡅకए  
ऴޓࠫޒయ ߏరࣅ  ށदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ లࡓ ࡹంݡ రڒల ࣅदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఉߕऒ ధङࣃ  .࠼ ङ܉ ఒకܽ ࠲  ऱࡏయ ఐ࣎మޓࠫ
झߤऴܼ ࣒ࣄ ߘత ఐ࣎మ࡛ లށగڣࡔ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽदకߧఆ ޴ండవࡓ  ఐ࣎మ࡛ ࡱ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ ओߩఇ  ,ࡏ  మనం ݡ
ङ܉ ङ܉ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ߘహరణ޳య ఐ࣎మ࡛ ల ఉޓࠫ ऒߖ޳ప ߝయ ఐ࣎మ࡛ అޓࠫ  తపओ  ڕ ݭంࠈ ࡽࠋడ  ڴࡍసߖ
సంబం߅ంۨ ܉ङ నऒࠚ ޒࠫ ంڴ ఉంܿందࣆۨࣇ ߖफం޴, ఉ޳హరణڕ ఇߩओ  ޴ఇ ߤఈު ࡗऱڝݧ .फ࣋࡯ࢣࡍప ݡంࡓ ఒకܽ ࡏࠬ ݡ
ఆࡵए ङޑऴప ࡗऱڝݧ ݡంࡓ ఒకܽ ړߖ޵ ࠾ࡍమ ߤ ࠪऒ యం ఉం޴, ఉ޳హరణڕ ఇߤࡰޣ ఈ అ࢓ރ  అߩۮ ߖओ  ࡏࠬ ,ం޳ంڕ
 ࡗऱڝݧ ݡంࡓ ఒకܽ ޳ࡶ ߤࡰఎޫࡗऱڝݧ ݡంࡓ ఒకܽ ڕࠬ  ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘల ߤࡍऱڝ ݡంࡓ ,ࣄ࢘ࣄޓ ߘల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ
ఈުߤ లࣆࠚफం޴. ఇߩओ ࡎభ ߘల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ݡ फ ࣃۯफ ࡎభ ߘల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ఈ ޳ࡶ  ࡌ फ ࣃۯफ ऴపశऒ ߝఅ ࡌ  
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తޔࡵफޔం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ߰ం޴న ࡌߖघ ణం పరంڴ ࠭ఖङ  ݡంࡓ ߘల ߤజݩऴࣝ  ݡంࡓ ఈ ڕహరణ޳ఉ   ,޴న࠳
ࡎభ ޜల ߤࡍऱڝ  फ ޳ۯभ ం, ఒక వङ ړ फړ లࠚంࡓ ޴ۯంڝ ݡऱߤࡍ అࡱ࢓ރ ఉనऒ घࡌߖ  ణం. డࠈ ࡽࠋంࡅ ݭకए  ఒڒ ߩ࢙ ښబܽद ࡓంݡ 
ࣝऴݩజߤ పరࠪݞږ ࡱ࢓ރ ఒߩ࢙ ښ ఉంܼ࠼ మߩ࢙ࡗ డࠈ ࡽࠋంݭ ఈ ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ లߘ భࡎ फ ࣄۯ ఇߩओ  ఏࠫ ݡ
జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం  ࡓంڝ ݡऱࡱ ߤࡍ డࠈ ࡽࠋంړ ݭ ఎڴࡏ޶ ఉߕऒ  ࡽࠋడ ݞږ ࡱ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ڴ࢑ధం޻అ ࠼
ऒߕఉ ڴࡏ޶ఎ ڕ ݭంࠈ ओߩఇ  ࠼ झߤऴܼ ߖߖ޵ ࠾ࡍఐ࣎మ࡛ మ ࣒ࣄ  ࡏఅంܼ ߝߖ޵ ݡ  ఐ࣎మ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  ࠾ࡍమ  ࡏ
ఇڣࡔ ޴గށత ఐ࣎ړߖ܉ࡍ࠱ ఒక ఉ޳హరణ,  ఇߩओ ङ܉ ݡ సछ ࡱ య ఐ࣎మ࡛ޓࠫ తంऴత ఉߖړߖ కڵ࡯ ఉߕऒ  అ࢑ ,࠼
ఒకڜߖ޳కܽ సంబం߅ంۨ పరసओ రం ࠪࡏऐ ऒߖڜ  ,࢓ࡶڝ  ऴపޙङ క పࣄࡍबޔలࡹ అ߄ࣃ ࢑రణ పࣄࡍबࡹޔऱ  పరసओ రం ࠪర࢓, అ࢑
అంతర ठతంڴ ఉంܼࡍࠪ  ࠼ओ ऒߗఅ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡹޒबࣄ రణ߄ࣃ ࡹసమయం ࣋ۯ ݟ࢘ ߗڒ ݟ  ఒకߘ ߖ޳ంݟ 
మࡖకړߖ޳ ఐܑ࣎ࡕ࠳షڒ ࢓ڒࡍڷ ڕ ߤబܽद అ࢑ సछ తంऴతంࣄ ڴबరంڴ ఉంܼڒ ړߖ޳ ࠼రణం ڒరख రखڒ ߤ  ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ
కएࡅ  బంధ ऴభమణ శړ फ ڒరख రखڒ ߤ एڕఎ ࡮ۧ కం݄ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤ వڴ ఉంܿం޴ . ఈ అ࢓ރ ఈ రక࠳న ऴభమణ 
చల޶ڒࡍڷ ړߖߕ, అ޴ ऴభమޙࡕڷ ړߖހ ఊࣕం۪ڝంڒ ݟరख రखڒ ߤ घࡌߖ ݡంࡓ ంట చలనం ఈࢗ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ  l ࡱހ
ఒకڜߖ޳కܽ ࢘ۯ ࡏయ޳ࡶ ࢓ࡶ అܿవంܽ ࢘గవంత࠳న    సమޝలङ ం ࡶనߩओ రखڒ ݡ రखڒ ߤ  ऴభమణం ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ
ओߩనࡶ లङޔన సమ࠳ంۨ ࢘గవంత߅కܽ సంబంڜߖ޳ఒక ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ ఈ ݡ తࡹ ఉంܼ࠼.  సछ తంऴతంڴ ఉࡹړߖ 
ఉంڒ ޴బܽद ఇࣄ  ڕࠬ ޴ డࠈ ࡽࠋంࡅ ࣄ ݭకए  ऴభమణం ߖࡶ వङ వసब మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క ఉ޳హరణࡏࠬ ࡹ ఈ ܉ङ  యޓࠫ
ఐ࣎మ࡛ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న   , ఉ޳హరణڕ మڝ ࠾ࡍసం ఏߕ޼ స࠲घ ళనం ࡅకए ङ܉   య ఐ࣎మ࡛ x yޓࠫ
ఉ޳హరణݞږ ߘ ఇవछ వ۪ऐ .  ఈ ऴపޙङ క పదमࡹޒ స࠮హం ఉ޳హరణڝ  ڕऱڕ ߤࡍ సࠪనం  మࡽޫࠫ ࠾ࡍ xx y 
సړߖࣔ࠮ సࠪనం అߩۮ ߖओ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘఐ࣎మ࡛ ల ݡంࡓ ࡏࠬ ,ం޳ంڕ   ఇ޴ ఒక ఐ࣎మ࡛ ࡏࠬ ߖ ऴܼߤझ  
ఐ࣎మ࡛ ߧ ڴలవవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ࡓంݡ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ అం݄ ࠫޫࡽ ऴߵڸ మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ  స࠮హం ఒకڜߖ޳కܽ 
సంబం߅ంۨ ऴܼߤझ , అ࢑ డࠈ ࡽࠋంړ ݭ ఇ࡮ߩ࢙ࡏ ఉంܼ࠼,  ఇకए డ ࠬޠ࠱ ࡏ ఉనऒ  మࡖక ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼࡏ  yl 
స࠮హం మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ స࠮హం డࠈ ࡽࠋంࡅ ݭకए  ఒߩ࢙ ښన ఉߕऒ झߤऴܼ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓అ ࣒ࣄ ޴ఇ ,࠼ వ۪ऐڒ  , 
ఉ޳హరణ߄ࣃ ࡏࠬ ڕరణ ఆࡵए ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߘఐ࣎మ࡛ ల ࡆࡍदࣅ ల ߤ , ఉ޳హరణڕ ఈ అࡓ ߘ࢓ރంݡ 
ङࠌ ङࠌ ޳ࡶ ߤܾ ܾ ܽछ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ ऒߖఎ ,ࡏ  ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఉߕऒ ధङࣃ ࡹ࢓ރఈ అ  ࠼ మࡃङ  ࡗऱڝݧ ݡంࡓ ఒకܽ ޴
ఇ޳ࡶ ߤࡰޣ ఒకܽ ࡓంڝݧ ݡऱࡗ ఈޜ ߤޤ సࠪనంڴ ఉంܿంࡓ ,޴ంݡ ఐ࣎మ࡛ ࡱ ఉߕऒ  ࡽޫࠫ ݡంࡓ దܽ ఐ࣎మ࡛࠴ , ࠼
సࣔ࠮లޜ ऴ࢐యవ۪ऐ  , అ࢑ డࠈ ࡽࠋంړ ݭ ఒߩ࢙ ښన ఉంܼࠌ  .࠼ङ  ࡽࠋడ ߘలࣔ࠮స ࡽޫࠫ ݡంࡓ ఒకܽ ߤ݄
छ޳ ఉంచడం ڴࡏ޶ఎ ړ ݭంࠈ झߤऴܼ ࡌ  ݀ङ ङޙఈ ऴప    ޴ఇ ,޴ంޔݡలవబߧ ݞږ ߖఅ ߤ࡯ࠋ క సందరग ంࡹ ऴܼߤझ  ܿ 
ङࠌ ङ܉ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ࢓ރఅ ߤ݄  క߱వడం వలऱࡶ ޳ࡶ నݟయబۯ తంࠫࡍప ࡱ య ఐ࣎మ࡛ޓࠫ
ఉతओ నऒ మڒ .࠼ޑ࢓రख రखڒ ߤ కएࡅ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ  ఏߕ޼ ऴభమణం, అڝݧ ࢑ऱࡗఎޫ࢑ ߤࡰషయం޳ࡶ   ࡹ అసࠪనంڴ 
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ మࡹ ࠾ࡍ వࣆ ࡵషदంڴ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉనऒ ओߩ ङޙऴప ߖఅత  ݡ క సందరग ంࡹ ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ t 
ఈ రక࠳న  ఐ࣎మ࡛ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ठࡌఆ ,ࡏ జङࡌ दࣅवࠫڙ ڡߖ ంࣄ࡯ޘ ࡹన ࣒ࣄ ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛ లڕ అߝక ఉ޳హరణࡱ 
ఉߕऒ झߤऴܼ ࣒ࣄ ڕࠬ ߘߝ  ,࠼  ఐ࣎మ࡛ ల ࡅకए ऒߖڜ   ఉ޳హరణలߘ ఇࣃफ కएࡅ ߖ޵   ߘ ङࠌ  घ࠲స ࡽव݅ߞ ߠܼ ళనం ఐ
ఇకए డ ऴࡏࢡ࢐ ఇ޴ ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛, ఇ࣒ࣄ ޴ ఐ࣎మ࡛ ࡐపంݞږ ࡹ ఉండవ۪ऐ , ఇ޴ ఈ ऴపޙङ క࠳న ఐ࣎మ࡛, ఇ޴  ఇపओ  ڔܽ
࢐ङ  ޴ߝఐ࣎మ࡛ అ ࣒ࣄ ߝఅ ߤࠊ ࡽदࣄ  వࣔࡍక ߮ࣄ-ߤߕ ޳ࡶ ࡏసदࠪ   వ࣋फ ࣄऴ࢐యవల ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ߮ ڡܽ
ऴకమబదम࠳న ߮ࡏ ఇࡽߞ߸ݧ 2 1 ޴   ఈުߤ ఈ ऴపޙङ క࠳న స࠲घ ళనం ࡅకए ङޙఈ ऴప ࡏ߮ ࡽऴܽ࢑య ࡏ߮  క సందరग ంࡹ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࠉ ࡽदࣄ  ङޙఈ ऴప ,ࡏ క అ࢓ރ అ࠼న ऴܼߤझ ఉండవ۪ऐ ݞږ ߤࠊ ܿ  फࣃహరణ ఇ޳క ఉࡖమ ߘߝ  ,  ߖߖ޵ ߘ
అంܼࣄ  ࡏనऒ नࣝ࡯ࠪ नࣝ࡯ఆ ࠪߖࣄ ࣒ࣄ ޴ఇ ݭ కएࡅ ట࡛ڼ࡯ఎ ࠪߖࣄ ࠾ࡍమ ݭ  సంబం߅త ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛ ݞږ ߘ 
కڵ࡯ ఉంܿం޴  ఇవߗऒ झߤऴܼ ࣒ࣄ   ఐ࣎ࡍ࠱జړ ࠹ ఉ޳హరణښ ޳ࡶ ࡱవలం  ఇకए డ ࠬࡏ కڵ࡯ ఉనऒ  ࡹఐ࣎మ࡛ ల ࡆࡍदࣅ 
घࡌߖ కం݄޶ఎం ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘలހయన లࣾࣃర ࠾ࡍక మޒࠥ   జంࡍ࠱త ఐ࣎ށగڣࡔ ణం ࠚనऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఈ ऴపޙङ క సందరग ం࣒ࣄ ࡹ ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛ ڴࡱ ۫పబݟన ఈ తరగޒ ఐ࣎మ࡛ లޒࠥ ڕక మ࠾ࡍ రࣃయన లࣾࡱހ 
నऒࠚ ڴफࡍߪ ంڴ  ఉంܼ࠼.   ఇతర ࣅदࡆࡍ ఐ࣎ࡍ࠱జం అం݄ ఆߧदకࡽ ఐ࣎ࡍ࠱జం అߝ పదం వۨऐ ం޴, ఎం޶కం݄   ఈ 
అ࢓ރలߘ   ݀ङ ओߩఉంۨన ࡹ ࠗ नܘࡕల߱ ߤऱ߮ ࠾ࡍమ ݡ ఈ ݀ङ ݋ࡷ  छ޳ ࠗ ओߩనݟపంపబ ࡌ కएࡅ ల࢓ރఈ అ ݡ  
ఆߧदకړ࠻ ࡽ द࢑ܾ ऴߦపࡎ द ࠚనऒ ంڴ ఉంܿం޴.  సమతల ऴ߇వణ ڒంޒ వङ  ޜܽ࢒ కం݄ మనం޶ఎం   ޴ంޔڷࡏޒ ࡹశ޴ కࡔޒ
వङ వహࣆࡍफనऒ  అ࢓ރలߘ ఆߧदకࡽ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అంܼڒ ࡏబܽद ఈ ఐ࣎మ࡛ లڕ ఆߧदక݄ࡖ ࡽషࠚ ߤనऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद  
ఇߩओ కएࡅ  జంࡍ࠱ఐ࣎ ࡽदకߧఆ  ݡ  సछ ࠙వం ڒరణంڴ ఉతओ నऒ మࡃङ  ఒక ఉ޳హరణߖߖ޵ ޜ ఉదహ޳ࡍभ ం.  ڒరख  ߤ
పరࠪ࢓ރ ఇ޴ ۨరࡽ ऴపకృࡹޒ ఏܾ࡯ࡌۨ ޴ ఆߧदకࡽ  ఐ࣎ࡍ࠱జంޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం , ఈ ࡍߖ भషद ఆమऱం ఆ࡮औ  ࣝऴڔݞझ  ޳ࡶ 
झڔݞऴࣝ ݡంࡓ  ऴ߰పڡ࠼ߠ ఆమऱం అం݄ ړ࡮ दݭࣄ࠻ ڡ అࡱߧ ߖవబࡓ ݦంݡ ࣝऴڔݞझ  ऴ߰పڡ࠼ߠ ఆమऱం మధङ ఉనऒ ࡹ  
రखڒ రखڒ फ   ఈ࣋۫ ߘ ߤ झڔݞఒక ࣝऴ .޴హం ఉంܿం࠮స ࡽޫࠫ ߤజݩऴࣝ ࡹ ߤ  స࠮హం మ࠾ࡍ ఒక ࡌڒख झړ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
స࠮హం  ఈ ࡍߖ भషद ڒరख నऒࠚ࢑ ڷࡱߕ నݟయబۯజత ޜ ߤ  ఫంࣾనࡽ ऴࡱߩڸ ఉߕऒ  ࡽరۨ ߖߖ޵ ࡏࠬ ڴతం࡯ఫ ߖ޳ ,  ࠼
రखڒ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ రखڒ అసࠪన ߖߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡏ లవవ۪ऐߧ ݞږ ߖఅ ߤ  ఎం޶కం݄ ఎܿవంܽ సమࡐప ࠮లకం 
ࡍߖ ఈ  .޶ࡶ भషद ڒరख ఉనऒ ࡹ ߤ  అࣆ ࢓ރషद అ޶ڒ ࢓ރ, ఎం޶కం݄ ࡔ࢘ ڷࡱߕ ړߖ޵छ ,న޶నంݟయబۯజత ࡱࣔ࠮స ࡏ
ओߩఇ  , ࣆࡱޘ ࡮ఎ ڕమన ߖదࡶ ڴషदంࣆ ޴ంۨ ఇ߅సంబం ڕలࣔ࠮స ڷࡱߕ ంۨనݟܔ ړߖ޵  ఈ ڕహరణ޳ఉ ݡ
దృకओ ऒߖޢ ओߩۮ  ङޙం.  ఈ ऴప޳ంڕ క పదमࣄڶ ࡹޒనటऱޙ࠼,  ఈ ࣝऴݩజࠈ ߤऱ ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ࢑ࠪనం ߘంݟ బయటڕ వۯऐ  
࠭ం޶ ࠙గంࡹ ఉందࣆۨࣇ ߖफం޴.  మ࠾ࡍ ఈ ࣣږ ఫంࣾనࡽ ऴࠈ ߵڸऱ ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ߮ऱࡹ ߤపల ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ 
ऱࠈ  ߵڸऴ ޓऴ ࠾ࡍమ ߵڸఅం݄ ఓࣣ ऴ ࡱߩڸऴ ݡంࡓ ఈ ݡ࠮ ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ߮ऱࡹ ߤ ఉߕऒ ऱࠈ ࡏఒక ڴ࢑ధం ఈ ,࠼  ch ڡ
 ߮ ऱߤ ߯  ݃ऴܼࣛऴడڒ ࡽరख फࣃۨࣇ ߘ ߤ छ޳ ంచడంۨࣇ ߖ णݭࢗ ఈ   .ࡏ छ޳ ంచడంۨࣇ ߘల ߤࣾܐऴ߰ ࡌ  ఈ  ڼ࡮न అࡏࠓ ࡌ
ऴపޙङ క పదमࡹޒ ۫పబݟన ࣄۯ ࣁݞన ۩࡯క ఇߩओ ऒߖఎ ړߖఉండܼ ڵ࡯జం కࡍ࠱ఐ࣎ ڴపరం ࢓ރఈ అ ݡ  ఐ࣎మ࡛ ࡱ 
ధङࣃ మ࠼ޑ࢓,   ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఈ సबలంࡹ అదभం   ఉంۨ ۫޳भ ం  ఈ పదमࡹޒ అదभం ࠬద ఈ అࡅ ࢓ރకए  ऴపࠉޒంబం
వదभ    ࠈऱ ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ࢑ࠪనంࡹ ఉనऒ  ఈ ࡓంݡ సࡱࣔ࠮  తపओ వङ ڴࡍసߖ फࣃߧߖక ࡹశ޴ కࡔޒ ङޙఈ ऴప ,࠼ క పదमࡹޒ  
ऱࠈ  ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ࢑ࠪనం ࡹపల ఉనऒ  ఈ ఫంࣾనࡽ స࠮హం ݞږ అڼ࡮ ఉంܿంࠈ  .޴ऱ ࡛ࠓ ڡ न ࡅకए  ࢑ࠪనం ࡹప࡯ ࠙గం   
ఈ ࢑ధంڴ ऴ߰ڡܐ द ۯయబޜݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ తపओ ڡܐऴ߰ ࡹగం࠙ ޶ం࠭ ڴࡍసߖ द అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఏࠫ ۫ࣆफߕऒ   ࡏ

అ޴ߝ ఈ    ◌ె◌ంࡌߖ ݡघ కएࡅ లހ  అదभం ऴపࠉޒంబం మ   ◌ి࠾ ఈ ࡓంݡ ࠫऴర࡛ ఇࡱ ܘ࠲ అࡹ࢓ރ ఉ   ◌్న ఏ g at 
࢑ధ࠳న సమࡐపత ڒ ߖࡶరణంڴ అ    ◌ి ࣇప࡛ అࣃధङ  అం݄ ఏࠫ݇ మ   ◌ం ࡽࠋ܊ߦప࡛ ఇంࣇ ߤ   న ,࢓ڒ న࢑࠳
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ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴం޳ం ఈ  అړ߯ ߘ࢓ރ ఎతफంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ఇ޴ ࣝऴڔݞझ  ఫంࣾనࡽ స࠮హంޜ i  
స࡮߱ࡍలڕߘంܿߕऒ ऒߕంܿڕߘన ఉంۧల߯ ࢓ރఅ ,ߧࡶ ړ߯ ߘ࢓ރఈ అ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ,ݟంచంࠫࣾ  ,ߘ   ,ߘ
అ࡮ంܽ ఫంࣾనࡽ సࣣڝ ࡱࣔ࠮ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޜ ࣣڝ ߖ޵  ࠼ޑ޶ ఓࣣ ޜߖ޵ ఓࣣ ޜ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ 
࢐ङޒఅ ޜ ࡽޫࠫ ߖ޵ ࡽޫࠫ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߖ޵ ߤ ࣝऴݩజߘ ߤ అ࢐ޒङ ߧ फ ࣆۯफం޴   అసࠪనత ڒరణంڴ 
ఇࣃ ޴ధङ ం ޶ڒ మ࠾ࡍ అంࣇ ߤߕ ߖߖ޵ ښ޶ప࡛ ఇంࡽࠋ܊ߦ అంܼࡌߖ  ࡏघ ऒߖހ  ߖߖ޳ ߘߝ ,ߘగలڝࣆޓ ړ߯ ߘߝ 
పओޒ గలߘ మ࠾ࡍ ఓࣣ ڒరख ࢐ङޒఅ ߘలࣔ࠮స ݡ࠮ ఈ ࠾ࡍమ ߘగలࡌڕࣆޓ ߖޓऴ ࠾ࡍమ ߤ ߧ फ ۯయవ۪ऐ , ch 
అ࢑ ऴڒ ޓరख ࢐ङޒఒకܽ అ ߯ߖ޳ఓࣕ ఒక ࠾ࡍమ ߤ ߧ फ ۮంࣣڝ   ࠼ޑ޶ ࠭ం޶ ࠙గంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ ch 
࢐ङޒకܽ అڜߖ޳ఒక ࡱߩڸऴ ࡽఫంࣾన ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴క ఉంܿంߘࢗ ߧ फ ۮందڒ ࢓బܽद ఇߩओ घࡌߖ  ݡ ऒߖހ  ړߖݞయڶ 
నऒࠚ ంۮంڜ వछߖంచࡍఉదహ ߖߖ޵ ޜన ࠪరठం࠳ ంڒ  ߘߝ .ݟరख ऒߕफࣆ۫   ߘ࢓ރఅ ܿߦ ޜబంధం ߤజݩऴࣝ ߤ  ߘߝ ,ߘ
ऱࠈ  ࡛ࠓ ڡ न ߘࢗక ࠙గంߖ ࡹలబڒ ݟరख ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ߤ ऒߕफࣆ۫  రखڒ ఈ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ޜߖ޵ ࠾ࡍమ ߘ ߤ
జతۯయబݟన ݡ࠮ సࣔ࠮ల ޳छ फࣃ۫ ࡌ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ    ߘ లం݄, ߘߝ అߘ࢓ރ ఎࣃ۫ ࡮फ ऒߖ޳ ,ߘ  మࡍࣃࡗ 
फࣃڶ ఇకए ߘߝ ڕహరణ޳ఉ  ,ߘ డ ߖలబݟ ఉߕऒ రखڒ ߖߖ޳ ߘߝ ,ߘ ऒߕफࣆ۫ ݟంబࢗ అࣾం ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  బܽदڒ ߘ
రखڒ ޴ۯంߧߖక ޶ం࠭ ߕ ఖۨऐ ߤజݩऴࣝ .ߤ తంڒ ڴరख  ࡹటࠪ ࡗమ ,  ߘࡶడ۫ ߘ ߤజݩऴࣝ ߘߝ ,޴క ఉంܿంߘࢗ ߤ
ओߦۮ లం݄, ڒరख ఇకए ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ऴగహణం ߘ ߤజݩऴࣝ ߤ డ ߘంڒ ݟరख  ߘ࢓ރఅ ܿߦ ޜబంధం ߤజݩऴࣝ ߤ
ओߩफ ఇ࣋۫ ߘలࣔ࠮స ݡ࠮ ఇతర ࡏࠬ  ޴ంޔ࢓అ ࡽ࢑ ߤజݩफం݄ ࣝऴࣆ۫ రखڒ ݡ  ڕణࣾ࢒ ,    ޶ంచߧߖక ࠲ऴతࠪ ߤ
సంబం߅ంۨ అ࢑ తపओ కएࡅ 120 ڴࡍసߖ  సओ షद࠳న ߖހڝऒ  ఏరओ फࣃࡏ కం݄ ఇకए޶ఎం ࠼ డ ۫ߧన దృڝए ణ ࣾ࢒ణߘ  
ङߙ घࡏ߷ ߤࣾܐऴ߰ ߤࠪ రखڒ ߤజݩబܽद ࣝऴڒ .ࡏఅంܼ ࡮ తపओ ࡱࣔ࠮స ݡ࠮ ఈ ࠾ࡍమ ޴క ఉంߘࢗ ߤ  ఈ  ڴࡍసߖ
࢑ధంڴ ऴڒ܉ࠜޒర అమࡍకࡹ ఉనऒ ऱܿڴ కࣃߧߖफ खࡌڒ ߩ࢙ ఎడమ  ޴࣋۫ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ झړ  ߖࡹహం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯
న  ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽޫࠫ  ࣝऴڔݞझ  స࠮హం.  ࡅ ߖ޵ ߘߝకए  ࠫऴర࡛ ఇܘ࠲ वసदకऐ  फ, ࠫऴర࡛࣋ڶ ߘ ࡛
ఇܘ࠲ वసदకऐ ࡛ ఈ ࡍߖ भషद ࡌߖघ ओߩఇ ߘߝ ,ం޳ంڕߘఅ  ߖఉంܿంద ڴణంڷߘఅ  ړߖހ ఇకए ݡ డ ߖలబڒ ݟరख  ߤజݩऴࣝ ߤ
అࣾం ࢗంట ఉనऒ  అࣆ۫  ߘ࢓ރफߕऒ పओۮ ߖఅ ߘ ంݟ.  ۫డంݟ ఎడమ  ࢙ߩ ߯న ఉనऒ  ࣝऴړݞझ  ݟڕ ߘߝ హం࠮స ࡽ
న ఉనऒߩ࢙  సߖࣔ࠮ऒ  ۫డߕޔࠓऒ ऒߕޔࠓడ۫ ߖڿऴ ࡽޫࠫ ߘߝ ,ߘ ङޙఈ ऴప  ߘ క పదमڒ ,ࡹޒబܽद ࠬࡏ sievo h 
రखڒ फనऒࣆ۫ ݟంబࢗ అࣾం ߤజݩऴࣝ ߤ  అߘ࢓ރ ఇకए డ ߘంڒ ݟరख ऒߕफࣆ۫  ݟంబࢗ అࣾం ߤజݩऴࣝ ߤ అకए ,ࡏ డ ߘంݟ 
ओߩఇ ࡹడటం۫ ߘ࢓ރఈ అ ࡏࠬ एڝదృ ࡃࠓడ۫ ݡ ణం ఇ޴. ࣝऴڔݞझ खࡌڒ  झړ కएࡅ ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  
ङߕ࢑ ऒߖࣃ    ఆ ࡍߖ भషद ऴకమంࡹ ࣝऴڔݞझ खࡌڒ     झڔ  మڙࣅ ࡽޫࠫ ࠾ࡍछ झߤ फࣃۯ సం నంబ࡛ڝ   ޴హం ఇ࠮స ࡽޫࠫ  .ߘ
అపసవङ घࡌߖ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧߖక ࡹశ޴  ړࡆశޒఅ ࡱހ फڴ ఉండక߱వړߖݞ ఇ޴ ఒక ڒరణం,  ఈ అߧࡶ  ړ߯ ߘ࢓ރ,
ࣝऴݩజڒ ߤరख ఇపओ ࡹక ࠙గంߘࢗ ߤ झڔݞऴࣝ ڔܽ  ఉం޴ .  ఇకए డ ࡔ ࢓ࡱߖఖ ڒబܽद అ࢑ ࣝऴڔݞझ  ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ 
రखڒ ࢐ङޒఒకܽ అ ޜߖ޳ఒక అ࢑ ,࠼ޑࡱ߱ࡍస ޜల ߤ ߧ फ ۮం࠼ޑ޶,  అޙ࠼ అ޴ ఒక ࣣږ, ఇޔࢂࢗ ޴ం޴  t o 
࢐ङޒఅ ޜ ࡽޫࠫ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࠫޫޜ ࡽ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ంڒ  ޴బܽद ߘߝ ఈ ࡓంݡ అ࢓ރలߘ eo 
ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ ఎ࡮ ఉండޔࠓంࡍڷ ޾ फంڝ ߩసం  రం޳۫ ޜ ݭڝ ڷभ ం  ఎߩࡏ రంڒ ڷబܽद ࠴ద ऱ݇  
ऒߕޔࠓఉండ ڵ࡯క ߘ࢓ރఈ అ ߘߝ ఇకए     ޴న ఉంܿంߩ࢙ ఎడమ ޴ఇ ,ߘ డ ࣇప࡛ ఇం߱ۯ ܘయړߖݞ  మࡽޫࠫ ࠾ࡍ 
ఇకए డ ࣇప࡛ ఇం߱ܘ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद  ࠬࡏ అసࠪన ڒరख ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ߤ ओߩ ధङࣃప࡛ అࣇ ࢓ރఅ ݡ మޔ࢓ం޴, ఇ޴ 
ఏߕ޼ రక࠳న సమࡐప ࠮లకం࢑ ޜభ܊ంచబݟన ڒరख   .ࡏఅంܼ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽदకߧఆ ߘంܽ ఐ࣎మ࡛ ల࡮బܽद అڒ  ߤ
ధङࣃప࡛ అࣇ घࡌߖ న࠳ మ࡛झࡆంܽ࠻ ߤఎ ߘఐ࣎మ࡛ ల ݡంࡓ ఈ ࡱހ  అߝ పదం ۨరࡽ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  అం݄      ,ࡏ
ఇకए ࡏࠬ డ ఎడమ ࢐ޒۯటం కڵ࡯ ఉంܼࡏ మݡ࠮ ࠾ࡍ స࠮హంڕࠬ ࡹ ఇకए డ ࢐ ޒۯݟڕటం ఉంࡍߖ  ޴ भషद ڒరख ޜ ߤ
జతۯయబݟన అࡓ ޴ߝంݡ సందࡌग  s ch ohcoh ࡹశ޴ ޒۯ హం ఎడమ࠮స ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ߙऱࡹ
ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ऴࣄ࢐న ऴకమంࡹ ఇ޴ అ޻ ऴకమంࡹ ఉంܿంڕࣆޓ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,޴ం݄ అࡹޒۯݟڕ ޴ ఉంܿం޴  ޴శ 
రखڒ ࡱߘపޒۯ బܽद అܿవంܽڒ కएࡅ ߤ ధङࠈ ړܾ࡯ࡌۨ  త వࣕࣃफ రखڒ న࠼అ ࡽరۨ ޳ࡶ ࠼  ࣄఉండవల ڵ࡯క ߖޒۯ ߤ
ఉంܿంࡏࠬ     .޴ ఈ ࢑ధంڕࣆޓ ڴవۨऐ నߩओ ధङࣃకܽ అڜߖ޳ంۨ ఒక߅సంబం ړޒۯ ݡ  ݡంࡓ ڕహరణ޳ఉ ,޶ڒ ޴న࠳
࢐ङޒంۨ అ߅కܽ సంబంڜߖ޳ऱ ఒకࢂ࢘ ࠾ࡍऱ మࢂటన࢘ࠒ ߧ फ ۮందڒ  ࢓బܽद ఆߧदకࡽ ఐ࣎ࡍ࠱జߘ ࠹ ఏరओ  ޴ఇ , ޴फంࣆࡏ
ఆߧदకࡽ ࠙వనڕ సంऀపफ పࡍచయం మనం ۫ࣆफనऒ  ఐ࣎ࡍ࠱జం ڒబܽद ఏ స࠲घ ళనం అڒ ߕ࠼రख  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤ
ۨరڒ ࡽరख రखڒ అసࠪన ޴ఇ ,ߤ जࡍऴపద ߘ ࠹జࡍ࠱ఐ࣎ ࡽदకߧఆ ޴ఇ ,ߤ ంۯ అవڒశం ఉం޴.    ఎం޶కం݄ ࠬࡏ కڵ࡯ ఉనऒ  
घ࠲ల సڒర ݡంࡓ ళߕలڕ ఆߧदక݄ࡖ ࡽషࠚ ߤనऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ߖరछ చనం ఆߧदకࡽ 
ఐ࣎మ࡛ ࡱ , అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ऴపࠉޒంࠉంࣇ ࡮ۯప࡛ అࣃధङ ధङࣃప࡛ అࣇ ࠾ࡍమ న࢑࠳  ރబܽद ఈ పరࠪڒ   ࢓ڒ న࢑࠳
ऒߖޑऴࣇ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఏߕ޼ అࡔ࢘ ڷࡱߕ  ࢓ރछ  ڕ࢓ރఈ అ ޳ࡶ  న࢑ݟయబۯజత ڕహరణ޳ఉ  .ࡱࣔ࠮స ࡏ
 ߖޒఐ࣎మ࡛ ల సࠫ ݦవబࡱߧ ߖఅ ࡱ మ࡛ࡆంܽ࠻ ߤఎ ޳ࡶ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡽदకߧఆ  అ࢑  ࡱࣔ࠮࢑࢑ధ స నݟంచబݟܔ
ఏరओ फࣃࡏ ङޙఈ ऴప ,࠼ క ఉ޳హరణ ࢑వࡍంచబݟన ړ࡮ दݭࣄ࠻ ڡ ఉ޳హరణ, ఇ࢑࢑ ޴ధ రڒలڕ సంబం߅ంۨ దృࢲद ంߖޑऒ  
ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ वసदకऐ లభం, అ࢑ࣆ ࡮ۧ ంచడంࡍసߘఅ ߘఐ࣎మ࡛ ల  .ߘ రࡽ ఐ࣎మ࡛ మࣅ ࠾ࡍदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ 
࠭ఖङ ంࣅ ڴदࡆࡍ     ఐ࣎మ࡛ లࡹ ఒక వङ ړ फ అࡅ ࢓ރకए  మంۨ ऴޓࠫޒయ దృకओ ऒߖޢ  కڵ࡯ ఉం࡯ݞ, త޳छ  ޒఈ తరగ ࡌ
అ޳ ࢓ރछ जࡍऴపద ࡌ ంచబݦ ఐ࣎మ࡛ ల రߖڒऒ   ఇߩओ भ޳࡯ࢣࡍమనం ప ݡ ం.  ఆࡌठ ऒߖڜ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙ࡱ࢐  
ऴకమంࡹ ఓ అࡅ ࢓ރకए ऒߖހڷ  కएࡅ ࢓ރఅ ޳ࡶ  ړ࠻ࡍ  दߖ࢑ܾ ఒక ࡍߖ भషद ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴపޒచరङ  యంऴޑంߖڴऒ  t 
࢑వࡍంచంݟ,   ࣋ంऴ޵య అߖࡹ࢓ރ ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙࢐లߘ అర बం ڝࣆۯవడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙࢐లߘ ఈ  ऴړం޴
࢑ధంڴ వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ ,  ࠭ంڴ޶ ऴ߮రక ऴప࠙వంޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం ऴ߮రక ऴప࠙వం ఒక అࡅ ࢓ރకए శछࢡ  త లࣾణం 
అࣄ ߖࡹ࢓ރసदࡹ ࠹ ఎలऱߩओ छ޳ హరణ޳రణ ఉ߄ࣃ ఒక ߖߖ޵  ,޴ఉంܿం ݢ ంచవ۪ऐࡍఉదహ    ڴలభంࣆ ࡌ , 
ఉ޳హరణڕ ఈު࢑ ߤషయంڒ ڕࠬ ࡹరख రखڒ ߤ ओߩۮ ߖబంధం ఉంద ߤ రखڒ ఈ ڕహరణ޳ం, ఉ޳ంڕ  ߯ߖ޳ޒऴప ࡹ ߤ
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత.  ఈުࡹ ߤ తపओ రखڒ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࢓ރషद అࣆ ఒక ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښఒ ڴࡍసߖ  ల ߤ
మధङ  ఎలवڝद ߜగܽڒ ޶ࡶ ݞޙ ࢑ܾబܽद ఈ ࡓంڒ ݡరख ۪ ߤ द݀  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ࠪङ फ తపओ࣋ۯ ߵ  ߖ޳ ޒऴప  ڴࡍసߖ
۪ द݀  సࠪన ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతࣆۨࣇ ߘफంڒ  ޴రख కएࡅ ߤ छ޳ పడం۫ ߖߖ޵   ߘߝ  घڴࣄ ڴంऴదత పరంࣃ ߤदڒఎలव ࡌ  
బంߖ߄ऒ ऒߕफࣆۨࣇ  రखڒ  ߘ ۪ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత తపओ  ߖఉంܿంద ڴ࢑ధం ښఒ ڴࡍసߖ
ङޙऴప ۯంۨࣇ క ۨڣࡔऴతం ࠬڒ ڕరख ऒߖ߄బం ߤజࡹࣔ ߤ  కڵ࡯ ఉం݄, ࡛ࠈ స࠮హం ఇߩओ ऱࠂ ߤࡍऱڝ ݡ  x x ߤࠫࠓऴ ߤࡍ
వ۪ऐڒ ߤݟࡆఅ ޳ࡶ , ఉ޳హరణڕ బంߖ߄ऒ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం.  ڒరख ऱࠂ ࠾ࡍమ ߤ మధङ ߤࡍ  వङ ङޑ సం ۧ࡮ ఎڕए వڴ cf 
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ఉంܿం޴, అ࢑ ఒ࢑ ښధ࠳న ఎࡵवڝदߜగܽߖ࢑ܾ కڵ࡯ ఉండڒ  ,࢓రख ऱࠂ కం݄ ࢓ރఅ ߤ एڕఎ ߤࡍ వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉంܿం޴ , 
ऱࠂ ڴతం࡯ఫ ߖ޵ సछ గܽ࢑ܾߜदڝక ఎలव߅అ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴फంࣆࡏవప߇ऴ ڕߩ࢙ తన ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ࢓ރఅ ߤࡍ ࠙వం
రखڒ  ߕࡕబܽद ఎవڒ ޴ఉంܿం ڕߩ࢙ తన ߤदڒఎలव  .޴ంޔڷ࡮ ऱࠂ ߤ కएࡅ బంధం ߤࡍ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ࠪङ  ޴फ అ࣋ڶ ߘ ߵ
ఇڼ࡮ ఉంܿంڒ ޴రख ۪ ߤ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ँࣆށफం޴, అࠂ ޙ࠼ऱ ۪ ߤࡍ द݀  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత  ఎڕए వڴ 
ఉంܿం࣋࡯߱ ޜ  ޴फ ࠂऱ రణం  అరखڒ రణ߄ࣃ ࠲వడڒ లకం࠮ గܽ࢟ߜदڝवࡵక ఎ߅అ ߤࡍ ङޙఈ ऴప  ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߤ క c 
సందరग ంࡹ ऴ߮రక ऴప࠙వం అࣃࡱߧ ߖफ  ࡽఇޫ , ڕహరణ޳ఉ ,ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ࡏࠬ ߘ ݭࡕऱڝ ࡽఇޫ , ڕహరణ޳ఉ   ,ࡏ
ړఇండ ݭࡕऱڝ  द࢟  ఎڡ߾ द  ࡌߖघ ऒߖހ छ޳ యడంڶ  ంచవ۪ऐۨࣇ ࡌ .  ఇޫڝ ࡽऱݭࡕ ఇ࡮ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद మࡌङ దࡹ ऴ߮రక 
ऴప࠙వం ఉందߖ ۫పడం ޳छ ऴ߮రక ऴప࠙వం ۨహऒ ࡌ ం ޳छ కएࡅ హం࠮స ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ  i 
ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ రకం అޙ࠼ ऴ߮రక ऴప࠙ߖ࢐ऒ फࣃࡱߧ ߖన࣒ ऴప࠙వం అ࠳  పరङ ߖ޵ , ࡏ వࣃనం ఏࠫܽ ऴ߮రక i 
ऴప࠙వం ࠭ఖङ ంڒ ڴరख మధङ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ߤ  ఈ బంధం ऴ߇వణమޔ࢓ం޴ మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ ఎڕए వ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ 
డగږ दܿڕంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ࡮ݥद ఈ సందరग ࠾ࡍమ ڴ ࢟ܽ܊ߦ  ంڒ ࡹరख కएࡅ ݭంࠈ ߤࡍऱڝ ߤ  ఎలवڒदࡎ۸ ڡߖ णల 
పరం࡮ݥ ڴद घࡌߖ ڴ గܽ࢟ߜ  ऒߖހ  ऴ࢐యవ۪ऐ .    ఇకए డ ఈ ڒరख రखڒ ߤ ओߩఇ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖ߄బం ߤ రखڒ ఈ ݡ  ߤ
మ࠾ࡍ ఈ ڒరख రखڒ ఈ  ޶ࡶ ࡽఎ ڕ ߤ ߯ ߤ ࡛ۧ లږߘࣃ కऀߦ లږߘࣃ  ण కڵ࡯ ఉండటం వలऱ ఒం࡛ڻ అ޻ ఎలवڝदߜగܽ࢑ܾ
एڕం ఎۮంڜ కం݄     ߖ޵ ఉండటం వలన ڵ࡯క ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ޳ࡶ వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद మࢁऱ ఈ 
ऴపޙङ క ڒరख రखڒ ݡ࠮ ޳ࡶ ݡంࡓ  ऴ߮రక  ऴప࠙వం ऴ߮రక ऴప࠙వం  .޴ంޔ޶ంۮ   ޒࠝߘऴ߮రక ऴప࠙వం అ ࡹ ߤ  ڕల ߤ
ࠫంۨ ۧ࡮ ࢘గంڴ తڵ ठ߱ ओߩऴ߮రక ऴప࠙వం ఇ ,޴ంޔ కएࡅ ऴ߮రక ऴప࠙వం ޶ందۮ  ޒࠝߘఅ ݡ  పరङ వࣃనࠫ࠲టం݄ , 
బంధం ऴ߇వణ࠳ం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ ఫ࡯తంࡎ۸ ڕࠬ ڴ णࡱ ఉంܼ࠼  అࠚవృ޴म ۮంޜ޶ం޳ࡶ ޴ ఈ అ޴ ࡹ࢓ރछ ऴ߇వ 
అࠚవృ޴म ۮంޜ޶ం޴ ऴ߮రక ऴప࠙వం ࡅకए  పరङ వࣃనࠫ࠲టం݄, ߖ޵ ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం ఎڡܽࣄ ఆమऱం అ࢓ރ 
ఎڡܽࣄ ఆమऱం అ݋݄ࣄ అߘ ߤ࠻ ఇవछ ओߩరణం ఇڒ ړߖݞవڒ ఒక ఆమऱం ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ కరణంߗఅయ ړߖݞ ऴపశऒ ݡ .
ऐ࡯߱ ޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ߖߖ޳ ߖڜࣆޓ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఅࡗऱڝव݅ ࡏࠬ నటऱߖ޳ ,ޙ࠼ పరం࡯߱ ڴక ఏࠫܽ  ࣝऴݩజࡅ ߤకए  
ఆమऱతछ ం ࡓంࡌڒ ݢख झړ ఇకए ޙ࠼అ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ݭࣄ࠻ ڡ࡯ డ ڒరख మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ 
వङ ङޑ సం ۧ࡮ ߭దभ޶ڒ ޴, అంڕڒޙంࡽޫࠫ ݞ స࠮హం ఇ࡮ంܽ ږߘࣃల ऴ߮రక ऴప࠙ߖ࢐ऒ   కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ఇ޴ పऱ࣒  ఐ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴,  అڝ ޙ࠼ऱߤࡍ  ऴపకృڝ ࡹޒऱߤࡍ ఎڕए వ ఎలवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉండటం వలऱ వङ  కࡔޒ
ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉంܿంߖ޵    ,޴ ఫ࡯తం࠳ ڴన࣒ ఐ ऴప࠙వం ఉంܿంߖ޵ ,޴ ఫ࡯తంڴ ఇకए డ ڒరख  ߤदڒంత ఎలवࡍమ ߤ
 ڴ ߤऴܼ߱ ߘ ߤజݩఈ ࣝऴ ࡹޒఈ పదम  ޴ంޔݡయబۯ ऴపۧరం ޴అ ڴऴ߮రక ऴప࠙వం పరం  ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴపంࡹ
అయߗకరణం ۯయడం ۧࣆ ࡮లభం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ڝ ݡ࠮ऱߤࡍ పరࠪ࢓ރల ࠳న࣒ ऴప࠙వం ڒరణంڴ  ఈ ڒరख  i ߤ
द࡮ݥ రखڒ ఈ ,޴ంޔࡏࠪ ڴ ࢟ܽ܊ߦ  ࡍߖ ఈ  ڴޒऴప ߤ भషद ڒరख కएࡅ ߤ द࡮ݥ  ङڒ ࢟ܽ܊ߦ  కࡓ द࡛ కएࡅ   ऴప࠙ߖ࢐ऒ  అޒࠝߘ 
ङޙఈ ऴప .޴ంޔ޶ంۮ క సందరग ంࡹ  ఇ޴ ఎలवڒदࡌڒ ߘ ߤख झړ ऱࠂऴܽ  ޴ంޔ࢓టदడం వలన అߜ ߩ࢙ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  ڡܽࣄఅࡗ
खࡌڒ ࡹ࢑షయం ݭࣄ࠻ झړ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  అయߗకరణం అంతڴ ఉండڒ   ޶బܽद మనం ఎలवڝदߖ ࢟ܽڼߜ ఎڕए వڴ cl
ఉంۨనߩओ కएࡅ ఆమऱం ڡܽࣄఅࡗऱڝव݅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఅࡗऱڝݧ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఅࡗऱڝ  ݡ  ఆమऱతߘ ߱లऐ వ۪ऐ    ݡంࡓ   .

ࡍߖ ఈ ࡏࠬ भషद ڒరख ߯ ߤ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڝऱߘ ߤࡍ ఎڕए వڴ ఉంۨనߩओ కएࡅ  ߤࡍऱڝ ,ݡ  ऴ߮రక ऴప࠙వం ڒరణంڴ ఈ chclcoh 
ࡍߖ भషद ޴శࡹ ఆమऱతछ ం ߭ޔڷࡏం࣋࡯߱ ޜߖ޵ ,   ޴फ ఇࡹ ࣒ࡎࣄ ޴ బల࠳న అޣޒ ఆమऱం అޔ࢓ం޴  .  ఈ ࡍߖ भషद ࡏࠬ ߖ ࣒ࡎࣄ 
ఉ޳హరణڕ ऴࣣږ ޓ మ࠾ࡍ ऴࣣږ ޓ మ࠾ࡍ ऴࣣڝ ޓ లݞږ ߘ ߱లऐ వ۪ऐ , ఉ޳హరణࠂ ڕऱ అతङ ߤࡍ ంత cf ccl ch 
ఎలवڝद࢒ ,࢟ܽڼߜటߖऒ ంܽڔ व݅ ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉం޴, ఇ޴ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంڝ ݡ࠮ ࡹऱࡗ మࠂ ݡ࠮ ࠾ࡍऱ  ޓऴ ࡗ
ࣝऴݩజߤ.  ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ మ࠾ࡍ ఎలवڒदڝ ࡹ ߤऱߤࡍ పరࠪ࢓ރల సంఖङ  ఎڕए వڴ ఉండటం ఫ࡯తంڝ  ڴऱࡅ ߤࡍకए
ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ కం݄ ࠂऱ ڵఎ ߤࡍ णܽ ࢑ܾ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴,  ఇ޴ బల࠳న ఆమऱం మ࠾ࡍ ఇ޴ బలࣖన࠳న ఆమऱం అޔ࢓ం޴,
ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ ऴ߮రక ऴప࠙వం ߖڜऒ  ऴపޒచరङ ల ऴపޒచరङ ऒߖߕ߄࢑   అర बం ڝࣆۯవړߖݞ సࣔయపޔݡం޴,    
ఉ޳హరణڝ ࡽޫࠫ ڕऱݟ࣎ ߘ ݭࡕయం ࣝऴڛݞझ తझړۨ ޜ ݭ फࣃۯ  झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ ࡽޫࠫ ޴బܽद ఇڒ  .ࡏ  ݭ
ఓࣣ ࠳న࣒  ڡ࠻ࡍ द అޜ࢓ం޴, ఉ޳హరణڕ, ఈ అߖࡹ࢓ރ ࣝऴڔݞझ  ఫంࣾనࡽ ऴߘ ߵڸ ఎకए డ ऴపޒసओ ం޴ంۧࡹ మనڕ 
ఎࣆࡱޘ ࡮,  అڝ ޴ऱޜ ߤࡍ సओ ంࣆ޴फం޳ࡶ ޳ ࣝऴݩజޜ ߤ సओ ంࣆ޴फంڒ ޳ࡶ ޳రख సओޒऴప ޜ ߤ ంࣆ޴फం޳     ऴ߮రక ऴప࠙వం 
వలऱ ࠬ࡮ݥ ڕद द࡮ݥ ࠾ࡍమ ࢟ܽ܊ߦ  శछࢡ ޴ߝయబడటం అۯ ߵట࣊ ࡽ߱ݧ గܽ࢟ߜ  త ޴छ ऴ߇వం, అంښ޶ ఇండړ द࢟  ऴప࠙వం 
ఈ ऴపޙङ క ࡌߖघ ऒߖހ  ऴߦరంࠚంచడం ޳छ అర ࡌ बం ڝࣆۯవ۪ऐ . ఆ అڝ ࡹ࢓ރऱߤࡍ ఉనऒ ంత వరࢡ ڕశछ త ऴప࠙వం  
ఉంܿం޴  ऴప࠙వం ڒబܽद ఈ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ऀߦ ޳ࡶకంڴ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڒరख ࡛ۧ లږޒఈ ऴప ߤ ण ߘ ar 
ఆకࡍ लంచޜࠓందߖ ఇߩओ సओ ݡ షदంࣆࡱޘ ڴफంڒ  ޴బܽद ఇڝ ޴ऱݭࡕ అڴ ߤ࠻ వ࢘࡯޴యబݟన ڝऱޜ ߤࡍ ఈ ऴపޙङ క పదमࡹޒ  
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ऴపޒచరङ छ޳ వణత߇ఈ ऴ ޴ంޔ࢓లభతరం అࣆ  కएࡅ ߤࡍऱڝ ࡌ  ऴ߮రక ऴప࠙వం ڒరణంڴ ऴޓ ch 
ఓࣣ ఏరओ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ङޑऴప ޴బܽद ఇڒ  ޴ంޔ߱ڵలޛ న࣒࠳ ࡹ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఇ޴ cl 
ङߙ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ఇړ࠿   ޴ ऱࡽࠀࡆ  ఈ ऴపޙङ క࠳న అ࢓ރ మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ అతङ ంత ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ 
అ࠼న ఈ అߖࡹ࢓ރ ఎలवڒदࡹ ߤపం ఉనऒ ऒߖ޳ంऴښ  ङޙఈ ऴప  ,ޕࡏڝ  క పదमࡹޒ ఎలवڒदߘ ߤ ఉపసంహࡍం۪ޜࠓڝం޴, ఇ޴
ఉతओ ఆలए ࡽޫࠫ ڴफޒ ఏరओ ࡽࣔ డܼࣆޓ ࡍ޳ ړߖफంڒ  ޴బܽद ऴ߮రక ऴప࠙వం ޳ࡶ ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙ࡱ࢐ మనం  ߤࣾ࠻ࡍ h 
ఎ࡮ ఉంܿంߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ޾జం  అర बం ڝࣆۯవడంࡹ తపओ వङ ڴࡍసߖ వహࡍంచడం ࠬڕ సࣔయపޔݡం޴    అܼړంۃ 
నऒޔࠓయۯ ݟ޳ ߯࢓ރఅ ݋ంܐ࠻ࡍ ࡍߖ  भషद పదमڜ ࡹޒనڵࣃం޴, అڝ ޴ऱߤࡍ ߯ రखڒ ޳ࡶ ޳फంࣆۯ ݟ޳   ऴ߮రక   ߘ ߤ
ऴప࠙వం ڒరణంڴ అࡹ࢓ރ ఏࡌओ छ޳ ࡽ߱ݧ నݟయబۯ ܿ రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡం޴, దయࣄۯ ఆ ऴ߮రߖڒऒ   ݟంڝफం۪ࡏڷ 
ऴప࠙వం అࢡ ޴ߝశछ త ऴప࠙వం, ఇ޴ తపओ శछࢡ ߘ࢓ރపరࠪ ڴࡍసߖ తంڴ ऴ࢒߇కࣆࡍफం޴ మړ࠻ࡍ ࠾ࡍ द࢑ܾ అ޴ߝ  అ࢓ރ
కएࡅ  ऴ߇వణత ޳छ ࡔߖ ࡌ भࢢంచబޔݡంڒ ߖ޳ ,޴రణంڴ ఒకܽ  ప ऱ࣒  ఐ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ , ఉ޳హరణڕ ఎڡܽࣄ 
ङࠌఐ࣎ ࣒ࡎࣄ ۃ࡮࠵ࣟ ࡍప޶త ݭࣄ࠻ ڡ࠼ߠऴ߰ప ݭࣄ࠻ ऴܽݭࣄ࠻  ڡ మ࠾ࡍ ۨవరڴ తృޓయ ࠌङ  ࡽ݅
खࡌڒ झړ ङޙఈ ऴప ߝڴ࡮ ߤࡍऱڝ  ,ݭࣄ࠻ ڡ࡯ క࠳న ࡌڒख झړ ऒߖన࣒ ఐ ऴప࠙࢐࠳ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ एࡷఆ అ࢑ ,޴ంޔߩ۫   ࡱߩڸऴ ࡽ
అం݄ ߄ࣃ ࣄరణ ߕణङ త ݟܔ ڕ ࣣږ , ࣣڝంచబݟనࡽޫࠫ ޴ ఇޫࡽ ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ మ࠾ࡍ తృޓయ ࠌङ  ఈ ࡽ݅
సڴࡱࣔ࠮ పࡍగށంచబడ࠼ޑ. పऱ࣒  ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉండܼࡏ࢐ ,ړߖ ఎలवڒद޳ ߩ࢙ ޠ ߘ ߤనం ࣃۯफ రखڒ  ࡏ  i e ڕ ߤ
అ࢑ జతۯయబݟన ఇతర ࠪటలࡹ  వङ వసबࡹ ఉనऒ  ఆࡷए फࣃఇ ڴళంࡌ࢑ ߘ ߤदڒఎలव ࡏ࢐ హం࠮స ࡽ  అ࢑ ޳ࡶ ࡏ
ఎలवڒदߘ ߤ అ࢑ జతۯయబݟన ڒరख फࣃۯ ܘࡕల߱ ߩ࢙ ంऴదంښ ߤ ప  .ࡱహరణ޳ఉ ړ࢐ܽ ݦలవబߧ ఇ࢑ ڴతం࡯ఫ ߖ޵ , ࠼ ऱ࣒  

ऴప࠙వం ఈ సందࡌग లࡹ మనం ۫࣋ త޶పࡍ ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙ߖ࢐ऒ    ఎలवڝदڡࡍ࠱ ऴప࠙వం అంܼࣄ     ࡏసद࠹ అం݄ i 
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ఒకܽ ڒబܽद ࡓండవ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  ఎలवڝदڡࡍ࠱ ఎڡ߾ द అࣃࡱߧ ߖफ छ޳ హరణ޳ఉ ޴ంړఈ ऴ ߖߖ޵   ,ࡏ ంచవ۪ऐࡍఉదహ ࡌ  ఇ޴ 
एޑޑ ࡍߖ ఒక ݋ంܐ࠻ࡍ క ऴప࠙వం , ఒక࡯ भషद ऴపޒచరङ ऒߖ޳ంऴښ  నऒڕࡏۯ  ओߩ  ޒࠝߘఈ ऴప࠙వం అ ࠲ऴతࠪ ݡ
चࢁమ    ,޴ంޔ޶ంۮ రखڒ  రखڒ ߤ కएࡅ ࡽࠋడ ߤ  ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం  బంధం  ڴࣄघ  ఎలवڒदߘऱ ۧࣄ ࡮बరంڴ 
ఉߕऒ యࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, అޙ࠼ ߯ ఎలवڒदߘऱ ڴࣄघ  ఎలवڒदߤ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ   ࡮ࠑ࠴ठ  ఉంܼ࠼.  ఎలवڒदߤ లߘ 
యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ , అڴࣄ ޙ࠼घ  ఎలवڒद࡮ۧ ࡱ ߤ అࡹݠ ڴ޶ࡏకۯ ܘࡷయబడ࠼ޑ,   ఉ޳హరణڕ ఎలवڒदߖݥ ߤझ ܾ 
ࠪङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ߤజݩऴࣝ ڷࡱߕ ,޴ంޔ࢓ంऴదత అࣃ ߤदڒఎలव ޴फ , ఇ࣋ڶ సంڝ ࢓ރఅ ߤࡰޣఇ ࡏࠬ ߖ ߵ  ࢑ࠪనం ߯న 
మڷ޴ ࠾ࡍవన ߯ ڞऱݭ ఉంܿం޴.  మࡓ ࠾ࡍంڒ ݡరख ߧసࠬ ߤऴܼ߱ ߘ࢓ރఈ అ  ࡱ ߤ फ࣎ ందߖ అڕߘం޳ం  , అం݄ 
సࡲऔ ङ రखڒ ߤऴܼ߱ ,  ࡏఉంۧ ߘ ߤࡰޣఇ ࡹ ݭࣄ࠻ ߝఅ ݭࣄ࠻ ڡࡍ దగ ڕ ߤ ठరڴ మ࠾ࡍ దగ ठరڴ ఉనऒ ओߩ రखڒ ݡ  ࡔస ߤ
అߕ࠼ అ޴ ఏ ڒరख రखڒ ݡంࡓ .޶ࡶ ߩపܽदం ޾ంܿంڕࡏۯ ߘ ߤ కएࡅ ߤदڒఎలव ߯ , ࠼ఉంܼ ࡮ښఒ ࡱ ߤ  ऴ߇వణత 
ఇకए డ ऴܼ߱ߩ࢙ ߤ ۫పబޔݡం޴,  ఎం޶కం݄ ऴܼ߱ߤ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߤ ఆకర लణ 
ఉంܿంߖ޳ ,޴ ఫ࡯తంࡏࠬ ڴ ఉڒ ړߖరణంڴ ऴప࠙వం ۫పߕޔࠓऒ ప   .ࡏ ऱ࣒  ఈ అߘ࢓ރ సࠬߧంۯటܿవంܽ ࠬࡏ ఒకh 
ऴప࠙ߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉంܼࡏ అం݄  ऴ࣒߭ ڒరణంޑޑ ڴए తघߕధ ڴకం࡯ క ࡛ۧ ण ఏరओ శछࢡ ߤజݩऴࣝ  ޴ంޔݡ తంڴ  
జతۯయబݟనߩओ రखڒ ݡ దగ ړߖ޳ఒక ࡹల ߤ ठరޔࢂࢗ ڴనऒ  ࣝऴݩజࡅ ߤకए खࡗڒ ࡏࠬ     ,ence ߘ ߤ࠻యం అߖ
ఉతओ फࣃۯ फޒ చరङޒతफం ऴప࠴ ޴క ఇߘక ,ࡏ చరङޒబܽद  ऴపڒ ,޴ఉంܿం ڴ  సమయంࡹ ࣝऴݩజڕࡏۯ ړߖࡌ޷ ߤనऒ ओߩ  ݡ
అڕࡏۯ ޴ంܿం޴.  ߯ ఎలवڒदߘऱ మ۶ࣛ ࠾ࡍ పऱ࣒  మధङ  ఎࡵवڝदࣃद  ߖߖ޵ , ࡏޑ޶ంۮ ޒࠝߘఅ ࡏࠬ ߘ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ
ఎలवڝदڡࡍ࠱ ఎڡ߾ द అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖހవ߇ऴ ࡏࠬ  ,ࡏ  ߰ంࡏޑ޶, ऴܼ߱ݟܔ ߤంచబడటం వలన ڒరख ߯ ߤ ࡍߪ  फږߘࣃ ڴల 
࡛ۧ ण ߖ అࠚవృ޴म ۯయడం ޳छ రߪ వణత߇ऴ ࡌ फ࠼ం޴.   ఈ ࡍߖ भషद  ڒబܽद ߖߖ޵ ఎలवڝदڡࡍ࠱ ఎڡ߾ द అࣃࡱߧ ߖफ ch2 ޴ఇ  ,ࡏ
एޑޑ రखڒ ڴࡱ޶బ ړߖఉండܼ ڵ࡯క ߘ ߤऴܼ߱ ޴క ऴప࠙వం, ఇ࡯  ࡹసమࣾం ࢓ރన అ࠼రకం అڒ  ۯంߧసࠬ ߘ࢓ރఅ ߤ
ࠪऴత࠲ అۮ ޒࠝߘంޔ޶ం޴.  అࡅ ࢓ރకए  ऴߝࠫࠓషߤ సమయంڝ ࡹऱߖࡗయం అ޳ࡶ ߤ࠻ ऴߖ࠵ࠓయం అߤ࠻ 
ऒߕޔࠓయۯ ݋ߝࠫࠓऴ ߘ ࡽ࠵ మనం ޜ ߤࠫࠓమనం ऴ ,  ޴ంܿంڕࡏۯ ం.  ࠴తफం ऴపޒచరङ  ఏࠫܽ అం݄  ఈ ecule 
అڕ࢓ރ ఒక ऴݟܔ ߤࠫࠓంచబݟ ఒకܽ ࡓంݧ ݡऴߤޫ࠼࠵ࠓ లߘ అం޴ంచడం  వలన ऴߤࠫࠓ ఈ అߘ࢓ރ సࠬ࣋ߧफ ఏࠫ 
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ऴޜߖ޵   ڕ ߤࠫࠓ సంబంధం ఉనऒ  ఎ࡮ంܽ ۸ࡎ ण࢓ࡶ ࡱ. ఒక ࣟߙ࠵ङ ړ ऱయ࡛ డږ࡯ࠪ ڡࠫ݇࠻ङ  ࡽ
ࡎۧ ంܽ࡮ఎ ߤࡰޣబܽद ఇڒ णڕࡶ ࡱంݞ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒڒ ࡮ښరख ధङࣃ వణత߇ఉండటం వలన ऴ ڴ ߤ ం ޶ڒ 
ओߩఇ ߗڒ దగ ߤࠫࠓऴ ݡ ठరڴ మ࠾ࡍ దగ ठరࡓ ڴంݡ పరࠪ࢓ރల మధङ  ఎࡵवڝदࣃद  ߖందޔڷࡏజ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ
ఊࣕం۪ڝంࡏࠬ    .ݟ ఈ ڒరख ߯ ߤ రखڒ ఈ ޳ࡶ ߕ ߯ ߤ छࡌప ߕంۨ޴సంऴప ߘ ߤࠫࠓऴ ߕ   షदࣆ ఒక ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޶ࡶ
అڒ ࢓ރబܽद, ߄࢑నం మࡍంత దగ ठరޔ࢓నऒ ం޶న ࡮ݥद द࡮ݥ ࠾ࡍమ ࢟ܽ܊ߦ  द࡮ݥ గܽ࢟ߜ    .޴ంޔ޶ంۮ म޴వృࠚగܽ࢟ అߜ 
ఎం޶కం݄ ఈ ఎలवڒदߤ ఒక ࡽࠑ࠴ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ऴߤࠫࠓ ఒక ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ࠮లకం కߘక ఇޔࢂࢗ ޴ం޴  t o 
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ తన࢙ڕߩ ఆకࡍ लࣆफం޴,  త޳छ एޑޑ ࡹసమయం ߝڕࡏۯ ߤࠫࠓऴ ࡌ बࣃ ఈ ڴకం࡯ నం వదभ ఎలवڒदߤ 
ంऴదత ఇకएࣃ ߤदڒఎలव ړߖ܉ߖ  ޴फంࣆށँ ంऴదతࣃ డ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ అ࢑ ޻ధంڴ ఇకए డ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత సࠪనంڴ 
ఉంܿంߗڒ ޴ ऴߤࠫࠓ దగ ठరڴ వۯऐ కएࡅ నం బంధం߄࢑   ఎలवڒदڕ ߤ ఇకए డ ऀߦక ధߕతघ క pi delocalizable pi 
࡛ۧण అࠚవృ޴म ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ  ऴࡍߪ  ߤࠫࠓ फڴ అࠚవృ޴म ۮం޴న ࡗڒख ࡍߪ ޜ ߤ࠻యం అߖ फڴ జతۯయబݟనߩओ  ݡ
ఇకए డ ऀߦక ऴపږޒల ࡛ۧ ण అࠚవృ޴म ۮంޔ޶ం޴, ఈ ऴݭ࠳ࠓ అߤ࠻ ఏరओ  ݭ࠳ࠓऴ ࡏࠬ  ޴ఇ ڕహరణ޳ఉ  ,޴ంޔݡ
అߤ࠻ మ࠾ࡍ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ޔ߱࡯ږం޴ ఇ޴ ఒక ࢑ధ࠳న ఇంటࡎघ घࡌߖ ݋యݟ ణంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ అڡߖ࠻ 
ఇంటߤࣾࡌ ఇంట࡛ అڡߖ࠻ ఇంటߤࣾࡌ , ఇݧ ޴ऴ࣒࠵ࠓ అߝ ఉతओ फ ఏరओޒ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफంڒ  ޴బܽद ޶࢑ङ దయࣃए ంత 
ऴప࠙వం ޑޑए फࣃࡍ࢑వ ߘߝ ߖక ऴప࠙వం అ࡯ खࡖڒ ࡏࠬ  .ߘ खࡖڒ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽߖ  కࡖమ ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ߘ ࡽࠂ ࡽߖ
ఉ޳హరణ  ڒరख झړఆ ࠾ࡍమ ߤ జߤ మధङ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ వङ ङޑ సం ڒరణంړ ࡽړ࡯ ڴ ఇపओ    ,޴ఉం ݋ం࠱࠮ ࡽ߱ݧ ښܽ
ఇకए ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ݭߞ࣌ తపओ ޴ం݄, ఇڕࡏۯ ړݟ ఏరओ ߘ ߤݟऴࣝߠ࣌ ڴࡍసߖ  ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ߠ࣌ ޙ࠼అ , ޴फంࣆࡏ
కएࡅ ऒߖࡍమ ࠾ࡍమ  .޴ంޔڷࡏ߭ ంతࡍవణత మ߇ఈ ऴ ࡹనం సమయం߄࢑   మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఎలवڝदڡࡍ࠱ ऴప࠙వం అߖ 
फࣃࡱߧ ओߩమనం ఇ   ,ࡏ भࡿࢗ ڕऴప࠙࢐ల ݡంࡓ ࡗమ ݡ ం,   ఒకܽ ऴపޒధछ ڡ߾ఎ ߤషڼ܌కܽ ࣝప࡛ కంࡖऴప࠙వం మ ߖ द, ࠭࠲ 
ఈ ࡓంݡ ऴప࠙࢐లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ త޶పࡍ ఉపߕङ సం ࠬ దయޜ  [సంڶతం] [సంڶతం] ࠬ పటऱ ऴశదम ۫ߧనం࡮ۧ ڕ޶ 
ధనङ  ࡱ޳࢐
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