
[இைச] வணக்கம்    , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல்  கரிம ேவொ௜ய௧ல் ஼ல அூப்பைடக் க௠த்ௌக்கள் மற்௥ம்  
அூப்பைடக் ேகாட்பா௄கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ௌ வ௠ழேறாம்.    ஐேசாமரக்ள் ஒேர கலைவ ஆனால் 
ெவவ்ேவ௥ கட்டைமப்௖கள் ஒ௠ உதாரணத்ொற்ஶ  ஼ ௅ எச ்஼க்ஸ் ஓைவ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ித்ொரமாக நீங்கள் 
க௠ொனால்    , ஆக்௻ஜனின் ெடட்ரா ேவலன்஼ மற்௥ம் சாய ேவலன்஼ைய மனொல் ைவத்ௌ இந்த 
௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ொற்ஶ ஒ௠வர ்எத்தைன ௳தமான கட்டைமப்௖கைள எ௱தலாம் என்பைதப் பா௠ங்கள். 
காரப்னின் ெடட்ரா ேவலன்஼ மற்௥ம் ஆக்஼ஜனின் ைடேவலன்஼ ஆழயைவ ஒ௠வர ்எ௱தக்ஷூய 
கட்டைமப்௖களில் ஒன்௥  எத்ொல் ஆல்கஹா௩க்ஶம் , மற்ெறான்௥ ைட௘ொல் ஈதர ்எத்ொல் 
ஆல்கஹா௩க்ஶம் ஒத்ொ௠க்ஶம் மற்௥ம் ைடெமத்ொல் ஈதரக்ள் ெசயல்பாட்௄ ஐேசாமரக்ளின் 
அூப்பைட௜ல் ஐேசாமரக்ள் ஆஶம்.  இௌ ஒ௠ ஈதர ் இப்ேபாௌ ஐேசாமரக்ள் ேவ௥படட்ைவ  ஐேசாமரக்ளின் 
வைககைள  நாங்கள் கட்டைமப்௖ ஐேசாமர ்மற்௥ம் ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ள்            என பரவலாக 
வைகப்ப௄த்ௌழேறாம்.  இப்ேபாௌ ெமட்டாெமரிசம் எனப்ப௄ம் ெச௜ன் ஐேசாெமரிசம் ெபாௌவாக  
அல்ேகன் வைகயான ெபா௠டக்ளால் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,  இௌ ஒ௠ நிைற௵ற்ற ைஹடே்ராகாரப்ன் 
௛லக்ஷ௥ ித்ொரமான ஼ ஃேபார ்எச ்ெடன் ஒ௠ எளிய உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,   இப்ேபாௌ 
௔௟ட்ேடன் பல வூவங்களில் இ௠க்கலாம்,  இௌ ேநரியல் சங்ழ௧ ௔௟ட்ேடன் மற்௥ம்  இௌ ௔௟ட்ேடன் n 
அல்லௌ சாதாரண ௔௟ட்ேடன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  நீங்கள் ௔௟ட்ேடனில் ழைளகைள 
ைவத்ொ௠க்கலாம்  , இௌ ஐேசா௖ேடன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இைவ இரண்௄ ௔௟ட்ேடன் 
ஐேசாமரக்ள்  மற்௥ம் இைவ சங்ழ௧ ஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ 
கட்டைமப்௖களி௩ம் சங்ழ௧ ேவ௥படட்ௌ.  உங்களிடம் நீண்ட ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் இ௠ந்தால், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, பல ஐேசாமரக்ள் சாத்ொயமாஶம் ஒ௠வர ்ெபண்ட௑க்ஶ ேநரியல் ெபன்ேடன் என்௥ 
எ௱தலாம், இௌ சாதாரண ெபன்ேடன் அல்லௌ ெபன்ேடன் என்௥ எ௱தலாம், ௔ன்னர ்நீங்கள் ஐேசா n 
ெபன்ேடன் என்௥ எ௱தலாம், இௌ ழைளத்த ெபண்ேடன் என்௥ம் ஒ௠வர ்நிேயாெபன்ேடன் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄வைத௞ம் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இௌ இந்த வைகயான ௚ற்௣௩ம் ழைளத்த ெபன்ேடன் ஆஶம்.
 அொக ௛லக்ஷ௥ ித்ொரம் இ௠ந்தால், ெச௜ன் ஐேசாமரக்ளின் அூப்பைட௜ல் அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ஐேசாமரக்ைள நீங்கள்  இப்ேபாௌ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஐேசாமரக்ளின் ௳ஷயத்ொல், 
ெகா௄க்கப்படட் கரிம ேசரம்த்ொற்ஶ ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த உதாரணத்ைத 
நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால்,  இௌ அ஼ட்ேடான் ஆஶம் , இௌ வட்ேடான் ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱வாஶம்.  இந்த 
௛லக்ஷ௣ல் உள்ள இரடை்டப் ௔ைணப்௖ அல்லௌ ெசயல்பாட௄்க்   ஶ௱வானௌ ஒேர ௛லக்ஷ௥ c 
வாய்ப்பா௄ ௖ேராபேனாைலக் ெகாண்ட ஆல்ூைஹைட௞ம் ெகாண்ூ௠க்கலாம்,  எ௄த்ௌக்காட்டாக , இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல், இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் ஒேர மாொரியான ௛லக்ஷ௥ ித்ொரம் அல்லௌ தனிம 
கலைவையக் ெகாண்௄ள்ளன, ஆனால் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ இொல் ேவ௥படட்ௌ .  ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஆல்ூைஹட் ஆஶம், ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஒ௠ வட்ேடான் 
ஆஶம்.  இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ன் ௛லம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஐேசாெமரிசத்ைத நி௥வ௵ம்,    நான் ௚ன்௖ 
ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால், ஆல்கஹால் மற்௥ம் ஈத௠க்ஶ எொராக இைத ஒ௠வர ்எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இௌ சாதாரண ௖ேரா௔ல் ஆல்கஹால் அல்லௌ ப்ெராபனால் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ 
ஒ௠ ெதாடர௖்ைடய ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱  ஐேசாமைரக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல், இௌ
 ௙த்ொல் எத்ொல் ஈதராக இ௠க்ஶம், இௌ எத்ொல் ஆல்கஹா௧ன் ஐேசாமர ்ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஐேசாமர ்
என்௥ நாம் ஶ௣ப்௔௄ம் ஈதர ்  இௌ ைநட்ேரா ஈத்ேதன், இந்த ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱ ைநட்ேரா ெசயல்பாட்௄க் 
ஶ௱ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. மற்௥ம் எ௱தப்பட்ட கட்டைமப்பானௌ ைநட்ேரா no2 
ஈத்ேதன் என்பௌ எ௱தப்பட்ட கட்டைமப்பாஶம்,  ைநட்ேரா ஈத்ேதன் ஒ௠ ஐேசாமைரக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்,   
 இொல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ற்ஶம் காரப்௑க்ஶம் இைட௜லான இைணப்௖ ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம்.   
மற்௥ம் ைநட்ரஜன்
எனேவ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ உண்ைம௜ல்  ைநடே்ரா ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱வால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ  
காரப்௑க்ஶம் ைநட்ரஜ௑க்ஶம் இைடேய  உள்ள இைணப்௖ என்பைத ெதளிவாகக் காட௄்ம்   இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்பால் இௌ ஒ௠ ைநட்ேரா கலைவயாஶம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ைநடை்ரட் கலைவயாஶம்,  
காரப்௑க்ஶம் ஆக்௻ஜ௑க்ஶம் இைட௜லான இைணப்௖ இங்ேக உள்ளௌ, ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱ இங்ேக 
ஆக்௻ஜன் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.  இங்ேக ைநட்ரஜன் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ அத்தைகய ஐேசாமரக்ள் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,  ௔ன்னர ்
நீங்கள் நிைல ஐேசாமரக்ைள   ைவத்ொ௠க்கலாம், ெவவ்ேவ௥ நிைலகளில் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ைவக் 
ெகாண்ட கலைவைய  எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் இைத எளிதாக ௳ளக்கலாம்,   இௌ ஒ௠ ௔௟ட்டனால் 
அல்லௌ ௔௟ட்ேடன் ஆஶம்.  என்பௌ ெபயராஶம்,  இௌ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ைவ vernal iupac 
எ௱தக்ஷூயௌ,  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல், ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱வானௌ உட௖்ற காரப்௑க்ஶ 
மாற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ இரண்௄ ௔௟ட்டேனா௩க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம்,
எனேவ ஒ௠வர ்ெபன்ேடனில் இ௠க்கலாம். இௌ ெஹக்ேஸன் ெஹக்ேஸ௑டன் ெதாடர௖்ைடய சங்ழ௧ n 
இௌ ஒத்ொ௠க்ஶம்  ெஹக்ேஸன்  ஒன்௥க்ஶ எத்தைன ெபா஼ஷனல் ஐேசாமரக்ள் அைனத்ௌம் ெஹக்ேஸன் 
இ௠க்க ௚ூ௞ம், நீங்கள் ெஹக்ேஸன் அூப்பைட எ௩ம்௖க்ஷடை்ட ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற எ௱தலாம்,  நீங்கள் 
ைஹட்ராக்௻ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ைவ இரண்௄ நிைலகளில் ைவக்கலாம், 
எனேவ இௌ அைனவ௠க்ஶம் ெஹக்ேஸன் ஆஶம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் ெஹக்ேஸன் சங்ழ௧ையப் ெபறலாம்.  
இப்பூ எ௱தப்பட்டால், ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ைவ ௛ன்றாவௌ இடத்ொல் ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம்  , நீங்கள் 
அைத ஒ௠ ௚ைற நகரத்்ொனால் இௌ ெஹக்ேஸன் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம், அௌ ௙ண்௄ம் ெஹக்ேஸன் ௛ன்றாக 
மா௥ம், ஏெனனில் எண்கள் இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம், அௌ ெஹக்ேஸன் ௛ன்௥டன் ஒத்ொ௠க்ஶம்.
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 இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அைனத்ௌம் ெபா஼ஷனல்  ஐேசாமரக்ள் ெபா஼ஷனல் ஐேசாமரக்ள்       
ஐேசாமரக்ளாஶம்  இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல், அௌ கந்தகமாக௵ம் இ௠க்கலாம் அல்லௌ ைநட்ரஜனாக௵ம் 
இ௠க்கலாம், இௌ ைடொல் ஈதர ்ஆஶம், இௌ ெமட்டாமர ்ஆஶம் .  இைணக்கப்பட௄்ள்ள இரண்௄ 
ெசயல்பாட௄்க்  ஶ௱வானௌ ௾ட்ேடாேராட்டம் ௚௱வௌம் ேவ௥படட்ௌ       .  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௳ல் 
ஐேசாமரக்ள் ெமட்டாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,  இப்ேபாௌ ஐேசாமரக்ள் ாயாோனமான 
இ௠ப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, அைவ இயற்௔யல் மற்௥ம் ேவொ௜யல் பண்௖கள்  எல்லா 
அம்சங்களி௩ம் ேவ௥படட்ைவ, எ௄த்ௌக்காட்டாக இப்ேபாௌ நாம் ஶ௣ப்௔௄ம் கட்டைமப்௖ ஐேசாமரக்ளின் 
அூப்பைட௜ல் ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்௬க்ஶச ்ெசல்ேவாம் ஸ்௃ரிேயா அூப்பைட௜ல் ௳ண்ெவளி என்௥ 
ெபா௠ள். ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால் , ஶ௱க்கள் ெவவ்ேவ௥ ேநாக்ஶநிைலகைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஐேசாமரக்ள்  ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால் , ஼ல ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱க்கள் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ஒ௠ கட்டைமப்ைபக்    
ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள்.  சாத்ொயமான ஒன்௥ வூ௳யல் ஐேசாமரக்ள் இரண்டாவதாக ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள்
வூ௳யல் ஐேசாமரக்ள் ஼ஸ் ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்ள் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன,  இப்ேபாௌ 
௷ேயாெமட்ரிக்கல் ஐேசாமரக்ளின் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம்  ௷ேயாெமட்ரிக்கல் 
ஐேசாமர ்என்ற ெசால்ைல ௳ளக்ஶவௌ அூப்பைட௜ல் இரடை்டப் ௔ைணப்ைபப் ெபா௥த்ௌ வூ௳யல் 
ேவ௥படட்ௌ  என்பைத ௳ளக்ஶழேறாம். இௌ ஒ௠ ஆல்க்வன் மற்௥ம் அொல் ஒன்௥ dichloro ethene 
இரண்௄ மாற்௥ உள்ளௌ இப்ேபாௌ உதாரணத்ொற்ஶ எத்ொ௨ன் இந்த ௛லக்ஷ௥ என்௥ dichloro 
ெசால்லலாம்,   நீங்கள் இரண்௄ ைஹட்ரஜன்கைள அகற்௣ இரண்௄ ஶேளாரின்கைள ைவத்தால், ஒன்௥ 
இரண்௄ ூக்ேளாேராஎத்ொ௨ன் அல்லௌ ஒன்௥ இரண்௄ ூக்ேளாேரா ஈத்ேதன் ழைடக்ஶம். இப்ேபாௌ நீங்கள்
இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன்கைள௞ம் அல்லௌ இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன்கைள௞ம் மாற்௥௴ரக்ளா என்ற 
ேகள்௳ எ௱ழறௌ, ஏெனனில் இௌ  ெபறப்பட்ட கட்டைமப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ௚க்ழயமானௌ, 
எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த இரண்௄    ைஹட்ரஜன்கைள௞ம் இரண்௄ ஶேளாரின்களால் மாற்௥ேவாம். 
இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ஒேர பக்கமானௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬ம் ஒேர பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம்  
ம௥௖றம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன்கைள௞ம் மாற்௣ இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  , இரண்௄ ஶேளாரின்க௬ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் எொர ்பக்கத்ொல் உள்ளன, 
அேத ேபால் இரண்௄ ைஹட்ரஜன்க௬ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் எொர ்பக்கத்ொல் உள்ளன,  இப்ேபாௌ 
இௌதான் அ௣யப்ப௄ழறௌ  ஼ஸ் ஐேசாமர ்மற்௥ம் இௌ ூரான்ஸ் ஐேசாமர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  
ேம௩ம் இௌ வூ௳யல் ஐேசாெமரிஸத்ொற்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்,  இப்ேபாௌ வூ௳யல் ஐேசாமரக்ள் 
ாயாோனமான இ௠ப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளன, அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்௣யைமக்கப்ப௄வொல்ைல    
மாற்௥ம் ஆனால் ெவப்பத்ொன் ேபாௌ இயல்பான நிைல௜ல் அைவ அைனத்ௌம் ஒன்௣௧௠ந்ௌ 
மற்ெறான்௥க்ஶ ஐேசாமைரேசஷ௑க்ஶ உட்படாௌ, அதனால் அைவ ாயாோனமாக நிைலயானைவ  , 
காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ௔ைணப்௖ ாழற்஼ ஆற்றல்  காரப்ன் காரப்ன் ஒற்ைறப் 
௔ைணப்ைப ௳ட அொகமாக உள்ளௌ. இந்த ௛லக்ஷ௥ இந்த வைகயான ாழற்஼ இயக்கத்ொற்ஶ உட்படாௌ, 
அௌ ஒ௠ ாழற்஼க்ஶ உட்பட்டால் கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள் காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் 
இயக்கம் இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ௔ரித்த௣ய ௚ூயாததாக       இ௠க்ஶம்.  
ாயாோனமாக உள்ளௌ, 
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ  இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இன் ாழற்஼   இல்லாத ஒ௠ அைமப்பாஶம், ேம௩ம் c c 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எ௄த்ௌக்காடூ்ல் இந்த வூ௳யல் ஐேசாமரக்ள்   இ௠ப்பதால், மற்௥ம் ேபான்ற எந்த x y 
ேசரம்த்ொற்ஶம் வூ௳யல் ஐேசாமர ்உதாரணத்ைத௞ம் ெகா௄க்கலாம்.  இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் ஒ௠ 
ஶ௱ைவ உதாரணமாகக் ஷ௥ேவாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக ஶேளாரி௑க்ஶ சமம்  மற்௥ம் என்பௌ xx y 
ெமத்ொல் ஶ௱௳ற்ஶச ்சமம், நீங்கள் இரண்௄ ஐேசாமரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இௌ ஒ௠ ஐேசாமராக 
இ௠க்கலாம், ஏெனனில் நீங்கள் இைத ூரான்ஸ் ஐேசாமர ்என்௥ அைழக்கலாம், ஏெனனில் இரண்௄ 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱வான ெமத்ொல் ஶ௱ மற்௥ம் ஶேளாரின்  ஶ௱ ஒன்௥ மற்ெறான்ைறப் ெபா௥த்தமடூ்ல் 
அைவ இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் இ௠௖ற௚ம் உள்ளன, நீங்கள் மற்ெறா௠ அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்  

ஶ௱௵ம் ஶேளாரின் ஶ௱௵ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ஒேர பக்கத்ொல் உள்ளன,  இௌ இௌ     yl cis 
ூரான்ஸாக இ௠க்ஶம், நீங்கள் எளிய அல்வன்களின் ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ைள௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம், 
உதாரணமாக இந்த ௛லக்ஷ௥ இரண்௄ ப்௟டூ்ன் அல்லௌ ப்௟டூ் ட௳்ன் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
எத்தைன ஐேசாமரக்ள் உள்ளன  இந்த ௛லக்ஷ௣ல் சாத்ொயம் ஒன்௥ இரண்௄ ூக்ேளாேரா எத்ொ௨ன் 
அல்லௌ ஒன்௥ இரண்௄ ூக்ேளாேரா ஈத்ோைனப் ேபாலேவ இரண்௄ சாத்ொயமான ஐேசாமரக்ள் உள்ளன , 
௚தல் ஐேசாமர ் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ஒேர பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம் இரண்௄ ெமத்ொல் ஶ௱க்க௬டன் 
எ௱தலாம்,  இௌ ஼ஸ் இரண்டாக இ௠க்ஶம்.  ப்௟ட்ேடன்  ஒன்௥ ூரான்ஸ் ௅௖௧ன்  எனப்ப௄ம் இரடை்டப் 
௔ைணப்௔ன் எொர ்பக்கத்ொல் இரண்௄ ெமத்ொல் ஶ௱க்கைள ைவப்பதன் ௛லம் ெபறலாம், இௌ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ூரான்ஸ் ௄ ௔௟ட்ேடன் ௛லக்ஷ௥க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம், 
எனேவ வூ௳யல் ஐேசாமரக்ள் தைடெசய்யப்பட்ட அல்லௌ இல்லாததால் எ௱ழன்றன. காரப்ன் காரப்ன் 
இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ஏேத௑ம் ாழற்஼, அைவ  ைடக்ேளாேராஎத்ொ௨ன் அல்லௌ சமச஽்ரற்ற மாற்௤௄ 
மற்௥ம் இல் சமச஽்ராக மாற்றப்ப௄ம் ேபாௌ  எ௄த்ௌக்காட்டாக, உங்களிடம் இந்த வைகயான t 
ஐேசாமரக்ள் உள்ளன, கரிம ேவொ௜யல் ௌைற௜ல் அ௣யப்பட்ட ஼ஸ் ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்௬க்ஶ பல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன, இதன் ஼ஸ் ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்ளின்  ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைள நான் 
உங்க௬க்ஶ த௠ழேறன்  , இௌ ௔௟ட்ேடா ைநடை்ரல் கலைவ ஆஶம். இங்ேக எ௱ொயௌ இௌ ூரான்ஸ் 
ஐேசாமர ்ஆஶம் , இௌ ஼ஸ் ஐேசாமரின் வூவத்ொ௩ம் இ௠க்கலாம், இௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஐேசாமர ் ஆஶம், 
இௌ இன்௑ம் ஸ்ூல்௕னாக இ௠ப்பதன் ஼ஸ் ஐேசாமர ்இௌ ஒ௠ ேபசா்வழக்ஶ ெபயர ்அல்லௌ அைமப்௖ 
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அல்லாத ெபயர,் எ௄த்ௌக்காட்டாக நீங்கள் எ௱த ேவண்ூ௜௠ந்தால்  ௚ைறயான ெபயர ்இௌ 1 2 
ூஃெபைனல் ஈத்ோன் என்பௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவ௜ன் ெபயர ்ஸ்ூல்௔ன் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ     .  
஼ன்னமால்ூைஹட் இௌ ஼ஸ் ஼னிமா ஆல்ூைஹட் மற்௥ம் ஼னிமா ௚தைல௜ன் ெதாடர௖்ைடய ூரான்ஸ்
ஐேசாமைர௞ம்  ெகாண்ூ௠க்கலாம் இைவ அைனத்ௌம் ஼ஸ் ூரான்ஸ் ஐேசாெமரிசத்ொன் 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அல்லௌ ெவ௥மேன உங்களிடம் உள்ள ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ளில் வூ௳யல் 
ஐேசாமரிசம்,   இயற்௔யல் மற்௥ம் ேவொ௜யல் பண்௖கள் ேவ௥படட்ைவ, ஏெனனில் அைமப்௖ ேவ௥படட்ௌ, 
இந்த வைக ஐேசாமரக்௬க்ஶ இயற்௔யல் மற்௥ம் ேவொ௜யல் பண்௖கள் ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்ைவ,  அைவ 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ஼ஸ் ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்ளாகக் காட்டப்ப௄ழன்றன.   மற்ற 
ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரிஸம், அதாவௌ ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிசம் என்ற ெசால் , இந்த ௛லக்ஷ௥களின் 
ஒளி௜யல் ெசயல்பாட௄் பண்௖  ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் , இந்த ௛லக்ஷ௥கள் ஒ௠ ஶழா௜ல் 
ைவக்கப்பட்௄, இந்த ஶழா௜ன் வ௯யாக ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்ட ஒளிைய அ௑ப்௖ம் ேபாௌ 
ஒளி௜யல் ஐேசாெமரிசம்  வ௠ழறௌ.  ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்ட ஒளி எொர ்ொைச௜ல் ாழல்ழறௌ, 
ஏெனனில்   நாம் ைகயா௬ம் ௛லக்ஷ௥கள் ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இந்த ஐேசாமரக்௬க்ஶ ஆப்ூகல் ாழற்஼ ேவ௥படட்ௌ,   இப்ேபாௌ ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிசம்  அதன் 
தன்ைம காரணமாக எ௱ழறௌ என்பைத ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்டன் ௳ளக்ஶேவாம்.  காரப்ன் அே, இௌ ஼ரல் 
இயற்ைக௜ல் உள்ளௌ ைகரா௧டூ் ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிஸத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம்   , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
அ௘லத்ொன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் இௌ ஆல்பா ைஹட்ராக்௻ அல்லௌ இரண்௄ 
ைஹட்ராக்௻ ௖ேராபேனா௜க் அ௘லம் லாக்ூக் அ௘லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
அ௘லம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அ௘லத்ொன் ந௄௳ல் உள்ள காரப்ைனப் பாரத்்தால்,   இந்த காரப்னில் 
ைஹட்ரஜன் ஒ௠ ௙ொல் ஶ௱ உள்ளௌ. ஒ௠ ைஹட்ராக்௻ ஶ௱ மற்௥ம் ஒ௠ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்௑டன் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,  இதன் 
௳ைளவாக நீங்கள் இைத ஼ரல் காரப்ன் என்௥ அைழக்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ சமச஽்ர ்உ௥ப்௖ இல்லாததால் 
இைத சமச஽்ரற்ற காரப்ன் என்௥ம் அைழக்கலாம்.   இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்னில் உள்ள ௛லக்ஷ௥ ஒ௠ 
சமச஽்ர ்௛லக்ஷ௥ அல்ல, ஏெனனில் இொல் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன.     இந்த  
ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் வைரயப்பட்டால், இந்த ைஹட்ரஜன் க௠ம்பலைக௜ன் ௳மானத்ொற்ஶ ெவளிேய 
௚ன்ேனாக்ழ ெவளிப்ப௄வைதக் ஶ௣க்ழறௌ.   இந்த ஷஹ் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ க௠ப்௖ பலைக௜ன் 
௳மானத்ொற்ஶள் உள்ளௌ , இந்த ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் ஓ ஶ௱ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் க௠ம்பலைக௜ன்  ch 
௳மானத்ொல் உள்ளன, இப்பூத்தான் ஒ௠வர ்க௠ப்௖ நிறத்ொன் ௳மானத்ொல் ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் 
காரப்ைனப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழறார.்   இந்தக் ஶைட௘ளகாையக் ஶ௣ப்பதன் ௛லம் கணிப்௖கைளக் 
ஶ௣க்ஶம் பலைக மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் காட்டப்ப௄ம் ேகா௄ ஆப்௖  இப்ேபாௌ இந்த 
௛லக்ஷ௣ன் அூப்பைட௜ல் எத்தைன ஐேசாமரக்ள் ஐேசாெமரிசம் இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைதச ்  
ெசால்லலாம். உதாரணத்ொற்ஶ நான் இந்த இடத்ொல் கண்ணாூைய ைவத்ௌப்   பா௠ங்கள்  கண்ணாூ௜ல் 
இந்த ௛லக்ஷ௣ன்   ௔ரொப௧ப்௔ன் ேபாௌ க௠ம்பலைக௜ன் ௳மானத்ொல் இ௠க்ஶம்  இந்த இரண்௄ 
ஶ௱க்க௬ம் அூப்பைட௜ல் எொர ்ொைச௜ல்    ேதான்௥ம்  க௠ம்பலைக௜ன் ௳மானத்ொன்  உட்௖றம் இந்த 
௚ைற௜ல் ப்ெராெஜக்ட் ெசய்ழறௌ ,
எனேவ இௌ ௚க்ழயமாக ௚ன்ேனாக்ழ ொட்ட௘௄ம்,
எனேவ நீங்கள் என்ன பாரக்்ழ௤ரக்ள்   ◌ப்ௌ இந்த இரண்௄ கட்டைமப்௖களின் கண்ணாூப் ௔ம்பம் ம  g at 
◌௥்ம் இந்த இரண்௄ கண்ணாூப் பூமங்க௬ம் ௛லக்ஷ௣ல் இ௠க்ஶம் எ   ◌த் ௳தமான சமச஽்ரை்ம௞ம் 
இல்லாததால், அ    ை◌ ச   த்ொயமற்றைவ அல்ல, ிப்பர ்சாத்ொயமற்றௌ என்றால் என்ன எ   ◌ப்ைத 
உதாரணமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.  இ  ௛லக்ஷைற ேமேல உயரத்்த௵ம், இௌ ஒ௠ ைஹட்ராக்௻ 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱வாஶம், நான் அைத ெபா௠த்த ௳௠ம்௖ழேறன்,  மன்னிக்க௵ம், உதாரணத்ொற்ஶ நான் 
இந்த ௛லக்ஷைற உயரத்்ொ ௛லக்ஷ௣ன் ேமல் ைவக்க  ௳௠ம்௖ழேறன், அதாவௌ ேகாஹ் ேபான்ற 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்கள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம் இதன் உடன் ஓ ஓ இொ௧௠க்ஶம் ௙ைத௩டன் ௙ைதல்coh 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் இதன் ைஹட்ரஜைன ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரக்்ஶம்  இௌ 
சமச஽்ரற்ற தன்ைமயால் சாத்ொய௘ல்ைல , அதனால்தான் இௌ ிப்பர ்இசா௔யல்ல என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. கட்டைமப்ைப என்னால் எ௄க்க ௚ூ௞ம், நான் அைத ாழற்ற ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஓ 
காரப்ன் மற்௥ம் ஼ த்ரீ ஆழயவற்ைறக் ெகாண்௄ வரலாம் மற்௥ம் இந்த ௛ன்௥ ஶ௱க்கைள ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ ேசரக்்கலாம், அதாவௌ த்ரீ காரப்ன் மற்௥ம் ஓ௽ ஆழயைவ ஒன்௣ன் ேமல் ஒன்றாக இ௠க்கலாம்.ch 
  ேகாஹ் ௚ன்பக்கத்ொ௩ம், ைஹட்ரஜன் ௔ன்௖றத்ொ௩ம் இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த இரண்௄ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௵ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ெபா௠ந்தாௌ, இப்ேபாௌ கட்டைமப்ைப 
வைரவதற்ஶ சற்௥ ௳த்ொயாசமான ௚ைற௜ல் இைத ௳ளக்ஶழேறன்.   நான்  காரப்ன் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖டன் ௛லக்ஷைறப் பாரக்்ழேறன், நான் க௠ம்பலைக௜ன்  ௔ன்௖றத்ொல் நின்௥ காரப்ன் 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைபப் பாரக்்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நான் இந்த காரப்ைன௞ம் இைத௞ம் ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் ௛லம் பாரக்்ழேறன்.   நான் ௛லக்ஷைற 
எப்பூப் பாரப்்ேபன் என்௥  ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், அைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற வைரழேறன்  , 
உதாரணத்ொற்ஶ நான் இங்ேக நிற்ழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன், நான்  அைத காரப்ன் மற்௥ம் 
ைஹட்ரஜனின் அச஼்ல் பாரக்்ழேறன், அதனால் எனக்ஶ ௚ன்னால் நான் பாரப்்பௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் 
காரப்௑க்ஶப் ௔ன்னால் சரியாக இ௠க்ஶம்   , ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், காரப்ன் ைஹட்ரஜைனக் 
ழரகணம் ெசய்யப் ேபாழறௌ, 
எனேவ நான்  இங்ழ௠ந்ௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖டன் ௛லக்ஷைறப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ைஹட்ரஜன் 
மா௥ம்  மற்ற ௛ன்௥ ஶ௱க்கைள௞ம் நீங்கள் பாரத்்தால், காரப்ன் மட௄்ேம  இப்ேபாௌ   ெதரி௞ம், அைவ 
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பாரை்வையப் ெபா௥த்ௌ 120 என்ற ெவளிப்பைடயான ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶம்,  ஏெனனில் இங்ேக 
காட்டப்ப௄ம் ௚ன்ேனாக்ஶ பாரை்வ  நி௟ேமன் ப்ெராெஜஎன் ஃபார௚்லா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
எனேவ ைஹட்ரஜன் காரப்௑க்ஶப் ௔ன்னால் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௛ன்௥ ஶ௱க்க௬ம் இௌ ேபான்ற 
௚க்ேகாண அைமப்௔ல் இ௠ப்பைதப் ேபால ேதாற்றமளிக்ழன்றன, 
எனேவ நீங்கள் பாரப்்பௌ  இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱௳ல் வலௌ  ௖றத்ொ௩ம் 
ைஹட்ராக்௻ ஶ௱௳௩ம் உள்ள ௙ைதல் ஶ௱வாஶம்.  நான் இந்த கண்ணாூ௜ன் உ௠வ அைமப்ைப 
வைரந்தால், கண்ணாூ உ௠வ அைமப்௖   இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்௔ற்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் இப்ேபாௌ இங்ேக நின்௥ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் அச஼்ல் உள்ள ௛லக்ஷைறப் 
பாரக்்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,  இப்ேபாௌ நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள்  பாரக்்க௵ம் 
காரப்ன் என்பௌ   இடௌ ௖றத்ொல் ேமேல உள்ள ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ நான் பாரக்்க ேபாழேறன்  வலௌ 
௖றத்ொல் உள்ள ஶ௱ைவ நான் பாரக்்க ேபாழேறன் ௙ொல் க்ேரா  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல்,sievo h 
எனேவ  காரப்ன் ைஹட்ரஜன் அச஼்ல் பாரக்்ஶம் ௛லக்ஷைற நீங்கள் பாரக்்ஶம் ௳தம் இௌதான், 
இங்ழ௠ந்ௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் அச஼்ல் இ௠ந்ௌ  பாரக்்ஶம்ேபாௌ, இப்ேபாௌ இந்த ௛லக்ஷைறப் 
பாரப்்பொல் ஒ௠வர ்பாரக்்கப் ேபாஶம் கண்ேணாட்டம் இௌ    ◌ான்.  ைஹட  காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் மற்௥ம் 
ெமத்ொல்௧ன் ேநாக்ஶநிைல,    ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைச௜ல் உள்ள ைஹட்ராக்௻  காரப்ாக்஼ மற்௥ம் ெமத்ொல் 
ஆழயவற்ைற வரிைசப்ப௄த்ௌவதற்காக அைத எண்ேழேறன்.  ௙த்ொல் ஶ௱வானௌ எொெரொர ்ொைச௜ல் 
ேதான்௥ம் மற்௥ம் இரண்௄ கட்டைமப்௖க௬ம் ௘ைகப்ப௄த்த ௚ூயாத காரணங்களில் ஒன்றாஶம்,  இந்த 
௛லக்ஷைற ேமேல உயரத்்ொ  , ைஹட்ரஜன் காரப்னின் ௔ன்௖றத்ொல் இன்௑ம் ைஹட்ராக்஼ உள்ளௌ .  
இங்ேக ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄,
எனேவ அைவ ைஹட்ராக்௻ ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் காரப்ைனப் ெபா௠த்ௌம், அைவ ஒன்ேறாெடான்௥ 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேச௠ம்,  ஆனால் அௌ ஒ௠ ஷஹ் ஆஶம்.  ஓ ௙த்ொ௩டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரழ்றௌ , இந்த 
ஈஓ ௙த்ொ௩டன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரப் ேபாழறௌ, 
எனேவ நான் இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் ஒன்௣ன் ேமல் ஒன்றாக ைவத்தால், அௌ எப்பூ இ௠க்ஶம் 
என்பைதப் ேபால  அைடயாள நிறத்ைதக் ஶ௣௝டாகக் ெகாண்௄ வ௠ேவாம்.  ஼வப்௖ நிறம்
எனேவ ஆரம்பத்ொல் இௌ இடௌ ௖றத்ொல் இ௠க்ஶம் ௛லக்ஷ௥ இப்பூ இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்இந்த 
கட்டைமப்௔ன் ேமல் இந்த கட்டைமப்ைப நான் ௘ைகப்ப௄த்ொனால்  , ஓ ௘ைகப்ப௄த்தப் ேபாழறௌ, அேத 
சமயம் ேகா ெசல்ழறௌ இங்ேக ௘ைகப்ப௄த்த௵ம் , ௙ைதல் இங்ேக ௘ைகப்ப௄த்தப் ேபாழறௌ, 
எனேவ  நீங்கள் ஒ௠ சமச஽்ரற்ற காரப்ன் ஒ௠ காரப்ைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ ௛லக்ஷ௥ ௘க௵ம் 
சாத்ொயமற்றதாக மா௥ம், இௌ எந்த வைகயான சமச஽்ர ்உ௥ப்௖களா௩ம் ௔ரிக்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ அத்தைகய ஐேசாமரக்ள் ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.  ிப்பர ்
அசாத்ொயமான கட்டைமப்௖கள் இந்த இரண்௄ ஐேசாமரக்௬ம் என்ன்ூேயாமரஸ்் என்ற ெசால்லால் ஼ரால் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,  இதன் ெபா௠ள்  உங்க௬க்ஶ இங்ேக இடௌ ைக உள்ளௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ 
ஶ௱௳ல் உங்க௬க்ஶ வலௌ ைக உள்ளௌ  ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்௑டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ஆனௌ  ch 
ஓேகா மற்௥ம் ெமத்ொல் ஶ௱ ஆழய இரண்௄ சந்தரப்்பங்களி௩ம் மா௣௧யாக இ௠ப்பௌ இடௌ ைக 
ொைச௜ல் உள்ளௌ என்௥ எ௱தப்பட்ட வரிைச௜ல்  இௌ வலௌ ைக௜ல் உள்ளௌ என்பைத எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் அேத வரிைச௜ல் உள்ளௌ  ொைச
எனேவ அத்தைகய  ைகத்தன்ைம காரப்னின் ஼ரா௧டூ்க்ஶ காரணம் அல்லௌ ஼ரலாக இ௠க்ஶம் 
காரப்௑க்ஶ ைகத்தன்ைம இ௠க்க ேவண்௄ம் ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இௌ உங்க௬க்ஶ இடௌ ைக 
இங்ேக மற்௥ம் வலௌ ைக இங்ேக இடௌ ைக மற்௥ம் வலௌ ைகையப் ேபான்றௌ  நீங்கள் அைதக் ெகாண்௄ 
வ௠ம்ேபாௌ ைககள் ஒன்௥க்ெகான்௥ சாத்ொயமற்றைவ அல்ல,  உதாரணமாக இரண்௄ கடை்ட௳ரல்கள் 
மற்௥ம் ௳ரல்கள் ஒன்௥டன் ஒன்௥  ெபா௠ந்தாௌ, அதனால்தான் ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிஸத்ைத 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ ஆப்ூகல் க௠த்ௌ பற்௣ய ா௠க்கமான அ௣௚கமாஶம். சமச஽்ரற்ற காரப்னாக  
இ௠க்ஶம் ஼ரல் காரப்னாக இ௠க்ஶம் காரப்ைனக்  ெகாண்ட எந்தெவா௠ ேசரம்௚ம் ஆப்ூகல் 
ஐேசாெமரிஸத்ைத ெவளிப்ப௄த்த வாய்ப்௖ள்ளௌ,  ஆப்ூகல் என்ற ெசால் ஏெனன்றால் , உங்களிடம் b 
உள்ள இரண்௄ வைகயான ேசரம்ங்க௬க்ஶ ஒளி௜யல் ாழற்஼ ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த என்ன்ூேயாமரக்ளின் வைரயைறயானௌ ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் ஆஶம், அைவ 
ஒன்௥க்ெகான்௥ கண்ணாூப் படங்கள் மற்௥ம் ிப்பர ்சாத்ொயமற்றௌ அல்ல,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ட எந்த ௛லக்ஷ௥ம்  நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்களாக 
இ௠க்ஶம்.  உதாரணமாக இைணக்கப்படட்  அல்லௌ இந்த ௛லக்ஷ௥டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள ெவவ்ேவ௥ 
ஶ௱க்களில்  அைவ ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் அல்லௌ என்ன்ூேயாமரக்ள் எனப்ப௄ம் ஐேசாமரக்ளின் 
ெதாஶப்பாக    இ௠க்ஶம். இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணம் லாக்ூக் அ௘ல உதாரணம்  ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ.  
ஐேசாமரக்ைளப் ௔ன்பற்௥வௌ எளிதானௌ, அதாவௌ கட்டைமப்௖ ஐேசாமர ்மற்௥ம் ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ள்
ஶ௣ப்பாக ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ளில் ஒ௠வர ்௛லக்ஷ௣ன் ஒ௠ நல்ல ௚ப்பரிமாண  ௚ன்ேனாக்ைகக் 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், இதனால் இந்த வைக ௛லக்ஷறால் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ம் ஐேசாமரக்ைள ஒ௠வர்
 இப்ேபாௌ பாரக்்கலாம்.  கரிம ேவொ௜ய௧ல் ஼ல ௘ன்னே ௳ைள௵கள்  வரிைச௜ல் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் t 
பண்௖ அல்லௌ ௛லக்ஷ௣ன் ௳ைனத்ொறைன ௳வரிக்க௵ம், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன௜ன் எொர௳்ைன 
ெபா௣௚ைறைய ௳வரிக்க௵ம்,   ஒ௠ கரிம ௛லக்ஷ௣ல் ௘ன்னே ௳ைள௵கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
௚க்ழயம் எலக்டர்ானிக் ௳ைள௵கைள ௔ன்வ௠மா௥ வைகப்ப௄த்தலாம்  ௚த௧ல் ்ண்டல் ௳ைள௵டன் 
ெதாடங்ஶேவாம் ்ண்டல் ௳ைள௵ ஒ௠ ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் நிரந்தர அம்சம் எப்ேபாௌம் ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள 
அைமப்௔ல் உள்ளௌ,   இைத ஒ௠ எளிய உதாரணம் ௛லம் எளிதாக ௳ளக்கலாம், உதாரணமாக ஈத்ேதன் 
௳ஷயத்ொல் காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் ஷறலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக   இந்த 
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காரப்ன் ஒவ்ெவான்௣௩ம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஈத்ேதன் ஒ௠ சமச஽்ர ்௛லக்ஷ௥ என்பதால்   இந்த இரண்௄ 
காரப்௑க்ஶம் இைட௜ல் எலக்ட்ேரா எொரம்ைற ேவ௥பா௄ இல்ைல,
எனேவ இந்த இரண்௄ காரப்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய வைரபடமாக்ழனால், 
ஒவ்ெவான்ைற௞ம்   ாற்௣ சமமான எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் ஶ௣க்ஶம். காரப்னின் நான் எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ௜ன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ஼க்மா ௔ைணப்ைபக்  காட௄்ழேறன்  காரப்ன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜைனச ்
ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அூப்பைட௜ல் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ஶம் ஶ௣ப்௔ட்ட 
வைரபடம், உங்களிடம் காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்௖ இ௠ந்தால், பார ் ஶ௱ இப்ேபாௌ ஶேளாரின் x x 
ஃப்ேளாரின் ௖ேரா௘ன் அல்லௌ அேயாூன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.   காரப்௑க்ஶம் ஃ௵௭ரி௑க்ஶம் 
இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ ௘க௵ம்         அொகமாக உள்ளௌ. எலக்ட்ரான் தன்ைன ேநாக்ழ   வ௠வதால், 
காரப்ன் ௖ேளாரின் ௔ைணப்௔ன் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ வைரபடத்ைத வைரந்தால், காரப்ைனச ் 
ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைறழறௌ, அேத ேநரத்ொல் ஃ௵௭ைரைனச ்ாற்௣௞ள்ள எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ  அொகமாக இ௠க்ஶம்.  உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஃ௵௭ரின் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ c 
ஆஶம்  மற்௥ம் இௌேவ ்ண்டல் ௳ைள௵ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ          .  இௌ ேபான்ற எத்ொல் arbon 
ஶேளாைர௄ மற்௥ம் இந்த  ஶ௣ப்௔ட்ட நடத்ைத௜ல் ்ண்டல் ௳ைள௵ இ௠ப்பைதக் காட௄்வௌ I 
ஶ௣௝ட்டால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஶ௱௳ன் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் வைகயாக 
இ௠ந்தால், ்ண்டல் ௳ைள௵ ைமனஸ் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இதன் ௳ைள௵ என்ன? i 
்ண்டல் ௳ைள௵ அூப்பைட௜ல் காரப்ன் மற்௥ம் ஶேளாரின் இைடேயயான இந்த ௔ைணப்௖ 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஶேளாரின் அொக எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய ஶ௳க்ழறௌ, 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக ெடல்டா பா஼டூ்வ் மற்௥ம் ெடல்டா ெநகடூ்வ் காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்௔ன் 
௘ன்னே கட்டணங்களின் அூப்பைட௜ல் கட்டைமப்ைப எ௱தலாம்  . இந்த காரப்ன் காரப்ன் 
௔ைணப்௔ற்ஶ என்ன நடக்ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த காரப்௑ம் இந்த காரப்௑ம் எல் இல்ைல  ஓங்கர ்அேத 
எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் அல்லௌ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால்  , இந்த காரப்னில் 
ேநரம்ைற பஶொ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ப்பதால், இந்த காரப்ைன ௳ட சற்௥ அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் 
ஆழறௌ, 
எனேவ ௙ண்௄ம் ்ண்டல் ௳ைள௵ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்னில் உணரப்ப௄ழறௌ. ்ண்டல் ௳ைள௵   
இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ காரப்ன்க௬க்ஶ அப்பால் ்ண்டல் ௳ைள௵ ௘க ேவகமாக ௴ழ்ச஼்யைடழறௌ, 
்ண்டல் ௳ைள௵ இப்ேபாௌ உணரப்படாௌ, ்ண்டல் ௳ைள௳ன் ௳ைள௵ என்ன  , ௔ைணப்௖ 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட௄் அதன் ௳ைளவாக உங்களிடம் கட்டணங்கள் உள்ளன  உ௠வாழறௌ அல்லௌ இந்த 
௛லக்ஷ௣ல் உ௠வாஶம் இ௠௚ைனயானௌ ்ண்டல் ௳ைள௳ன் ௳ைள௵ என்ன என்பைத இைத 
உதாரணத்ொற்ஶ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் அ஼டூ்க் அ௘ல ௛லக்ஷ௥ அ஼டூ்க் அ௘லம் அ஼ேடட் 
அயனிையக் ெகா௄க்க அயனியாக்கம் ெசய்ழறௌ , அதனால்தான் அௌ அ௘லமாக உள்ளௌ என்பௌ 
இப்ேபாௌ ேகள்௳. நீங்கள் ூைரஶேளாேராஅ஼டூ்க் அ௘லத்ைத எ௄த்ௌ அைத அ஼டூ்க் அ௘லத்ௌடன் 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், அதன் அூப்பைட௜ல் என்ன ஒப்௔டலாம் ைஹட்ரஜனின் அ௘லத்தன்ைம இரண்௄ம் 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘ல ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱வாஶம், ஆனால் இங்ேக காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் 
இைட௜லான எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பா௄  ெபரிதாக இல்ைல, ேம௩ம் ெமத்ொல் ஶ௱ இௌ ேபான்ற 
ேநரம்ைறயான ்ண்டல் ௳ைளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஐ ௳ைளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்,  அேதசமயம் ஶேளாரின்  இயற்ைக௜ல்  
ஶேளாரின் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ்வாக இ௠ப்பதால் எொர ்௳ைளைவ ஏற்ப௄த்தப்    ேபாழறௌ, இதன் 
௳ைளவாக இங்ஶள்ள காரப்ன் ேம௩ம் ேம௩ம் எலக்ட்ரான் ஶைறபாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம்  
உணரப்ப௄ம் ்ண்டல் ௳ைள௳ன் அூப்பைட௜ல் அௌ பரப்பப்படப் ேபாழறௌ.  இந்த ௚ைற௜ல் , இந்த 
ைஹட்ரஜைன ௖ேராட்டானாக அயனியாக்கம் ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிதாழறௌ,
எனேவ ௛ன்௥ ஶேளாரின் அேக்களின் ைமனஸ் ௳ைள௵ காரணமாக  இந்த காரப்ன் ெடல்டா i 
பா஼டூ்வ் ஆக இந்த காரப்ன்  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்னின் ெடல்டா ேநரம்ைற தன்ைம௜ன் ௳ைளைவ 
உணரழ்றௌ. இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் இௌ எலக்ட்ராைன காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ைத ேநாக்ழ 
தள்௬வதால் ஆழறௌ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொன்  அயனியாக்கம் டை்ரஃப்௭ேராஅெசடூ்க் அ௘லத்ொன் 
௳ஷயத்ொல் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொன் அயனியாக்கம் அள௵க்ஶ இ௠க்காௌ, 
எனேவ  ஶேளாேராஅெசட்ூக் அ௘லம் ைடஶேளாேராஅெசட்ூக் அ௘லம் ூைரஶேளாேராஅெசட்ூக் 
அ௘லத்ொன் அ௘லத்தன்ைமைய ஒப்௔டலாம்.   இரண்௄ எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஶேளாரின் இந்த chclcoh    
ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்னில் அொகமாக ேபா௄வதால் , ஶேளாரின் ்ண்டல் ௳ைள௵ காரணமாக அ௘லத்தன்ைம
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் அொகரிக்ழறௌ , இௌ ெதாடரின் வ௧ைமயான ௳௠ந்ொனர ்அ௘லமாக 
இ௠க்ஶம், இத௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ பல௴னமான அ௘லமாக இ௠க்ஶம்.  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெதாடைர 
நீங்கள் ஒப்௔டலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக ௛ன்௥ ஷஹ் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஷஹ் மற்௥ம் ௛ன்௥ cf ccl ch 
ேகாஹ் எ௄த்ௌக்காட்டாக ஃ௵௭ரின் ௘க௵ம் எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆஶம், இைவ அைனத்ௌம் இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ௛ன்௥ ஶேளாேரா மற்௥ம் ௛ன்௥ ஃப்ேளாேரா ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் ஆஶம்.  இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ஶேளாரின் அேக்களின் எண்ணிக்ைக அொகமாக இ௠ப்பதன் ௳ைள௵ மற்௥ம் 
எலக்ட்ரான்  ஶேளாரின் எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ்ைய ௳ட ஃ௵௭ரின் சமத்ௌவம் அொகமாக இ௠ப்பதால்  இௌ
வ௧ைமயான அ௘லம் மற்௥ம் இௌ பல௴னமான அ௘லமாக இ௠க்ஶம். இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சந்தரப்்பத்ொல் 
்ண்டல் ௳ைள௵   ஼ல எொர௳்ைனகளின் எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறையப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள உத௵ழறௌ.  
எனேவ இௌ ெமத்ொல் ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ஓ ைமனஸ் ௳ைன௖ரிழறௌ 
என்பைத உதாரணமாகக் ஷ௥ேவாம்,  இந்த ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ைஹட்ராக்௻ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ைவ 
எங்ஶ ௳ைன௖ரிய ேவண்௄ம் என்௥ நமக்ஶ எப்பூத் ெதரி௞ம், அௌ ஶேளாரி௑டன் ௳ைன௖ரி௞மா அல்லௌ
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ைஹட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரி௞மா அல்லௌ காரப்௑டன் ௳ைன௖ரி௞மா?  இைதத் ோரக்்க ேவண்ூய ேகள்௳ 
என்னெவன்றால்   , ்ண்டல் ௳ைள௵ காரணமாக நீங்கள் ஒ௠ ெடல்டா பா஼டூ்வ் மற்௥ம் ெடல்டா ெநகூவ்
ஒ௠ இ௠௚ைனைய உ௠வாக்ஶவௌ ஒ௠ நிரந்தர இ௠௚ைனயாஶம், அதனால்தான் ்ண்டல் ௳ைள௵ 
என்பௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்ைபத் ்ண்௄வதன் ௛லம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம்.  அந்த ௛லக்ஷ௣ல்
ஶேளாரின் இ௠க்ஶம் வைர நிரந்தர ௳ைள௵ அௌ அந்த ௌகள்கைள ெகாண்ூ௠க்ஶம்  ௳ைள௵ar 
எனேவ இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் அல்லௌ பஶொ ேநர௘்ன்சாரம் ெகாண்ட காரப்ன் இந்த எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைத ஈரக்்கப் ேபாழறௌ என்பௌ இப்ேபாௌ  ெதளிவாழறௌ,
எனேவ ஶேளாரின் ஶேளாைர௄ அயனியாக ெவளிேய௥வதன் ௛லம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பாணி௜ல் 
ெசயல்படப் ேபாழறௌ,   அதனால் எொர௳்ைன எளிதாக்கப்ப௄ழறௌ.   ஶேளாரின் ்ண்டல் ௳ைள௳னால் 
ஏற்ப௄ம் இந்த ௌ௠வ௚ைனப்௔னால் இந்த ௳ைன௜ல் உ௠வாழறௌ மற்௥ம் ைமனஸ் ch three oh cl 
மைறந்ௌ ேபாழறௌ, 
எனேவ இௌ ஒ௠ மாற்௥ எொர௳்ைன மற்௥ம் இௌ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன இௌ ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயா௔ல்  இந்த ௛லக்ஷ௣ல் எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ள்ள ைமயத்ைதத் ேத௄வௌ, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் ஶேளாரின் ௘க௵ம் எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆஶம், இௌ எலக்ட்ராைனத் ொ௠ம்பப் ெபறப் 
ேபாழறௌ, இௌ  ெமத்ொல் ஆல்கஹால் தயாரிப்பாக உ௠வாக வ௯வஶக்ழறௌ, 
எனேவ ்ண்டல் ௳ைள௵ அல்லௌ ௘ன்னே ௳ைள௵கள் சமாளிக்கப் ேபாவௌ  , எொர௳்ைன எச ்எப்பூ 
இ௠க்ஶம் என்பைத எொர௳்ைன ெபா௣௚ைறையப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள உத௵ழறௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௚ைற௜ல் 
, தாக்ஶம் ௳ைனப்ெபா௠ள் ௛லக்ஷைறத் தாக்கப் ேபாழறௌ, அௌ ஶேளாரிைனத் தாக்கப் ேபாழறதா 
அல்லௌ காரப்ைனத் ்ண்௄ம் ௳ைள௵ காரணமாக ௛லக்ஷ௣ல் அைமக்கப்படூ்௠க்ஶம்  
இ௠௚ைன௜னால் ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.  ௳ைள௵ என்பௌ ஒ௠ நிரந்தர
௳ைள௵ ஆஶம், இௌ அூப்பைட௜ல் ௛லக்ஷைற நிரந்தரமாக ௌ௠வப்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ௳ைனத்ொறன் 
௛லக்ஷ௥   உண௠ம் ௌ௠வ௚ைனப்பால் கட்டைள௜டப்ப௄ழறௌ, இதன் காரணமாக ஒன்௥ம் ஷட ௔ளஸ் 
ஐ ௳ைளைவக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக அ஼டூ்க் அ௘லம் ௖ேராபேனா௜க் அ௘லம் 
அ௄த்த ேஹாேமாலாக் ெதாடர ்ஐேசா௔௟ட்ரிக்  அ௘லம் மற்௥ம் இ௥ொயாக ௛ன்றாம் நிைல ப்௟டூ்ல் 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம்,  இௌ ஶேளாரின் ைமனஸ் ஐ ௳ைளைவக் காட௄்ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்ாக்஼௧க் 
அ௘லம், அல்ைகல் ஶ௱க்கள் அதாவௌ ெபாௌவான தரம் என்பௌ உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌc coh coh 
ெமத்ொல் எத்ொல் ஐேசா௔ைரல் மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல ப்௟டூ்ல் இந்த ஶ௱க்கள் க௠தப்ப௄ழறௌ. ௔ளஸ் 
ஐ ௳ைளைவப் ெபற, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், அைவ எலக்ட்ராைன தானமாக வழங்ஶழன்றன  e 
காரப்ன் அவரக்ள் இைணக்கப்பட்ட ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால் , அைமப்௔ல் இ௠க்ஶம் 
அல்ைகல் ஶ௱  அவரக்ள் எலக்ட்ராைன தானம் ெசய்ழறாரக்ள் அல்லௌ அைவ இைணக்கப்பட௄்ள்ள 
காரப்ன் ைமயத்ைத ேநாக்ழ எலக்ட்ராைன ௌ௠வப்ப௄த்ௌழன்றன,  இதன் ௳ைளவாக இைவ 
அைழக்கப்ப௄வதற்கான எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  ேம௩ம் நான் இந்த நிகழ்௵களில் நாம் பாரக்்ஶம் அ௄த்த 
எலக்ட்ரானிக் ௳ைள௵ எலக்ட்ேராெமரிக் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,  எலக்ட்ேராெமட்ரிக் 
௳ைள௵ ெபாௌவாக நிைற௵றா அைமப்௖களில் அரில் அைமப்௖களில் அல்லௌ ௳ைனல் அைமப்௖களில் 
அல்லௌ நிைற௵றா ஼ ட௖ள் பாண்ட ்஼ அல்லௌ ஼ ூரி௔ள் பாண்ட ்஼ வைககளில் உணரப்ப௄ழறௌ. 
அைமப்௖ ஒன்௥ 
எனேவ இரண்டாவௌ ௳ைள௵ எலக்ட்ேராெமரிக் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,   இைத ௔ன்வ௠ம் 
உதாரணத்ொன் ௛லம் ௳ளக்கலாம், இௌ ஒ௠ தற்கா௧க ௳ைள௵, இந்த ௳ைள௵ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
எொர௳்ைன  ைமயத்ைத அேஶம்ேபாௌ மட௄்ேம உணரப்ப௄ழறௌ.  ௔ைணப்௖  ஼க்மா எலக்ட்ரான்கள் 
௘க௵ம் நிைலயானைவ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, அேத சமயம் ைப எலக்ட்ரான்கள் ஼க்மா 
எலக்ட்ராைன ௳ட சற்௥ அொக ெமாைபல் ஆஶம்.  எலக்ட்ரான்கைள இடமாற்றம் ெசய்யலாம், அேதசமயம் 
஼க்மா எலக்ட்ரான்கள் எப்ேபாதாவௌ  இடமாற்றம் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, உதாரணமாக எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொ வைரபடத்ைத நீங்கள் எத்ொ௨ன் ௛லக்ஷ௥க்ஶ வைரய ௳௠ம்௔னால், இௌ எலக்ட்ரான் 
அடரத்்ொயாக இ௠க்ஶம், நான்ஶ ைஹட்ரஜன்கைளக் ெகாண்ட ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல௞ம் வேழ௞ம் ஒ௠ ைப 
ேமகம் இ௠க்ஶம்.  மற்௥ம் இரண்௄ காரப்ன்கள்  இந்த ௛லக்ஷைற ஒ௠ ௖ேராட்டான் ெந௠ங்ஶழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால், எத்ொ௨ன் ஒ௠ அ௘லத்ொல் 
ைவக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ கந்தக அ௘லம், ௖ேராட்டான் காரப்௑டன் ெந௠ங்ழ ெந௠ங்ழ வ௠ம்ேபாௌ  காரப்ன்
பரவா௜ல்ைல, அௌ எந்த காரப்ைன ெந௠ங்ஶழறௌ என்பௌ ௚க்ழயமல்ல. இரண்௄ காரப்ன்க௬ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠ப்பதால், ௖ேராட்டாைன ேநாக்ழ ைப எலக்ட்ரானின் ௌ௠வ௚ைனப்௖ இ௠க்ஶம்,   ஏெனனில் 
௖ேராட்டான் ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ,
எனேவ எலக்ட்ரான் ஈரப்்௖ இ௠க்ஶம், இதன் ௳ைளவாக நீங்கள் இ௠ப்௖ காரணமாக ஒ௠ ௳ைளைவ 
ஏற்ப௄த்தப் ேபாழ௤ரக்ள்.  எச ்௔ளஸ் இந்த ௛லக்ஷைற ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ ௳ைளைவப் 
ெப௥௴ரக்ள், அதாவௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் தற்கா௧கமாக உ௠வாக்கப்ப௄ம்.    ைஹட்ரஜன் 
நிரந்தரமாக இைணக்கப்ப௄ம்ேபாௌ காரப்ன்களில் ஒன்௣ற்ஶ அ௠ழல் ெசல்௩ம் ைஹட்ரஜனானௌ  
காரே்பானியம் அயனிைய உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ இௌ ஒட௄்ெமாத்த எொர௳்ைனயாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ  எொர௳்ைன௜ன் ேபாௌ ைஹட்ரஜன் ்ரத்ைத அைட௞ம் ேபாௌ ெந௠ங்ஶழறௌ.   ைப 
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் எச ்௔ளஸ் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ௘ன்னியல் ெதாடர௖்கைள நீங்கள் 
உணர ௚ூ௞ம், இௌ எலக்ட்ேராெமரிக் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ  ஒ௠ ௌ௠வ௚ைனப்ைபப் 
ெப௥ழறௌ, ௖ேராட்டான் இைணக்கப்படூ்௠ப்பதால் காரப்னில் ௚௱ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத 
உ௠வாக்ஶம் வைக௜ல் ௌ௠வ௚ைனப்௖ ௚ூந்தௌ   .  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ch2
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எனேவ இௌ எலக்ட்ேராெமரிக் ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ தற்கா௧க ௳ைள௵ ஆஶம், 
இௌ ஒ௠ அே௳ன் ௚ன்னிைல௜ல் மட௄்ேம உணரப்ப௄ழறௌ    , இௌ ௖ேராட்டா௑க்ஶ பொலாக காரப்ன் 
அேைவ ெந௠ங்ழ வ௠ழறௌ  ௛லக்ஷ௣ன் ௖ேரா௘ேனஷனின் ேபாௌ வ௠ம் ஶேளாேரானியம் அயனி 
அல்லௌ ஒ௠ ௖ேராேமானியம் அயனிைய   ௖ேரா௘௑டன் ேசரத்்ௌ நாம் ேமாைல ௖ேரா௘ேனட் ெசய்யப் 
ேபாழேறாம்.  ஒட௄்ெமாத்த எொர௳்ைன என்னெவன்றால் , இந்த ௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ ப்ேராைமன் ecule 
ேசரக்்கப்பட௄் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ூப்ேராேமாோைனக் ெகா௄க்ழறௌ, 
எனேவ ௖ேரா௘ன் இந்த ௛லக்ஷைற அேழனால் என்ன நடக்ஶம், ௖ேரா௘௑க்ஶ   இத௑டன் 
ெதாடர௖்ைடய எந்த ௳தமான கட்டணங்க௬ம் இல்ைல, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ேஹாேமாநி௟க்ளியர ்
ைடயேடா௘க் ௛லக்ஷ௥
எனேவ எத்ொ௨ன் எந்த ௳த ௘ன்௒ட்ட௚ம் இல்லாதௌ, ஏெனனில் இௌ ஒேர மாொரியான காரப்ன் என்பதால்
ௌ௠வ௚ைனப்௖ சாத்ொயம் இல்ைல ஆனால் இப்ேபாௌ ௖ேரா௘ன் ெந௠ங்ழ ெந௠ங்ழ வ௠வைத கற்பைன 
ெசய்ௌ பா௠ங்கள்   , இரண்௄ அேக்க௬க்ஶம் இைடேய ௘ன்னியல் ெதாடர௖் இ௠க்ஶம்.  ெந௠ங்க 
ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க ெந௠ங்க 
ெந௠ங்க ெந௠ங்க        ெடல்டா ெநகூவ் ெடல்டா ெநகூவ் உ௠வாஶம் ேபாௌ இந்த காரப்னில் உள்ள 
௖ேரா௘ைன அேஶழறாயா அல்லௌ இந்த காரப்னில் உள்ள ௖ேரா௘ைன அேஶழறாயா என்பௌ 
௚க்ழய௘ல்ைல.  ஏெனனில் இந்த எலக்ட்ரான் ஒ௠ ெமாைபல் எலக்டர்ான் மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் ஒ௠ 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ ஆஶம்  எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய தன்ைன ேநாக்ழ ஈரப்்பதால், ௖ேரா௘னின் o 
அேஶ௚ைற௜ன் ேபாௌ தற்கா௧கமாக இந்த நிைல௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ஶைற௞ம் , ௚த௧ல் 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ இங்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் அேத ேபால் இங்ஶ எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ சமமாக இ௠க்ஶம் 
ஆனால் ௖ேரா௘ன் ெந௠ங்ழ வ௠வதால் ைப ௔ைணப்௔ன் எலக்ட்ரா௑க்ஶ இங்ஶ ஒ௠ delocalizable pi 
பஶொ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உ௠வாக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இங்ஶ உ௠வாக்கப்படட் ஒ௠ பஶொ எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டம்   ௚௱ைமயாக வளரந்்த காரே்பானியம் அய௑டன் ௚௱ைமயாக இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ 
இந்த ௖ேராைம௄ அயனி உ௠வாஶம்.    நீங்கள் ௖ேராைம௄ அயனி மற்௥ம் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
௴ழ்ச஼்யைட௞ம் ஒ௠ வைகயான இைடநிைல கட்டைமப்பாக இ௠க்ஶம், இௌ அயனி ெதாடர௖்க௬க்ஶ 
இைடேயயான அயனி இைட௳ைனயாஶம் , இௌ ூப்ேராேமாஸ் என்ற தயாரிப்௖ உ௠வாவதற்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ, 
எனேவ ௘ன்காந்த ௳ைள௵ ஒ௠ தற்கா௧க ௳ைள௵ என்பைத நான் ௳ளக்ஶழேறன்.  நீங்கள் ஒ௠ 
காரே்பாைனல் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ காரப்ைனல் ஃேபாைலக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் இன்௑ம் ஒ௠ 
எ௄த்ௌக்காட௄்  காரப்௑க்ஶம் ஆக்஼ஜ௑க்ஶம் இைடேய உள்ள எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் ேவ௥பாட்ூன் 
காரணமாக ௧க்ழ௩க்ஶ ஏற்கனேவ இ௠௚ைன கணம் உள்ளௌ,   ஒ௠ சயைன௄ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ இங்ஶ 
வந்தால், இௌ சயேனாைஹட்ைரைன உ௠வாக்ஶழறௌ,  ஆனால் சயேனா ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱௳ன் 
அேஶ௚ைற௜ன் ேபாௌ  இந்த ௌ௠வ௚ைனப்௖ அொகமாழறௌ. ேம௩ம் அௌேவ எலக்ட்ேராெமரிக் ௳ைள௵
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ   , இப்ேபாௌ நாம் ௳வாொக்க ேவண்ூய மற்ற இரண்௄ ௳ைள௵க௬க்ஶச ்
ெசல்ேவாம்,  ஒன்௥ அொர௵் ௳ைள௵ மற்ெறான்௥ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ௳ைள௵, இந்த இரண்௄ 
௳ைள௵கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம். அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் உங்கள் கவனத்ொற்ஶ  [இைச] [இைச] 
உங்க௬க்ஶ ௘க்க நன்௣ 
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