
 ഹേലാ , കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ൈജവ രസതْؓ؋ിെല ചില അടിرാന ആശയ׹ളും അടിرാന 
തതٔ׹ളും ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإകയാണ് , ഐേസാമറുകൾ എؗ ആശയെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ُ١ർശിു׺, 
ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ ഐേസാെമറിസം ْപദർശിؚിׯാൻ കഴിവുت ഐേസാമറുകൾ 
ْപധാനമായും ഒേര തؘാْതാ ഘടനയുتതും എؗാൽ വّതُّ ٝഘടനകളുتതുമായ സംയു׹װളാണ്. 
ഐേസാമറുകളുെട ഒേര ഘടനയും വّതُّ ٝഘടനകളും നി׹ൾ ടു എ്׺ സി٧്ع ഒ ഒരു തؘാْതാ c 
സൂْതവാകّമായി കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു ഉദാഹരണം വّװമാؗുׯതിന് , ഓ٧عിജന്െറ െടْടാ 
വാലൻസിയും ൈഡ വാലൻസിയും കണׯിെലടു്؋ ഈ തؘാْതാ സൂْതവാകّ؋ിനായി ഒരാൾ്ׯ എْത
വّതُّ ٝഘടനകൾ എഴുതാെമ്ؗ േനാൂׯ. കാർബണിന്െറ െടْടാ വാലൻസിയും ഓക് സിജന്െറ 
ൈഡവലൻസിയും ഒരാൾ്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗ ഘടനകളിൽ ഒ്ؗ എൈഥൽ ആൽׯേഹാളിേനാടും 
മേئത് എഴുതാനാകുؗ ഘടന ൈഡെമൈഥൽ ഈതർ എൈഥൽ ആൽׯേഹാളിേനാടും േയാജിുׯം, 
ൈഡെമൈഥൽ ഈഥറുകൾ ഫങ്ഷണൽ ഐേസാമറുകളുെട കാരّ؋ിൽ ഐേസാമറുകളാണ്. ഇത് ഒരു 
ഈഥർ ആെണ׸ിലും ഇേؚാൾ ഐേസാമറുകൾ വّതُّമٝാണ്  സ്ْടعറٗൽ ഐേസാമറിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
ഞ׹ൾ അവെയ സ്ْടعറٗൽ ഐേസാമർ , زീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ എؗി׹െന വിശാലമായി 
തരംതിരിുؗുׯ   . ഇേؚാൾ െമئാെമറിസം എؗറിയെؚടുؗത് െചയിൻ ഐേസാെമറിസം 
സാധാരണയായി ആൽെׯയ്ൻ തര؋ിലുت പദാർ،׹ളാണ്  ഇതിെന ബّൂെ؂യ്ൻ അെ׸بിൽ n 
സാധാരണ ബّൂെ؂യ്ൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ബّൂെ؂ᅃ٠ിൽ ശാഖകൾ ഉ؇ായിരിׯാം , ഇതിെന 
ഐേസാബّൂെ؂യ്ൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇവയാണ് ബّൂെ؂യ്ന്െറ ര؇് ഐേസാമറുകൾ , ഇവെയ 
െചയിൻ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം ഈ ര؇് ഘടനകളിലും െചയിൻ വّതُّമٝാണ്. 
നി׹ൾ്ׯ നീളമുت ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ഇവിെട വര׺ിരിؗുׯത് നിരവധി 
ഐേസാമറുകൾ സാധّമാണ് ഒരാൾ്ׯ െപന്െറᅃ٠ിനായി എഴുതാം ലീനിയർ െപന്െറയ്ൻ , ഇത് സാധാരണ
െപന്െറയ്ൻ അെ׸بിൽ െപന്െറയ്ൻ ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഐേസാ െപന്െറയ്ൻ n 
എഴുതാം, ഇത് ശാഖിതമായ െപന്െറയ്ൻ ആണ്, നിേയാെപന്െറയ്ൻ എؗറിയെؚടുؗത് 
നിേയാെപന്െറയ്ൻ എؗറിയെؚടുؗു.  ഉയർؗ േമാളികّുലാർ േഫാർമുല, െചയിൻ ഐേസാമറുകളുെട 
അടിرാന؋ിൽ ഐേസാമറുകളുെട എ؉ം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ , ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ 
ഐേസാമറുകളുെട കാരّ؋ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു ഓർഗാനിക് സംയു؋װിന് ഉ؇ായിരിׯാൻ 
കഴിയും, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് അെസേئാൺ ആണ് , ഇവിെട ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ െകേئാൺ ആണ്  ഈ 
തؘാْതയിെല ഡബിൾ േബാ؇് അെ׸بിൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിന് ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം c 
െْപാؚേനാൾ ഉت ഒരു ആൽഡിൈഹഡും ഉ؇ാകാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ 
ര؇് ഘടനകൾുׯം ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّേമാ മൂലക ഘടനേയാ ഉ؇്, എؗാൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ 
ഇതിൽ വّതُّമٝാണ് .  ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ആൽഡിൈഹഡ് ആണ്, എؗാൽ 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഒരു െകേئാണാണ്, അതിനാൽ അവ േദാഷകരമാണ്  ഈ 
ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഐേസാെമറിസം رാപിുׯക , ഒരാൾ്ׯ അത് 
ചിْതീകരിׯാൻ കഴിയും , ഞാൻ േനരെ؋ സൂചിؚി׺തുേപാെല, ആൽׯേഹാൾ, ഈതർ 
എؗിവയ് െׯതിരായി നമു്ׯ പറയാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് സാധാരണ െْപാൈപൽ ആൽׯേഹാൾ 
അെ׸بിൽ െْപാപേനാൾ ആെണ്ؗ പറയാം. ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ, ഇത് മീൈഥൽ എൈഥൽ 
ഈതർ ആയിരിുׯം, എൈഥൽ ആൽׯേഹാളിന്െറ ഐേസാമർ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഐേസാമർ എ്ؗ 
നأൾ പരാമർശിؗുׯ ഈതർ ആണ്, എനി്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി നൽകാം ഇതാണ് ൈനേْടാ 
ഈേഥൻ ഈ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന ൈനേْടാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ എ്ؗ no2 
വിളിുؗുׯ. കൂടാെത എഴുതിയിരിؗുׯ ഘടന ൈനേْടാ ഈെഥയ്ൻ എ്ؗ എഴുതിയിരിؗുׯ 
ഘടനയാണ് ൈനേْടാ ഈെഥᅃ٠ ്ഒരു ഐേസാമർ ഉ؇ാകാം, അവിെട ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚും കാർബണും 
തأിലുت കണക്ئിവിئി വّതُّമٝാണ് , ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ കാർബൺ തأിലുت 
കണക്ئിവിئിയാണ്.  ൈനْടജനും അതിനാൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന യഥാർ،؋ിൽ ൈനേْടാ 
ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚാണ് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് കാർബണും ൈനْടജനും തأിലുت ബؖം വّװമായി 
കാണിؗുׯ ഈ ْപേതّക ഘടന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇെതാരു ൈനേْടാ സംയുװമാണ്, 
എؗാൽ ഇത് ഒരു ൈനേْട്ئ സംയുװമാണ്, കാർബണും ഓ٧عിജനും തأിലുت കണക്ئിവിئി 
ഇവിെടയു؇്. ഇവിെട ൈനْടജൻ വഴി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ അ؋രം ഐേസാമറുകെള 
ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപാസിഷണൽ 
ഐേസാമറുകൾ ഉ؇ാകാം, വّതُّ ٝرാന׹ളിൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുت ഒരു സംയുװം എടു്؋ ഇത് 
എളുؚ؋ിൽ ചിْതീകരിׯാം, ഇത് ബّൂ؂േനാളിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഇത് ഒരു ബّൂ؂േനാൾ 
അെ׸بിൽ ബّൂെ؂യ്ൻ ആണ്.  െവർണൽ എؗത് ഐയുപാക് നാമമാണ്.  ശൃംഖല ഇത് െഹക്െസയ്ൻ n 
െഹക്െസᅃ٠ുമായി േയാജിുؗുׯ  െഹക് സാൻ ഒؗിേല്ׯ എْത െപാസിഷണൽ ഐേസാമറുകൾ 
ഉ؇ായിരിുׯം, എبാവർുׯം െഹക് െസയ് നിന്െറ അടിرാന അرികൂടം എഴുതാൻ കഴിയും, 
നി׹ൾ്ׯ ൈഹേْഡാക് സി ഫംഗ് ഷണൽ ْഗൂؚിെന ര؇് رാന׹ളിൽ ഉൾെؚടു؋ാം, അതിനാൽ ഇത് 
എبാവർുׯം െഹക് െസയ് ൻ ആകും , അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െഹക് െസയ്ൻ െചയിൻ ലഭിുׯം. ഇതുേപാെല
എഴുതണെമ׸ിൽ ഫംഗ് ഷണൽ ْഗൂؚിെന മൂؗാം رാന്؋ ഉ؇ായിരിുׯക , നി׹ൾ അത് ഒരിׯൽ 
കൂടി നീׯിയാൽ ഇത് െഹക് െസൻ മൂ്ؗ ആകും, അത് വീ؇ും െഹക് സാൻ ْതീ ആയി മാറും, കാരണം 
നآറിംഗ് ഈ വശ്؋ നി്ؗ ആരംഭിുׯം, 
അ׹െന അത് െഹക് െസയ് ൻ മൂؗുമായി േയാജിുׯം. ഈ ഉദാഹരണ׹െളبാം െപാസിഷണൽ 
ഐേസാമറുകൾ ഉൾെׯാുؗുت െപാസിഷണൽ ഐേസാമറുകൾ ഒരു കാർബൺ ശൃംഖലയിെല 
ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ رാനം ഒരു കാർബണിൽ നി്ؗ മെئാരു കാർബണിേല്ׯ മാറുؗ 
ഐേസാമറുകളാണ് , അത് െപാസിഷണൽ ഐേസാമറുകളുമായി െപാരു؋െؚടും , ര؇് ْഗൂؚുകൾ 
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ഘടിؚി׺ിരിുׯേآാൾ െമئാെമറിസം എؗത് ഒരു ഓ٧عിജൻ പറയാം.  ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഇത് സൾഫർ 
ആകാം അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ ആകാം , ഇതാണ് ൈഡൈതൽ ഈതർ െമئാമർ .  ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ര؇് 
ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിെനാؚം ര؇് എൈഥൽ 
ْഗൂؚുകളും ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഓ٧عിജൻ ആئം ഇവിെട കാണാം, എؗാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ 
ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚും ഒരു െْപാൈപൽ ْഗൂؚും ഓ٧عിജനുമായി ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ  ഈ ْപേതّക n 
സാഹചരّ؋ിൽ ഐേസാമറുകൾ്ׯ െമئാമറുകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു , ഇേؚാൾ ഐേസാമറുകൾ്ׯ 
സٔതْؓമായ അُിٝതٔമു؇് , അവ ഭൗതികവും രാസപരവുമായ ഗുണ׹ളാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന്, നأൾ 
ഇേؚാൾ പരാമർശിؗുׯ ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകളുെട കാരّ؋ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് , زീരിേയാ 
ഐേസാമറുകളിേല്ׯ േപാകാം زീരിേയാ അടിرാനപരമായി സ്േപസ് മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ
, ْഗൂؚുകൾ്ׯ വّതُّ ٝഓറിയന്േറഷനുت ഐേസാമറുകെള زീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതായത് ചില ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ഘടന നി׹ൾുׯ؇്, 
ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകളുെട ْതിമാന ഓറിയന്േറഷൻ زീരിേയാ ഐേസാമറുകളിൽ വّതُّമٝാണ്  
സാധّമായ ഒ്ؗ ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകൾ ആണ് ര؇ാമേ؋ത് ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാമറുകളാണ് 
ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകൾ സിസ് ْടാൻസ് ഐേസാമറുകൾ എؗും അറിയെؚടുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകളുെട ഉദാഹരണെമടുׯാം, ജّാമിതീയ ഐേസാമർ എؗ പദം ْപധാനമായും 
സൂചിؚിؗുׯത് ഇര؂ േബാ؇ുമായി ബؖെؚ؂് ജّാമിതി വّതُّമٝാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒ്ؗ ര؇് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇെതാരു dichloro ethene 
ആൽׯീനാണ്, ഇതിന് ഒരു ര؇് ബദലു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന്, എഥിലീൻ ഈ തؘാْതയാണ് , dichloro 
നി׹ൾ ര؇് ൈഹْഡജൻ നീׯം െചᅃٝ ്ര؇് േױാറിനുകൾ ഇ؂ാൽ, നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ര؇് 

അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ര؇് ലഭിുׯം. ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ ര؇് dichloroethylene dichloro Ethane 
ൈഹْഡജനുകേളാ ഈ ര؇് ൈഹْഡജനുകേളാ മാئിرാപിുׯേമാ എؗ േചാദّം ഉയർؗുവരുؗു, 
കാരണം ലഭിؗുׯ ഘടനയുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് ْപധാനമാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ര؇് 
ൈഹْഡജനുകെള ര؇് േױാറിനുകൾ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം , ഒരാൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് 
േױാറിൻ ആ׹ئൾ ഉت ഒരു ഘടനയാണ്. ര؇് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ ഒേര 
വശമാണ്  മറുവശ്؋ ഇര؂ േബാ؇് ഈ ര؇് ൈഹْഡജനുകൾ മാئി ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം ര؇് േױാറിനുകൾ ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ എതിർ വശ؋ാണ് അതുേപാെല 
ര؇് ൈഹْഡജനുകളും ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ എതിർവശ؋ാണ് ഇേؚാൾ ഇത് അറിയെؚടുؗത്  സിസ് 
ഐേസാമർ , ഇതിെന ْടാൻസ് ഐേസാമർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇത് ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസ؋ിന്െറ 
ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഇേؚാൾ ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകൾ്ׯ സٔതْؓമായ അُിٝതٔമു؇്, അവ പരُ١രം
ബؖെؚ؂് പരُ١രം പരിവർ؋നം െചإെؚടിب  പരിവർ؋നം എؗാൽ ചൂടാׯൽ സമയ്؋ സാധാരണ
അവرയിലാണ് , അവെയبാം ഒؗിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ ഐേസാമൈറേസഷന് വിേധയമാകിب, 
അതിനാൽ അവ സٔതْؓമായി رിരതയുتതാണ് , അതിനുت കാരണം കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ 
േബാ؇ിന്െറ േബാ؇് െറാേ؂ഷൻ എനർജി കാർബൺ കാർബൺ സിംഗിൾ േബാ؇ിെനׯാൾ വളെര 
കൂടുതലാണ്. ഈ തؘാْത ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ْഭമണ ചലന؋ിന് വിേധയമാകിب, അത് ഒരു 
ْഭമണ؋ിന് വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ സ׸ൽؚിുׯക കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇ിെനാؚം 
ചലനം ഈ ര؇് ഘടനകളും പരُ١രം േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയിب അെ׸بിൽ അ؋രം ْദുത 
സؓുലിതാവرയുെട അഭാവ؋ിൽ കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇് ْഭമണ؋ിന്െറ അഭാവം ഈ 
ര؇് തؘാْതകളും പരُ١രം ْദുതഗതിയിലുت സؓുലിതാവرയിലായിരിുׯം.  സٔതْؓമായി 
നിലനിൽؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇര؂ േബാ؇് യുെട ْഭമണം ഇبാ؋ ഒരു സംവിധാനമാണിത്, c c 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഉദാഹരണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകൾ ഉتതിനാൽ x 
ഉം ഉം ഉت ഏത് സംയു؋װിനും ജّാമിതീയ ഐേസാമർ ഉദാഹരണം നൽകാം.  ഈ ْപേതّക y 
രീതിയിൽ ْഗൂ്ؚ നമു്ׯ പറയാം ഉദാഹരണ؋ിന് േױാറിന് തുലّവും മീൈഥൽ ْഗൂؚിന് തുലّവും xx y 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഐേസാമറുകൾ ഉ؇ാകാം ഇത് ഒരു ഐേസാമറാണ് നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന ْടാൻസ് 
ഐേസാമർ എ്ؗ വിളിׯാം, കാരണം ര؇് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚായ മീൈഥൽ ْഗൂؚും േױാറിനും  ْഗൂ്ؚ 
പരُ١രം ബؖെؚ؂് ْടാൻസ് ആണ്, അവർ ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ ഇരുവശു؋ം ആണ്, നി׹ൾ്ׯ മെئാരു 
ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം  ْഗൂؚും േױാറിൻ ْഗൂؚും ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ ഒേര വശ؋ാണ്, ഇത് സിസ് yl 
ആയിരിുׯം, ഇത് ْടാൻസ് ആയിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ലളിതമായ ആൽׯീനുകളുെട 
 ിൽ׸بിന് ഈ തؘാْതെയ ര؇് ബّൂ؂ീൻ അെ؋ാം, ഉദാഹരണׯീരിേയാേസാമറുകളും ഉ؇ായിരിز
ബّൂ؂ി ടٔിൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എْത ഐേസാമറുകൾ ഉ؇്  ഈ തؘാْതയിൽ സാധّമായത് ഒ്ؗ ര؇് 
ഡിേױാേറാ എഥിലീൻ അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ര؇് ഡിേױാേറാ ഈഥീൻ എؗിവേയാട് വളെര സാമّമുتതാണ്,
ര؇് സാധّമായ ഐേസാമറുകൾ ഉ؇് ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ ഒേര വശتു؋ ര؇് മീൈഥൽ ْഗൂؚുകൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗ ആദّെ؋ ഐേസാമറിന് ഇത് ര؇് ആയിരിുׯം.  ഈ cis 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ْടാൻസ് ടു ബّൂെ؂യ്ൻ തؘാْതയുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ 
എതിർവശ്؋ ര؇് മീൈഥൽ ْഗൂؚുകൾ رാപിؗുׯതിലൂെട ْടാൻസ് ടّൂബുലിൻ എؗറിയെؚടുؗത് 
ബّൂേ؂ണിന് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകൾ നിയْؓിതേമാ അഭാവേമാ ആയതിനാൽ 
ഉ؇ാകുؗു. കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇ിന്െറ ഏെത׸ിലും ْഭമണം, അവ 
ഡിേױാേറാഎഥിലീന്െറ കാരّ؋ിെലؗേപാെല അെ׸بിൽ സമമിതിയിൽ പകരം വയ്ുׯേآാൾ, െലt 
േപാെല  ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഐേസാമറുകൾ ഉ؇്, ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടി 
േമഖലയിൽ അറിയെؚടുؗ സിസ് ْടാൻസ് ഐേസാമറുകളുെട നിരവധി ഉദാഹരണ׹ളു؇്, ഇതിന്െറ 
സിസ് ْടാൻസ് ഐേസാമറുകളുെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ തരാം ഇതിെല ബّൂ؂ാേനാ 
ൈനൈْടൽ സംയുװമാണ്. ഇവിെട എഴുതിയത് ഇതാണ് ْടാൻസ് ഐേസാമർ, ഇത് സിസ് 
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ഐേസാമറിന്െറ രൂപ؋ിലും നിലനിൽുׯം, ഇത് ഈ ْപേതّക ഐേസാമർ ആണ്, ഇത് ഇേؚാഴും 
 ിൽ׸بതിന്െറ സിസ് ഐേസാമർ ഇതാണ് ഒരു സംഭാഷണ നാമം അെؗുׯിൽബീൻ ആയിരിز
വّവرാപിതമبാ؋ േപര്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ എഴുതണെമ׸ിൽ  ചി؂യായ േപര് ഇത് 1 2 
ഡിെഫൈനൽ ഈഥീൻ ആയിരിുׯം , ഈ ْപേതّക സംയുװ നിشാര നാമ؋ിന്െറ േപരാണ് ഈ 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ زിൽബിൻ എؗറിയെؚടുؗത്, ഈ ْപേതّക തؘാْതയാണ് ْടാൻസ് വെര 
ബീൻ , ഇത് ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി ഞാൻ നൽകും.  സിؗമാൽഡിൈഹഡ് ഇത് സിസ് സിനിമാ 
ആൽഡിൈഹഡാണ് , കൂടാെത സിനിമാ അലിേഗئറിന്െറ അനുബؖ ْടാൻസ് ഐേസാമറും ഉ؇ാകാം 
ഇവെയبാം സിസ് ْടാൻസ് ഐേസാെമറിസ؋ിന്െറ ഉദാഹരണ׹ളാണ്. നി׹ളുെട പׯലുت 
 ഭൗതികവും ׯിടയിൽ ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസം, അവയ്്ׯീരിേയാ ഐേസാമറുകൾز
രാസപരവുമായ ഗുണ׹ളു؇് , കാരണം ഘടന വّതُّമٝാണ്, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ സിസ് 
ْടാൻസ് ഐേസാമറുകളായി കാണിؗുׯ ഈ ױാസ് ഐേസാമറുകൾ്ׯ ഭൗതികവും രാസപരവുമായ 
ഗുണ׹ൾ തികു׺ം വّതُّമٝാണ്.  ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം എؗ മز ്ئീരിേയാ 
ഐേസാെമറിസ؋ിേല്ׯ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം എؗ പദം വരുؗത് , ഈ തؘാْതകൾ ഒരു 
ടّൂബിൽ സൂײിുׯകയും ഈ ടّൂബിലൂെട െ؛യിൻ ْധുവീകരിׯെؚ؂ ْപകാശം അയയ്ുׯകയും 
െചുإേآാൾ ഈ തؘാْതകളുെട ഒപ്ئിׯൽ ആعിٚവിئി േْപാؚർ؂ി വّതُّമٝാണ് എؗ വُٝു തയാണ് . 
നأൾ ൈകകാരّം െചؗുإ തؘാْതെയ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ഐേസാമറുകൾ്ׯ ഒപ്ئിׯൽ െറാേ؂ഷൻ വّതُّമٝാണ്, ഇേؚാൾ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം 
ഉ؇ാകുؗത് ഒരു ഉദാഹരണ؋ിലൂെട നമു്ׯ വിശദീകരിׯാം.  കാർബൺ ആئം ഏത് ചീരൽ 
സٔഭാവമാണ് ചിരാലിئി നമു്ׯ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം , ഈ ْപേതّക 
ആസിഡിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഇത് ആൽഫ ൈഹേْഡാ٧عി അെ׸بിൽ ര؇് ൈഹേْഡാ٧عി 
െْപാؚേനായിക് ആസിഡ് ലാക്ئിക് ആസിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ ْപേതّക ആസിഡ് നി׹ൾ 
മധّ؋ിലുت കാർബണിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ കാർബണിന് ൈഹْഡജൻ ഒരു മീൈഥൽ 
ْഗൂؚു؇്. ഒരു ൈഹേْഡാക് സി ْഗൂؚും കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ْഗൂؚും ഈ ْപേതّക 
കാർബണുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ നാല് വّതُّ ٝഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകളു؇്, അതിന്െറ ഫലമായി 
നി׹ൾ ഇതിെന ചിറൽ കാർബൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ അെ׸بിൽ സമമിതി മൂലകം ഇبാ؋തിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന അസമമായ കാർബൺ എؗും വിളിׯാം. ഈ ْപേതّക കാർബണിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ തؘാْത ഒരു സമമിതി തؘാْതയب, കാരണം ഇതിൽ നാല് വّതُّ ْٝഗൂؚുകൾ 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗതിനാൽ, ഇതിേനാട് ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ നാല് ْഗൂؚുകളുമായി ഇത് 
സമമിതിയെ്ؗب നമു്ׯ എ׹െന അറിയാം , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഉദാഹരണമായി ഈ കാٌؚٗ ാട് പറയാം.  ഈ 
ْപേതّക രീതിയിൽ വര׺ത് ഈ ൈഹْഡജൻ ؠാ്ׯ േബാർഡിന്െറ തല؋ിന് പുറ്؋ െْപാജക്്ئ 
െചؗുإ മുൻവശ؋ാെണؗാണ് സൂചിؚിؗുׯത്. ഈ കൂഹ് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ؠാ്ׯ േബാർഡിന്െറ 
തല؋ിനക؋ാണ്, ഈ മൂ്ؗ ْഗൂؚുകളും ഓ ْഗൂؚും സിഎ്׺ ْതീ ْഗൂؚും ؠാ്ׯ േബാർഡിന്െറ 
തല؋ിലാണ് ഉتത് ഇ׹െനയാണ് ഒരാൾ ؠാ്ׯ േബാർഡിന്െറ തല؋ിൽ ഒരു െടْടാെഹْഡൽ 
കാർബണിെന ْപതിനിധീകരിؗുׯത് . ഈ െവുٙـ ം ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ഇേؚാൾ കാണിؗുׯ ഡാ്َٛ
െവുٙـ ം സൂചിؚിു׺െകാ؇് െْപാജײനുകൾ സൂചിؚിؗുׯ േബാർഡ് , ഈ തؘാْതയുെട 
അടിرാന؋ിൽ ഐേസാെമറിസം ഉ؇ാകാൻ എْത ഐേസാമറുകൾ സാധّമാണ് എ്ؗ നമു്ׯ 
പറയാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഈ رല്؋ ഒരു ക؉ാടി െവ׺ി؂് േനാׯാം.  ഈ രീതിയിൽ 
ക؉ാടിയിൽ ഈ തؘാْത ْപതിഫലിുׯേآാൾ, ؠാ്ׯേബാർഡിന്െറ തല؋ിലുت ഈ ര؇് ْഗൂؚുകളും 
അടിرാനപരമായി വിപരീത ദിശയിൽ ദൃശّമാകും, ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ؠാ്ׯേബാർഡിന്െറ 
തല؋ിനകتു؋ ഈ ْപവർ؋ന ْഗൂؚും നിലനിൽുׯം.  ؠാ്ׯ േബാർഡിന്െറ തല؋ിന്െറ ഉتിൽ 
ഇത് ഈ രീതിയിൽ െْപാജക്്ئ െചؗുإതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും മുؗിൽ െْപാജക്്ئ െചുإം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ എؓാണ് േനാؗുׯത്  ْപധാനമായും ഈ   ؇് ഘ   നകളുെടയും ഈ ര؇് മിറർ g at 
ഇേമജുകളുെടയും മിറർ ഇേമജാണ്, തؘാْതയിൽ ഏ   െ◌׸ിലും തര؋ിലുت സമമിതി ഇ   
◌്ലാ؋തിനാൽ അവ സൂؚർ അസാധّമാണ്  ഈ തؘാْതെയ മുകളിേല്ׯ ഉയർു؋ക , ഇത് ഒരു 
ൈഹേْഡാ٧عി ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚാണ്, ײമിׯണം , ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്ׯ ഈ തؘാْതെയ ഉയർ؋ി 
തؘാْതയുെട മുകളിൽ വയ്ׯണം, അ؋രം ْപവർ؋ന ْഗൂؚുകൾ ഓവർലാ്ؚ െചുإം.  ഇതിന്െറ കൂെട 
ഓ ഓവർലാ്ؚ െചുإം ഇതിെല െമൈഥലുമായി മീൈഥൽ ഓവർലാ്ؚ െചുإം, ൈഹْഡജൻ ഇതിന്െറ 
ൈഹْഡജെന ഓവർലാ്ؚ െചുإം , അസമമിതി കാരണം ഇത് സാധّമب, അതിനാലാണ് ഇതിെന േനാൺ 
സൂؚർ അസാّؑം എ്ؗ വിളിؗുׯത്  ഘടന എനി്ׯ എടുׯാം, എനി്ׯ അത് തിരിׯാം , ഓ 
കാർബണും സിഎ്׺ ْതീയും െകാ؇ുവരാം, കൂടാെത ഈ മൂ്ؗ ْഗൂؚുകെള ഓവർലാ്ؚ െചإാം, അതായത് 

ْതീ കാർബണും ഓഹിയും പരُ١രം മുകളിൽ ഓവർലാ്ؚ െചإാം. േകാഹ് മുؗിലും ൈഹْഡജൻ ch 
പിؗിലും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകളും പരُ١രം ഓവർലാ്ؚ െചإിب, 
ഇേؚാൾ ഘടന വരയ്ؗുׯതിന് അ١يം വّതُّമٝായ രീതിയിൽ ഇത് വിശദീകരിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് 
നമു്ׯ പറയാം.  ഞാൻ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിെനാؚം തؘാْതെയ കാണുؗു, ഞാൻ ؠാ്ׯ 
േബാർഡിന്െറ പിൻവശ്؋ നിൽുׯകയും കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിേല്ׯ േനാുׯകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കാർബണിേലുׯം ഇതുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ മൂ്ؗ 
ْഗൂؚുകളിലൂെടയും േനാുׯം . മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഞാൻ തؘാْതെയ എ׹െന േനാുׯം, 
അത് ഒരിׯൽ കൂടി വരയ്ׯെ؂ , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ഇവിെട നിൽുׯകയാണ് , കാർബണിന്െറയും 
ൈഹْഡജന്െറയും അു׺ത؇ിലൂെടയാണ് ഞാൻ അതിെന േനാؗുׯത്, അതിനാൽ എനി്ׯ മുؗിൽ 
കാണുؗത് കാർബണാണ് ൈഹْഡജൻ കൃതّമായി കാർബണിന്  പുറകിലായിരിുׯം.  കാർബൺ 
മാْതേമ കാണാനാകൂ, നി׹ൾ മ്ئ മൂ്ؗ ْഗൂؚുകെള േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ കാٌയٗുമായി ബؖെؚ؂് 
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120 എؗ ْപതّײ േകാണായി മാറും , കാരണം ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ വീײണ കാٌയٗാണ് നّൂമാൻ 
െْപാജײൻ േഫാർമുല എؗറിയെؚടുؗത്. അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ കാർബണിന് പിؗിലാണ് , ഈ മൂ്ؗ 
ْഗൂؚുകളും ْപധാനമായും ഇതുേപാെലയുت ْതിേകാണ ْകമീകരണ؋ിലാെണ്ؗ േതാؗുؗു, അതിനാൽ
നി׹ൾ കാണുؗത് ഇടതുവശتു؋ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ْഗൂؚിെല മീൈഥൽ ْഗൂؚും 
വലതുവശتു؋ ൈഹേْഡാക് സി ْഗൂؚുമാണ്. ഞാൻ ഇതിന്െറ മിറർ ഇേമജ് ഘടന വര׺ാൽ ക؉ാടി 
ഇേമജ് ഘടന ഈ ْപേതّക ഘടനയുമായി െപാരു؋െؚടുെമ്ؗ കരുതുക, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട 
നിൽുׯകയും കാർബൺ ൈഹْഡജൻ അു׺ത؇ിലുت തؘാْതയിേല്ׯ േനാുׯകയും 
െചുإകയാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം.  േനാൂׯ കാർബൺ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚാണ് ഇടതുവശ്؋ 
മുകളിൽ ഞാൻ വലതുവശ്؋ സീേവാ എ്׺ ْഗൂ്ؚ കാണാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ െമൈഥൽ േْഗാ കാണാൻ 
േപാകുؗു  ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ, അതിനാൽ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ അു׺ത؇ിലൂെട േനാؗുׯ 
തؘാْതെയ നി׹ൾ കാണുؗത് ഇ׹െനയാണ്, അവിെട നി്ؗ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ അു׺ത؇ിലൂെട 
േനാؗുׯത് ഇതാണ് , നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ തؘാْതെയ േനാുׯേآാൾ കാണാൻ േപാകുؗ 
വീײണമാണിത്. ൈഹേْഡാക് സി കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറയും മീൈഥലിന്െറയും 
ഓറിയന്േറഷൻ, ആ ْപേതّക േْശണിയിെല ൈഹേْഡാക് സി കാർേബാക് സി, മീൈഥൽ എؗിവയുെട 
ْകമം നിമി؋ം ഞാൻ അതിെന അׯമിടാം.  മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ അത് ഘടികാരദിശയിൽ ദൃശّമാകുؗു , 
ര؇് ഘടനകളും സൂؚർഇേآാസിബിൾ അبാ؋തിന്െറ ഒരു കാരണമാണിത്, നമു്ׯ ഈ തؘാْതെയ 
മുകളിേല്ׯ ഉയർ؋ി ഇവിെട െകാ؇ുവരാം , ൈഹْഡജൻ ഇേؚാഴും കാർബണിന്െറ പിൻഭാഗ؋ാണ് 
ൈഹേْഡാ٧عി ഇേؚാഴും .  ഇവിെട ലംബമായ േരഖ, അതിനാൽ അവ ൈഹേْഡാക് സി ൈഹْഡജനും 
കാർബണും തأിൽ െപാരു؋െؚടും, എؗാൽ അവ പരُ١രം ഓവർലാ്ؚ െചുإം, പേײ അത് ഒരു കൂഹ്
ആണ്.  ഓ മീൈഥലുമായി ഓവർലാ്ؚ െചുإക , ഈ ഇഒ മീൈഥലുമായി ഓവർലാ്ؚ െചإാൻ േപാകുؗു, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ര؇് തؘാْതകളും പരُ١രം മുകളിൽ െവ׺ാൽ ഇത് എ׹െന കാണെؚടും , 
ഐഡന്റിئി നിമി؋ം നമു്ׯ ഇത് വർ؉ േകാഡ് ഉപേയാഗി്׺ േനാׯാം  ചുവ്ؚ നിറം അതിനാൽ 
തുട؋ׯിൽ എനി്ׯ ഇടത് വശتു؋ തؘാْത ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , തുടർ്ؗ ഈ ْപേതّക 
ഘടനയ്്ׯ മുകളിൽ ഞാൻ ഈ ഘടന സൂؚർഇേآാസ് െചᅃٝാൽ ഓ സൂؚർഇേآാസ് െചുإം, അേതസമയം
േകാഹ് േപാകുؗു ഇവിെട സൂؚർഇേآാസ് െചുإക , മീൈഥൽ ഇവിെട സൂؚർഇേآാസ് െചإാൻ 
േപാകുؗു, 
അ׹െനയാണ് നി׹ൾ്ׯ ഒരു അസമമായ കാർബൺ ഒരു കാർബൺ ഉتേؚാൾ തؘാْത സൂؚർ 
അസാّؑമാകുؗത്, അത് ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت സമമിതി മൂലക؋ാൽ വിഭജിׯെؚടുؗതിനാൽ 
അ؋രം ഐേസാമറുകൾ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാമറുകൾ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു. സൂؚർ അസാّؑമായ 
ഘടനകൾ ഈ ര؇് ഐേസാമറുകളും എന്റിേയാേമഴ് സ് എؗറിയെؚടുؗ ചിറൽ എؗ പദം 
ْപധാനമായും അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇടംൈകയുമു؇്, മൂ്ؗ ْഗൂؚിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
വലംൈകയുമു؇്. ْപേതّക കാർബണിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ എؗത് ര؇് സؕർഭ׹ളിലും s ch 
 ohcoh ؗുׯമാണ് , ഉം മീൈഥൽ ْഗൂؚും ഇടത് ൈക ദിശയിൽ ആണ് എ്ؗ എഴുതിയിരി׸ിരാر
ْകമ؋ിൽ ഇത് നി׹ൾ എടു؋ാൽ അേത ْകമ؋ിലാണ് .  ദിശ 
അ׹െനെയ׸ിൽ അ؋രെമാരു ൈക؋ലയാണ് കാർബണിന്െറ ൈകരാലിئി്ׯ കാരണമാകുؗത് 
അെ׸بിൽ ചീരൽ ആയ കാർബണിന് ൈകؚ؋ി ഉ؇ായിരിׯണം എ്ؗ കരുതെؚടുؗു, അതായത് 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഇടതു ൈകയും ഇവിെട വലതു ൈകയും ഇവിെട ഇടതു ൈകയും വലതു ൈകയും 
ഉتതുേപാെലയാണ് നി׹ൾ ഇതുേപാെല െകാ؇ുവരുേآാൾ ൈകകൾ പരُ١രം അസാّؑമب , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ര؇് തتവിരലുകളും വിരലുകളും പരُ١രം ഓവർലാ്ؚ െചؗുإിب, അതാണ് 
ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം ഉൾെׯാؗുتത്, ഇതാണ് ഒപ്ئിׯൽ എؗ ആശയെുׯ؋റിتു׺ ഒരു 
ْഹസٔ ആമുഖം. നأൾ കാണുؗ ഐേസാെമറിസം, അതിനാൽ അസമമായ കാർബണായ ചീറൽ 
കാർബണുت കാർബണുت ഏെതാരു സംയുװവും ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം ْപകടിؚിׯാൻ 
സാധّതയു؇് ഒപ്ئിׯൽ എؗ പദം കാരണം നി׹ളുെട പׯലുت ര؇് തരം സംയു׹װൾ്ׯ b 
ഒപ്ئിׯൽ െറാേ؂ഷൻ വّതُّമٝായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ എന്റിേയാമറുകളുെട നിർവചനം 
ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാമറുകളാണ് , അത് പരُ١രം മിറർ ഇേമജുകളും സൂؚർ അസാّؑവുമب, അതിനാൽ 
ഈ തؘാْതാ േഫാർമുല നാല് വّതُّ ْٝഗൂؚുകളുت ഏത് തؘാْതയും  ഉദാഹരണമായി അെ׸بിൽ ഈ 
തؘാْതയിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ വّതُّ ْٝഗൂؚുകൾ അവ ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാമറുകൾ അെ׸بിൽ 
എന്റിേയാമറുകൾ എؗറിയെؚടുؗ ഒരു കൂ؂ം ഐേസാമറുകൾ ഉ؇ാുׯം, ഈ ْപേതّക ഉദാഹരണം 
ചിْതീകരി׺ിരിؗുׯത് ലാക്ئിക് ആസിഡ് ഉദാഹരണമാണ് . ഐേസാമറുകൾ പിؓുടരാൻ എളുؚമാണ്, 
അതായത് സ്ْടعറٗൽ ഐേസാമർ, زീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ, ْപേതّകിز ്׺ീരിേയാ  
ഐേസാമറുകളിൽ ഒരാൾ്ׯ തؘാْതയുെട നب ْതിമാന വീײണം ഉ؇ായിരിׯണം, അതുവഴി ഈ 
തരം തؘാْതകൾ ْപകടിؚിؗുׯ തര؋ിലുت ഐേസാമറുകെള വിലമതിׯാൻ കഴിയും .  ഓർഗാനിക് 
െകമിസ്ْ ടിയിെല ചില ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്ുئകൾ ْകമ؋ിൽ ടി ഒരു തؘാْതയുെട സٔഭാവം 
അെ׸بിൽ തؘാْതയുെട ْപതിْപവർ؋നം ഒരു ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന 
സംവിധാനം വിവരിുׯക , ഒരു ഓർഗാനിക് തؘാْതയിെല ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്ുئകൾ 
മനشിലാേׯ؇ത് ْപധാനമാണ് ഇലക്േْടാണിക് ഇഫക്ുئകൾ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ തരംതിരിׯാം 
ആദّം നമു്ׯ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാം. ഒരു തؘാْതയുെട 
ശാശٔതമായ സവിേശഷത തؘാْതയിെല സി؋زിൽ എبായ്േؚാഴും ഉ؇്, ഇത് ലളിതമായ ഒരു 
ഉദാഹരണ؋ിലൂെട എളുؚ؋ിൽ ചിْതീകരിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈേഥനിന്െറ 
കാരّ؋ിെലؗേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇് ഉെ؇്ؗ പറയാം ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഈ കാർബണിെല ഓേരാ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഈേഥനിൽ അടിرാനപരമായി 

Pru
tor
@
IIT
K



ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, കാരണം അത് ഒരു സമമിതി തؘാْതയായതിനാൽ ഈ ര؇് കാർബൺ തأിൽ 
ഇലക്േْടാ െനഗئിവിئി വّതّാസമിب, അതിനാൽ ഈ ര؇് കാർബണിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
മാ്ؚ െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഓേരാؗിനും ചുുئമുت തുലّ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത സൂചിؚിؗുׯത് 
ഇ׹െനയാണ്. കാർബണിന്െറ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയുെട അടിرാന؋ിൽ ഒരു സി׶ േബാ؇ിെന 
ഞാൻ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ കാർബൺ, ൈഹْഡജൻ എؗിവയ്്ׯ ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
അടിرാനപരമായി തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚിؗുׯ ْപേതّക ഡയْഗം , നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ 
ഹാെലാജൻ േബാ؇് ഉെ؇׸ിൽ, ബാർ ْഗൂ്ؚ ഇേؚാൾ േױാറിൻ ൂ؜റിൻ േْബാമിൻ അെ׸بിൽ x x 
അേയാഡിൻ ആയിരിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് േബാ؇് നമു്ׯ പരിഗണിׯാം ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി cf 
കാർബണും  ൂ؜റിനും തأിലുت വّതّാസം വളെര കൂടുതലാണ്  ഒരു കാർബൺ ൂ؜റിൻ േബാ؇ിന്െറ 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഭൂപടം വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, കാർബണിന് ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
കുറയുകയും ൂ؜റിൻ ചുുئമുت ഇലക്േْടാൺ സാْؕത കുറയുകയും െചുإം. യുമായി c 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ൂ؜റിൻ ഉയർؗ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലകമാണ് എؗതാണ് ലളിതമായ 
കാരണം  അർബൺ , ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗത് ഇതാണ് , 
േബാ؇ിൽ തെؗ വര׺ അുآകൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ സാധാരണയായി 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ എൈഥൽ േױാൈറഡ് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
എൈഥൽ േױാൈറഡ് ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഘടന വര്׺ ْപതിനിധീകരിׯാം.  ഇ؋ര؋ിൽ എൈഥൽ 
േױാൈറഡ് കാണിുׯകയും ഈ ْപേതّക മരّാദയിൽ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഉെ؇്ؗ കാണിؗുׯത് ഐ
എؗ ചി؋صാൽ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , ഇത് ഒരു ْഗൂؚിന്െറ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ 
തരമാെണ׸ിൽ, ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ൈമനസ് ഐ ഇഫക്്ئ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു, ഇതിന്െറ 
അനؓരഫലം എؓാണ്? ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ْപധാനമായും കാർബണും േױാറിനും തأിലുت ഈ 
േബാ؇് ْധുവീകരിׯെؚടുകയും േױാറിൻ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത േശഖരിുׯകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട െഡൽئ േപാസിئീവ് ആെണؗും കാർബൺ േױാറിൻ േബാ؇ിന്െറ 
ഇലക്േْടാണിക് ചാർജുകളുെട അടിرാന؋ിൽ െഡൽئ െനഗئീവ് ആെണؗും ഘടന എഴുതാം . ഈ 
കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ിന് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഈ കാർബണിനും ഈ 
കാർബണിനും എൽ ഇب  ഈ കാർബണിൽ േപാസിئീവ് ഭാഗിക േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉتതിനാൽ ഓംഗർ 
ഇേത ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഉتതിനാൽ  ഇതിെനׯാൾ അൽؚം 
കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാർബണിൽ വീ؇ും 
ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം അനുഭവെؚടുؗു. ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം രേ؇ാ മൂേؗാ കാർബണുകൾുؚׯറം 
വളെര േവഗ؋ിൽ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ കുറയുؗു, ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ ഇേؚാൾ അനുഭവെؚടിب , 
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ئിന്െറ അനؓരഫലം എؓാണ് േബാ؇് ْധുവീകരിׯെؚടുؗു , അതിന്െറ 
ഫലമായി നി׹ൾ്ׯ ചാർജുകൾ ഉ؇് ഈ തؘാْതയിൽ വികസിؚിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഈ 
തؘാْതയിൽ ദٔിْധുവം വികസിؚിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ , ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ئിന്െറ അനؓരഫലം 
എؓാണ്, ഇതിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം അസئിക് ആസിഡ് തؘാْത അസئിക് ആസിഡ് അസേ്ئئ 
അേയാണിന് അേയാൈണസ് െചുؗുإ, അതാണ് ഇേؚാൾ ഒരു ആസിഡാകാനുت കാരണം . നി׹ൾ 
ൈْടേױാേറാഅെസئിക് ആസിഡ് എടു്؋ അസئിക് ആസിഡുമായി താരതമّെؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ 
എؓാണ് താരതമّം െചുإക  ൈഹْഡജന്െറ അസിഡിئി ര؇ും കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് 
ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚാണ്, എؗാൽ ഇവിെട കാർബണും ൈഹْഡജനും തأിലുت ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി 
വّതّാസം വളെര വലുതب, കൂടാെത മീൈഥൽ ْഗൂؚിന് ഇതുേപാെല ഒരു േപാസിئീവ് ഇൻഡക്ئീവ് 
ഇഫക്്ئ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇതിന് ؛സ് ഐ എഫക്്ئ ഉ؇ാകും, അേതസമയം േױാറിൻ േױാറിൻ 
ْപകൃതിയിൽ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആയതിനാൽ ഇതിന് വിപരീത ഫലമു؇ാകും, അതിനാൽ 
ഇവിെട കാർബണിന് കൂടുതൽ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ കുറവു؇ാകുؗു , കൂടാെത അനുഭവെؚടുؗ 
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്ئിന്െറ അടിرാന؋ിൽ അത് ْപചരിؚിׯാൻ േപാകുؗു  ഈ രീതിയിൽ ഈ 
ൈഹْഡജന്െറ േْപാേ؂ാണിന്െറ അേയാൈണേസഷൻ വളെര എളുؚമായി؋ീരുؗു, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
േױാറിൻ ആ׹ئളുെട ൈമനസ് ഐ ْപഭാവം കാരണം ഈ കാർബൺ െഡൽئ േപാസിئീവാകുؗു, ഈ 
കാർബണിന് ഈ ْപേതّക കാർബണിന്െറ െഡൽئ േപാസിئീവ് സٔഭാവ؋ിന്െറ ْപഭാവം 
അനുഭവെؚടുؗു.  ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ , ഇലക്േْടാണിെന കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിേല്ׯ തؗുتതിനാലാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്  ൈْടൂ؜േറാഅെസئിക് ആസിഡിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ അേയാൈണേസഷൻ േപാെല കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിന്െറ ഇ അേയാൈണേസഷൻ ഉ؇ാകിب , അതിനാൽ ആസിഡുകളുെട അസിഡിئി 
േױാേറാഅെസئിക് ആസിഡ് ൈഡേױാേറാഅെസئിക് ആസിഡ് ൈْടേױാേറാഅെസئിക് ആസിഡിന്െറ
അസിഡിئി താരതമّം െചإാം.  ര؇് നി׹ൾ ഈ ْപേതّക കാർബണിൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് chclcoh 
േױാറിൻ കൂടുതൽ കൂടുതൽ ഇടുേآാൾ, േױാറിൻ ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ കാരണം അസിഡിئി ഈ 
ْപേതّക ദിശയിേല്ׯ വർؑിുؗുׯ, ഇത് പരآരയിെല ശװമായ ഗ്ز ആസിഡായിരിുׯം, ഇതിെന 
അേപײി്׺ ഇത് ഏئവും ദുർബലമായ ആസിഡായിരിുׯം.  ഈ ْപേതّക സീരീസ് നി׹ൾ്ׯ താരതമّം 
െചإാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ْതീ കൂഹ് , സിസിഎൽ ْതീ കൂഹ്, സിഎ്׺ ْതീ േകാ എؗിവ cf 
ഉദാഹരണമായി ൂ؜റിൻ ഏئവും ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ആണ് . ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിലും 
ഇലക്േْടാണിലും േױാറിൻ ആ׹ئളുെട എ؉ം കൂടുതലാണ്  േױാറിൻ ഇലക് േْടാെനഗئിവിئിേയׯാൾ 
കൂടുതലാണ് ൂ؜റിൻ◌്െറ ഇഗئിവിئി ഇത് ഏئവും ശװമായ ആസിഡാണ് , ഇത് ഏئവും ദുർബലമായ 
ആസിഡായിരിുׯം ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ചില ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന 
സംവിധാനം മനشിലാׯാൻ ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം സഹായിുؗുׯ. ഉദാഹരണ؋ിന് മീൈഥൽ 
േױാൈറഡ് േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത് അതിനാൽ ഇത് 
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മീൈഥൽ േױാൈറഡാണ് , േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഓ ൈമനസ് ْപതികരിുؗുׯ, 
ഉദാഹരണ؋ിന് , ഈ തؘാْതയിെല ൈഹേْഡാ٧عി ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ എവിെടയാണ് 
ْപതികരിേׯ؇െത്ؗ നമു്ׯ എ׹െന അറിയാം, അത് േױാറിനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേമാ അേതാ 
ൈഹْഡജനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേമാ അേതാ കാർബണുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേമാ? ഇൻഡക്ئീവ് 
ഇഫക്്ئ കാരണം ഇൻഡക്ئീവ് നി׹ൾ്ׯ ഒരു െഡൽئ േപാസിئീവും െഡൽئ െനഗئീവും ഉت ഒരു 
ദٔിْധുവം സ׽ീകരിؗുׯത് رിരമായ ദٔിْധുവമാണ്, അതിനാലാണ് ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ 
ഉ؇ാകുؗത്. ആ തؘാْതയിൽ േױാറിൻ ഉتിടേ؋ാളം കാലം ശാശٔതമായ ഒരു ْപഭാവം അതിന് ആ 
കണിക ഉ؇ായിരിുׯം  ْപഭാവം അതിനാൽ േപാസിئീവ് ചാർജുتേതാ ഭാഗികമായി േപാസിئീവ് ar 
ചാർജുتേതാ ആയ കാർബണാണ് ഈ െനഗئീവ് ചാർജിെന ആകർഷിׯാൻ േപാകുؗെത്ؗ ഇേؚാൾ 
വّװമാണ്, അതിനാൽ േױാറിൻ ഒരു േױാൈറഡ് അേയാണായി അവേശഷിؗുׯതിനാൽ ഇത് ْപേതّക
രീതിയിൽ ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ْപതികരണം സുഗമമാകും ഈ ْധുവീകരണം വഴി 
േױാറിൻ ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ ْതീ ഓ ch 
രൂപെؚടുകയും ൈമനസ് ഇبാതാകുകയും െചുإം, അതിനാൽ ഇെതാരു സബ്زിറ്റّൂഷൻ cl 
ْപതികരണമാണ് , ഇെതാരു നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ ആണ്, ഇത് ഒരു 
നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ് ഈ ْപേതّക തؘാْതയും േױാറിൻ ഏئവും ഇലക്േْടാെനഗئീവും ആയ ഈ 
തؘാْതയിെല ഇലക്േْടാൺ കുറവുت േകْؕം േതടുؗത് ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ഇലക്േْടാണിെന 
പിൻവലിׯാൻ േപാകുؗു , ഇത് ഉൽപؗമായി മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ രൂപെؚടുؗതിേല്ׯ 
നയിുؗുׯ. ൈകകാരّം െചإാൻ േപാകുؗത്, ْപതികരണം എ׹െന സംഭവിുׯെമ്ؗ ْപതികരണ 
സംവിധാനം മനشിലാׯാൻ നി׹െള സഹായിുؗുׯ ആْകമണകാരിയായ ْപതിْപവർ؋നം 
തؘാْതെയ ആْകമിׯാൻ േപാകുؗ ഒരു ْപേതّക രീതിയിലാണ് മുേؗാ؂് േപായത്, അത് േױാറിനിെന 
ആْകമിׯേണാ അേതാ കാർബണിെന ْപധാനമായും തീരുമാനിؗുׯത് ഇൻഡക്ئീവ് ْപഭാവം കാരണം 
തؘാْതയിൽ رാപി׺ിരിؗുׯ ദٔിْധുവമാണ്. ْപഭാവം എؗത് رിരമായ ഒരു ഫലമാണ്, ഇത് 
തؘാْതെയ رിരമായി ْധുവീകരിുׯകയും ْപതിْപവർ؋നം നിർ؉യിؗുׯത് തؘാْതയ്്ׯ 
അനുഭവെؚടുؗ തര؋ിലുت ْധുവീകരണ؋ിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ ഒؗിന് ؛സ് ഐ ഇഫക്്ئ 
ഉ؇ാകാം , ഉദാഹരണ؋ിന് അസئിക് ആസിഡ് െْപാؚേനായിക് ആസിഡ് അടു؋ േഹാേമാേലാഗ് 
സീരീസ് ഐേസാബّൂ؂റിക് ആസിഡും ഒടുവിൽ ْതിതീയ ബّൂൈ؂ൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും 
േױാറിൻ ൈമനസ് ഐ ഇഫക്്ئ കാണിؗുׯ ആൽൈׯൽ ْഗൂؚുകൾ അതായത് സി െപാതുഗുണമാണ് 
കൂഹിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് മീൈഥൽ എൈഥൽ ഐേസാേْപാൈപൽ , െടർഷّറി ബّൂൈ؂ൽ 
എؗിവയാണ് ഈ ْഗൂؚുകെള പരിഗണിؗുׯത്. ؛സ് ഐ ഇഫക്്ئ ലഭിׯാൻ അവർ ഇലക്േْടാണിെന 
തٔരിതെؚടുുؗു؋  കാർബൺ അവ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, സി؋زിൽ e 
അട׹ിയിരിؗുׯ ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ അവർ ഒരു ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന െചുؗുإ അെ׸بിൽ അവ 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ കാർബൺ േകْؕ؋ിേല്ׯ ഇലക്േْടാണിെന ْധുവീകരിുؗുׯ, അതിന്െറ ഫലമായി 
ഇവ വിളിׯെؚടുؗവയുെട ഉദാഹരണ׹ളാണ്.  കൂടാെത , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ കാണുؗ 
അടു؋ ഇലക് േْടാണിക് ْപഭാവം ഇലക് േْടാെമറിക് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗു  സിزം എؓാണ്, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ْപഭാവം ഇലക്േْടാെമറിക് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗു, ഇത് ഇനിؚറയുؗ 
ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ചിْതീകരിׯാം, ഇത് ഒരു താൽׯാലിക ഫലമാണ് , ഒരു റിയാജന്റ് ഒരു ْപേതّക 
ْപതികരണ േകْؕെ؋ സമീപിുׯേآാൾ മാْതേമ ഈ ْപഭാവം അനുഭവെؚടുകയുൂت േബാ؇് 
ഓർുׯക സി׶ ഇലക്േْടാണുകൾ വളെര رിരതയുتവയാണ്, അേതസമയം ൈപ ഇലക്േْടാണുകൾ 
സി׶ ഇലക്േْടാണിേനׯാൾ അൽؚം കൂടുതൽ െമാൈബൽ ആണ്. ഇലക്േْടാണുകെള 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും, അേതസമയം സി׶ ഇലക്േْടാണുകൾ അപൂർجമായി 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഭൂപടം നി׹ൾ എഥിലീൻ 
തؘാْതയ്ׯായി വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ആയിരിുׯം, നാല് ൈഹْഡജൻ 
അട׹ിയ തല؋ിന് മുകളിലും താെഴയുമായി ഒരു ൈപ േമഘം ഉ؇ാകും. ര؇് കാർബണുകൾ 
കരുതുؗത് ഒരു േْപാേ؂ാൺ ഈ തؘാْതെയ സമീപിുؗുׯെവ്ؗ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ 
എഥിലീൻ ഒരു ആസിഡിൽ ഇടുؗു, അത് സൾഫّൂറിക് ആസിഡാണ് , േْപാേ؂ാൺ കാർബണിേനാട് 
അടുുׯകയും കാർബണിേനാട് അടുുׯകയും െചുإേآാൾ കാർബൺ ശരിയാേണാ, അത് ഏത് 
കാർബണിെന സമീപിുؗുׯ എؗത് ْപٍ٠മب. ര؇് കാർബണുകളും സമാനമാണ് , ൈപ 
ഇലക് േْടാണിന്െറ ْധുവീകരണം ഇവിെട േْപാേ؂ാണിന് േനെര കാണിുׯം, കാരണം േْപാേ؂ാൺ 
േപാസിئീവ് ചാർജുتതിനാൽ ഇലക് േْടാൺ ആകർഷണം ഉ؇ാകും , അതിന്െറ ഫലമായി സാؗിّؑം 
കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപഭാവം ഉ؇ാകും  എ؛ ്׺സ് ഈ തؘാْതെയ സമീപിുׯേآാൾ, ْപസ് കാരണം 
ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് താൽׯാലികമായി സൃذിׯെؚടുؗ ഒരു ഫലമു؇ാകും.  ൈഹْഡജൻ 
ശാശٔതമായി ഘടിؚിׯെؚടുേآാൾ കാർബണുകളുെട അടുേׯ്؋ േപാകുؗ ൈഹْഡജന്െറ 
എൻെസൻസ് കാർേബാണിയം അേയാൺ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് െമാ؋؋ിലുت 
ْപതികരണമായിരിുׯം, അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋ ൈഹْഡജൻ ദൂെര എു؋േآാൾ 
സമീപിുׯേآാൾ ൈപ ഇലക്േْടാണുകളും ؛സും തأിലുت ഇലക്േْടാزാئിക് ْപതിْപവർ؋നം h 
നി׹ൾ്ׯ അനുഭവെؚടും, അത് ഇലക്േْടാെമറിക് ْപഭാവം എؗറിയെؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ْധുവീകരണം ലഭിുؗുׯ, േْപാേ؂ാൺ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ കാർബണിൽ പൂർ؉മായി േപാസിئീവ് 
ചാർജ് വികസിؚിെ׺ടുുׯേآാൾ ْധുവീകരണം പൂർ؋ിയായി .  ഈ ْപേതّക അതിനാൽ ഇതാണ് ch2 
ഇലക് േْടാെമറിക് ْപഭാവം എؗറിയെؚടുؗത്, ഇത് ഒരു താൽׯാലിക ഫലമാണ് , േْപാേ؂ാൺ 
ഉ؇ാകുؗതിനുപകരം കാർബൺ ആئെ؋ സമീപിؗുׯ ഒരു റിയാജന്റായ ഒരു ആ؋ئിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ മാْതേമ ഇത് അനുഭവെؚടൂ  തؘാْതയുെട േْബാമിേനഷൻ സമയ്؋ േױാേറാണിയം 
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അേയാൺ അെ׸بിൽ േْബാേമാണിയം അേയാൺ അടുു؋വരുؗു , നമു്ׯ േْബാമിൻ ഉപേയാഗി്׺ 
പറയാം, നأൾ േമാളിെന േْബാമിേന്ئ െചإാൻ േപാകുؗു  െമാ؋؋ിലുت ْപതികരണം ecule 
എؓാണ്, െമാ؋؋ിലുت ْപതിْപവർ؋നം ഒരു േْബാമിൻ ഈ തؘാْതയിൽ േചർؗുׯത് ഒؗിന് ര؇് 
ൈഡേْബാേമാെയ؋ിൻ നൽകാനാണ്, അതിനാൽ േْബാമിൻ ഈ തؘാْതെയ സമീപി׺ാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, കാരണം േْബാമിൻ ഈ തؘാْതയുമായി ബؖെؚ؂ യാെതാരു തര؋ിലുت ചാർജുകളും 
ഉ؇ാകിب. ഒരു േഹാേമാനّൂױിയർ ഡയാേئാമിക് തؘാْതയും അതുേപാെല തെؗ എഥിലീനും ഒരു 
തര؋ിലുت ചാർജുകളും ഇبാ؋താണ്, കാരണം ഇത് ഒേര കാർബൺ ആയതിനാൽ ْധുവീകരണം 
സാധّമب, എؗാൽ ഇേؚാൾ േْബാമിൻ അടു്؋ വരികയാെണ്ؗ സ׸ൽؚിുׯക.  അടു؋ടുു؋ 
വരുؗവ ഈ കാർബണിെല േْബാമിെനയാേണാ അേതാ ഈ കാർബണിെനയാേണാ സമീപിؗുׯത് 
എؗത് ْപٍ٠മب, കാരണം ഇത് ഒരു സമമിതി തؘാْതയാണ്  .  കാരണം ഈ ഇലക്േْടാൺ ഒരു െമാൈബൽ 
ഇലക്േْടാണും േْബാമിൻ ഒരു ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലകവുമാണ്  ഇലക്േْടാൺ സാْؕതെയ സٔയം 
ആകർഷിുׯക, 
അ׹െന േْബാമിൻ സമീപിുׯേآാൾ ഈ رാനെ؋ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത താൽׯാലികമായി 
കുറയ്ുׯം, യഥാർ،؋ിൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഇവിെട തുലّമാണ്, എؗാൽ േْബാമിൻ അടു്؋ 
വരുؗതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഇവിെട തുലّമാണ്. ൈപ േബാ؇ിന്െറ ഡീേലാׯൈലസബിൾ 
ൈപ ഇലക്േْടാണിേല്ׯ ഇവിെട ഒരു ഭാഗിക േപാസിئീവ് ചാർജ് വികസിؚി׺ിരിുؗുׯ , േْബാമിൻ 
പൂർ؉മായും വികസിؚി׺ കാർേബാണിയം അേയാണുമായി പൂർ؉മായി ഘടിؚിുׯേآാൾ ഇവിെട ഒരു 
ഭാഗിക െനഗئീവ് ചാർജ് വികസിؚിെ׺ടുുؗുׯ, ഈ േْബാൈമഡ് അേയാൺ രൂപം െകാുتം. നി׹ൾ്ׯ 
േْബാൈമഡ് അേയാണും േപാസിئീവ് ചാർജും തകരും, ഇത് ഡിേْബാേമാസ് എؗ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯ അേയാണിക് ْപതിْപവർ؋നം തأിലുت അേയാണിക് 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് , അതിനാൽ ൈവദّുതകാؓിക ْപഭാവം ഒരു താൽׯാലിക ഫലമാണ്. നി׹ൾ 
ഒരു കാർേബാൈണൽ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ കാർേബാൈണൽ േഫാൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു 
ഉദാഹരണം കൂടി  കാർബണും ഓ٧عിജനും തأിലുت ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസം കാരണം 
ൈലׯിളിന് ഇതിനകം ഒരു ദٔിْധുവ നിമിഷമു؇്, ഒരു സയൈനഡ് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ 
ഇവിെടെയു؋കയാെണ׸ിൽ, ഇത് ْപധാനമായും ഇതുേപാെല ഒരു സയേനാൈഹْഡിൻ രൂപെؚടുെമ്ؗ 
കരുതുക, എؗാൽ സയേനാ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ സമീപന؋ിൽ ഈ ْധുവീകരണം കൂടുതൽ 
ആയി؋ീരുؗു. അതിേലെറയും അതാണ് ഇലക് േْടാെമറിക് ഇഫക്്ئ എؗറിയെؚടുؗത്, ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ചർ׺ െചേإ؇ മ്ئ ര؇് ഇഫക്ുئകളിേല്ׯ േപാകാം, ഒ്ؗ അനുരണന ഇഫക്്ئ , മെئാ്ؗ ൈഹؚർ
കൺജേഗഷൻ ഇഫക്്ئ, ഈ ര؇് ഇഫക്ുئകൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ  ഞാൻ വളെര നؕി പറയുؗു 
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