
ίজব রসায়েনর έমৗিলক নীিত এবং িকছΦ  έকৗশল িনেয় বক্তৃতাΜটেত Ѿাগতম , আিম ίজব রসায়েন έয বক্তৃতা িদেত চাই έসვিলর ϕথম 
বক্তৃতায় আিম রসায়ন িবভাগ έথেক অধҝাপক শВর রমন, আইআইΜট মাϒাজ আজ আমরা িকছΦ  έমৗিলক িবষেয় আেলাচনা করব ίজব 
রসায়েন সংকরকরেণর মেতা িদকვিল ზ჈ করার জনҝ ίজব রসায়ন কী তা সংϡািয়ত করা যাক ίজব রসায়ন রসায়েন একΜট খুব 
আকষ κণীয় িবষয় এΜট রসায়েনর একΜট উপেসট এΜট কাব κেনর έযৗগვিলর সােথ িডল কের
তাই মূলত আপিন ίজব রসায়নেক রসায়ন িহসােব সংϡািয়ত করেত পােরন কাব κন έযৗগ কাব κন ზধুমাϏ হাইেόাকাব κেনর দীঘ κ έচইন 
ίতিরেত িনেজর সােথ বсন ίতির কের না, উদাহরণѾ჉প হাইেόাকাব κেনর ϕথম সদসҝΜট িমেথন এবং িеতীয় সদসҝΜট ইেথন έযখােন দΜুট 
কাব κন এেক অপেরর সােথ সংযুЅ থােক গঠনΜট এরকম হওয়া উিচত তারপর পরবতλেত যান έহােমালগাস িসিরেজ আপনার έϕােপন 
িবউেটন έপেлন এবং
তাই কাব κেনর কাব κন কাব κন বн গঠেনর Ϡমতা আেছ িবশদভােব এতটাই έয পিলমার পিলিথন হল এর একΜট ίরিখকq uite ch twos 
έচইন έযখােন শত শত একসােথ সংযুЅ রেয়েছ আিম এখােন রাখব হেত পাের এবংch twos n n 100 120 150 
তাই কাব κন এত দীঘ κ έচইন গঠন করেত সϠম হাইেόাকাব κন έযমন পিলিথন উদাহরণѾ჉প এΜট হাইেόােজন নাইেϊােজন সালফার 
অΝЊেজন ফসফরাস এবং হҝােলােজন সহ পয κায় সারিণর অনҝানҝ উপাদােনর সােথ έযৗগ গঠন কের
তাই έযখােন কাব κন সরাসির নাইেϊােজন সালফার ফসফরাস হҝােলােজেনর সােথ সংযЅু থােক έসვিলেক এখন ίজব ίজব έযৗগ িহসােব 
িবেবচনা করা হয় বা মূলত জীবিবϡােনর জগেত একΜট জীবন ধারণকারী রসায়ন যিদ আপিন ίজিবক অণুর িদেক তাকান έযমন িডএনএ 
έযমন έϕাΜটন কােব κাহাইেόট িলিপড এবং এვিল সবই ίজব έযৗগ ίজব অণু
তাই έকউ বলেত পাের উদাহরণѾ჉প িডএনএ έϕাΜটন কােব κাহাইেόট িলিপড অনҝ কথায় ফҝাট এখন এইვিল পিলমািরক έযৗগ যা 
ϕকৃিতেত ίজিবক িসেѶম έথেক পাওয়া যায় এবং έসვিল সবই এর έϜণীভΦ Ѕ আরগҝািনক έযৗগვিল έয ზধুমাϏ এই ίজব অণვুিল o-
জীবেনর Μটিকেয় রাখার জনҝ অপিরহায κ তা নয় έযვিল ϕকৃিতেত খুব বҝাপকভােব ঘেটিছল অѭাদশ শতাяীর মাঝামাΝঝ সমেয়, 
অতҝাবশҝক শΝЅ তϬ নােম একΜট তϬ িছল যা বারেসিলয়াস নােমর একজন িবϡানী еারা ϕѷািবত হেয়িছল, িতিন একজন সুইিডশ 
িছেলন। িবϡানী 1780 ভািস κিলয়াস তϬΜট ϕѷাব কেরিছেলন যােক ϕাণশΝЅ তϬ বলা হয় এখন এই তϬ অনুসাের আপিন যিদ একΜট ίজব 
έযৗগ ίতির করেত চান তেব আপনার একΜট উΝжদ বা ϕাণীর মেতা একΜট জীবо বҝবѸা থাকেত হেব এবং
তাই এই ধরেনর তϬ িবѩাস করার কারণ হল ίজব রসায়েনর িবকােশর ϕথম িদেক ίজব অণვুিল সাধারণত ϕকৃিত έথেক িবΝИт িছল 
ϕকৃিত বলেত আিম কী বুΝঝ ίজব έযৗগვিল উΝжদ উপাদান έথেক বা ϕাণী έথেক বা জীিবত ϕাণী έথেক িবΝИт িছল এবং এই জাতীয় 
তেϬর িবΝИтতা έথেক সমথ κন িছল। ϕকৃিত έথেক উপাদান έযখােন জীবо ϕাণীরা ίজব έযৗগ ίতির কেরেছ
তাই অতҝাবশҝক শΝЅ তϬΜট έবশ িকছΦ  সমেয়র জনҝ িবদҝমান বেল িবѩাস করা হেয়িছল মূলত 1780 সাল έথেক ϗাΝজিলয়ানেদর еারা 
ϕѷািবত দশকვিল আঠােরা আঠাশ অবিধ έϖেডিরক έশালার নােম আরও একজন িবϡানী এেসিছেলন, িতিন এমন একΜট পরীϠা 
কেরিছেলন যা ίজব έযৗগ ίতিরর জনҝ একΜট জীবо ϕাণীর ϕেয়াজনীয়তা έয ধারণাΜটেক বািতল কের έদয়, এΜট একΜট অতҝо পাথ έϗিকং 
পরীϠা । ίজব রসায়ন পরীϠায় ვ჈Яপূণ κ পরীϠা িনেজই মূলত অҝােমািনয়াম έЉারাইড ςহণ করেছ যা একΜট অৈজব পদাথ κ যা িসেѶেম 
έকান কাব κন έনই তারপের পটািসয়াম সায়ানাইড ςহণ করা যা একΜট অৈজব লবণও έযমন একসােথ িমিϜত করেল আপিন অҝােমািনয়াম 
সায়ানাইড পােবন অҝােমািনয়াম সায়ানাইডও একΜট আয়িনক অৈজব। έযৗগ এবং έভালার িক কেরিছল এই έযৗগΜটেক গরম করার জনҝ এই 
έযৗগΜট অণΜুটেক ইউিরয়া ইউিরয়া িহসােব পিরিচত একΜট অণু ίতিরেত একΜট পুনিব κনҝাস ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায় যা একΜট ίজব έযৗগ 
িহসােব িবেবিচত হয় এΜট ϕথম লҝাব সংেѫিষত ίজব έযৗগ িছল
তাই এΜট তথাকিথত একΜট ঘা িছল অতҝাবশҝক শΝЅ তϬ কারণ এখন এΜট উৎপт করা সјব িবზдভােব অৈজব পদাথ κ έথেক একΜট ίজব 
έযৗগ অৈজব পদাথ κ সাধারণত এমন পদাথ κ যা পৃিথবীর ভূЯক έথেক পাওয়া খিনজ পদাথ κ έথেক পাওয়া যায়,
তাই অৈজব অণু ίতিরর জনҝ তােদর জীবন গঠেনর ϕেয়াজন হয় না έযমন একΜট অৈজব অণু উЫч হয় এবং পরীϠাগাের ίজব অণুেত 
჉পাоিরত হয়। ϕথমবার যা এΜটেক অতҝাবশҝক ধাЃা িদেয়েছ এΜট έবরিসিলয়ােসর ϕѷািবত অতҝাবশҝক শΝЅ তϬেক আঘাত কেরেছ 
তখন έথেক ίজব রসায়নিবদরা ίজব έযৗগვিলর সংেѫষেণ জিড়ত, আসুন আমরা ίজব সংেѫষণেক সংϡািয়ত কির এΜট মূলত 
পরীϠাগাের ίজব έযৗগ ίতির করেছ έযেকান ধরেনর অণুজীব বা জীবо বᄿর সѕЅৃতা উদাহরণѾ჉প έযখােন ίজব έযৗগ ίতিরর জনҝ 
পরীϠাগার έকৗশল বҝবহার করা হয় তােক 19 শতেকর মাঝামাΝঝ ίজব সংেѫষণ বলা হয় ίজব রসায়ন একΜট উтত িবষয় ίজব রসায়ন 
মাϏ 200 έথেক 225 বছর বয়সী এই মুহেূত κ এΜট একΜট রসায়েনর সѕূণ κ অংশ এবং এΜট রসায়েনর একΜট সѕূণ κ িবকিশত িদক বতκমান y 
সমেয় ওলার еারা ইউিরয়ার 28Μট সংেѫষেণর পাশাপািশ আঠােরা পয়ঁতািѣশ সােল কয়লা উপসাগের সংেѫিষত অҝািসΜটক অҝািসড 
পরীϠাগাের এই ϕথম অҝািসΜটক অҝািসড সংেѫিষত হেয়িছল অҝািসΜটক অҝািসডেক িভেনগার বলা হত যা ϕাকৃিতক έথেক ϕাч হেয়িছল। 
উদাহরণ Ѿ჉প সূϏ, তেব ϕথমবােরর মেতা অҝািসΜটক অҝািসেডর পরীϠাগাের সংেѫষেণ কয়লা еারা ϕদিশ κত হেয়িছল আঠােরা বাথ κা লেট 
অҝালুিমিনয়াম কাব κাইড অҝালুিমিনয়াম কাব κাইড έথেক হাইেόালাইিসেসর উপর িমেথন সংেѫিষত িমেথন আবার একΜট ίজব έযৗেগর 
পরীϠাগার সংেѫষণ έদয় যা έথেক িবেবিচত হয়। একΜট অৈজব পদাথ κ έযমন অҝালুিমিনয়াম কাব κাইড যা একΜট আয়িনক অৈজব পদাথ κ
তাই মূল িবѩাস έয ίজব έযৗেগর সংেѫষেণর জনҝ অতҝাবশҝক শΝЅ ϕেয়াজনীয় তা 19 শতেকর মাঝামাΝঝ বা তার িকছΦ  সমেয়র মেধҝ এই 
ধরেণর সংেѫষেণর еারা অϕমািণত হেয়েছ এবং বতκমােন ίজব সংেѫষণ একΜট রসায়েনর খুব সুϕিতΜѮত শГৃলা একজন সাধারণ অণু 
সংেѫষ করেত পাের έযমন এЊএ এর জনҝ এমিপএল অҝাসিপিরন έথেক খুব জΜটল অণু έযমন একΜট έѶরেয়ড অণু έযমন পরীϠাগাের 
έকানও জীবо অণুজীব বা জীবо উΝжদ বা এই জাতীয় পদােথ κর জিড়ততা ছাড়াই এখন ίজব রসায়ন ϕেযাজҝ έযমন έপাশােকর খাবাের 
ওষুেধ এবং Мালানীেত έযমন ওষুেধ έযমন অҝাসিপিরেনর মেতা সাধারণ έযৗগ যা এখােন έদখােনা হেয়েছ এΜট হল অҝািসটাইল সҝািলিসিলক 
অҝািসড এবং এΜটেক অҝাসিপিরন বলা হয় এΜট মাথাবҝথার ওষুধ এΜট একΜট ίজব έযৗগ আইবুেϕােফন উদাহরণѾ჉প একΜট ίজব έযৗগ এΜট
আইবুেϕােফন উদাহরণѾ჉প έনেϕােЊন আইবুেϕােফন অҝাসিপিরন পҝারািসটামল উদাহরণѾ჉প, এვিল সমѷ ίজব έযৗগ যা ϕিতিদেনর 
ওষুেধ বҝব჊ত হয় Ѷাচκ হল একΜট ίজব έযৗগ যা চাল এবং অনҝানҝ শেসҝর একΜট ϕধান উপাদান, উদাহরণѾ჉প যা এΜটর একΜট উত্স যা 
কােব κাহাইেόট নােম পিরিচত έযৗগვিলর একΜট έϜণী এইვিল উত্স শΝЅর έপাশাক έযমন নাইলন পিলেয়Ѷার এমনিক তΦ লা যা ϕকৃিতেত 
পাওয়া যায় উদাহরণѾ჉প ίজব έযৗেগর একΜট ჉প তারা সব পিলমািরক উপাদান তথািপ তারা ίজব έযৗগ Мালানী έযমন গҝােসািলন nd 
έপেϊাল িডেজল তারা সব হাইেόাকাব κন έযৗগ ίজব έযৗগ
তাই এΜট মূলত έদখায় έয ίজব έযৗগ মূলত আপনার চারপােশ সব κϏ িবদҝমান
তাই ίজব রসায়ন একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবষয় নয় ზধুমাϏ জীবন ধারেণর জনҝ এΜট জীবিবϡােনর έϠেϏও ვ჈Яপূণ κ έয ধরেনর 
অণুვিলর সােথ একজন বҝΝЅ বােয়ােকিমিϾ িনেয় কাজ কের, উদাহরণѾ჉প,
তাই এখন পয κо আিম যা ϕভািবত করার έচѭা কেরিছ তা হল ίজব রসায়েনর ვ჈Я এবং έয ধরেনর তϬვিল িবদҝমান িছল যা পের 
অϕমািণত হেয়িছল অনҝানҝ িবϡানীেদর মাধҝেম উদাহরণ Ѿ჉প এখন আমরা ίজব রসায়েন ίজব অণুর আকাের যাব ίজব অণვুিল হয় 
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ΝϏমাΝϏক িеমাΝϏক বা এক মাΝϏক হেত পাের যা আমরা έয ধরেনর কাব κন িনেয় কাজ করিছ তার উপর িনভκর কের সহজ অণু িমেথন িদেয় 
ზ჈ কির। িমেথেনর চারΜট হাইেόােজন রেয়েছ যা একΜট কাব κেনর সােথ সংযুЅ এবং একΜট সংেযাজক বҝাখҝা করার জনҝ িমেথেনর n 
আকার এবং আকৃিত হাইিϗডাইেজশেন যাওয়ার আেগ হাইিϗডাইেজশেনর তϬেক আমϴণ জানায়। তকκমূলক উেгেশҝ আসুন িমেথনেক 
দΜুট িভт িবনҝােস িলিখ এΜট িমেথেনর একΜট কাঠােমা έকউ এই িবেশষ কাঠােমােত িলখেত পাের কাব κন চারΜট হাইেόােজেনর সােথ সংযুЅ 
এবং সমѷ হাইেόােজন এবং έসইসােথ কাব κন একΜট সমতেল রেয়েছ যা ѓҝাক έবােডκর সমতল অনҝ কথায় এΜট িমেথেনর একΜট বগ κাকার 
ъҝানার আিম বলিছ না এΜট একΜট সΜঠক কাঠােমা তেব একΜট সјাবনা রেয়েছ বগ κাকার ъҝানার কাঠােমা থাকেত পাের িবকџভােব έকউ 
িবেবচনা করেত পাের έযমন হাইেόােজন কাব κন এবং হাইেόােজন একΜট সমতেল থােক
তাই এই িতনΜট পরমাণু একΜট সমতেল থােক তৃতীয় হাইেόােজন ѓҝাক έবােডκর সমতেলর িপছেন এবং চতΦ থ κ হাইেόােজনΜট সামেন থােক 
ѓҝাক έবােডκর সমতল এΜট িমেথেনর আেরকΜট কাঠােমা যােক έটϊােহόন গঠন বলা হয় 20 শতেকর έগাড়ার িদেক িমেথেনর গঠন বা 
έটϊােহόন সѕেকκ জানা িছল িমেথেনর কাব κন সѕেকκ জানা িগেয়িছল এΜট দুই িবϡানী έহাফ এবং έলেবল হেলন একজন ডাচ িবϡানীl 
এবং έলেবল হেলন একজন ফরািস িবϡানী Ѿাধীনভােব 1900 এর দশেকর έগাড়ার িদেক তারা একই সােথ হাইেόাকাব κেনর কাব κনেক 
έটϊােহόাল আকাের ίতির করার ϕѷাব কেরিছেলন তােদর িনজѾ কারণ িছল ίজব έযৗগვিলর έѶিরওেকিমিϾর উপর যা আমরা পের 
έমাকােবলা করব তা সেϬও এΜট ϕѷােবর পিরেϕিϠেত একΜট পাথ έϗিকং আিবѬার িছল έয একΜট সҝাচΦ েরেটড কাব κেনর এই ধরেণর 
জҝািমিত থাকা উিচত এবং এই ধরেণর জҝািমিত নয় έযখােন আপনার বগ κাকার ъҝানার এখন কী? এই দΜুট কাঠােমার মেধҝ পাথ κকҝ এΜট 
একΜট িеমাΝϏক কাঠােমা এΜট একΜট সমতেল সীমাবд έযখােন এΜট একΜট ΝϏমাΝϏক কাঠােমা যিদ আপিন এই িবেশষ কাঠােমাΜট বুঝেত 
চান এই হাইেόােজন কাব κন এবং এই হাইেόােজন তারা ѓҝাক έবােডκর সমতেল পেড় থােক έযখােন এই কাব κন হাইেόােজন বн ѓҝাক 
έবােডκর সমতেলর িভতের ϕসািরত হয় έযখােন এই কাব κন হাইেόােজন কােলা তলΜটর বাইের ϕিϠч হয় έবাডκ একই ΝজিনসΜটেক এই 
িবেশষ ফҝাশেন কাব κেনর έটϊােহόাল িবনҝােসর মাধҝেম উপѸাপন করা έযেত পাের আবার ইিДত কের έয এই কাব κন হাইেόােজন বсনΜট 
িভতের থাকেব এবং এই কাব κন হাইেόােজন বнΜট ѓҝাক έবােডκর সমতেলর বাইের থাকেব এΜট একΜট έটϊােহόন গঠন বেল। যিদ আপিন 
এখােন Ѻѭভােব έদখেত পান তাহেল έটϊােহόেন এই কাব κনΜট έটϊােহόাল িবনҝােসর έকে϶ রেয়েছ এবং চারΜট হাইেόােজন έটϊােহόাল 
কাঠােমার চারΜট শীষ κিবр ুদখল করেছ কারণ চারΜট হাইেόােজনই সমান এΜট একΜট ϕিতসম έটϊােহόাল কাঠােমার িবপরীেত একΜট িবকৃত 
έটϊােহόন যিদ হাইেόােজেনর একΜটেক একΜট έЉািরন еারা ϕিতѸািপত করা হয় উদাহরণѾ჉প সমѷ কাব κন হাইেόােজন বсন সমান 
এবং সমѷ কাব κন হাইেόােজন হাইেόােজন έকাণვিলও সমান এই έকাণ যিদ আপিন তাকান তাহেল এΜট 109 িডিς 54 িমিনট হেব 
একইভােব 109 িডςী 54 িমিনট হেব এΜট 109 54 িমিনট হেব একইভােব এΜটও 109 িডςী 54 িমিনট অনҝ িদেক 3 মাϏায় আপিন যিদ এই 
কাঠােমার িদেক তাকান তেব এΜট হেব মাϏ 90 এর ϕিতΜট মাϏ 90 হেব কারণ এΜট একΜট ъҝানার Ͼাকচার যার অথ κ এই কাব κন হাইেόােজন
বн এবং এই কাব κন হাইেόােজন বн কাব κন হাইেόােজন বেнর তΦ লনায় কাছাকািছ হেব। এই িবেশষ কাঠােমা এবং এΜট সΜঠকভােব এই 
কারেণ έয এই কাঠােমাΜট বািতল করা έযেত পাের কারণ যিদ একΜট কাব κন হাইেόােজন বсন একΜট বহৃЫর έকাণ থাকেত পাের যিদ তারা 
আরও দেূর হেত পাের বсন ইেলকϊন ইেলকϊন িবকষ κণ এই িবেশষ কাঠােমার তΦ লনায় কম করা έযেত পাের এখােন িবেশষ কাঠােমা এখন 
এΜট িমেথেনর গঠন যা ϕকৃিতেত έটϊােহόাল আমরা έটϊােহόাল কাব κন বা ΝϏেকাণ কাব κন বা একΜট এসিপ ধরেণর কাব κেনর গঠন বҝাখҝা 
করেত পাির হাইিϗডাইেজশেনর নীিত বҝবহার কের হাইিϗডাইেজশন িক এΜট একΜট έমাটামΜুট সহজ ধারণা আপিন পারমাণিবক 
অরিবটালვিলর একΜট έসট িনন তােদর একেϏ িমিϜত ক჈ন এবং িনিদκѭ িѸিতেত তােদর পুনরায় িবতরণ ক჈ন এেক সংকরকরণ বলা হয়
তাই মূলত একΜট গ একΜট পারমাণিবক অরিবটােলর িমϜণ এবং িনিদκѭ ওিরেয়েлশেন অরিবটালვিলর পুনঃবлন িহসােব িলখুন এΜটেক 
বলা হয় হাইিϗডাইেজশন ϕΝοয়া এখন সংকরকরণ করার জনҝ িকছΦ  িনয়ম রেয়েছ যা সংকরকরেণর জনҝ শতκাবলী অনুসরণ করেত হেব 
তা হল একজন έকবল ভҝােলΝх έসেলর অরিবটালვিলেক হাইিϗডাইজ করেত পাের অনҝ কথায়, ზধুমাϏ বাইেরর অিধকাংশ ইেলϢন যা 
অনҝানҝ পরমাণুর সােথ বсন িমথΝϽয়া করেত সϠম তারা সংকরকরেণর মধҝ িদেয় যাওয়া অরিবটালვিলেক শΝЅর কাছাকািছ হেত হেব 
যখন আপিন বলেবন έয ভҝােলх έশল ইেলকϊনვিল হল অরিবটাল যা অরিবটালვিলর সংকরায়েনর মধҝ িদেয় έযেত পাের έযমন শΝЅর 
কাছাকািছ থাকেত আপিন একΜট ওয়ান এস ইেলকϊন এবং একΜট টΦ  িপ ইেলকϊন িনেত পারেবন না এবং অনҝিদেক হাইিϗডাইজ করেত 
পারেবন আপিন একΜট টΦ  ইেলকϊন এবং একΜট টΦ  িপ ইেলকϊন িনেত পােরন এবং একΜট হাইিϗডাইেজশন করেত পােরন কারণ তারা 
শΝЅর কাছাকািছ থােক এვিল বҝাপকভােব শΝЅেত পৃথক করা হয় έযখােন এვিল শΝЅর কাছাকািছ থােক
তাই এΜট সংকরকরেণর িদেক িনেয় έযেত পাের έযমন সংকরকরণ হাইিϗডাইেজশন এবং হাইিϗডাইেজশন έযখােন এΜট sp sp 2 sp3 
হাইিϗডাইেজশেনর মধҝ িদেয় έযেত পাের না কারণ তারা আেপিϠক শΝЅর পিরেϕিϠেত তােদর শΝЅেত বҝাপকভােব িভт, এখন 
হাইিϗডাইেজশন ঘটােনার জনҝ একΜট ইেলϢনেক এক অরিবটাল έথেক অনҝ অরিবটােল উтীত করার দরকার έনই, আিম এΜট এক 
িমিনেটর মেধҝ বҝাখҝা করব একΜট অরিবটাল έথেক অনҝ অরিবটােল ইেলϢেনর গিত সংকরকরেণর জনҝ একΜট অপিরহায κ শতκ নয় ভরাট 
অরিবটাল এবং অধ κ ভরা অরিবটাল উভয়ই সংকরায়েনর মধҝ িদেয় έযেত পাের
তাই এইვিল সংকরকরেণর জনҝ অপিরহায κ শতκ যা সংকরকরণ সংঘΜটত হওয়ার পের সংকিরত আণিবক অরিবটােলর ফলাফল কী ϕথমΜট
হল পারমাণিবক অরিবটােলর সংখҝা যা হাইিϗডাইজ করা হেয়েছ এΜট হাইিϗডাইেজশেনর পের ϕাч হাইিϗডাইজড অরিবটােলর সংখҝার 
সমান হেব অনҝ কথায় আপিন িতনΜট আণিবক িতনΜট পারমাণিবক অরিবটাল িদেয় ზ჈ করেবন আপিন িতনΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল 
িদেয় έশষ করেবন যা মূলত এর অথ κ হল সমѷ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর একই আকােরর আকার এবং শΝЅ অনҝ কথায় থাকেব যিদ s 
আপিন চারΜট পারমাণিবক অরিবটাল ςহণ কেরন এবং চারΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল ίতির করেত হাইিϗডাইজ কের থােকন তেব চারΜট 
হাইিϗডাইজড অরিবটাল একই আকােরর পাশাপািশ শΝЅ এবং আকােরর έϠেϏ আবার সংকিরত অরিবটাল িবр ুবা ϕােচҝর উপর িনভκর 
কের িনিদκѭ িদেকর উপর িনভκর কের হাইিϗডাইজড অরিবটােলর মহাকােশ খুব িনিদκѭ ওিরেয়েлশন রেয়েছ έয ওিরেয়েлশন মূলত অণুর 
আকৃিত িনেদκশ কের যা িনিদκѭ হাইিϗডাইেজশন еারা গΜঠত হয়, উদাহরণѾ჉প যিদ আমরা বিল হাইিϗডাইেজশন এΜট একΜট sp3 
έটϊােহόাল জҝািমিত হাইিϗডাইেজশন এΜট একΜট ΝϏেকাণ জҝািমিত এবং হাইিϗডাইেজশন এΜট হেব ίরিখক জҝািমিত এবংsp2 sp 
তাই এვিল এমন িকছΦ  Νজিনস যা আপনােক সংকরকরেণর শতκვিল মেন রাখেত হেব যা মূলত খুব সহজ ზধুমাϏ ভҝােলх έশেলর 
অরিবটালვিল হাইিϗডাইেজশন অরিবটালვিলর মধҝ িদেয় έযেত পাের যা শΝЅর কাছাকািছ বেল মেন করা হয় আপিন উদাহরণ Ѿ჉প দুΜট 
িপ সহ এক অরিবটাল িনেত পারেবন না বা িতনΜট িপ অরিবটাল এবং তােদর একসােথ হাইিϗডাইজ ক჈ন কারণ তারা শΝЅেত বҝাপকভােব 
িভт যা আপিন তা করেত পােরন দুΜট এবং দΜুট অরিবটাল যা শΝЅর কাছাকািছ থােক যা সংকরকরণ করার জনҝ যিদ অরিবটাল ke s p 
একΜট ভরাট অরিবটাল হয় তেব হাইিϗডাইেজশন করার জনҝ ইেলকϊনেক একΜট খািল অরিবটােল উтীত করার ϕেয়াজন έনই
তাই έকউ উভয় ভরাট িদেয় করেত পাের অরিবটাল এবং অধ κ ভরা অরিবটাল হাইিϗডাইেজশেনর মধҝ িদেয় হাইিϗডাইজড অরিবটাল ίতির 
করেত পাের উদাহরণѾ჉প হাইিϗডাইেজশেনর ফলাফল হল έয আপিন যিদ সংখҝক পারমাণিবক অরিবটাল έনন এবং তােদর n 
হাইিϗডাইজ কেরন তেব আপিন Μঠক একই সংখҝক হাইিϗডাইজড অরিবটাল পােবন এবং সমѷ হাইিϗডাইজড অরিবটালও পােবন। একই 
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আকৃিত এবং অিভт শΝЅ থাকেব অনҝ কথায় এেক বলা হয় িডেজনােরট অরিবটাল িডেজনােরট অরিবটাল মূলত অরিবটােলর শΝЅর 
পিরেϕিϠেত তােদর অিভт শΝЅ রেয়েছ সংকিরত অরিবটালვিল আসেল সংকরকরেণর উপর িনভκর কের মহাকােশর একΜট খুব িনিদκѭ 
িদেক অিভমুখী। িভт হেব এবং এΜটই ίজব অণვুিলর জনҝ িনিদκѭ আকার έদয় যা এখন এΜট বেলেছ এবং আমরা সংকরকরেণর ধারণাΜট l 
আরও িবশদভােব িবেবচনা কির সংকরকরণ έবাঝার জনҝ একজনেক বুঝেত হেব কাব κন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন কাব κেনর একΜট 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ এক দুই দুই দুই এবং দুই দুই অনҝ কথায় ভҝােলх έশল কাব κেন চার আেছ তােদর মেধҝ দুΜট s s p 
ইেলকϊন অরিবটােল এবং দΜুট অরিবটােল এবং এΜটই কাব κন έটϊা ভҝােলΝх কাব κেনর চারΜট ভҝােলΝх έদয় যিদ আপিন ইেলকϊেনর s p 
জনҝ বЊ ডায়াςামΜট আকঁেত চান তেব এΜট সব κািধক ვেণর ቍেনর িনয়ম অনুসাের। এვিল এেক অপেরর সােপেϠ সমাоরাল হওয়া উিচত
তাই এΜট একΜট অরিবটাল দΜুট অরিবটাল এবং দΜুট অরিবটাল এখন আপিন যিদ অরিবটাল এবং অরিবটাল έনন তেব f s pxyz s p 
আপিন তােদর একসােথ একΝϏত করেত পােরন এবং অনҝ কথায় িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটাল িদেত তােদর হাইিϗডাইজ করেত sp 
পােরন কাব κেনর দΜুট অরিবটাল এবং কাব κেনর এবং অরিবটালვিলেক একেϏ িমিϜত করা হয় এবং হাইিϗডাইেজশন s 2px 2py 2pz 
έদওয়ার জনҝ হাইিϗডাইজ করা হয় যা হাইিϗডাইেজশন নােম পিরিচত যা িনেদκশ কের έয হাইিϗডাইেজশন অরিবটালვিলর sp3 on s 
মেধҝ একΜটেক জিড়ত কের έযমন দুΜট অরিবটাল এবং িতনΜট অরিবটাল যা এবং অরিবটালs p pxpy p 
তাই আপিন চারΜট অরিবটাল পারমাণিবক অরিবটাল িনেয়েছন যােত চারΜট সংকিরত অরিবটাল িদেয় έশষ হওয়া উিচত এΜট এর 
িনয়মვিলর মেধҝ একΜট হাইিϗডাইেজশন যিদ আপিন সংখҝার পারমাণিবক অরিবটাল িদেয় ზ჈ কেরন তেব আপিন হাইিϗডাইজড n 
অরিবটােলর সদেসҝর সােথ έশষ হেব এখন িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর ওিরেয়েлশন ვ჈Яপূণ κ সবার আেগ আসুন আমরা n sp sp 
িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর আকৃিত έদিখ
তাই যিদ আপিন অেϠর কােটκিসয়ান ѸানাВვিল আকঁেত হেব έযমন একΜটর ইেলকϊনΜট έগালাকারxyz 
তাই έকউ একΜটর ইেলকϊনেক এই িবেশষ পдিতেত আকঁেত পাের এΜট এবং অরিবটােল একΜট ডােїল আকােরর হয় অনҝ xy z p 
কথায় অরিবটােল একΜট থােক এইরকম একΜট আকৃিত উদাহরণѾ჉প, এΜট অরিবটােলর ডােїল আকার িহসােব পিরিচতp p 
তাই অরিবটােলর এই িবেশষ পдিতেত একΜট অিভেযাজন থাকেব একইভােব এর গািড়র বা অϠ বরাবর একΜট অিভেযাজনpx py- y y 
থাকেব ѸানাВ এবং পিরেশেষ বলাΜটরও এই িনিদκѭ আকৃিতর অϠ বরাবর অিভেযাজন থাকেবtesian z 
তাই আপিন যিদ এই সমѷ Νজিনসვিলেক একΝϏত কেরন তাহেল আপিন সংকরন পােবন আপিন চারΜট পারমাণিবক অরিবটাল একsp3 
দুই অরিবটাল এবং িতন অরিবটাল যথা অরিবটাল িদেয় ზ჈ করেবন িϑ হাইিϗডাইজড কাব κেনর এমনভােব ওিরেয়েлশনs p pxyz sp 
আেছ έযটা ზ჈েত হাইিϗডাইজড অরিবটালვেলা িভт আকার ধারণ কের একবার হাইিϗডাইেজশন έশষ হেয় έগেল হাইিϗডাইজড 
অরিবটােলর একটা আকৃিত থােক έযটা এইরকম একটা έছাট έলাব সহ ზধুমাϏ একটা έলাব থােক έযটা স჈Μটর έশেষ থােক । আমােদর 
এখােন έয έলােবর έশষ আেছ
তাই এΜট হেব এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর আকৃিত έযমন উদাহরণѾ჉প চার এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটাল আেছ আসুন 
আমরা এই িবেশষ ফҝাশেন চার এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর ওিরেয়েлশন িবেবচনা কির έযখােন আপনার একΜট আেছ িϑ sp 
হাইিϗডাইজড অরিবটাল এবং আেরকΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল έযমন একই সমতেল কাব κন িনেদκশ কের যা এЊএ এর জনҝ ѓҝাক sp3 
έবােডκর সমতল অনҝ িদেক তৃতীয় হাইিϗডাইজড অরিবটালΜট ѓҝাক έবােডκর সমতেলর িভতের রেয়েছ চতΦ থ κ mple sp3 sp3 
হাইিϗডাইজড অরিবটালΜট ѓҝাক έবােডκর সমতেলর বাইের ϕেজেЄ রেয়েছ যার একΜট έটϊােহόাল িবনҝাস ίতির কের
তাই আপিন যিদ এΜট আকঁেত চান তেব এΜট একΜট কাব κন একΜট অরিবটাল এই রকম অনҝ অরিবটালΜট আবার έবােডκর সমতেল থােক 
ზধুমাϏ তৃতীয় অরিবটালΜট έবােডκর সমতেলর িপছেন থােক এবং চতΦ থ κ অরিবটালΜট έবােডκর সমতেলর সামেন ϕেজЄ কের যা একΜট প჈ু 
έরখা িদেয় আকঁা হয় । এইরকম
তাই এΜট একΜট έটϊােহόাল জҝািমিত যা আমরা অনҝ কথায় উেѣখ করিছ যিদ আপিন এΜটেক অনҝভােব আকঁেত চান তেব এΜট একΜট 
হাইেόােজন এখােন হাইেόােজন এখােন হাইেόােজন এখােন কাব κন έটϊােহόেনর έকে϶ রেয়েছ িনয়িমত έটϊােহόন
তাই অরিবটাল হেব মূলত এই িবেশষ পдিতেত ওভারলҝাপ করা হেব এΜট এখােন িভতের যােব এবং চতΦ থ κΜট এখােন বাইের ϕেজЄ করা হেব 
আমােক এΜটেক সΜঠকভােব একΜট έটϊােহόাল কাব κন আকঁেত িদন যােত আিম একΜট রঙ έকািডং িদেত পাির আপিন সΜঠকভােব έকািডং 
έবােঝন নীল একΜট মূলত ѓҝাকেবােডκর সমতেলর িভতের যায় এবং লাল একΜট বা মҝােজлা একΜট ѓҝাক έবােডκর সমতেলর বাইের ϕেজЄ 
কের
তাই এই দΜুট সাদা অরিবটাল সমতেল কাব κেনর সােথ থােক ѓҝাকেবােডκর এΜট ѓҝাকেবােডκর সমতেলর িপছেন যায় নীল একΜট এবং মҝােজлা
একΜট মূলত ѓҝাক έবােডκর সমতেলর সামেন ϕেজЄ কের একΜট έটϊােহόনেক একΜট ঘনেϠেϏর মেধҝ সীমাবд করেত পাের আমােক 
এখােন এΜট আকঁেত িদন আপিন একΜট ঘনক আকঁেত পােরন িকউব কাব κনΜট ঘনেϠেϏর έকে϶ রেয়েছ এবং এখন আপিন ঘনেϠেϏর 
িবপরীত έকাণვিলেক সংযЅু ক჈ন যা অবѸােনর িদেক িনেদκশ করেব, আসুন আমরা বিল এই দΜুট অবѸান কাব κেনর সােথ সংযুЅ এবং এই
দΜুট অবѸান কাব κেনর সােথ সংযুЅ
তাই এই আপিন এখােন έদখেত পােИন এΜট এইভােব ϕেজЄ করা হেব এΜট এইভােব ϕেজЄ করা হেব উদাহরণѾ჉প এই ফҝাশেন ზধুমাϏ
এΜট একΜট έটϊােহόাল কাব κন িহসােব ϕিϠч হেব
তাই έটϊােহόাল লবვিল অপিরহায κ হেব এর িদেক ইিДত কের এই ধরেণর একΜট ঘনক কাঠােমার িভতের সীমাবд একΜট έটϊােহόাল y 
কাব κনেক ϕিতিনিধЯ করার আেরকΜট উপায় রেয়েছ
তাই এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড কাব κেনর আকােরর ϕকৃিত έবাঝা ვ჈Яপূণ κ
তাই একΜট এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড কাব κেন মূলত চারΜট অরিবটাল সংকিরত থােক। এই িবেশষ ফҝাশেন অরিবটাল এখন কীভােব িমেথন 
ίতির হয় একবার িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটাল ίতির হেল হাইেόােজেনর ইেলকϊন ίতির হয় যা ϕকৃিতেত έগালাকার হয় মূলত sp 1s 

হাইিϗডাইজড অরিবটােলর সােথ ওভারলҝাপ কের অনҝ কথায় এΜট একΜট কাব κন হাইেόােজন বн হেব উদাহরণѾ჉প এΜট হেব sp3 
হাইেόােজেনর এক অরিবটাল এবং কাব κেনর এসিপ িতনΜট হাইিϗডাইজড অরিবটােলর মেধҝ একΜট তারা এেক অপেরর সােপেϠ 
ওভারলҝাপ কের এΜট আবার একΜট ওয়ানস হাইেόােজন অরিবটাল এবং έশষ পয κо এসিপ িϑ হাইিϗডাইজড অরিবটাল
তাই έটϊােহόাল িবনҝাসΜট এসিপর জনҝ দায়ী একΜট সҝাচΦ েরেটড কাব κেনর έটϊােহόাল আকৃিতর জনҝ িতনΜট হাইিϗডাইেজশন দায়ী
তাই িমেথন এইভােব ίতির হয় িক ইেথন গΜঠত হয় ইেথন একΜট কাব κেনর িতনΜট হাইিϗডাইজড কাব κেনর একΜটর ওভারলҝাপ еারা w sp 
গΜঠত হয় যােত একΜট িসগমা বн ίতির হয় িসগমা বн ίতির হয় যখন অরিবটালვিল অϠ বরাবর ওভারলҝাপ হয়
তাই এΜট কাব κন কাব κন িসগমা বн উদাহরণѾ჉প তাহেল আপিন িস ওয়ান এর অরিবটাল হাইেόােজন অপিরহায κভােব গঠন কের এবং এΜট 
মূলত ইিথন অণুর গঠন হেব একই কাঠােমা এই ফҝাশেন έলখা έযেত পাের যা িনেদκশ কের έয এই কাব κেনর একΜট কাব κন হাইেόােজন বсন 
এবং এই কাব κন সমতেলর সামেন ϕেজЄ করেছ ѓҝাক έবাডκ এই দΜুট কাব κন হাইেόােজন বн ѓҝাকেবােডκর সমতেলর িভতের ϕেজЄ করেছ 

Pru
tor
@
IIT
K



এই দুΜট কাব κন হাইেόােজন বн ѓҝাক έবােডκর সমতেল রেয়েছ উদাহরণѾ჉প এই িবেশষ ফҝাশেন ওভারলҝাপ করার জনҝ দুΜট έটϊােহόাল 
িবনҝাস ίতির করেব
তাই এΜট একΜট έটϊােহόন এΜট আেরকΜট έটϊােহόন যা তারা একসােথ একΝϏত হেয় একΜট ইেথন অণুেত কাব κন-কাব κন বсন ίতির কের
তাই এΜট িমেথন এবং Μট -এর আকার বҝাখҝা করার একΜট সহজ উপায়। িতিন কারণ িমেথন έটϊােহόাল একΜট বগ κাকার ъҝানার অণু নয় এই
কারেণ έয বগ κ ъҝানার অণু আপনার কােছ বсন έকাণ রেয়েছ যা একΜট έটϊােহόাল িবনҝােসর তΦ লনায় 90 িডিς έযখােন আপনার বсন 
έকাণ 109 িডিς 54 িমিনট বা তার έবিশ কাব κন হাইেόােজন হাইেόােজন বн έকাণვিল একΜট έটϊােহόাল িবনҝােস সমান এবং বсেনর 
ίদঘ κҝও সমান এর ϕায় 1.543 অҝাংϾম বা
তাই 154 িপেকািমটার ইেথেনর মেতা একΜট অণুেত কাব κন হাইেόােজন বсেনর ίদঘ κҝ কত যা আমরা দুঃিখত এΜট একΜট কাব κন কাব κন বсন 
এসিপ িϑ এসিপ িϑ কাব κন কাব κন বн ϕায় এক পেয়л পাচঁ চার িতন অҝাংϾম কাব κন হাইেόােজন বн ϕায় এক পেয়л শূনҝ পাচঁ বা িকছΦ  
অҝাংেϾাম উদাহরণѾ჉প কাব κন হাইেόােজন বнვিল িমেথন ধরেণর কাব κন কাব κন বেнর তΦ লনায় অেনক έছাট অণু যিদ ზধুমাϏ দুΜট p 
অরিবটাল িদেয় সংকরন করা হয় তাহেল আপনার দুইΜট সংকরায়ন হেব অনҝ কথায় একΜট অরিবটাল এবং দΜুট অরিবটাল হাই। sp s p 
িϗডাইজড
তাই সѕূণ κ িতনΜট অরিবটাল িতনΜট ইেলকϊেনর সােথ একেϏ হাইিϗডাইজ করা হয়
তাই িতনΜট অরিবটাল এই িবেশষ ফҝাশেন ΝϏভΦ জাকার ফҝাশেন এইভােব িভিЫক হয় অনҝ কথায় এΜট িতনΜট অরিবটাল সবই ѓҝাক έবােডκর 
সমতেল থােক ზধুমাϏ এΜট একΜট দΜুট মাΝϏক গঠন একΜট অরিবটাল এই িদক বরাবর িভিЫক হয় অনҝ অরিবটাল এই িদক বরাবর 
ওিরেয়েлড হয় তৃতীয় অরিবটাল এই িদক বরাবর ওিরেয়েлড হয় উদাহরণѾ჉প,
তাই দΜুট হাইিϗডাইজড অরিবটােলর মেধҝ ϕিতΜট বсন έকাণ একশ িবশ হেব এেক ΝϏেকাণ বলা হয় জҝািমিত ΝϏেকাণ জҝািমিতেত sp 
ზধুমাϏ িতনΜট ইেলকϊন বҝবহার করা হয় অনҝ কথায় আপিন যিদ ѓҝাকেবােডκর সমতেল লїভােব ΝϏভΦ জ জҝািমিত আেঁকন তেব এΜট এই 
িবেশষ পдিতেত িভিЫক হেব অরিবটােলর চতΦ থ κ অরিবটাল একΜট ইেলকϊন সহ লї έয এΜট ডােїল আকৃিতর হেব এΜট ইিথিলেনর p 
আসল অরিবটাল অরিবটাল দুঃিখত এিপ একΜট অরিবটাল কাব κনp pz 
তাই দΜুট হাইিϗডাইজড অরিবটােল িতনΜট অরিবটাল আেছ একΜট ΝϏেকাণাকার পдিতেত িনেদκশ করেছ এইভােব একΜট ΝϏভΦ জাকার asp 
পдিতেত এΜট সব একΜট সমতেল যা ѓҝাক έবােডκর সমতেল রেয়েছ যিদ আপিন এΜটেক এভােব কাত কেরন এবং έদখুন এΜট চতΦ থ κ 
অরিবটােলর সােথ এΜট έদখেত έকমন হেব যা আনহাইিϗডাইজড িপ অরিবটাল যা কাগেজর সমতেল লї হেত চেলেছ যা উদাহরণѾ჉প 
এখােন έদখােনা হেয়েছ
তাই যিদ হাইিϗডাইজড আণিবক অরিবটাল এেক অপেরর সােথ ওভারলҝাপ হয় ইিথিলেনর έϠেϏ έযমন তারা এই িবেশষ ফҝাশেন 
ওভারলҝাপ করেব এΜট হাইিϗডাইজড অরিবটােলর অϠ বরাবর
তাই এΜট দΜুট কাব κেনর মেধҝ একΜট িসগমা বсন ίতির হেত চেলেছ এবং তারপের আপনার কােছ একΜট এক ইেলকϊন রেয়েছ যা বсন ch 
গঠন কের এছাড়াও িসগমা বн উদাহরণѾ჉প মেন রাখেবন আমরা এখন ইিথিলেনর জҝািমিত বণ κনা করার έচѭা করিছ ইিথিলেনর এই 
িবেশষ জҝািমিত রেয়েছ έযখােন আপনার এখােন একΜট ΝϏেকাণ সংকরকরণ রেয়েছ এবং এখােন একΜট ΝϏেকাণ সংকরকরণ রেয়েছ 
উদাহরণѾ჉প এΜট একΜট ΝϏেকাণীয় সংকিরত িসেѶেমর এΜট হল অনҝ ΝϏেকাণ সংকিরত িসেѶম, উদাহরণѾ჉প এΜট sp3 sp2 sp2 
ছাড়াও একΜট একক অরিবটাল রেয়েছ যা এই িবেশষ পдিতেত এই িবেশষ িভিЫক এবং এই অরিবটােলর পাѩλয় ওভারলҝাপΜট কী p p 
হেত চেলেছ এই ডায়াςােম যিদ έকউ অরিবটাল অরিবটাল আকঁেত থােক তাহেল আিম এখােন একΜট িভт চক বҝবহার কির, এΜট p 
কাব κেনর অরিবটাল হেব এবং পরবতλ কাব κেনর অনҝ অরিবটাল হেব এবং এর পাѩλয় ওভারলҝাপ হেব এই িনিদκѭ ফҝাশেন p p p 
অরিবটাল একΜট পাই বн έদয় এই মুቍেতκ Ѻѭ করার জনҝ যিদ আপনার কােছ একΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল থােক যা অϠ বরাবর এই 
িবেশষ ফҝাশেন ওভারলҝাপ কের তাহেল এΜট িসগমা বн গঠন করেব যখন অরিবটালვিল তােদর বরাবর ওভারলҝাপ কের তখন িসগমা বн 
ίতির হয় অপরিদেক অϠ হল পারমাণিবক অরিবটাল যথা অরিবটাল হল অরিবটাল এই িবেশষ έϠেϏ এΜট এই অরিবটােলর অϠ p p 
হেব তারা অϠ বরাবর ওভারলҝাপ কের না বরং তারা অেϠর সােথ ওভারলҝাপ কের এই িবেশষ পдিতেত যা rlap sideways 
আপনােক পাই বн έদেব
তাই ίজব অণুেত কীভােব িসগমা বн এবং িফ বн গঠেনর ধারণাΜট έবাঝা ვ჈Яপূণ κ
তাই এই িচϏΜট ϕাথিমকভােব দΜুট еারা ইিথিলেনর গঠন বҝাখҝা কের। দΜুট কাব κন এেক অপেরর সােথ ওভারলҝাপ কের একΜট কাব κন sp 
কাব κন বн ίতির কের এবং বািক দুΜট দুΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল হাইেόােজেনর একΜট ইেলϢন অরিবটােলর সােথ ওভারলҝাপ কের sp 
কাব κন হাইেόােজন কাব κন হাইেόােজন বн ίতির কের এখােন আবার কাব κন হাইেόােজন এবং কাব κন হাইেόােজন বн অবেশেষ চতΦ থ κ 
পারমাণিবক অরিবটাল έকানΜট έপজ অরিবটাল যা ѓҝাক έবােডκর সমতেল লї হয় যিদ এই ইিথিলন এই সমতেল থােক তেব এই 
অরিবটালვিল ѓҝাক έবােডκর সমতেলর বাইের ϕেϠপণ করেছ অথবা যিদ আপিন ইিথিলনেক সমতেল লї বেল মেন কেরন তাহেল এΜট 
হেব অনҝ কথায় ѓҝাক έবােডκর সমতেল যিদ আপিন কাগেজর টΦকেরােত ইিথিলেনর কাঠােমা আকঁেতন যা এখােন এই শীট এΜট হল sp2 
হাইিϗডাইজড অরিবটােলর ওিরেয়েлশন তারপর লї হেব এই িবেশষ পдিতেত অরিবটােলর িѸিতিবনҝাসp 
তাই এই পাѩλয় ওভারলҝাপΜট এই িবেশষ έϠেϏ ইিথিলেনর পাই বсন έদয় έশষ পয κо এখন έকাণვিল খুব পিরѬার 120 িডςী এΜট 120 
িডςী
তাই হাইিϗডাইজড অরিবটােলর 120 িডςী আেছ এবং কাব κন কাব κন বেнর ίদঘ κҝ ϕায় 1.45 বা তার έবিশ অҝাংϾম এই িবেশষ έϠেϏ sp3 
একΜট কাব κন কাব κন ডাবল বн έশষ পয κо আপিন একΜট অরিবটাল এবং একΜট িপ অরিবটাল িনেত পােরন এვিলেক একΝϏত কের s 
ზধুমাϏ একΜট সংকরকরণ ίতির ক჈ন যােত আপনার কােছ সংকরকরণ হয় যা অরিবটাল এবং ზধুমাϏ একΜট অরিবটাল sp sp s p 
বাকী এবং অরিবটালვিল কাব κেনর উপর অϠত থােক এমন একΜট সংকরকরণেক বলা হয় সংকরকরণ έযেহতΦ  দুΜট py pz sp 
পারমাণিবক অরিবটাল একΝϏত হেয় হাইিϗডাইজড অরিবটাল ίতির কের আপিন এই িবেশষভােব দুΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল পােবন 
হাইিϗডাইজড অরিবটালვিলর মেধҝ 180 িডিς έকাণ িদেয় এখন যিদ আপনার কােছ একΜট িϑ দুঃিখত হাইিϗডাইজড sp sp 
অরিবটােলর সােথ একΜট কাব κন থােক তেব অনҝ একΜট এসিপ হাইিϗডাইজড অরিবটােলর সােথ অনҝ একΜট কাব κন থােক এইরকম তারা 
একসােথ একΝϏত হেয় িসগমা বн গঠন করেত পাের এΜট একΜট ওভারলҝাপ হেব যা একΜট গঠন কের িসগমা বн
তাই এΜট একΜট কাব κন কাব κন বн έযΜট ίতির হেИ তারপর অনҝানҝ আণিবক অনҝানҝ হাইিϗডাইজড অরিবটাল এর সােথ িমিলত হয় আমরা
উদাহরণ Ѿ჉প বিল হাইেόােজেনর একΜট ইেলϢন
তাই এΜট হাইেόােজন হেব এবং এΜট হাইেόােজন হেব
তাই আপিন মূলত এর গঠন বҝাখҝা কেরেছন অҝািসΜটিলেনর িসগমা বсন এΜট একΜট িসগমা এΜট িসগমা এবং এΜট একΜট িসগমা বсন িকᅀ 
তারপের অҝািসΜটিলন একΜট অসѕЅৃ έযৗগ এΜটেত পাই বсন রেয়েছ
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তাই একΜট পাই বн অনҝΜটর অরিবটােলর সােথ ওভারলҝািপং еারা গΜঠত হয় কাব κনpz 
তাই এই পাѩλয় ওভারলҝাপΜট আপনােক পাই বেнর একΜট পাই বн έদেব তারপর আপনার আরও একΜট মেন রাখেবন আপিন ზধুমাϏ 
একΜট এবং একΜট িনেয়েছনs p 
তাই বািক দΜুট এবং έসট এই একΜটেত আমরা যা আকঁলাম তা হল আমােদর এই িবেশষ ফҝাশেন আকুঁনp y p pz py 
তাই দুঃিখত এবং অরিবটালვিলর মেধҝ পাѩλয় ওভারলҝােপর মেধҝ ওভারলҝাপ ক჈ন মূলত এবং পারমাণিবক px py pz py pz 
অরিবটােলর পাѩλয় ওভারলҝাপ έদয়
তাই দΜুট পাই বн έদয় অҝািসΜটিলেনর পাই বсনვিল মূলত এবং অরিবটালვিলর ওভারলҝাপ еারা একΜট পাѩλয় ফҝাশেন গΜঠত py pz 
হয় যা িনিদκѭ জҝািমিত έদয় যা একΜট ίরিখক জҝািমিত এখােন কাব κন কাব κন বсেনর ίদঘ κҝ ϕায় এক িবр ুদুই আট বার ϊাВ বা তার έবিশ এর 
έচেয় έছাট যিদ আপিন ইিথিলন অҝািসΜটিলন এবং ইেথেনর কাঠােমার তΦ লনা কেরন জҝািমিত বсেনর ίদঘ κҝ এবং বсন έকাণვিল 
সংকরকরেণর ধারণার িভিЫেত সহেজ বҝাখҝা করা হয় এেত 109 িডিς 54 িমিনট έকাণ রেয়েছ এΜট 120 এবং এΜট 180 এΜট একΜট ίরিখক 
জҝািমিত এΜট একΜট ΝϏেকাণীয় জҝািমিত এবং এΜট একΜট έটϊােহόাল জҝািমিত, উদাহরণѾ჉প,
তাই ίজব অণুর সমѷ জҝািমিত এর উপর িভিЫ কের বҝাখҝা করা έযেত পাের যথা হাইিϗডাইেজশন h ybridization sp sp2 
হাইিϗডাইেজশন এবং হাইিϗডাইেজশন যিদও জΜটল অণু হাইিϗডাইেজশেনর ধারণা হেত পাের ίজব কাঠােমােত ίজব অণვুিলর sp3 
জҝািমিত এবং আকৃিত বুঝেত আমােদর সাহাযҝ কের ίজব অণვুিলেক έϜণীবд করা έযেত পাের এবং আিম যা করেত যাΝИ তা হল 
έϜণীিবভাগ পরবতλ কেয়ক িমিনেটর মেধҝ ίজব έযৗগვিলেক িবস্তৃতভােব έϜণীবд করা έযেত পাের έযვিলেক έখালা শГৃল বা চοাকাের
έϜণীবд করা έযেত পাের έযვিলেক অҝাসাইিЉক বলা হয় এবং এইვিলেক চοীয় ίজব έযৗগ বলা হয় έয চοীয় ίজব έযৗগვিল আপনার 
কােব κাসাইিЉক বা έহােমাসাইিЉক হেত পাের বা আপিন έযমন έহেটেরাসাইিЉক ওেপন έচইন έযৗগ থাকেত পােরন সহজভােব ইেথন হেব 
সহজ উদাহরণ হল ইেথন বা বুটািডন হল একΜট উфুЅ έচইন έযৗগ একΜট চοীয় έযৗগ হেব সাইেЉােহেЊন বা সাইেЉােহেЊন 
উদাহরণѾ჉প এΜটও একΜট উфুЅ έযাগ έযৗগ অথবা আপিন যিদ কােব κাসাইিЉক হেত চান তেব এΜট έহেЊন έহেЊন এবং আরও অেনক 
িকছΦ  έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ আপনার িসেѶেম একΜট έহেটেরাএটম থাকা দরকার যা এΜট করেত পাের অΝЊেজন হেত পাের এΜট সালফার 
হেত পাের έয έকােনা একΜট έহটােরাঅҝাটম িসেѶেম উপিѸত থাকেত পাের
তাই এইვিল έহেটেরাসাইিЉক এবং έহােমাসাইিЉক έযৗেগর উদাহরণ আপনার কােছ সুগсযЅু বা অ-সুগсযЅু έযৗগ থাকেত পাের 
έবনΝজন একΜট সুগсযЅু έযৗেগর একΜট সাধারণ উদাহরণ হেব έহЊািডন এর একΜট উদাহরণ একΜট অ-সুগсযЅু έযৗগ একইভােব 
আপনার কােছ সুগсযЅু অ- সুগсযЅু έযৗগ থাকেত পাের অ-সুগсযЅু έযৗগ হেব পাইিপিরিডন যা এই িবেশষ গঠন একই Νজিনস যিদ 
আপিন এΜটেক সুগсযЅু করেত চান তেব আপিন έকবল পাই বнვিল রাখুন έযমন একΜট সুগсযЅু έযৗগ । সুগিс িসেѶম আপনার কােছ
έবনেজনেয়ড অҝােরােমΜটক নন έবনেজনেয়ড অҝােরােমΜটক έযৗগ সুগсযЅু έযৗগვিল হল έবনΝজন নҝাপথিলন অҝানϑািসন যার সবვিল 
έবনΝজেনর িরংვিলেক একΝϏত কের তারা έবনেজনেয়ড έযৗগ যিদ আপনার কােছ একΜট সুগсযЅু έযৗগ থােক যা এΜটেক অҝাজিুলন বলা 
হয় একΜট সুগсযЅু έযৗগ িকᅀ এΜট একΜট έবনেজনাইড সুগсযЅু έযৗগ নয় আপিন έবনΝজন িরং έদখেত পােИন না এΜট একΜট সাত 
সদসҝ িবিশѭ িরং Μট তার হল একΜট পাচঁ সদসҝ িবিশѭ িরং έযমন একেϏ িমিϜত বা আপনার এইরকম একΜট সাত সদসҝযЅু িরং থাকেত 
পাের যার একΜট কҝাটািনক গঠন রেয়েছ এখােন এΜট সুগсযЅু এΜটেক ϊিপিলয়াম কҝােটশন বলা হয় এΜট ϕকৃিতেতও সুগсযЅু এΜট একΜট 
নন έবনেজনাইড έযৗগ হেব
তাই একΜট িবস্তৃত পдিতেত έযৗগვিলেক ওেপন έচইন έযৗগ বা έЉাজড έচইন έযৗগ িহসােব έϜণীবд করা έযেত পাের έЉাজড έচইন 
έযৗগΜটেত আপনার কােব κাসাইিЉক বা έহেটেরাসাইিЉক έহেটেরাসাইিЉক থাকেত পাের মােন এর িরংΜটেত কাব κন এবং হাইেόােজন ছাড়া 
অনҝ একΜট পরমাণু রেয়েছ এবং έহােমাসাইিЉক έযৗগ সুগсযЅু হেত পাের বা অ-সুগিс ϕকৃিতর উদাহরণ হল έবনΝজন এবং এЊ বা ডাইন
এখােন আবার আপনার কােছ সুগিс বা অ-সুগিс থাকেত পাের অ-সুগিс এΜট এমন হেব যার έকান পাই বсন έনই সুগсী হল এক যার পাই
বсন এেক অপেরর সােথ সংযুЅ থােক έবনΝজন সুগсযЅু έযৗগ আপনার έবনেজনেয়ড বা নন έবনেজনাইড থাকেত পাের এইვিল 
έবনেজনেয়ড έযৗেগর উদাহরণ এইვিল নন έবনেজনাইড έযৗেগর উদাহরণ
তাই এই বক্তৃতায় আমরা একΜট সংিϠч সফর িনেয়িছ ίজব রসায়েনর ইিতহাস অতҝাবশҝক শΝЅ তেϬর έবরেসিলয়াস তϬ έথেক ზ჈ 
কের তারপের আমােদর ইউিরয়া সংেѫষেণ চেল যাই তারপর আমরা ίজব অণুর আকৃিত এবং জҝািমিত বҝাখҝা করার জনҝ সংকরকরেণর 
ধারণায় চেল যাই অবেশেষ এই িবেশষ বক্তৃতায় ίজব έযৗগვিলেক িবিভт িবভােগ έϜিণবд কের। আপনার মেনােযােগর জনҝ আপনােক 
ধনҝবাদ 
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