
 सवाōना सुŮभात ʉणून आज रेडॉƛ ŮितिŢयांǉा या वगाŊत आपण मुळात तीन गोʼीबंȞल चचाŊ करणार आहोत, पिहली ʉणजे संबंिधत 
असमानता ŮितिŢया दुसरी ʉणजे आपण संतुिलत कसे कŝ शकतो या िभɄ रेडॉƛ ŮितिŢया असतील कारण संतुलन नेहमीच खूप असते.
 इलेƃŌ ॉन हˑांतįरत होǻाǉा संƥेǉा संबंधात महȕाचे आहे आिण शेवटी िवʶेषणाȏक पैलूवर चचाŊ केली जाईल िकंवा या रेडॉƛ 
ŮितिŢयेचा वापर संबंिधत रेडॉƛ टायटŌ ेशɌ आहे ʉणून आज आपण जे पाहणार आहोत ती पिहली गोʼ ʉणजे िवषमता ŮितिŢया ही एक 
अितशय सोपी आहे आिण िविशʼ िवषमता ŮितिŢयेची िविशʼ ʩाƥा अशी आहे जी आʉाला सांगते की िविशʼ Ůकारǉा रेडॉƛ 
ŮितिŢयेमȯे असमानता आहे, ʉणून आʉी असे काहीतरी बोलणार आहोत िजथे आʉाला एका िविशʼ रेडॉƛ ŮितिŢयेबȞल िचंता आहे 
Ǜामȯे Ůजातीǉंा Ůजाती एकाच वेळी कमी केʞा जातात.
  आिण दोन िभɄ उȋादने तयार करǻासाठी ऑİƛडाइǕ जर आपण एखाȨा िविशʼ Ůजातीǉा िवषमतेǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत असाल o 
तर आपʞाला ȑाǉा कमी होǻाǉा ̊ʼीने ȑाǉा संबंिधत संभाʩतेबȞल तसेच ȑाǉा ऑİƛडेशनबȞल िवचार करावा लागेल जसे की असे 
एक साधे उदाहरण जे आपʞाला िवशेषत: जेʬा आपण काही अजैिवक Ɨार गरम करǻासाठी जातो तेʬा आपʞाला मािहत असते .
  शेवटचे दोन वगŊ आपण पािहले की काही ऑƛाईड काही काबŖनेट आपण ऑİƛजनǉा मुƅतेसह काबŊन डायऑƛाइडǉा मुƅतेसह 
गरम कŝ शकतो परंतु जर आपण एखाȨा Ůजातीचे उदाहरण घेऊ शकतो जी फƅ धातूचे मीठ आहे पारा आहे जो पारा Ƒोराईड आहे.
 जेथे पारा अिधक एक ऑİƛडेशन अव̾थेत असतो
 ȑामुळे पाराची एक सकाराȏक ऑİƛडेशन अव̾था पारा Ƒोराईड आिण िविशʼ ŮितिŢया İ̾थतीला जɉ देते कारण कधीकधी आपʞाला 
ते ʉणायचे असते िकंवा आपʞाला काही मनोरंजक ŮितिŢया İ̾थती ठेवावी लागते जसे की ही ŮितिŢया जाते.
 यूʬी चािलत फोटोिलिसस ŮितिŢया ʉणजे फोटॉन घन नमुɊातून जातात आिण काही िलिसस ŮितिŢया ʉणजे Ůजातीचंा ̴हास होत आहे 
आिण एका िविशʼ तरंगलांबीवर जी यूʬी Ůदेशात आहे ʉणजे 350 नॅनोमीटरपेƗा कमी आहे कारण या िविशʼ उजőवर िजथे आपण यूʬी 
उजőबȞल बोलत आहोत ती उǄ उजाŊ आहे जी उजाŊ पेƗा जाˑ आहे  ते ̊ʴमान ŵेणीचे जेणेकŜन ते मुळात कमी होईल िकंवा आपʞाला 
पाराǉा ̴हासातून दोन उȋादने देतील एक Ƒोराईड ʉणजे पारा जो ūव ˢŝपात शूɊ पारा एिलमŐटल पारा आहे आिण मƐुŊįरक Ƒोराईड
 ȑामुळे आपण या िविशʼ ŮितिŢयेबȞल कसे बोलू शकतो ते ʉणजे जर  आʉाला असे वाटते की डाʩा हातापासून उजʩा बाजूस 
आमǉाकडे मुळात पारा आहे तीन वेगवेगʨा ऑİƛडेशन İ̾थतीत एक पारा आहे जो अिधक एक ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहे तो पारा पारा 
आहे आिण ȑानंतर उजʩा बाजूला आहे फोटोिलिसस įरअॅƕनमȯे आपʞाला हा पारा मूलभूत ˢŝपात पारा ʉणून िमळतो ʉणजे शूɊ 
ऑİƛडेशन İ̾थतीत पारा आिण ऑİƛडाइǕ आवृȅी ऑİƛड Ƒोराईडचे ˢŝप जे पारा टू Ƒोराईड आहे िकंवा mercurus ized 
आपण ȑाला मƐुŊįरक Ƒोराईड ʉणतो, मग आपʞाला काय िमळते की या आयनांचे वैिश̽ǨपूणŊ नाव आहे की मƐुŊरस आपʞाला 
फेरससारखा आहे ʉणून पारा चे नामकरण आपʞाला सांगते की ते 2 Ƒोराईडमȯे असेल  कमी ऑİƛडेशन İ̾थती ʉणजे पारा एकामȯे 
आहे ʉणून जर आपʞाला काहीतरी िमळाले तर याचा अथŊ असा की आपʞाकडे काही Ůजातीमंȯे काही मȯवतŎ ऑİƛडेशन İ̾थती आहे 
जेणेकŝन िविशʼ Ůजाती या िविशʼ ʩाƥेनुसार एकाच वेळी कमी कŝ शकतील जे वर िलिहले आहे की ते एकाच वेळी कमी आिण 
ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते
 ȑामुळे पारा वन ɘसमधील यापैकी एक पारा कमी कŝन पारा शूɊावर आणला जाऊ शकतो आिण इतर पारा जो िविशʼ एएच इलेƃŌ ॉन 
इतर Ůजातीनंा देत आहे तो पारा Ƒोराईडमȯे ऑİƛडाइझ केला जाईल, ʉणून आपण याला िविशʼ िवषमता ŮितिŢया ʉणतो.
 हे धातूǉा मीठापासून येत आहे ʉणून इतर धातंूचे Ɨार देखील आपʞाकडे असू शकतात ʉणून आपण फƅ िलš की जर  आमǉाकडे 
धातूचे Ɨार आहेत
 ȑामुळे धातूचे Ɨार आʉी पाš शकतो की दोन दोन हे पारा Ƒोराईड आहे Ǜामȯे मȯवतŎ ऑİƛडेशन İ̾थती आहे ʉणून दुसरे hg cl 
उदाहरण तुमǉाबȞल बोलत आहे ते पहा की जर तुमǉाकडे तांबे पुɎा अिधक एक ऑİƛडेशन İ̾थती असेल जी अिधक Ƒोराईड असेल q 
तर  जसे की ȑामȯे आणखी काही असू शकते ते एƓा सोʞुशनमȯे िकंवा पाǻाǉा माȯमात देखील होऊ शकते की ते तांबे 0 पयōत जाऊ 
शकते िकंवा ते तांबे 2 ɘस पयōत खाली जाऊ शकते जे देखील एक वैिश̽ǨपूणŊ फैलाव ŮितिŢया आहे हे कॉपर Ƒोराईड Ůमाणे İ̾थरीकरणाचे
अनुसरण कŝ शकते आिण जर आपʞाला असे वाटते की हे ūावणात ɘस आयन आहे जे एƓास आहेq 
 ȑामुळे जलीय माȯमात जर आपʞाकडे एƐूŮेस आयन असेल तर आपʞाला काही िविशʼ İ̾थतीनुसार İ̾थरीकरण करावे लागेल आिण 
काहीवेळा आपण आत घेऊ शकतो .
  काही जलीय नसलेले माȯम ʉणजे काही सॉ̵ʬŐट जे असू शकते जे सामाɊतः  ǒात िवūावक आहे आहे ch3cn acetonitrile 

सारखे आʉाला मािहत आहे हे िमथेनॉल आहे ʉणून एसीटोिनिटŌ ल माȯमातch3oh ch3oh 
 ȑामुळे हे िविशʼ आयन असू शकते एक जिटल Ůजाती तयार कŝन सƗम केली जाते जी तीन पूणŊ चार अिधक असतेst ch cn 
 ȑामुळे नायटŌ ोजन एकाकी जोǰांसह अशा चार िवūाʩ रेणू तांबे कŐ ūाशी समɋय बंध तयार करतात Ǜामुळे या िविशʼ Ůजाती İ̾थर होतात
 ȑामुळे जलीय नसलेʞा माȯमात हे İ̾थर केले जाऊ शकते आिण जर आपण पृथſरणासारखे वेगळे कŝ शकतो.
 सŐिūय िमठातील घन मीठ हे घन अव̾थेत पांढरे घन कंपाऊंड ʉणून वेगळे केले जाऊ शकते कारण ते अिधक तांबे तांबे अिधक एक q 
ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे Ǜाचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन तीन डी टेन आहे ʉणून ते तांबे दोनǉा िवपरीत रंगीत नाही ʉणून हे  तेथे आहे 
परंतु जर हे िविशʼ जलीय माȯमात पुरेसे İ̾थर नसेल तर ते तांबे शूɊ ʉणजे धातूचा तांबे दरʄान िवषमतेकडे जाऊ शकते ʉणून पɄास टſे
Ůजाती तांबे शूɊ ʉणून धातूǉा तांɯावर जमा केʞा जाऊ शकतात आिण उवŊįरत अȯाŊ ƐूिŰक कॉपरमȯे जातील.
  तांबे 2 अिधक ʉणून ही सापेƗ उदाहरणे आहेत जी धातूǉा Ɨारांǉा िवषमतेची िविशʼ उदाहरणे आहेत  आपʞाकडे असे काहीतरी असू 
शकते Ǜाचा अथŊ असा आहे की काही Ůजाती Ǜा मूलभूत İ̾थतीत आहेत चार ʉणतात एिलमŐटल फॉ˛रस नंतर एस आठ ते एिलमŐटल p 
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सʚर आिण एिलमŐटल Ƒोरीन Ƒोरीन वायू
 ȑामुळे आपण काय पाहतो की या तुकǰांमȯे ŮितिŢया होऊ शकते की नाही हे आपण ʉणू शकतो आपण येथे Ǜा िविशʼ गोʼीबȞल बोलत
आहोत ती ठरािवक िवषमता ŮितिŢया आहे
 ȑामुळे जर ती होत असेल तर आपण असे काहीतरी ओळखǻास सƗम असावे जे मी एखाȨा िविशʼ ŮितिŢयेǉा İ̾थतीत ʉटले आहे कारण 
आपʞाला मािहत आहे की ȑा िविशʼ वातावरणानुसार ŮितिŢया İ̾थती आहे.
 जर आपण ती ŮितिŢया हवेǉा खोलीǉा तपमानावर करत असलो तर ती ŮितिŢया िजथे आपण करत आहोत 
आिण ȑा İ̾थतीत ʉणजे ती हवा आिण आūŊता यांǉा उपİ̾थतीत आहे ʉणून ही एक िविशʼ İ̾थती आहे
 ȑामुळे ऑİƛजन देखील उपलɩ असǻाची शƐता आहे आिण हवेतील हे या िविशʼ Ůजातीचे ऑİƛडायझेशन कŝ शकते या o2 
मूलभूत फॉ˛रस पण जर आपण सह संदभाŊत बोललो तर  संबंिधत िवषमता ŮितिŢया काही गोʼी देखील उपलɩ असाʩात Ǜामुळे Ůजाती 
इतर काही ˢŝपात कमी होऊ शकतात ʉणून उȋादने देखील आपʞाला अगदी अचूकपणे मािहत असणे आवʴक आहे की ही िवषमता 
ŮितिŢया जाणून घेǻासाठी ही महȕाची गोʼ आहे ʉणून मूलभूत फॉ˛रसपासून आपʞाला फॉ˛ेन वायू िमळाʞास  वायू उȋादन ʉणजे 
फॉİ˛न वायू आहे जसे की नायटŌ ोजनपासून अमोिनया तयार होतो ʉणून फॉİ˛न जे कमी झालेले ˢŝप आहे िकंवा मूलभूत फॉ˛रसचे 
फॉİ˛नमȯे घट करणारे उȋादन आहे
 ȑामुळे इतर ŮजातीबंȞल काय इतर Ůजाती संबंिधत ऑİƛडाइǕ ˢŝप असू शकतात आिण ही काही फॉ˛ेट िकंवा फॉ˛ाइड आधाįरत 
Ůजाती असू शकते ʉणून वजा आहे ʉणून मुळात फॉ˛ाइट आयन Ůजाती आहे ʉणून िजथे आपʞाकडे फॉ˛रस शूɊ कॉन h2po2 
अव̾थेतून ऑİƛडाइǕ ˢŝपात आहे
 ȑामुळे ही िविशʼ ŮितिŢया मूलभूत माȯमात होऊ शकते ʉणून ही िविशʼ फैलाव ŮितिŢया
 ȑामुळे ȑा तुलनेत गोʼी अिधक İƑʼ होत आहेत मƐुŊरस Ƒोराईडचे आमचे यूʬी फोटोिलिसस जेथे आपण पािहले आहे की पारा 
Ƒोराईडचे साधे गरम केʞाने आपʞाला दोन उȋादने िमळू शकतात परंतु येथे आपʞाला संबंिधत िकंवा िविशʼ ŮितिŢया İ̾थती मािहत 
असणे आवʴक आहे आिण काहीवेळा आपʞाला एक मािहत नसते जे देखील फारसे ˙ʼ नसते.
  तुमǉाकडे आिण वजा उȋादन आहे ʉणून जर दोन उȋादने िदली गेली तर आʉी दुसरी गोʼ िलš शकू जी आʉी आज ph 3 h2po2 
पाहणार आहोत जी अशा Ůकारे एकमेकांशी संबंिधत आहेत की तुʉी संतुिलत रेडॉƛ ŮितिŢया करǻास सƗम असाल.
 मूलभूत माȯमातील या मूलभूत फॉ˛रसची ŮितिŢया तुमचा आिण उणे वाढवते जेणेकŜन आपण ते या िविशʼ मौिलक ph 3 h2po2 
सʚरसाठी कसे िमळवू शकतो हे ˙ʼपणे आपʞाला मािहत असले पािहजे की मूलभूत सʚर शूɊ ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहे.
  संबंिधत कमी झालेʞा ˢŝपामुळे ते सारƥा संबंिधत Ůजातीनंा देखील जɉ देऊ शकते की हायडŌ ोजन सʚाइड ʉणून हायडŌ ोजन h2s 
सʚाइडमȯे सʚाइड आयन असेल  कमी केलेला फॉमŊ ʉणजे तुमचा सʚाइड आयन आिण पुɎा ऑİƛडाइǕ फॉमŊ आʉी फƅ 
ऑİƛजन जोडतो कारण तुमǉाकडे 
पाǻासारƥा आūŊतेǉा उपİ̾थतीत ŮितिŢया माȯमातून ऑİƛजन उपलɩ आहे ʉणून सʚर ऑİƛजन बंध असलेʞा Ůजाती आिण या 
िविशʼ उदाहरणात दोन असतील.s 

तीन दोन वजा जे थायो सʚेट आयन आहे o 
 ȑामुळे थायोसʚेट आिण लोह जे िमळत असेल ते घटक सʚरचे संबंिधत ऑİƛडाइǕ ˢŝप सʚाइड आयन ʉणून कमी केले जाते
 ȑामुळे या दोन गोʼी पुɎा माȯमात तयार होतील  पुɎा हायडŌ ॉƛाईड आयन िकंवा मजबूत अʋधमŎ माȯमाǉा उपİ̾थतीत तुमǉा 
िवषमतेǉा ŮितिŢयेचे दुसरे उदाहरण िदले जाते ȑाचŮमाणे देखील तुमǉा कमी झालेʞा Ůमाणेच पुɎा दोन Ůकारǉा उȋादनांना cl2 l 
जɉ देईल.
  आयन आिण पुɎा तुमǉा फॉ˛रस आिण सʚरŮमाणे तुʉी इतर Ůजातीनंा फƅ ऑİƛजन जोडता.
 ऑİƛडाइǕ फॉमŊ ʉणून इलेƃŌ ो िनगेिटʬ आयन जो आहे तो इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक जो Ƒोरीनला जोडला जाईल तो Ƒो असेल आिण ah 
तो Ƒो वजा असेल आिण तो Ƒो मायनस पुɎा हायडŌ ॉƛाईड आयन माȯमापासून तयार होईल ʉणून एक कमी केलेला फॉमŊ असेल आिण  
दुसरा ऑİƛडाइǕ फॉमŊ असेल तर आपण पाš या की मूलभूत ˢŝपातील ही तीन उदाहरणे संतुिलत शɨावलीǉा मदतीने कशी संतुिलत 
केली जाऊ शकतात 
या संबंिधत चार बȞल आपʞाला फƅ काय ʉणायचे आहेp 
 ȑामुळे आपʞाकडे चार आहे.p 
 आठ आिण तुमǉाकडे दोन आहेत Ǜामुळे आणखी काही पाǻाǉा उपİ̾थतीत हायडŌ ोƛाईड आयनवर ŮितिŢया होऊ शकते आिण cl 
आʉाला तीन हायडŌ ोजनची आवʴकता आहे ʉणून या हायडŌ ोƛाईडमधून तीन हायडŌ ोजन असतील आिण तीन पाǻाचे रेणू असतील ʉणून 
तीन हायडŌ ोजन तयार होǻासाठी आवʴक असतील.

तीन वजापैकी जेथे फॉ˛रस उणे तीन ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे येथे तो शूɊ ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे आिण इतर Ůजातीचंी संƥा  ph 
देखील आहे  ȑा दोन दोन वजा ǉा वर जेथे फॉ˛रस अिधक एक ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे ȑाचŮमाणे या आठ साठी t h po s 
आपण फƅ या तुकǰांमधील इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची संƥा पाš शकतो जर ते एक ते एक असेल तर आपण ठीक आहोत परंतु कधीकधी  हे 
सुȠा एक नाही आहे जसे की ते तीन इलेƃŌ ॉɌ ˢीकारत आहे ते Ūी जाणार आहे ʉणून ते शूɊ ते उणे तीनकडे जाणारे तीन इलेƃŌ ॉन ph 
ˢीकारत आहे ʉणून हे नेहमी एका Ůकारǉा ŮितिŢयेला एक असते असे नाही ʉणून दुस̴या Ůकरणात जेथे आठ हायडŌ ॉƛाईड आयनवरs 
ŮितिŢया देत आहे, Ǜामुळे चार दोन वजा अिधक दोन िकंवा तीन दोन वजा आिण पाǻाचे सहा रेणू वाढतात आिण या Ƒोराईडǉा s s 
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बाबतीत ŮितिŢया अगदी सोपी आहे फƅ मूलभूत माȯमात ती आपʞा सवाōना मािहत आहे  कमी केलेली आवृȅी तयार करा जी मायनस वन 
ऑİƛडेशन ːेट आहे ही वजा दोन ऑİƛडेशन İ̾थती आहे आिण ही देखील ɘस टू आहे ʉणून हे Ƒोरायड आयन Ƒो मायनससह तयार 
होईल जेथे हे एक ɘस आिण काही रſम आहे  पाǻाचे ʉणून हे सामाɊत: हायपरƑोराइड ūावण आहे िकंवा आपण Ǜाला सामाɊ ɰीच 
ʉणतो िकंवा लंुडी िŰज आहे जे या Ƒोरीनवर ŮितिŢया देऊन ŮितिŢया माȯमापासून तयार केले जाऊ शकते,
 ȑामुळे इतर सवŊ हॅलोजन देखील आपʞा ƑोरीनŮमाणेच ŮितिŢया कŝ शकतात.
 Űोमाइनवर आपण आयोडीनǉा ŮितिŢयेसाठी जाऊ शकतो, ȑाच Ůकारची ŮितिŢया आपण आपʞा Űोमाइन एिलमŐटल Űोमाइन पण 
एिलमŐटल आयोडीनसह कŝ शकतो परंतु वेगʨा Ůकारǉा ŮितिŢयेची Ůवृȅी आपण चचाŊ केलेʞा दुस̴ या उदाहरणावŝन अगदी सहज 
लƗात येते.
 याआधी बȞल काय देखील अशा Ůकारǉा िवषमतेǉा ŮितिŢयेसाठी जाऊ शकते जे नंतर आिण अनुसरण f 2 f 2 cl2 br 2 i2 
करीत आहे परंतु असे नाही की ɢोįरन रेणू ही िविशʼ िवषमता ŮितिŢया दशŊवत नाही ʉणून हे ɢोįरन जे ते शूɊ असते जे वायूǉा f2 f 
ˢŝपात असते जेʬा ते ȑाच अिभकमŊकाशी ŮितिŢया देते तेʬा 
ŮितिŢया İ̾थतीत असलेʞा अʋलीमȯे असते  या ɢोराईडला जɉ देणारे जलीय ˢŝप िनिʮतपणे तयार होत असेल
 ȑामुळे ते दोन उणे वाढवत असेलf 
 ȑामुळे हे दोनदा दोन आहे आिण ही एक अिȪतीय Ůजाती आहे Ǜाची आपण आधी चचाŊ केली आहे जी एक वायू देखील आहे ʉणून हा f 
ɢोराईड 2 च आहे.
  जलीय माȯम अिधक h2o
 ȑामुळे ही िविशʼ ŮितिŢया आहे िजथे आपʞाला ɢोराईड वेगʨा ˢŝपात ŮितिŢया देईल आिण 2 ची ही आʉी आधीच चचाŊ केली आहे 
की आपʞाकडे रोहǉा सारखे आिण आहेत ʉणून ही Ůजाती तयार होईल ʉणून ही 1 आहे  वजा हे 1 वजा हे 2 अिधक आहेf f 
 ȑामुळे मुळात आपʞाला काय िमळत आहे ʉणून आपण येथे आहोत पॉिझिटʬ ऑİƛडेशन अव̾थेत फॉ˛रस िमळत आहे सʚर 
पॉिझिटʬ ऑİƛडेशन अव̾थेत Ƒोरीन Űोमाइन आिण आयोडीन सवŊ सकाराȏक ऑİƛडेशन अव̾थेत परंतु ही िविशʼ गोʼ ʉणजे  हा 
िविशʼ घटक तुमचा ɢोराईड ȑा िविशʼ िनिमŊतीला Ůितकार करेल ʉणजे तो ɘस बनत नाही
 ȑामुळे अशा कोणȑाही ŮितिŢयेमȯे ɘस तयार होत नाही ʉणून तो ठरािवक िवखुरलेला नाही.
  आयन ŮितिŢया ʉणून वायूमय अव̾थेत जलीय माȯमात जे काही उणे तयार होत आहे ते पुɎा 2 चे तयार होत आहे जेथे एक वजा एकf f 
वजा या नकाराȏक ऑİƛडेशन अव̾थेत उपİ̾थत आहे ʉणून या गोʼी आहेत ʉणजे याचा अथŊ आपʞाला नेहमी मािहत आहे की हे दोन f 
रेणू फूट रेणू हा ɢोįरन Ƒोरीन Űोमीन आिण आयोडीन यापासून हॅलोजनǉा या गटातून बाहेर पडलेला िवषम घटक आहे ʉणून तो िनिʮतपणे
वेगʨा पȠतीने ŮितिŢया देईल, ʉणून जर आपण या मƐूŊरस Ƒोराईडǉा अगदी साȯा उदाहरणावŝन आपण जे पािहले आहे ते पािहले 
आिण जर आपण फƅ  ȑापलीकडे जा याचा अथŊ जर आपण या Ƒोरीनǉा पलीकडे गेलो तर हे िविशʼ Ƒोरीन जे आपण आता पाš शकतो 
ते Ƒोरीन एका बाबतीत इतर सवŊ ऑİƛडेशन अव̾था गृहीत धŝ शकते हे देखील आपण पािहले आहे की हे एक वजा आिण एक वजा असे 
गृहीत धरत आहे आिण  एक अिधक ʉणजे ही िविशʼ आपʞाला दुसरी ऑİƛडेशन अव̾था देखील देऊ शकते कारण Ƒोरीनमȯे अिधक 
तीन अिधक पाच आिण अिधक सात अशा ऑİƛडेशन अव̾था असू शकतात
 ȑामुळे इतर Ůजाती समािवʼ आहेत  आमǉासाठी िनंग Ƒो बॉȵ उपलɩ असू शकतो जे आमǉा Ƒो वजा Ƒो दोन वजा Ƒो तीन वजा 
आिण Ƒो चार वजा सारखे आहेत ʉणून या सवŊ ऑİƛडेशन अव̾था गृहीत धरǻासाठी जे काही वेळा सामाɊत: दरʄानǉा Ƒोरीन वायूǉा
साȯा िवषमतेǉा ŮितिŢयेचा पįरणाम नसतात.
 Ƒोराईड आिण हायपरƑोराईड आयन पण ते पुढेही जाऊ शकतात िकंवा ȑापलीकडे जाऊ शकतात याचा अथŊ Ƒोरेट आयन Ƒोराइड 
आयन वजा Ƒोरेट आयन वजा आिण वजा ʉणून तयार होतो जेथे इलेƃŌ ॉन cl o2 cl o3 perchlorate ion cl o4 
हˑांतरणाची संƥा जाˑ असेल  एक तर हे हाताळताना मुळात जेʬा आपण ही िविशʼ ŮितिŢया िकंवा ȑातील काही िविशʼ पैलू िनवडतो 
तेʬा आपण पाहतो की ही िविशʼ गोʼ घडत आहे जेथे Ƒोरीन ऑİƛजन बॉǷ्स मȯवतŎ Ƒोरीन अणूला जोडलेʞा ऑİƛजनǉा अिधक 
संƥेला जɉ देत आहेत Ǜामुळे मुळात वाढ होते.
 अिधक तीन अिधक पाच आिण अिधक सातǉा वेगवेगʨा ऑİƛडेशन अव̾थांमȯे,
 ȑामुळे आपʞाला हा भाग िमळेल जेʬा आपण Ƒोरीन वायू हा िविशʼ Ƒोरीन वायू हाताळतो तेʬा तो फƅ बाहेर काढतो ठीक आहे, हे 
आपʞाला काहीतरी देईल जेथे आपण Ƒोरीन वायू िकंवा हायडŌ ोƑोįरक ऍिसड वापरतो तेʬा इतर अिभकमŊक हाताळतो तेʬा 
हायडŌ ोƑोįरक आʅ वायू ʉणून िकंवा जलीय माȯमात आपʞाला आढळून येते की हे िविशʼ आपʞाला ते काहीतरी देईल ʉणून आपण 
पाहतो की या इतर ऑİƛडेशन अव̾था Ůाɑ करणे आपʞाला ȑा िविशʼ ŮितिŢयेचे उȋादन काय आहे हे मािहत नसʞास शोधणे फार 
कठीण आहे.
 जेʬा Ƒोरेट आिण परƑोरेट्स सारƥा इतर Ůजाती तयार होत असतात तेʬा तेथे इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरची एकापेƗा जाˑ संƥा घडत असते 
आिण परƑोरेट आयन जेʬा आपण ठरािवक ŮितिŢयेसाठी जातो तेʬा आपʞा सवाōना मािहत असते कारण ही संबंिधत आवृȅी आहे जी 
सामाɊतः  आʅ ˢŝपात उपलɩ असते.
 तुमचे पƑŖįरक ऍिसड आहे जे आहे जेणेकŝन हे Ƒोरीन असलेले पƑŖįरक ऍिसड अिधक सात ऑİƛडेशन İ̾थतीत असेल  hclo4 
अȑंत ऑİƛडायिझंग देखील ʉणून या िविशʼ Ůकरणात देखील आपण हे पाहतो की दुस̴ या उदाहरणात जर आपण आȅाच पािहले की ही 
िविशʼ िवषमता ŮितिŢया फƅ एका मȯम Ůमाणात कŐ िūत सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड ūावणाने होत आहे परंतु जर आपण अशा ūावणासाठी 
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गेलो जे सौʄ आहे आिण ȑा िविशʼ Ůकरणात आयसोमेटŌ ीवरील ŮितिŢया िभɄ असतात ʉणून आपणास ŮितिŢयेची İ̾थती मुळात ŮितिŢया 
ːोिचओमेटŌ ी बदलताना िदसते मागील Ůकरणात आमची Ƒोरीन हायडŌ ॉƛाईड ːोिचओमेटŌ ी एक आहे दोन एक दोन हायडŌ ॉƛाईड cl2 
आयनसह ŮितिŢया करत होती परंतु फƅ İ̾थती Ǜा ŮितिŢयेची आपण मȯम मजबूत सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड ūावणापासून सौʄ 
ūावणाकडे जातो ती ŮितिŢया ːोइिचयोमेटŌ ी अजूनही िविशʼ आहे जी पुɎा तयार होत आहे एक ते दोन आहे परंतु या िविशʼ Ůकरणात 
इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची संƥा िभɄ Ůकारची होती कारण फƅ एक Ůजाती अȑंत ऑİƛडाइǕ फॉमŊसाठी तयार होत आहे ʉणजे Ƒो Ūी 
वजा Ƒोराट  ई आयन जेथे तुमǉाकडे Ƒोरीन आहे ते अिधक पाच ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे ȑाचŮमाणे तुमǉाकडे शूɊ ते अिधक पाच 
असू शकतात ʉणून तुʉाला अशा पाच Ƒोराईड आयन तयार करणे आवʴक आहे या अिभिŢयेतून संबंिधत Ƒोराईड आयन ʉणून हे सवŊ 
सामाɊांसाठी देखील खरे आहे संबंिधत इंटर हॅलोजन कंपाऊंडǉा संदभाŊत ŮितिŢया ʉणून आपण धातूचे मीठ या संयुगाचे संबंिधत मूलभूत 
ˢŝप आिण इतर काही संयुगे जे इंटर हॅलोजन कंपाऊंड आहेत ȑाबȞल बोलत आहोत ʉणून हे इंटर हॅलोजन संयुगे जे आपण पाहतो ते brf
आहे ʉणून जेʬा िमळतो तेʬा  मुळात काही ˢŝपात जेʬा एक ला जोडलेला असतो आिण brf br f stoichiometry br 
आिण असतो परंतु Űोमाइन टŌ ायɢोराइड आिण एिलमŐटल Űोमाइन यांǉातील या Ůमाणाǉा अिभिŢयेसाठी जाऊ शकते, f 
ʉणून पुɎा आपण पाहतो की ɘस आिण उणे आहेतb f 
 ȑामुळे Űोिमन उपİ̾थत आहे  ʉणून जर आपण िवचार केला िकंवा जर आपण Űोिमनǉा ̊ʼीने मȯवतŎ ऑİƛडेशन İ̾थती ʉणून बोललो 
तर ɘस वन ते शूɊावर जाईल आिण दोन आिण दोन अिधक तीन मȯे  हे तीन आहेत ʉणून जे इतर काही संयुगांǉा वैिश̽ǨपूणŊ b b f 
उदाहरणासाठी देखील खरे आहे जे िविशʼ आंतर हॅलोजन संयुगे आहेत , ȑाचŮमाणे आपण पाहतो की साȯा इतर वायू संयुगे देखील वायंूमȯे 
काही Ůवृȅी असतात जर आपʞाला मािहत असेल की हे वायू यापैकी बŠतेक वायू आहेत  ऑƛाइड हे नायटŌ ोजन ऑƛाईड आहेत सʚर 
ऑƛाईड आहेत हे आपʞा सवाōना माहीत आहे की हे ऑƛाईड मुळात संबंिधत ऍिसडचे िकंवा खिनज ऍिसडचे अॅनहायडŌ ाइड आहेत ʉणून 
नायटŌ ोजन डायऑƛाइड देखील संबंिधत ऍिसडचा एक संबंिधत अॅनहायडŌ ाइड आहे परंतु या मȯे वैिश̽ǨपूणŊ ɘस ऑİƛडेशन आिण no2 
4 İ̾थती आहे.
 ते पाǻाशी िविŢया कŝ शकते जे ठरािवक िवषमतेǉा ŮितिŢयेसाठी जाते याचा अथŊ नायटŌ ोजन डायऑƛाइडची ɢॅश 4 ऑİƛडेशन 
İ̾थती या िविशʼ ˢŝपात फारशी İ̾थर नसते ʉणून आʉाला काही इतर Ůजाती िकंवा संबंिधत एएच कंपाऊंड देणे फारसे İ̾थर नसते.
  संबंिधत हायडŌ े टेड फॉमŊ जेणेकŝन हायडŌ े टेड फॉमŊ आपʞाला संबंिधत ऍिसड आिण ऍिसड बेसीमȯे िमळत नाही  जेʬा आपण या ah no2
ला वर ŮितिŢया देतो तेʬा आपʞाला Ůाɑ होते हे संबंिधत नायटŌ स ऍिसड आहे ʉणून नायटŌ स ऍिसड आहे जर आपण या नायटŌ ोजनची h2o 
संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थती येथे पटकन पािहली 
तर ते 4 आहे आिण हायडŌ ोजन 1 तर 4 वजा आहे  1 ʉणजे 3 तर ऋण 3 आहेo2 2 
 ȑामुळे नायटŌ ोजन अिधक तीन आहे ȑाचŮमाणे हा नायटŌ ोजन देखील तीन बरोबर दोन सहा अिधक एक पाच ʉणजे अिधक पाच ʉणजे हे 
अिधक पाच आिण अिधक तीन
 ȑामुळे नायटŌ ोजन डायऑƛाइडमȯे नायटŌ ोजनची अिधक चार ऑİƛडेशन İ̾थती असेल अिधक 3 आिण अिधक 5 मधील या Ůमाणात 
ŮितिŢया होǻाची शƐता असते, ʉणून जेʬा ते पाǻाशी ŮितिŢया देते कारण ते वेगवेगʨा ऑƛाईड िकंवा ऑİƛजन आयनांसाठी िवषम 
असेल असे नाही की ते इतर दोन वायंूमȯे िवषम होईल कारण आपʞा सवाōना मािहत आहे की नायटŌ ोजन वाढू शकतो.
  इतर ऑİƛजन वायू जसे नायटŌ स ऑƛाईड नंतर आिण हे सवŊ असेच असतात परंतु ŮितिŢया पाǻाǉा उपİ̾थतीत होत n2o3 n2o5 
असʞाने ते दोन ऍिसड तयार करत असेल एक नायिटŌ क ऍिसड आिण दुसरे yo.
  यूर नायटŌ स ऍिसड ʉणून या रेडॉƛ टायटŌ ेशन ŮितिŢयांवर जाǻापूवŎ, ȕरीत संबंिधत गोʼ पहा ʉणजे वेगवेगʨा रेडॉƛ ŮितिŢया कशा 
आहेत कारण ȑा रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी ȑा खडकांǉा ŮितिŢयांचा वापर केला जाईल हे संतुलन आहे ʉणून जर आपण फƅ िवचार केला 
तर संतुलन राखणे  आिण असेच एक उदाहरण कारण आपण नेहमी Ůायोिगक रसायनशा˓ाची थेट Ůयोगशाळेतील उदाहरणे घेतो या सवŊ गोʼी 
जाणून घेणे नेहमीच चांगले असते ʉणून Ůयोगशाळेतील रसायनशा˓ आपʞाला ऑİƛडंट असलेʞा Ůजाती जाणून घेǻास मदत करेल, 
Ǜाला ऑİƛडंट ʉणून लेबल केले जाते जे आपले डायŢोमेट आहे.
  आयन वजा आहे आिण या िविशʼ ŮितिŢयेसाठी तुʉाला काही अट देईल जी अʅीय İ̾थती आहे जी आपण ȑाला आʅ देतो cr2o72 
िकंवा माȯम अʅीय आहे जे पाǻावरच ŮितिŢया देǻास Ůितबंध करेल िकंवा या पाǻाǉा रेणूपासून हायडŌ ॉƛाइड आयन तयार होईल 
ʉणून ते होईल अनुकूल अʅीय िकंवा फायिŰली अʅीय िकंवा िकंिचत अʅीय जे वजा सह ŮितिŢया देते सʚाइट आयन तर हा so3 2 
तुमचा ऑİƛडंट आहे हा तुमचा įरडƃंट आहे काय घडत आहे आिण आʉी कोणȑा Ůकारची ŮितिŢया अपेिƗत कŝ शकतो ʉणून 
आʉाला हे देखील मािहत असले पािहजे की हे अिभकमŊक आहेत ʉणून जर हे आिण हे असेल तर आʉाला ही ŮितिŢया अिधक a b c d 
वर िमळते या सवाōची ओळख महȇाची आहे ʉणजे आपʞाला ʉणजे काय आहे हे मािहत असले पािहजे ʉणजे Ůȑेक संयुगाǉा a b 
सूũाची अचूक िनयुƅी ʉणजे आिण आिण उȋादने देखील आिण ʉणून ŮितिŢया देतात ʉणून हे ऑİƛडंट आहे  हा įरडƃंट a b c d 
असʞामुळे हा ऑİƛडंट कमी होईल, जर हा तुमचा ऑİƛडंट असेल आिण हा तुमचा įरडƃंट असेल तर हा ऑİƛडंट कमी होईल तर या 
Ţोिमयमचे कमी झालेले ˢŝप काय आहे ते ɘस िसƛमȯे आहे जे डायŢोमेटमȯे हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम आहे
 ȑामुळे हेƛाबलन Ţोिमयम  खाली कमी केले जाईल ते अिधक पाच वर जाऊ शकते ते अिधक चार वर जाऊ शकते ते अिधक तीन वर जाऊ 
शकते परंतु जे सवाŊत İ̾थर आहे आिण जे या िविशʼ ŮितिŢया İ̾थतीत खूप İ̾थर आहे जे िकंिचत आहे  अʅीयy 
 ȑामुळे या िविशʼ İ̾थतीत तुमचे Ţोिमयम तीन अिधक Ţोिमयम तीन आयन असेलc 
 ȑामुळे ते Ţोिमयम तीन अिधक आयनमȯे कमी केले जाईल या įरडƃंटचे काय? ʉणजे या डायŢोमेट Ůजाती कमी करǻासाठी जबाबदार 
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असलेʞा कमी करणारे घटक ʉणून इतर कोणȑाही  ɘस िसƛ ऑİƛडेशन अव̾थेवर आधाįरत Ţोिमयम आयन िकंवा Ţोिमयम Ůजाती या
अिभकमŊकाने कमी केली जातील जी काही नसून संबंिधत Ůजाती आहे जी सʚर टŌ ायऑƛाइडचे ऑƛाइड ʉणून ऑİƛडायिझंग करत 
आहे परंतु सʚर डायऑƛाइड हा कमी करणारा वायू आहे जेʬा ȑाची पाǻाशी ŮितिŢया होते तेʬा आपʞाला सʚर िमळते.
 आʅ आिण ते गंधकयुƅ आʅ जेʬा ते आयनीकरण केले जाते तेʬा आʉाला सʚाइड आयन ʉणून संबंिधत आयन िमळते ʉणून 
सʚाइड आिण जे या सʚेटचे एनहाइडŌ ाइड असलेʞा मेटाबायसʚाईटपासून देखील तयार केले जाऊ शकते ʉणून हे कमी करणारे घटक 
आहे ʉणून ही Ůजाती कमी करत असेल तर आमǉाकडे फƅ एक उपाय आहे
 ȑामुळे केशरी रंगाचे ūावण तुमǉाकडे एƓा ūावण असू शकते जे िकंिचत अʅीय आहे आिण तुʉी पास कŝ शकता सʚर डाय ऑƛाईड 
वायूवरही अशीच ŮितिŢया होऊ शकते ʉणून ही गोʼ ितथे आहे ʉणून įरडƃंट ʉणजे या Ůजातीचें ऑİƛडीकरण केले जावे ʉणजे तीन दोन
वजा ऑİƛडायझेशन केले जावे ʉणजे इतर मागाŊने िवचार केला तर तीन दोन वजा असतील.
 या ऑİƛडायिझंग एजंटȪारे ऑİƛडाइझ केले जाते जे तुमचे डायŢोमेट आहे कारण आʉी Ůयोगशाळेत सामाɊतः  वापरलेले मीठ हे 
पोटॅिशयम डायŢोमेट ūावण आहे
 ȑामुळे पोटॅिशयम डायŢोमेटचे ūावण सʚाइड आिण सʚाइड असलेले तुमǉा ūावणाचे ऑİƛडाइझ करǻास सƗम आहे हे आʉाला 
मािहत आहे की हे अिधक आहे.
 चार ऑİƛडेशन İ̾थती सʚेटमȯे ऑİƛडाइज केली जाईल जी अिधक सहा ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहे Ǜामुळे या वˑूǉा असाइनमŐटला 
वाढ िमळते ʉणून अिभकमŊक आिण उȋादनाची योƶ असाइनमŐट ʉणजे एक असाइिनंग असाइिनंग आिण असाइिनंग हे देखील b c d 
महȇाचे आहे ȑानंतर पुढील पायरीवर संबंिधत ऑİƛडेशनची नेमणूक सांगते की आपण काय पािहले आहे की Ůजाती काय तयार होत आहे ते
कुठे आहे  तर ते अिधक तीन ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे अिधक सहा ते अिधक चार मȯे होते आिण ते अिधक सहा मȯे होते ʉणून मग तेथे 
काय घडत आहे ते इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची एकूण संƥा आपण देखील शोधǻाचा Ůयȉ करतो ʉणून येथे इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची संƥा आहे 
तुमǉाकडे हेƛा बॅलɌ अव̾थेत Ţोिमयम असेल तर ते टŌ ायʬॅलŐट ːेटमȯे टŌ ा̢˛र केʞास आʉाला जे िमळते ते तीन इलेƃŌ ॉन 
ˢीकृतीसाठी िदले जाते
 ȑामुळे तीन इलेƃŌ ॉन कमी करǻाचे टɔे कारण आमǉाकडे दोन Ţोिमयम कŐ ūे एकाच Ůजातीमȯे अİˑȕात आहेत ʉणजे डायŢोमेट 
आिण आयन एकूण इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची संƥा तीन अिधक तीन सहा असेल
 ȑामुळे या चरणासाठी आपʞाकडे सहा इलेƃŌ ॉन हˑांतरण आहे 
सʚाइड ते सʚेट ŝपांतरण यासाठी काय आहे ʉणून सʚाइड ते सʚेट ŝपांतरण ही दोन इलेƃŌ ॉन हˑांतरण अिभिŢया आहे ʉणून ही
गोʼ ʉणजे असंतुलन ऑİƛडंट आिण įरडƃंटमधील इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरची संƥा जुळली पािहजे ʉणून ऑİƛडेशन संƥेत घट वाढली 
ʉणून ितसरी पायरी  Ůȑेक घटक Ůजाती िकंवा Ţोिमयमǉा Ůȑेक अणूमȯे िकंवा सʚरǉा Ůȑेक अणूमȯे संबंिधत ऑİƛडेशन 
Ţमांकाǉा वाढ आिण घटची गणना करा मग आपण फƅ एकूण आयिनक चाजŊ िशʟक शोधू कारण आयिनक चाजŊ िशʟक देखील महȇाचे
आहे कारण आपण काय वापरावे ते जर  माȯम Ɨारीय आहे जर चाजŊ आवʴक नसेल तर आपण पाणी वापरावे परंतु जर संबंिधत शुʋ 
आवʴक असेल तर आपण हायडŌ ॉƛाईड आयन वापरला पािहजे परंतु जर आपʞाला कॅशिनक चाजŊ आवʴक असेल तर आपण ते एच ɘस 
आिण ȑाचे उȋादन ʉणून वापरणार आहोत कारण हे दोन  आʉी या ŮितिŢयाचे संयोजन िकंवा या ओ वजा िकंवा या सʚर कŐ ūात ची o 
जोडणी केʞाने फƅ एकतर पाǻाचे रेणू वापरतील िकंवा पाǻाचे रेणू तयार होतील,
 ȑामुळे पाǻाǉा रेणंूची भर पडेल आिण हायडŌ ोजनǉा अणंूचा डाʩा हातापासून समतोल साधला जाईल.
 उजवीकडील बाजू या िविशʼ ŮितिŢयेला जɉ देईल
 ȑामुळे एका अथाŊने काय ʉणून जर आपण या िविशʼ ŮितिŢयेची बेरीज केली तर काय Ůाɑ होईल या ŮितिŢयेचा सारांश देǻासाठी इथे 
फƅ इलेƃŌ ॉɌǉा एकूण संƥेचा समतोल साधǻासाठी दोन सात दोन वजा असतील ʉणजे ते तीन मȯे दोन असेलcr o 
 ȑामुळे आपʞाकडे तीन ʉणजे तीन दोन वजा दोन तीन अिधक आिण तीन पैकी तीन  सʚेट आयन जेणेकŜन मुळात आिण गंभीरपणे cr 
इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर įरअॅƕनǉा संƥेशी जुळणारे ʉणून यापेƗा जाˑ उदाहरणे आपʞाकडे असू शकतात आिण आपʞाजवळ अनेक 
उदाहरणे असू शकतात इतƐा लवकर आपण या संतुिलत ŮितिŢयांची काही उदाहरणे पािहली पािहजेत कारण आपण रेडॉƛ टायटŌ ेशन 
पाहतो.
  ʉणून जर आमǉाकडे नायिटŌ क आʅ जे सवाŊत सामाɊ अिभकमŊक आहे जे आʉी तुमǉा सामाɊ रसायनशा˓ाǉा पाǬपुˑकात तसेच 
Ůयोगशाळेत हाताळतो, तर जेʬा नायिटŌ क आʅ ने कमी होत असेल तेʬा आमǉाकडे नायिटŌ क ऑƛाईड आिण मूलभूत सʚर h2s 
असते.
 तर हे सʚर उणे दोन वŝन शूɊावर जात आहे याचे अगदी अचूक उदाहरण आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे अिधक दोनचा बदल आहे आिण हा नायटŌ ोजन मȯे अिधक पाच वŝन बदलत आहे.n 
  नायटŌ ोजनमȯे इिटŌ क ऍिसड ते ɘस टू,
 ȑामुळे ते उणे तीन आहे,
 ȑामुळे गुणाकार या दोनǉा तीनǉा संदभाŊत होईल, ʉणून ŮितिŢया अशा Ůकारे जाईल ǉा दोनदा अिधक ǉा तीन वेळा hno3 h2s 
नायिटŌ क ऑƛाईडǉा मुƅतेला जɉ देईल.
 एक अितशय मनोरंजक रेणू आहे जेʬा आपण नायटŌ ोजनǉा ऑƛाईड गटातील नायटŌ ोजन रसायनशा˓ाचा अɷास करतो िकंवा जेʬा 
आपण ऑƛाईड गटातील ऑİƛजनचा अɷास करतो तेʬा आपण अɷास केला पािहजे कारण तो एक अितशय मनोरंजक रेणू आहे आिण 
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एक अितशय जैिवक आहे तो देखील खूप महȕाचा आहे.
  आिण शोधǻाǉा उȞेशाने नायटŌ ेट्स आिण नायटŌ ेट्सची ओळख देखील याǉा उपİ̾थतीȪारे िकंवा मुƅतेȪारे शोधली जाईल 
ʉणून हे Ţमांक आिण मूलभूत सʚर हे सʚर मूलभूत ˢŝपात आहे संबंिधत पावडरचे ˢŝप खूप लहान कण आहे  तयार होईल आिण ते 
शूɊ ऑİƛडेशन अव̾थेत असेल आिण ते सभोवती िफरत असेल
 ȑामुळे मूलभूत सʚर मुƅी देखील होऊ शकते आिण ते देखील Ůयोगशाळेतील रसायनशा˓ िकंवा Ůायोिगक रसायनशा˓ िकंवा Ůायोिगक 
रसायनशा˓ातील मनोरंजक िनरीƗण हे आहे की ȑा िविशʼ ŮितिŢयेतून सʚरचे हे िनमूŊलन तुʉी पाš शकता ,
 ȑामुळे आणखी एक मनोरंजक Ůजाती िकंवा अिभकमŊक तुमǉा पोटॅिशयम डायŢोमेटसारखे आहे तुमचे पोटॅिशयम परमंॅगनेट जेथे kmno4 
मंॅगनीज ɘसमȯे आहे.
 सात ऑİƛडेशन İ̾थती आिण जर ती िविशʼ एक साȯा Ƒोराईड मीठाने ŮितिŢया देत असेल कारण Ƒोराईड मीठ आपʞाला कसे 
ओळखता येईल हे आपʞाला मािहत आहे,
 ȑामुळे Ůयोगशाळेतील Ůयोगांमȯे ȑापैकी कोणतीही आपली अǒात Ůजाती असू शकते तर आपण हे कसे ओळखू शकतो हे देखील आपण 
घेत आहोत.
 पुɎा एक िविशʼ रेडॉƛ ŮितिŢया आिण ȑा रेडॉƛ ŮितिŢयेची मदत जर आपʞाला मािहत असेल की ती काही ŮितिŢयेसाठी जाईल िजथे 

दोन तयार होत आहेत याचा अथŊ Ƒोरीन एक वजा ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे Ƒोरीन शूɊावर जाईल जेणेकŝन Ƒोरीन शूɊ िनिमŊती cl 
मुळात होईल.
  संबंिधत ऑİƛडेशन ŮितिŢया आहे ʉणून कोणतेही Ƒोराईड मीठ हे पोटॅिशयम Ƒोराईड मीठ आहे हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडसाठी देखील जे 
जलीय माȯमात एचसीएल आहे Ǜामȯे Ƒोराईड देखील एक वजा आहे जेणेकŜन ȑाचे ऑİƛडायझेशन केले जाऊ शकते आिण हे आमचे 
ऑİƛडायिझंग एजंट आहे ʉणून रजोिनवृȅी सोʞुशनमȯे असू शकते आʉाला संबंिधत ŮितिŢया İ̾थती िकंवा पावडरǉा ˢŝपात k 
आʉी जोडʞास  डŌ ॉपवाइज या ते या ǉा िविशʼ पावडर फॉमŊला Ƒोरीन िमळू शकेल आिण हा वायू तयार झाʞावर आपणkcl k mno4 
संबंिधत ɢƛमधून įरअॅƕन ɢƛ बाहेर काढतो
 ȑामुळे įरअॅƕन ɢƛ आपʞाला िमळू शकतो
 ȑामुळे आपʞाला िमळते आिण  हे िविशʼ दोन गोळा करा ʉणजे दोन तयार होतील ʉणून हे देखील दोन तयारीचे एक cl cl cl 
सामाɊ उदाहरण आहे ʉणून हे दोन देत आहे मग या मंॅगनीजचे काय तर मग हे अगदी सोपे आहे की Ƒोरीन यापासून याकडे जात आहे cl 
याचा अथŊ असा आहे  वजा एक ते शूɊ आहे ʉणून एकदा ऑİƛडेशनची पातळी बदलली की याचा अथŊ अिधक एक बदल होतो परंतु या 
िविशʼ İ̾थतीतील मंॅगनीज जे अʋधमŎ नसते आिण जर ते िकंिचत अʅीय असेल तर ते तट̾थ नसते  कारण ही ŮितिŢया िकंिचत अʅीय 
िकंवा तट̾थ İ̾थतीǉा अगदी जवळ घडू शकते की ती मंॅगनीज आयनमȯे मंॅगनीज तयार करेल ʉणून ते मंॅगॅनो सʚेट ʉणून संबंिधत मीठ 
तयार करत असेल ʉणून जर आपण आपʞा ŮितिŢया İ̾थती ऍिसड राखǻासाठी काही ऍिसड जोडले तर 
आʉी येथे िलिहत असलेला सʚेट हा तुमचा असेल,h2so4 
 ȑामुळे ȑा स̵ɡुįरक आʅाǉा उपİ̾थतीत चे ऑİƛडीकरण केले जाईल Ǜामुळे काही ŮितिŢया िनमाŊण होईल जेथे या kcl k amino
4 चा वापर Ƒोरीन वायूǉा िनिमŊतीसाठी ȑाǉा ऑİƛडायिझंग शƅीसाठी केला जाईल.
 तर समतोल समीकरण ʉणजे समतोल रेडॉƛ ŮितिŢया ʉणून समतोल रेडॉƛ ŮितिŢया यासाठी आपʞाकडे काय असू शकते हे आहे 
ʉणून चार ʉणजे चार ǉा दुɔट कारण हे संतुलन सात ते अिधक दोन आहे ʉणून हे अिधक दोन आहे ʉणून हे होईल  वजा kmno kmn 
पाच मȯे बदल आिण येथे हा बदल देखील अिधक एक आहे
 ȑामुळे ŮितिŢया ːोिचयोमेटŌ ी एक आहे दोन पाच असेल आिण हे संबंिधत दुɔट ओ आहे जर Ƒोरीन वायू िनमूŊलनासाठी हे दोन असेल cl 
तर ते पुɎा दुɔट केले जाईल
 ȑामुळे ते एक मायनर चार ǉा दुɔट ऐवजी मायनर चार ǉा दुɔट होईल कारण आपण ǉा 10 पैकी 5 ते 2 घेणार आहोत .k k kcl 
 स̵ɡूįरक ऍिसडǉा 8 रेणंूची उपİ̾थती जी सामाɊत: संतुिलत असते कारण Ůोटॉनचे संतुलन सʚेट  आयनॉनचे संतुलन साधते या सवŊ गोʼी 
वेगवेगʨा चरणांमȯे असतात जसे की एक दोन तीन चार पाच, Ǜाची आपण आȅाच चचाŊ केली आहे ते संबंिधत चारǉा िनिमŊतीसाठी mnso 
खालीलŮमाणे असेल.
  ȑा Ƒोरीनǉा पाच पट तयार होणे आिण ȑाबरोबरच हे केशन आहे आिण हे आयन तेथे आहे जे जाˑ आहे आिण इतर काही गोʼी देखील 
जाˑ आहेत संबंिधत हायडŌ ोजन आयन आिण या परमंॅगनेटमधून येणारा ऑİƛजन ही िनिमŊती आहे.
  पाǻाचे ʉणून ही उपउȋादने आहेत िकंवा ŮितिŢयेची साइड उȋादने आहेत तुमचा पोटॅिशयम सʚेट आिण पाǻाचे रेणू आिणk2 so4 
ही गोʼ संतुिलत करणे आवʴक आहे.

तुʉी सहा दोन आिण चार सोबत आठ पाǻाचे रेणू तयार होतील  g k 
 ȑामुळे आʉाला असे काहीतरी िमळेल िजथे आʉी पाš शकतो की समतोल राखणे महȕाचे आहे आिण आमǉाकडे काही िविशʼ उदाहरणे 
आहेत Ǜावर आʉी कायŊ कŝ शकतो आिण आʉी िविशʼ इतरांसाठी या ŮितिŢया कमी कŝ शकतो.
 Ůजाती िजथे आपʞाला िमळतात आिण मी तुʉाला काही उदाहरणे देईन िजथे आपʞाकडे काही Ůजाती असू शकतात जसे की cus the 

ची ŮितिŢया Ūी सह आपण ŮितिŢयांचे अनुसरण केले पािहजे आपʞाला ŮितिŢया मािहत असणे आवʴक आहे आिण ŮितिŢया cos ho 
कशी होते आिण शेवटी रेडॉƛ ŮितिŢयांचा समतोल राखला पािहजे  ऑİƛडंट आिण įरडƃंटमधील इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरǉा संƥेǉा संदभाŊत 
िलिहǻास सƗम ʬा 
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ȑामुळे ƐूिŰक सʚाइड हे आʉाला मािहत आहे की ते िवʶेषणाȏक रसायनशा˓ िकंवा नंतर सŐिūय रसायनशा˓ाǉा ʩावहाįरक 
वगाōमȯे गट िवभƅ सारणीमȯे अवƗेिपत केले जाऊ शकते आिण ते फƅ नायिटŌ कमȯे िवरघळले जाऊ शकते  ऍिसड 
ȑाचŮमाणे 2 चे एक िविशʼ उदाहरण जे या ऑİƛडायिझंग एजंटȪारे देखील ऑİƛडाइझ केले जाऊ शकते जे दुसरे काहीतरी देखील s 5 
पूणŊ कŝ शकते  ऑİƛडायिझंग एजंट आहे तसेच ते माȯमात संबंिधत Ůोटॉन एकाŤता राखत आहे, 
ȑामुळे या िविशʼ Ůकरणातून तेथे काय तयार होत आहे याचा अथŊ आपʞाला आसőिनक आयन िमळत आहे की नाही हे महȇाचे आहे आिण 
आपʞाला सʚेट आयन िमळत आहेत की नाही हे महȇाचे आहे .
  तेथे िकंवा नाही हे महȇाचे आहे ʉणून या ŮितिŢयांमुळे आʉाला ही उȋादने सांगतील की या ŮितिŢयांचा पाठपुरावा आʉाला अशा Ůकारे 
मािहत असणे आवʴक आहे ȑाचŮमाणे आमǉाकडे सीए Ūी पो फोर होल टू असू शकतात जे कोक िकंवा कोळशाने िकंवा काबŊनने कमी 
केले जाऊ शकतात.
  काबŊन कमी करǻाची ŮिŢया जी एक सामाɊ औȨोिगक ŮिŢया आहे, आʉाला मािहत आहे की कोळशाची िकंवा काबŊन कमी करǻाची 
ŮिŢया ʉणजे ती कमी करǻाची ŮिŢया आहे आिण ती रीडƃंट देखील आहे आिण ǉा उपİ̾थतीत जी काहीतरी तयार करत असेल sio2 
िजथे आपʞाला िमळेल ती Ůजातीचंी संबंिधत िनिमŊती आहे याचा अथŊ िसिलका Ǜाचे Ŝपांतर या ŮितिŢया İ̾थतीतून काही Ůजाती बाहेर 
काढǻासाठी िसिलकेटमȯे केले जाऊ शकते  आयन ʉणून हे मूलत: आपʞाला काहीतरी देते जे आपण फॉ˛ेट खडकांपासून चार p 
मूलभूत फॉ˛रसची संबंिधत तयारी मानू शकतो ʉणून ही खडक Ůजाती आहे रॉक Ůजाती काही मूʞविधŊत Ůजाती तयार करǻासाठी कमी 
केली जाऊ शकतात िकंवा मूʞविधŊत उȋादनाची तयारी आहे.
 एिलमŐटल फॉ˛रस ʉणून ही काही उदाहरणे आहेत तर असेच एक उदाहरण ʉणजे पोटॅिशयम फेįरक सायनाईड हे पोटॅिशयम फेįरक 
सायनाइड हाताळणे हे काही अिधक जिटल अजैिवक संयुग आहे 
आिण पोटॅिशयम फेरी सायनाईडसह रेडॉƛ रसायन कसे जाते हे देखील आपʞाला मािहत असले पािहजे आिण Ţ टू सह ŮितिŢया केʞावर 
हे तीन Ţोिमयम आिण Ţोिमयम ऑƛाईड अिधक तीन ऑİƛडेशन अव̾थेत आहेत ʉणून हे िनयुƅ करणे आिण या लोह कŐ ūाची संबंिधतo 
ऑİƛडेशन İ̾थती िनयुƅ करणे आिण जर आपʞाला संबंिधत उȋादने मािहत असतील जी चार फेकन पूणŊ सहा असतील जे हे फेįरस k 
सायनाइड आहे हे फेरोसायनाइड आहे  जे ɘस Ūी ऑİƛडेशन अव̾थेत लोह आहे ते ɘस टी मȯे लोह आहे  ऑİƛडेशन İ̾थती आिण wo 
तो फेरी सायनाइड Ţोिमयम ऑƛाईड अह ऑƛाईडसाठी ऑİƛडायिझंग एजंट ʉणून वागत आहे जे ɘाİːकǉा कमी ऑİƛडेशन 
İ̾थतीत आहे आिण जे Ţोमेटमȯे ऑƛीकरण केले जाईल
 ȑामुळे हे मायनस तयार होईल आिण ही िविशʼ Ůजाती आपʞा सवाōना मािहत आहे.cro4 2 
 Ɨारीय माȯमात İ̾थर असते
 ȑामुळे ŮितिŢया हायडŌ ॉƛाईड आयनǉा उपİ̾थतीत जाईल ʉणून आʉाला मािहत आहे आʉाला ŮितिŢया माȯम मािहत आहे abcd 
ʉणून आʉाला इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाची संƥा मािहत आहे आʉी या अिभिŢयासाठी इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाǉा संƥेचे अनुसरण कŝ शकतो 
जेणेकŝन आʉी संतुिलत रेडॉƛ िलš शकतो  यातून िनघणा̴या ŮितिŢया
 ȑामुळे आता ȕरीत आपण पहावे की ही संतुिलत रेडॉƛ ŮितिŢया आपʞा रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी कशी उपयुƅ ठŝ शकते ʉणून रेडॉƛ 
टायटŌ ेशɌ मुळात या िविशʼ गोʼीसाठी संबंिधत आह रेडॉƛ ŮितिŢयांचा वापर करतात याचा अथŊ आपण एखाȨा िविशʼ रेडॉƛ ŮितिŢया 
कशा हाताळू शकतो.
 टायटŌ ेशन उȞेश टायटŌ ेशन ʉणजे आपण कसे समजून घेऊ शकता की अǒात एकाŤता केवळ रसायनशा˓ाǉा Ɨेũामȯे ते बायोकेिम Ōː ी 
िकंवा इतर कोणȑाही Ɨेũात जाऊ शकते िजथे आपण रेडॉƛ ŮितिŢयेचे रेडॉƛ टायटŌ ेशन समजǻासाठी िकंवा कोणȑाही नमुɊातील 
कोणतेही अǒात Ůमाण शोधǻासाठी पįरमाणाȏकपणे वापŝ शकतो आिण 
या िविशʼ वापŝन रसायनशा˓ाची दुसरी शाखा उघडली जाते.
  एक ʉणजे िवʶेषणाȏक रसायनशा˓ शाखा
 ȑामुळे रेडॉƛ ŮितिŢयांचा आिण पįरमाणवाचक िवʶेषणासाठी हे काय वापरत असेल कारण आʉाला मािहत आहे की Ǜाला आपण 
गुणाȏक िवʶेषण ʉणतो ʉणजे Ůजाती ओळखणे जसे की कोणȑाही अǒात नमुɊातील Ţोिमयम धातूमधील ːील Ţोिमयममȯे Ţोिमयम  
िकंवा इतर कोणȑाही सामŤीमधील Ţोिमयम Ůथम ओळखले जाऊ शकते याचा अथŊ Ţोिमयम आहे की नाही हे गुणाȏक िवʶेषण ʉणून 
ओळखले जाणारे पैलू आहे आता ǒानाचा पुढचा टɔा िकंवा समजǻाचा पुढचा टɔा िकंवा मािहतीचा पुढचा टɔा ʉणजे आपʞाकडे काय 
असू शकते.
 ȑा िविशʼ Ůजातीमȯे िकती Ţोिमयम आहे
 ȑामुळे उपİ̾थत असलेली रſम जाणून घेतली जाईल  संबंिधत कायŊपȠती िजथे आपण शोधतो िकंवा िजथे आपण नमुɊाचे पįरमाणवाचक 
िवʶेषण करतो आिण अशी एक ŮिŢया ʉणजे रेडॉƛ टायटŌ ेशɌ करणे,
 ȑामुळे या टायटŌ ेशɌमȯे ऑİƛडायिझंग आिण कमी करणे यामधील ŮितिŢयांचाही समावेश असतो ʉणून आपण आȅा Ǜा पȠतीने 
रेडॉƛ ŮितिŢयांचे संतुलन साधताना पािहले आहे  अǒात पदाथाŊचे Ůमाण समजǻास िकंवा जाणून घेǻास िकंवा अंदाज लावǻास मदत करेल
हे महȇाचे आहे ही संǒा महȇाची आहे अǒात पदाथŊ कोणȑाही घन नमुɊातील कोणताही जैिवक नमुना कोणताही जैवरसायन नमुना 
कोणताही भू-रसायन नमुना या िवʷातील इतर कोणताही नमुना Ǜामȯे काही रचना घटक असू शकतात.
  ʉणजे तेच Ţोिमयम आहे ते तुमǉा Ůेशर ːोनमȯे देखील असू शकते जेणेकŜन Ţोिमयम ओळखता येईल एक गोʼ ʉणजे आपण हे सवŊ 
रेडॉƛ टायटŌ ेशन सोʞुशनǉा माȯमात करत असʞाने पदाथŊ सोʞुशनमȯे घेतले जाऊ शकते की ūावण तयार करणे या सवŊ Ůकरणांसाठी 
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हे खूप महȕाचे असेल  ही तंũे आहेत ʉणून तंũे खूप महȇाची आहेत आिण ʉणून आʉी या रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी अिभकमŊक वापरत 
असʞाने अिभकमŊक जे अिभकमŊक आहे ते आʉी बोलत आहोत कारण आʉी ऑİƛडायिझंग आिण कमी करणारे एजंट बोलत आहोत
 ȑामुळे आʉी ऑİƛडायिझंग आिण कमी करणारे एजंट िनिʮतपणे वापŝ शकतो.
 जर आपण काही ऑİƛडायिझंग एजंट वापरला तर ʉणा की काही अिभकमŊक ऑİƛडायिझंग एजंट ʉणून वापरला जाईल ʉणून पोटॅिशयम
परमंॅगनेटचा वापर केला जाईल ʉणून आȅाच आʉी काही ŮितिŢया िलिहली आहे की पोटॅिशयम परमंॅगनेट Ƒोरीन वायूǉा िनिमŊतीसाठी 
उपयुƅ ठŝ शकते ʉणून ȑाच पोटॅिशयम परमंॅगनेटचा वापर केला जाऊ शकतो.
  इतर अǒात Ůजातीचें िवʶेषण करǻासाठी रेडॉƛ टायटŌ ेशनमधील ऑİƛडंट ʉणून Ǜा अǒात Ůजातीनंा आपण िवʶेषक ʉणून संबोधतो
ȑा अǒात Ůजाती ओळखʞा जातील िकंवा या अǒात Ůजातीचें Ůमाण सह ŮितिŢया जाणून घेऊन ओळखले जाऊ शकते जे k amino 4 
आपले ऑİƛडंट आहे ʉणून हे िविशʼ िवʶेषक तुमचा įरǰूिसंग एजंट असावा जेणेकŜन Ȫारे ऑİƛडाइझ केले जाऊ शकते k mno4 
ʉणून चा वापर  रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी ऑİƛडंट ʉणून आहे याचा िवशेष अथŊ आहेth k mno4 
 ȑामुळे Ȫारे ऑİƛडायझेशन करता येणारी इतर कोणतीही Ůजाती या िविशʼ टायटŌ ेशनसाठी वापरली जाईल ʉणून या गोʼीचे नावk mno4 

रजोिनवृȅीवर आधाįरत तुमचे रेडॉƛ टायटŌ ेशन आहे ʉणजे परमंॅगॅनोमेटŌ ी परमंॅगनेट पोटॅिशयम परमंॅगनेट हे आʉी काही टŌ ायटोमेिटŌ क k 
िवʶेषणासाठी वापरत आहोत जे परमंॅगॅनोमेटŌ ीमेटŌ ी आहे ʉणून मेिटŌ क िवʶेषण मेिटŌ क ʩव̾था आहे ʉणून ऑİƛडायिझंग एजंट्सची इतर 
उदाहरणे आहेत ʉणून एक आʉी आȅाच डायŢोमेट आयनवर आधाįरत संबंिधत संतुिलत समीकरण पािहले आहे जे आहे  k2 cr2o7 
ʉणून जेʬा तुʉी वापरता जे तुमǉा पोटॅिशयम डायŢोमेटिशवाय दुसरे काहीही नाही,k2 cr2o7 
 ȑामुळे जɉजात Ůजाती जी ȑा ȑा िविशʼ कंपाऊंडमȯे आधीपासूनच आहेत दोन Ţोिमयम कŐ ūे आहेत जी एका ऑİƛजनने िŰज केली 
जातात
 ȑामुळे Ţोिमयम Ţोिमयम कŐ ūे आʉी ितथून बाहेर काढू शकत नाही.
  डायŢोमेट ˢतः च ȑा िविशʼ ऑİƛडायिझंग एजɌसाठी वापरला जाऊ शकतो कारण ȑाचे िविशʼ मूʞ आहे आिण एकदा t e0 
आपʞाला कळले की ȑाǉा ऑİƛडायिझंग Ɨमतेचे Ůमाण आपण संबंिधत कमी करणारे घटक िकंवा कमी करणारे िवʶेषक िनवडू शकतो 
जे टायटŌ ेशन कŝन कमी होत आहे मग आपण ते परमंॅगनेटरी िकंवा डायŢोमामेटŌ ीȪारे कŝ शकतो.
  सेįरक अमोिनयम सʚेट िकंवा सेįरक सʚेट जे अिधक िमठासारखे दुहेरी घन आहे ʉणून आपण ȑाला गाळ ʉणून संबोधतो ʉणून या 
िसįरयम सʚेटचा वापर केला जाऊ शकतो आिण हे आयोडीन अशा दोन टायटŌ ेशनमȯे वापरले जाऊ शकते अशा दोन रेडॉƛ टायटŌ ेशɌ 
सुŮिसȠ आहेत आिण ʉणून एक आहे  संबंिधत आयोडोमेटŌ ी िजथे आयोडीन पोटॅिशयम आयोडाइडǉा माȯमातून मुƅ केले जाऊ शकते 
आिण आयोडीन हे आयोडीनचे संबंिधत Ůमाण असू शकते याचा अंदाज संबंिधत टायटŌ ोमेिटŌ क पȠतीȪारे केला जाऊ शकतो Ǜाला आयोडोमेटŌ ी 
आिण आयोडोमेटŌ ी आयोडमेटŌ ी ʉणून ओळखले जाते जेथे आपʞाकडे िभɄ Ůकार आहे ɯुरेटमȯे आयोडीनचे Ůमािणत ūावण आपण 
ɯुरेटमȯे घेतो आिण ȑा िविशʼ आयोडीसाठी जातो  ne 
ऑİƛडायिझंग एजंट ʉणून शंकूǉा आकाराǉा ɢाˋमȯे संबंिधत कमी करणारे सɵटŌ ेट टायटŌ ेट करǻासाठी ʉणून आʉी का घेत 
आहोत आमǉाकडे ही उदाहरणे आहेत याचा अथŊ या रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी एक दोन तीन चार उदाहरणे तुʉी का घेत आहात कारण ȑांची 

मूʞे िभɄ आहेत ȑापैकी एक अȑंत ऑİƛडायिझंग असू शकतो आिण दुसरा नाही या सवाōमȯे सवाŊत मजबूत संभाʩ e0 k mno4 
ऑİƛडायिझंग एजंट आहे आिण जर आपण हे 1.
51 ʬोʐचे मूʞ मानले तर हे मूʞ आपʞाला कोठे आहे हे लगेच सांगेल.e0 e 0 i 2 
  मूʞ 0.
0.
51 इतकेच आहे की हे िविशʼ कमकुवतपणे ऑİƛडायिझंग होत आहे आिण एिमनो 4 जोरदारपणे ऑİƛडायिझंग करत आहे ʉणून k 
आपʞाकडे ǉा ŵेणी अंतगŊत आपʞाकडे संयुगांची मािलका आहे Ǜांचे िवʶेषण पोटॅिशयम डायŢोमेट वापŝन केले जाऊ शकते knm 4 
आिण आपण इतर काही संयुगांचे िवʶेषण कŝ शकतो.
 तेथे ʉणून हे एक शİƅशाली ऑİƛडंट आहे के एिमनो अɄ एक शİƅशाली ऑİƛडंट असेल आिण जे बयाŊचदा आिण अʅीय İ̾थतीत 
वापरले जाते ʉणून अʅीय İ̾थतीत हे समान वजा आिण ɘस मधील अधाŊ सेल अिभिŢयासाठी िटƐुलर मूʞ ʉणजे mno4 mn2 e0 
अिधक 7 ऑİƛडेशन अव̾थेत मंॅगनीज आिण बाय ʬॅलेɌ अव̾थेत मंॅगनीज आिण 0.
514 चे 0 मूʞ वाढवते आिण जे अȑंत रंगीत आहे कारण परमंॅगनेट आपʞाला मािहत आहे कारण  हे चाजŊ टŌ ाɌफर मंॅगनीजमȯे डी इलेƃŌ ॉन
नसले तरी डी शूɊ िसːीममȯे मंॅगनीज अिधक सात ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे परंतु चाजŊ टŌ ाɌफर टŌ ाİ̢झशनमुळे ते ʬायलेट रंगाचे आहे
 ȑामुळे हा ʬायोलेट रंग टायटŌ ेशन दरʄान नाहीसा होईल ʉणजेच रंग गायब होईल.
 टायटŌ ेशन आʉी या ŮितिŢयेचे अनुसरण कŝ शकतो वजा ते ɘस ǉा संबंिधत घट पासून जे एक रंगहीन आहे ʉणून आʉी mno4 mn 2 
ȑा िविशʼ टायटŌ ेशनचा शेवटचा िबंदू दशŊवǻासाठी कोणतेही सूचक वापरत नाही जेणेकŝन ŮितिŢया पूणŊ झाली असेल तेथे रेडॉƛ टायटŌ ेशन 
दशŊिवǻासाठी  ʉणजे ŮितिŢया शंभर टſे जवळजवळ शंभर टſे उजवीकडे गेली आहे िजथे यापुढे हे कमी होत नाही  įरǰूिसंग एजंट 
उपİ̾थत आहे कारण हे पाच इलेƃŌ ॉन इतर Ůजातीमंȯे हˑांतįरत केले जातील जे या पाच इलेƃŌ ॉɌचा Ȫारे ऑİƛडेशनसाठी mno4 
पįरमाणाȏकपणे ˢीकार करतील आिण हे िविशʼ पोटॅिशयम कायमˢŝपी Ůाथिमक मानक नाही ʉणून ȑात आणखी एक सम˟ा आहे 
कारण ȑात तणावाचे Ůमाण आहे.

कारण ते काही ˢ-िवघटन ŮितिŢयांमधून जाऊ शकते कारण हा अʅीय İ̾थतीत İ̾थर असतो परंतु जेʬा आपण तट̾थ  mno2 mno4 
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İ̾थतीत पाǻाǉा ūावणात साठवतो तेʬा या ची काही माũा तयार होत असते जेथे अिधक चार ऑİƛडेशन अव̾थेत मंॅगनीज फƅ mno2 
मंॅगनीजमȯे कमी होते आिण  जर पाणी जाˑ शुȠ नसेल तर ȑात काही सŐिūय अशुȠता असते आिण ती सŐिūय अशुȠता एक वˑू ʉणून 
कायŊ कŝ शकते जी Ȫारे छान ऑİƛडाइझ केली जाऊ शकते आिण मȯम मȯे काही तयार k amino 4 k amino 4 mno4 
करǻासाठी कमी होईल
 ȑामुळे काही Ůमाणात  चे अİˑȕ आहे याचा अथŊ रजोिनवृȅीची काही रſम नʼ होईल आिण काही Ůमाणात तयार mno2 k mno2 
होईल.
 ŮितिŢया माȯमात ʉणून या िविशʼतेला आपण Ůाथिमक मानक ʉणतो आिण ती Ůाथिमक मानक गोʼ काही अह इतर Ůाथिमक Ȫारे टायटŌ ेट
केली जाऊ शकते हे Ůाथिमक मानक नाही ʉणून ते एक दुʊम मानक समाधान आहे आिण जे मानकानुसार टायटŌ ेट कŝन Ůमािणत केले जाऊ
शकते.
 ऑƛॅिलक ऍिसड िकंवा सोिडयम ऑƛाईड यापैकी एकाचे ūावण
 ȑामुळे हे सोिडयम ऑƛलेट आहे Ǜाचे एिमनो 4 Ȫारे छान ऑİƛडाइझ केले जाऊ शकते आिण के अिमनो 4 आिण ऑƛॅिलक k 
ऍिसडमधील रेडॉƛ ŮितिŢयेसाठी हे संबंिधत संतुिलत समीकरण आहे आिण ऑƛॅिलक ऍिसडसाठी कॅिमनो कारण ऑƛॅिलक ऍिसड नंतर  
ऑİƛडेशनमुळे या फƅ काबŊन डाय ऑƛाईडची िनिमŊती होते आिण हे मंॅगनीज पुɎा अधाŊ पेशीǉंा ŮितिŢयेǉा मागील उदाहरणासारखे 
होईल जे केवळ मंॅगनीज सʚेटमȯे कमी होते आिण ही िविशʼ ŮितिŢया इतकी पįरमाणाȏक आहे की हे सोिडयम ऑƛलेट ūावण एक 
आहे.
  Ůाथिमक मानक सोʞूशन
 ȑामुळे या सोिडयम सहाʊक ūावणाची ताकद जाणून घेणे ʉणजे कोर जाणून घेणे ǉा दुʊम मानकांना Ůितसाद देणारी ताकद k mno4 
आिण वाˑिवक टायटŌ ेशन करǻापूवŎ लगेचच आʉाला ही ताकद कळते आिण आʉी ती इतर काही Ůजातीचंा अंदाज घेǻासाठी वापरतो
 ȑामुळे ही मानकीकरण ŮिŢया आहे
 ȑामुळे या मानकीकरण ŮिŢयेचा उपयोग वेगवेगʨा गोʼीǉंा िनिमŊतीसाठी केला जाऊ शकतो.
 ʉणजे जर आपʞाकडे हायडŌ ोजन पेरॉƛाईडची काही अǒात शƅी असेल तर आपण ब̴ याचदा आपण वापरत असलेʞा इतर कोणȑाही 
Ůयोगशाळेतून वापरतो कारण हे Ůमाण फार İ̾थर नसते जरी आपण रेिůजरेटेड İ̾थतीत ūावणात साठवून ठेवतो परंतु जेʬा आपण ते वापरतो 
तेʬा आपʞाला खरी ताकद कळली पािहजे.
 हायडŌ ोजन पेरोƛाईडची ही वाˑिवक ताकद जाणून घेतʞाने हायडŌ ोजन पेरॉƛाईडची के अिमनो 4 ची संतुिलत रेडॉƛ ŮितिŢया हायडŌ ोजन 
पेरॉƛाईडसह वापरावी लागेल आिण ती अिमनो 4 आिण हायडŌ ोजन पेरॉƛाईड ŮितिŢया नſीच पुɎा मंॅगनीजला जɉ देईल.
 सʚेट आिण या हायडŌ ोजन पेरोƛाइडचे ऑİƛडीकरण केले जाईल आता तेच उदाहरण जे आपण जाणून घेत आहोत या वगाōǉा पिहʞा 
िदवसापासून आपण डायऑİƛजन रेणूǉा िनिमŊतीसाठी जाणार आहोत ȑाचŮमाणे सोिडयम नायटŌ ेटचे िनधाŊरण आपʞा सवाōना मािहत आहे 
की सोिडयम नायटŌ ेट जेʬा आपण िवरघळतो तेʬा स̵ɡूįरक ऍिसडसारखे कोणतेही ऍिसड नायटŌ स ऍिसड बनवते
 ȑामुळे ȑाचे Ůमाण ओळखले जाते.
  सोिडयम नायटŌ ेटचे िकंवा अिभिŢया माȯमातील नायटŌ स ऍिसडचे Ůमाण पुɎा पįरमाणाȏक टायटŌ ेशनȪारे शोधले जाऊ शकते आिण 
पोटॅिशयम परमंॅगनेटǉा सहाʊाने रेडॉƛ टायटŌ ेशन आिण या नायटŌ स ऍिसडचे नायिटŌ क ऍिसडमȯे ऑƛीकरण केले जाईल आिण ितसरे हे 
एक अितशय संुदर उदाहरण आहे जेथे  फेरस नमुɊातील लोह हे अȑंत महȕाचे आहे कारण फेरस नमुना िमळणे नेहमीच सोपे नसते कारण 
फेरस सʚेट ˢतः  Ůयोगशाळेǉा İ̾थतीत İ̾थर नसतो केवळ िŢːलीय ˢŝपात अȑंत शुȠ ˢŝपात आिण ते दुहेरी मीठात İ̾थर होते जे 
फेरस अमोिनयम सʚेट िकंवा फेरस सʚेट अमोिनयम सʚेट दुहेरी मीठ ʉणून ओळखले जाते जे अिधक मीठ ʉणून ओळखले जाते  en 
जाˑ मीठ पाǻात िवरघळले जाते, आʉाला सिŢय Ůजाती िमळते जी Ȫारे ऑİƛडाइझ केली जाऊ शकते हे आपले फेरस सʚेटk mno4 
आहे जेणेकŝन फेरस सʚेटचे सोʞूशनने टायटŌ ेट कŝन परमंॅगॅनोमेटŌ ीȪारे देखील अंदाज लावला जाऊ शकतो k mno4 
जे मानक कॅिमनो फोसŊ सोʞूशनने Ůमािणत केले आहे.
 स̵ɡूįरक ऍिसडǉा उपİ̾थतीत सोिडयम ऑƛलेट ūावण हे िविशʼ आिण अǒात एकाŤता देǻासाठी, ʉणजे फेरस सʚेटचे ūावण या 
ŮितिŢया ːोइिचयोमेटŌ ी आिण िशʟक ŮितिŢया आिण तीळ ŮितिŢयांमधून शोधले जाऊ शकते ʉणून या िविशʼ Ůकरणात फेरस सʚेटचे 
Ůमाण  फेरस सʚेटचे ʉणून लोहाचे इतर कोणतेही नमुने सुȠा साधी गोʼ अशी आहे की लोखंडाचा कोणताही नमुना जर तुʉी ȑाचे ŝपांतर 
केले तर आʉाला मािहत आहे की लोखंडी İखʨापासून लोखंडाǉा िबयापयōत ȑा लोखंडाǉा िबयांचे िकंवा लोखंडाǉा İखʨाचे फेरस 
सʚेटमȯे ŝपांतर कसे करायचे ते आʉाला मािहत आहे.
 फेरस सʚेटमȯे ŝपांतįरत होते आिण फेरस सʚेटचे सह टायटŌ ेशन जाणून घेऊन ȑाचे टायटŌ ेट िकंवा अंदाज लावता येतो ओटॅिशयम p 
परमंॅगनेट ʉणून शेवटी आपण येथे िनʺषŊ काढू की आपʞाला ही उलट ŮितिŢया कशी िमळते कारण पोटॅिशयम परमंॅगनेट आपण संबंिधत k
अमीनो 4 ǉा िनिमŊतीसाठी वापरत आहोत परंतु उलट ŮितिŢया ʉणजे ɘसचे ऑİƛडेशन कसे Ůाɑ केले जाऊ शकते .mn 2 

 वजा ची िनिमŊती आिण हे दुस̴ या ऑİƛडायिझंग एजंटची वैिश̽ǨपूणŊ ओळख आहे जो तुमचा सोिडयम िब˝थ आहे  mno4
 ȑामुळे तुमǉाकडे ŮितिŢयेचे 2 टɔे आहेत ʉणजे एमएन टू ɘसचे ऑİƛडेशन आिण िब˝थ आयन बायो3 वजा दोन िब˝थ Ūी कमी होणे 
आिण दोन वाढणे अȯाŊ पेशीǉंा ŮितिŢया आिण ȑा दोन ŮितिŢयांचा जेʬा आपण या फॉमŊमȯे बेरीज करतो जेथे ɘस उपलɩ आहे mn2 
ʉणून कोणतेही मंॅगनीज दोन ɘस आपʞाजवळ इतके कोणतेही मंॅगनीज ते मीठ असू शकते मग ते Ƒोराईड Ɨार िकंवा मंॅगनीज Ƒोराईड 
िकंवा मंॅगनीज सʚेट ʉणून मंॅगनीज आयन असेल तर काय?  आʉाला Ůयोगशाळेत सोिडयम िब˝थ हे Ůमाण कमी करणारे एजंट 
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ऑİƛडायिझंग एजंट आहे जे या मंॅगनीज पįरमाणाचे ȕįरत ऑİƛडाइझ कŝ शकते परमंॅगनेटसाठी ʉणून एक हे परमंॅगनेट आयन ly 
वजा आयन Ǜा माȯमात तयार होते ȑा माȯमात रंग बदलून आपण पाहतो कारण तो ढीग ʬायलेट रंग ितथे होईल याचा अथŊ mno4 mn 2

अिधक वजा 1 मȯे ŝपांतįरत झाला आहे.mno4 
ची काही ओळख वाढवत आहे mn2 plus 

 ȑामुळे तुʉी कोणȑाही अǒात नमुɊात कसे ओळखता ʉणून ही चाचणी आहे की तुʉी सोिडयम िब˝थ वापरता आिण mn2 plus 
सोिडयम िब˝थचे ऑİƛडेशन ȑात ŝपांतįरत होईल आिण रंग जाणून घेऊन तुʉी ओळखू शकता मग ते िकती आहे 
 ȑामुळे तुʉाला हे पįरमाणवाचक पįरवतŊन िमळते आिण तुʉी सोिडयम ऑƛॅलेटसह टायटŌ ेट कŝन तेथे जे काही तयार होते ȑा पोटॅिशयम 
परमंॅगनेट िकंवा उणेचा अंदाज लावता आिण या सवŊ ŮितिŢया अʅीय माȯमात होत आहेत आिण या हॉप ŮितिŢयांमȯे हायडŌ ोजन mno4 
आयन आिण पाणी जोडले जाते.
 संबंिधत एकंदर ŮितिŢयेचा समतोल साधǻासाठी ʉणून ही एकूण ŮितिŢया आपʞाला संतुिलत करावी लागेल कारण आपण चौदा तास 
अिधक वापरत आहोत आिण तयार करत आहोत  सात दोन ओ ʉणजे ǉा आपʞा ŮितिŢयेŮमाणेच कारण वजा अʅीय h mno4 mno4 
अव̾थेत खूप İ̾थर असतो
 ȑामुळे वजा ची िनिमŊती देखील अʅीय İ̾थतीत असतेmno4 
 ȑामुळे वजा आिण अिधक काहीही असले तरी ȑाचे आणखी एक उदाहरण आहे.mno4 mn 2 
  आʉी या पįरमाणवाचक अंदाजासाठी हाताळत आहोत ʉणजे Ůयोगशाळेतील रसायनशा˓ िकंवा सैȠांितक रसायनशा˓ या सवŊ ŮितिŢयेचा
समतोल आʅीय माȯमात आहे ʉणून अिभिŢया जाणून घेतʞाने काय समजू शकते,
 ȑामुळे हे पूणŊपणे आʅीय माȯमात आहे पण आʉाला काय िमळते.
 ȑा ŮितिŢयेतील संबंिधत एक ʉणजे सʚेटसाठी आपʞाकडे काय असू शकते याबȞल आपण आधी चचाŊ केली आहे
 ȑामुळे ही मुळात एक ŮितिŢया आहे िजथे आपण मूलभूत माȯमात वापŝ शकतो
 ȑामुळे हे पोटॅिशयम कायमˢŝपी थेट वर जात आहे आिण हे संबंिधत माȯमामुळे आहे अʅीय जर आपण संबंिधत रेडॉƛ टायटŌ ेशनmn2 
ŮितिŢयांसाठी गेलो परंतु जर आपʞाला काही ŮितिŢया िमळू शकʞा तर मȯम ʉणून अʅीय माȯम खूप महȕाचे आहे  मूलभूत माȯम 
ʉणून मूलभूत माȯम हे फारसे उपयुƅ नाही जेʬा तुʉी ही साधी ŮितिŢया वापरता तेʬा आʉी ȑाǉा मूलभूत माȯमासाठी कोणतेही हो 
वजा िलिहत नाही परंतु आʉी फƅ िलिहत आहोत कारण हे अिधक Ůमाणात तयार करǻासाठी वापरले जाईल.h 2 h2 

चे माȯम मूलभूत आहे ʉणून डावीकडून उजवीकडे कोह तयार होऊन हे मȯे ŝपांतįरत होत आहे आिण ते जे  koh mno2 mno2 
आपʞाला िमळत आहे ते जलीय माȯमात िवरघळणारे नाही ते जलीय माȯमात िवरघळणारे असेल.
 मुƅ झाली ʉणून ही ŮितिŢया अशा कोणȑाही परमंॅगॅनोमेिटŌ क टायटɌसाठी उपयुƅ नाही ʉणून सवŊ परमंॅगोमेिटŌ क टायटेशन ȑाचŮमाणे 
डायŢोमॅटोमेटŌ ी देखील आʅीय माȯमात ते करǻास उपयुƅ आहे, ʉणून मूलभूत माȯमात हे बाहेर पडेल आिण आʉी कŝ शकत नाही 
िकंवा आʉी कŝ शकत नाही.
  संबंिधत रेडॉƛ टायटŌ ेशन įरअॅƕन
 ȑामुळे आʉी काय सांगू शकतो की मूळ माȯमात हायडŌ ॉƛाइड आिण पाणी जोडले जातील ŮितिŢया संतुिलत करǻासाठी आिण एकूण 
ŮितिŢयेचा समतोल साधǻासाठी अȯाŊ ŮितिŢया असतील आिण ही एकंदर ŮितिŢया खूप महȇाची आहे आिण ही एकंदर ŮितिŢया एकदा 
िमळाʞावर आिण एकदा आपʞाला समजले की आपण कुठे वापरतो
 ȑामुळे ही ŮितिŢया आपण रेडॉƛ टायटŌ ेशन वापरǻाǉा संबंिधत टायटŌ ोमेिटŌ क पȠतीसाठी वापŝ शकत नाही.

रजोिनवृȅीचा वापर फƅ सʚाइडǉा ऑİƛडेशनसाठी केला जाईल ȑाचŮमाणे काही इतर Ůजाती देखील तेथे उपलɩ असतील Ǜाचा k 
वापर या ǉा वापरासाठी या ऑİƛडेशन ŮितिŢयेसाठी केला जाऊ शकतो ʉणून हे काही उदाहरण फƅ मेनोफोनवर आधाįरत आहे k k 
ȑाचŮमाणे आʉी  िसिलक सʚेट वापŝ शकतो आपण आयोडीन वापŝ शकतो ʉणून ही अशी तंũे आहेत िजथे आपण वापŝ शकतो 
अशाच एका उदाहरणावर आʉी चचाŊ केली आहे की कॅिमनो 4 िवʶेषणाȏक रसायनशा˓ातील ठरािवक रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी वापरला 
जाऊ शकतो ठीक आहे धɊवाद 
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